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PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz.

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Wszystkie instalacje okablowania strukturalnego wykona¢ zgodnie z zaleceniami Inwestora oraz nastepujacymi
wytycznymi, projektami i normami:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne.

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkdw.

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw.

ISO/IEC 11801 Okablowanie strukturalne budynkdw.

TIA/EIA 568B Zestaw norm opisujacy okablowanie telekomunikacyjne budynkéw komercyjnych.

IEC 61935 Testowanie okablowania miedzianego.

- opinie Sanepidu, BHP, ppoz.

- przepisy branzowe

- ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami)

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2004 r. Nr 109, poz. 1156).

Wymagania dotyczace maszyn, sprzetu i narzedzi.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace transportu.

Transport materiatéw. Podczas transportu materiatéw ze skiadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkdw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoéci uszkodzeri transportowych.

Wymagania dotyczace wykonania robdt.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Montaz przewoddw instalacji elektrycznych.,

Zakres robdt obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podfozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich ukfadania; przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),
puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do érednicy
wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5mm,wcigganie do rur instalacyjnych
i kanatow zakrytych drutu stalowego o érednicy 1,0 do 1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i
przewoddw wg dokumentacji projektowej

ukfadanie (montaz) kabli i przewodoéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej, w przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.

przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady
podstawowe i bezpieczefistwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatdw
instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czgs¢ 6: Sprawdzanie oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeéciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci pofaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- stanu kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacj,
- poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnoéci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
- poprawnoéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oéwietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw
wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji
instalacji o napigciu 1kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wplywu na jako$¢

funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych.
Odbidr czesciowy.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.
Odbidr koncowy.
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napigc¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- dla napiec¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci
zyt i zgodnosci faz, préba napigciowa kabla, badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden
raz.
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Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

2. Opis techniczny.

2.1. Zasilanie budynku.
Zasilanie budynku odbywac sie bedzie z projektowanego ztgcza ZKi1x-1P ktdére zostanie pobudowane wg
oddzielnego projektu przez ENEA Operator Sp. z 0.0. w granicy ogrodzenia dziatki inwestora przy granicy z dz.
nr 91/27 zgodnie z warunkami przylgczenia. Z projektowanego ztgcza pomiarowego ZKix-1P projektuje sie

wyprowadzi¢ kabel typu YKY 4x10mm2 rozdzielnicy TG do wytgcznika gtdwnej DPX .

2.2. Pomiar energii elektrycznej.

Ukfad pomiarowy zlokalizowany bedzie w projektowanym ztgczu kablowym na podstawie oddzielnej

dokumentacji projektowej opracowanej przez ENEA Operator Sp. z 0.0.

2.3. Gléwny wylacznik pradu obiektu.
Gtowny wytgcznik pradu DPX3 63 A o zdolnosci zwarciowe]j Icu=16kA, spetniajacy rowniez funkcje gtdwnego
wylacznika p-poz., nalezy zabudowaé w rozdzielnicy TG. Przyciski pozarowe nalezy umiesci¢ zgodnie z
przepisami o ochronie przeciwpozarowej, przy gtdwnym wejsciu i przy wyjsciach ewakuacyjnych. Nalezy
stosowaé przewody niepalne typu HDGs 3x1,5mm?2. Przewody utozy¢ pomiedzy przyciskami, a wytgcznikiem

gtéwnym, pod tynkiem i jednoczesnie trwale oznaczy¢.

2.4. Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej TGP.

W miejscu pokazanym na rysunku zainstalowana bedzie rozdzielnica gtéwna TG. Zasilanie rozdzielnicy TG
odbywac sie bedzie linig kablowg typu YKY 4 x 10 mm? — 49(42) mb. z projektowanego ztgcza kablowego ZK1x-
1P poprzez wytacznik p.poz. Z rozdzielnicy gtéwnej TG nalezy zasili¢ wszystkie instalacje zainstalowane w
obiekcie. Nalezy stosowac przewody o napieciu izolacji 750V. Nalezy zabudowac rozdzielnice gtdéwng TG firmy
LEGRAND. Wykonanie rozdzielnicy powinno umozliwia¢ jej ewentualng rozbudowe i podiaczenie dodatkowych
obwoddw. Panele rozdzielnicy nalezy trwale i jednoznacznie opisac oraz wyposazy¢ w systemowe zamkniecia.
Do rozdzielnicy gtéwnej nalezy doprowadzi¢ bednarke uziemiajagcg FeZn 30x4mm, ktdrg nalezy podiaczy¢ do
gtdwnej szyny uziemiajgcej, a nastepnie wykonac pofgczenia z migjscowymi szynami wyréwnawczymi
przewodem LY 16mm?2 koloru zétto-zielonego. Standardowa rozdzielnica pracuje w ukfadzie sieci TN-S. Ochrona
przeciwporazeniowa zapewniona jest przez szybkie samoczynne wytaczenie zasilania. Rozdzielnice nalezy
wykona¢ zgodnie z aktualnymi wytycznymi, stosujgc odpowiednig aparature i przekroje. Schematy rozdzielnicy
RG przedstawiony jest na zatgczonym rysunku.

Dopuszcza sig mozliwos¢ zastosowania kabli innego typu i o innym przekroju lecz o nie mnigjszym diugotrwatym

pradzie obcigzenia i pod warunkiem spetnienia obowigzujacych wymogdw w zakresie warunkéw koordynacji
zabezpieczen.
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2.5. Rozdzielnica TG

W miejscach pokazanych na planie sytuacyjnym zaprojektowano rozdzielnice TG natynkowa izolacyjng
LEGRANDA  typu XL3-400 IP 55(8) wykonane w stopniu ochrony IP 55 o wymiarach 1115 x 655 x 215.
Rozdzielnica zasilac¢ bedzie:

- gniazda wtyczkowe ogdlne,

- oprawy o$wietlenia ogdlnego,

- oprawy o$wietlenia awaryjnego,

- oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego.

Schemat rozdzielnicy przedstawiony jest na zatgczonych rysunku.

2.6. Instalacja oswietleniowa.

2.6.1. Oswietlenie ogdlne.

Rozmieszczenie opraw przyjeto wedtug obowigzujacych norm i przepiséw dotyczacych wartosci natezenia
oSwietlenia. Zasilanie o$wietlenia wykonane bedzie z odpowiedniej rozdzielnicy. Doprowadzenie energii
elektrycznej wykonane bedzie za pomocg przewodéw kabelkowych typu YDY 3x1,5mm? w izolacji 750V.
Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie przy pomocy tacznikéw rozmieszczonych zgodnie ze schematem.
Przewody z rozdzielnicy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod tynkiem. Wentylatory w tazienkach bedg zataczane
razem z oSwietleniem z czasowym opd6znianiem wylgczenia a wentylatory w kuchni beda wiaczane gdy zataczy
sig okap. Instalacje nalezy wykona¢ przewodem YDY 3x1,5 mm2. Obwody zasilania zabezpieczy¢ w
odpowiedniej rozdzielnicy wytgcznikami nadmiarowo pragdowymi B10A. Przewody nalezy prowadzi¢
bezposrednio pod tynkiem. Zgodnie z wytycznymi inwestora w catym obiekcie zostaty zaprojektowane oprawy
oSwietleniowe zgodnie z opisem na rys. nr E/2. Plan instalacji kompleksowego oéwietlenia poszczegdlnych
kondygnacji przedstawiono na zatgczonych rysunkach E/2 i E/2/z.

2.6.2. Oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne petni réwnoczeénie funkcje oéwietlenia kierunkowego. Bedzie zrealizowane przy pomocy
dodatkowych opraw o$wietleniowych - opraw o$wietlenia awaryjnego. Oswietlenie ewakuacyjne bedzie
zrealizowane przy pomocy opraw o$wietlenia ewakuacyjnego (EXIT) z piktogramem WYJSCIE. Oprawy
montowane bedg wewnatrz obiektu nad drzwiami wyjscia ewakuacyjnego oraz opraw ewakuacyjnych
zewngtrznych montowanych na zewnatrz nad drzwiami wyjécia ewakuacyjnego. Catoéé opraw awaryjnych i
ewakuacyjnych pracuje w trybie pracy ,na ciemno”. Zasilanie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych odbywa sie
za pomocg dedykowanych obwoddéw w rozdzielnicy gtéwnej TG (niesterowanych). Instalacje nalezy wykonaé
przewodem YDY 3x1,5 mm2. Obwody zasilania opraw awaryjnych i ewakuacyjnych zabezpieczy¢ w
odpowiedniej rozdzielnicy wytgcznikami  nadmiarowo pradowymi B10A. Przewody nalezy prowadzi¢
bezpoérednio pod tynkiem. Wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wyposazone sg w
bezobstugowe akumulatory z systemem wigczajacym automatycznie lampe w razie przerwy w doptywie pradu
elektrycznego. Czas dziatania o$wietlenia podczas zaniku napiecia to minimum 1 h.

NATEZENIE OSWIETLENIA AWARYINEGO I EWAKUACYINEGO W OSI DROGI EWAKUACYINE] NIE POWINNO
BYC MNIEJSZE NIZ 1,0 Ix.
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NATEZENIE OSWIETLENIA AWARYINEGO PRZY URZADZENIACH PRZECIWPOZAROWYCH NIE POWINNO BYC
MNIEJSZE NIZ 5,0 Ix.

Zaprojektowane oprawy oswietlenia awaryjnego posiadaja certyfikat CNBOP.
2.7. Instalacja gniazd.

2.7.1. Gniazda ogdlne.

W obiekcie zaprojektowano gniazda 2P+PE 230V 16A i 4P+PE 230/400V 16 A. zasilane z rozdzielnicy TG.
W pomieszczeniach socjalnych w poblizu zlewdw i umywalek stosowac gniazda bryzgoszczelne o stopniu ochrony
IP44. Doprowadzenie energii elektrycznej do gniazd wykonane bedzie za pomoca przewodéw kabelkowych typu
YDY 3x2,5mm? oraz 5 x 4 mm? w izolacji 750V. Obwody nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowopragdowymi

z modutem nadpradowym.

2.7.2. Dokumentacja.
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych PEL w
punktach przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
instalacji kablowej uwzgledniajagc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z

pomiaréw toréw sygnatowych.

2.7.3. Wykonanie, odbidr i pomiar sieci.
W czasie wykonywania instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych standarddw, zaréwno dla produktéw, jak
i instalacji oraz wykonywac instalacje zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta okablowania
strukturalnego. Po wykonaniu instalacji nalezy m.in. dokonac ogledzin zainstalowanych potaczen na panelach
krosowniczych i na gniazdkach pod katem tego, czy:
- zakonczenie wykonano zgodnie z instrukcja instalacyjng producenta; promien giecia jest zgodny z jego
wymogdami i nhormami
- zdejmowanie ptaszcza/izolacji kabla i rozplatanie par przewoddéw wykonano zgodnie z norma EN 50174
oraz wymogami producenta
- oznakowanie komponentow jest zgodne z normg EN 50174; kable utozono, uporzadkowano i wykonano
potaczenia uziemiajgce zgodnie z normg EN 50174 i z wymogami producenta
Pomiary powinny zosta¢ wykonane akceptowalnymi przez producenta okablowania przyrzagdami pomiarowymi z
aktualnymi Swiadectwami kalibracji. Warunkiem koniecznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora
jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow

na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.
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2.8. Instalacja ogrzewania rynien i rur spustowych

Systemy grzejne Interex Katowice moga by¢ zainstalowane na niemal wszystkich rodzajach dachéw. Kable
grzejne powinny by¢ instalowane wzdtuz krawedzi dachu oraz w miejscach, gdzie mozliwe jest powstawanie
nagromadzen $niegu i lodu. Termostaty wspdtpracujg z zewnetrznymi czujnikami, dzieki ktérym system moze
dostosowac swa wydajno$¢ do aktualnych warunkéw atmosferycznych, a wigczenie i wylaczenie zasilania
nastepuje w odpowiednio dobranych momentach. Zaprojektowano dwa termostaty dla budynku :

od strony pdtnocnej i potudniowej. Dachowe systemy grzewcze instalowane sg gtownie w rynnach i na skrajnych
fragmentach poszycia dachowego, w rynnach wewnetrznych na dachach wielospadowych i w pionowych rurach
spustowych. Moc zainstalowana przypadajaca na metr kwadratowy powierzchni dachu W/m?2 zalezy od rodzaju
konstrukcji dachowej oraz lokalnych warunkéw atmosferycznych. Dachy mona podzieli¢ na dwie grupy:

[) Dachy zimne sg dobrze izolowane i charakteryzuja sie niskim wspdtczynnikiem przenikania ciepta. Gdy stonce
topi $nieg, na dachu zimnym powstajg sople i nawisy $niezne.

2) Dachy ciepte sg stabo izolowane, a topienie $niegu i lodu nastepuje w wyniku przenikania ciepta z wnetrza
budynku.

Moc kabli grzejnych stosowanych w instalacjach dachowych powinna wynosi¢ 15-30 W/m. W szczytowych
partiach dachow pokrytych materiatami palnymi i miekngcymi pod wptywem ciepta (np. papa) moc kabla
grzejnego nie powinna przekracza¢ 20 W/m. W typowych warunkach moc zainstalowana dachowego systemu
grzewczego jest zblizona do mocy stosowanej do ogrzewania konstrukcji naziemnych. Rynny znajdujace sie przy
krawedzi dachu zimnego wymagajg mocy rzedu 30-40 W/m. Na dachach cieptych wymagana moc jest wieksza
i wynosi 40-60 W/m. Uzyskanie takiej mocy moze wymagac réwnolegtego utozenia kilku odcinkéw kabla P-BK-
C. Podejmujac decyzje o wartosci mocy uwzgledniono takze rodzaj materiatu, z ktdrego wykonane sg rynny.
Zaprojektowany system Interex Katowice automatycznie dostosowuje sie do warunkow

atmosferycznych bedac wyposazony w elektroniczny sterownik ktdry nalezy zainstalowac¢ w rozdzielnicy TG na
typowej szynie montazowej TH-35, oraz w czujniki wilgotnosci i temperatury, stopniu ochrony IP64 oraz kable
grzejne P-BK-C, (dwuprzewodowy o mocy 20 W/m, 230V). Z uwagi na skonfigurowanie wysokosciowe budynkdéw
kable grzewcze zaprojektowano w taki sposob aby w miare réwnomiernie obcigzy¢ wszystkie trzy fazy. Wszystkie
rury i rynny sg ogrzewane przez jeden zestaw kabli grzejnych - oddzielny dla kazdego obwodu. Projektuje sie
kabel P-BK-C o odpowiedniej dtugosci i mocy. Kabel grzejny w rynnach nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie
rynny na przy pomocy uchwytow .

Kable w rurach spustowych nalezy zawiesi¢ na metalowym tancuchu o dtugosci zgodnej z dtugoscia przewodu
grzejnego ( dopasowac odcinki 5 lub | O m do potrzeb), do ktérego kabel grzejny mocowany bedzie przy pomocy
uchwytow . Hak lub poprzeczka do zawieszenia tancucha nie moze leze¢ na kablach grzejnych znajdujacych sie
w rynnie. Kable w rynnach i rurach spustowych nie moga sie krzyzowac.

Zintegrowany czujnik rynnowy temperatury wilgotnosci umieszcza sie w rynnie, lub korycie, umozliwia on
stwierdzenie obecnosci sniegu, wody lub lodu. Czujnik podejmuje czynnoéci zapobiegawcze defektujac sygnat
do termostatu, ktory zatgczy stycznik stanowigcy organ wykonawczy dla systemu grzejnego. Czujnik
wyposazony jest w odcinek fabryczny kabla 4-zytowego. Z uwagi ze odcinki kabla od rynien i koryt WYNosza
ponad 15m podtaczenie czujnikdéw i termostatéw w rozdzielnicach RG nalezy wykona¢ kablami sygnalizacyjnymi

YSLY 4x1,5 mm2 na napigcie 500/750V. Kable sygnalizacyjne uktada¢ wraz z kablami zasilajacymi pod tynkiem.

4



Projekt budowlany wewnetrznych instalacji elektrycznych nN 0,4 kV, oraz instalacji odgromowej dla budynku Swietlicy wiejskiej w m.
Przebedowo dz. nr 91/28. Inwestor: Gmina Murowana Goslina, Pl Powstancéw Wikp. 9; 62-095 Murowana Goslina.

2.8.1 Instalacja zasilania kabli grzejnych

Kable grzejne zasilane beda przewodami (kablami "zimnymi") YDY_o 3x2,5mm? z tablicy RG. Do zabezpieczenia
przewoddw od przecigzen i zwarc zastosowano nadmiarowe wytgczniki instalacyjne. Przewody zasilajgce "zimne"
i kable sygnalizacyjne nalezy uktadac¢ pod tynkiem .

Niedopuszczalna jest zmiana metody montazowej i materiatéw bez uzgodnienia z nadzorem autorskim lub

inwestorskim.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykonac zgodnie z wymogami zawartymi w polskich normach N SEP — E —
001, N SEP — E — 002, N SEP — E — 004 oraz PN — IEC 60364 z odpowiednimi cze$ciami. Projektowana sie¢
niskiego napigcia jest uktadem sieci typu TN-C. W projektowanym ziaczu nalezy zastosowaé dodatkowe
uziemienie robocze o rezystancji R< 5Q. Jako ochrong przeciwporazeniowq przed dotykiem posrednim nalezy
zastosowac samoczynne odfgczenie zasilania. Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie odfaczy¢ zasilanie
obwodu lub urzadzenia w taki sposéb, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czeécig czynna i czeécig przewodzaca
dostepng lub przewodem ochronnym tego obwodu, spodziewane napiecie dotykowe przekraczajace 50V
wartosci pradu przemiennego, powinno by¢ wylgczone tak szybko, by nie spowodowac wystapienia
niebezpiecznych skutkow patofizjologicznych u cztowieka. Rozdzielenia przewodu ochronno — neutralnego PEN
na ochronny PE i neutralny N, tym samym dokonujac podziatu sieci z TN-C na TN-S nalezy dokonaé w
rozdzielnicy budowlanej lub w rozdzielnicy gtéwnej. W rozdzielnicy budowlanej nalezy zastosowa¢ dodatkowe

uziemienie robocze.

2.10 Ochrona od porazen.
Ochrong podstawowg stanowi izolacja robocza przewoddw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako
ochrong dodatkowq nalezy zastosowac szybie samoczynne wytaczenie zasilania w przypadku przekroczenia
napiecia dotykowego bezpiecznego oraz potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe. Zgodnie z PN-HD 60364-
4-41:2009 - ochrona przeciwporazeniowa, jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy
zastosowac wylaczniki réznicowopradowe 30mA. Standardowo rozdzielnice gtéwne zaprojektowane sg dla
uktadu sieciowego TN-C-S.
Ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykonac zgodnie z wymogami zawartymi w polskich normach N SEP — E —
001, N SEP — E — 002, N SEP — E - 004 oraz PN-HD 60364-4-41 z odpowiednimi czeéciami. Po wykonaniu
instalacji elektrycznej nalezy wykonac pomiary i przedstawi¢ protokoty:
- protokét zadziatania gtéwnego wytacznika PPOZ
- protokét pomiardéw natezenia oéwietlenia wnetrz
- protokdt pomiaréw natezenia oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
- protokdt pomiaréw rezystancji izolacji wszystkich przewoddw utozonych w obiekcie
- protokét pomiaréw ciagtosci zyty ochronnej PE
- protokét pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wszystkich elementéw podlegajgcych
ochronie

- protokdt badania urzadzenia piorunochronnego
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2.14. Uwagi ogolne.
Catos¢ prac wykona¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i zarzadzeniami w
porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzic¢ ciggto$¢ potaczen,
oporno$¢ izolacji oraz skuteczno$¢ dziatania ochrony od porazen. Podstawowe materialy muszg posiadac
aprobaty techniczne, Swiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez

wiasciwe jednostki certyfikujace oraz karty gwarancyjne.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé nastepujgce badania:
1) Pomiary elektryczne
a) badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- gniazd wtyczkowych
- obudowy innych urzadzen elektrycznych
b) badanie rezystancji izolacji obwoddéw
- obwoddw jednofazowych
- obwoddw tréjfazowych
c) badanie wytgcznikéw réznicowo-pradowych
- czas zadziatania wytacznika
- prad zadziatania wyfgcznika.
2) Pomiary instalacji odgromowej oraz rezystancji uziomu.
3) Pomiary sieci teletechnicznych.
4) Pomiary natezenia o$wietlenia po ustawieniu wyposazenia na ptaszczyznie pracy i o$wietlenia awaryjnego

na ptaszczyznie podtogi.

2.15. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
uwzgledniajacy:
- roboty wykonywane w poblizu urzadzen energetycznych o napieciu do 1kV,
- informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robdt
szczegdlnie niebezpiecznych,
- $rodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce bezpieczng i szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczefstwa i higieny pracy, uzywajac
sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatéw zgodnie z ich specyfikacjami. Nalezy wydzieli¢ i
oznakowac miejsca prowadzenia robét budowlanych. Cato$¢ rob6t wykona¢ zgodnie z:
- warunkami pozwolenia na budowe;
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych
- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844)
- Rozporzadzeniem MBiPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

- przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93)
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- instrukcjami montazu i préb opracowanymi przez poszczegdinych producentéw
Przed przystgpieniem pracownikéw do robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
dotyczace w/w zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu. Zeszyt ten
powinien byc zatytutowany ,Szkolenie stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastepujace rubryki:

- data szkolenia

- nazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu

- nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru

- przeprowadzajgcego szkolenie ze strony wykonawcy

- tematyka szkolenia

- podpis szkolonego

- podpis szkolgcego.
Na terenie budowy powinien przebywac przez caty czas pracownik nadzoru $redniego ze strony Wykonawcy.
Okresowg kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa robdt wykonuje inspektor nadzoru ze strony Inwestora.
Przestrzega¢ wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, sktadowania, posadowienia w wykopie
montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP w zakresie transportu, montazu,
sktadowania materiatéw, zabezpieczenia wykopdw, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W miejscach
roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac. Do
ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowac niepalne ubrania, gasnice proszkowe lub $niegowe,

koc gasniczy, apteczke przenoséna.
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3. Obliczenia techniczne.

3.11.  Bilans mocy.

Rozdzielnica TG.
P, = 26,0 kW
P, = 16,0 kW
3.12. Dobér zabezpieczen.,
3.12.1. Dobor zabezpieczenia gtéwnego w ZKP.

tgczna moc zapotrzebowana dla ztgcza P, = 16,0 kW

_ 16000W
27 J3 x 400V x 0,93

= 24,86A

Dobrano zabezpieczenia:
- w ZKP — zabezpieczenie przedlicznikowe 3 x ETIMAT T 1 x 25A

Dobrano:

- 1 kabel zasilajacy ze zfgcza ZKP do budynku typu YKY 4x10 mm2 0,6/1kV o obcigzalnoéci dtugotrwatej
14=62 A.

Sprawdzenie doboru zabezpieczen przecigzeniowych:

Urzadzenia zabezpieczajace w.l.z. od przecigzen oraz przewody winny spetniaé warunki normy PN - IEC 60364:

warunek I <1, <1y
warunek II I, <145 %1,
Is — prad obliczeniowy (roboczy),
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego,
L — prad obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej przewodu
L — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego: I, = k, x I, gdzie:

k2 - wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym czasie umownym, przyjmowany jako
rowny:
1,6+2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych
1,45 dla wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych typu B, C, D.
W zwigzku z powyzszym:
Obliczone warunki spetniajg wymogi normy.
24,86 < 25A < 62A — warunek spetniony
1,45 X 25A < 1,45 X 62A

3625A<899A — warunek spetniony

! Ci(; ';.
Dobor opraw o$wietleniowych przedstawiono w zataczonym zestawieni
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