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22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz wwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosei kruszyw — Czeéé 4
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanck
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$é 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Crzes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
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59.

60.

61.

62.

63.

10.3.

64.

65.
66.

67.
10.4.
67.

68.

wg PN-EN

kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda
Wymagania techniczne

WT-1 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa  specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na przebudowie drogi wewnetrznej w m.
Kamionek o dlugosci 283 mb

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47], WT-2 2010 czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania [66]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010 [66] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég
kategorii ruchu od KRI1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

KAt Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW ® AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dedatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

(@ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined:

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyC
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 | ACIIW,ACI6W 50/70 ’
KR3 -KR4 | ACI6W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 -KR6 | ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

N Wiagciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P ; badania 35/50 [ 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 3550 | 50=70
2 | Temperatura migknienia @) PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

Temperatura zaplonu,

. vi o ag °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracja  po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 30
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7 | Wzrost temp. migknienia

I S °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Tempf:mu.lra _ }al.nlf\':vosc: oC PN-EN 12593 [29] 5 3
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie g Metoda : polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badaiiia Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Bapetraiia
temperatu- " 250(:” PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
s il Temperatura
temperatu- : kP. o PN-EN 1427 [22] € > 60 6
rach eksploa- gt
tacyjnych
Sila rozciagania 4
S .. | PN-EN 13589 [55] 2 9
(mai.a p.rn;dkﬁsc PN-EN 13703 [57] Jem > 1wS5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
gy w 5°C (duza PN-EN 13587 |53] 2 5
Kohezja preikost fozcty- | PN-EN13703[s7) | oM il g
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jem?® NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy %o <05 3
systecyi | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 60 3
(Odpornosé¢ penetracja
:{a‘s}t)z;%g;e Wzrost tem-
Ly | PERy PN-EN 1427 (22] 0 <8 3
3[31] migknienia
lnnf:r o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Jemperdtio PN-EN 12593 [29] i <-10 6
famliwosci
Wymagania Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [51] P =50 5
dodatkowe w 25°C > 3
Nawr6t sprezysty &
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] °C TBR® 1
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plastycznosci

Punkt 5.1.9

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica tempe-
ratur migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

C

Stabilnosé¢
magazynowania.
Réinica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 (21]

0,1 mm

NPD*

Spadek tempe-
ratury mieknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

PN-EN 12607-1
(31]
PN-EN 1427 |22

W

TBR"

D-05.03.05b

-11ub -3 [31]

Nawr6t spre-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
Fﬁ;ﬁ(’m" bl pNGEN 126071
[31] %

Hawrot gprs- PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po

starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

“ NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowege powinno sig odbywacé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazace] i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 punkt
6.2 tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A [34] po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania) wynosita co najmnicj 80%.

Skiadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (4. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia

roznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco™. Dopuszcza sig inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] .

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.
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3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé sie

mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadajaca certyfikat ZKP wydany przez uprawniona jednostkg,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

—~  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprze¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa  nalezy dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACIHIW, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy
nr 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7. 8,9 - projektowanie empirycznie.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1IW ACl6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - - 55 - 80 -45 - 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8,0 3,0 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?nwl?;:)l;i) lep]bzcza, Bmmd,ﬁ Bmm4.4 Bm1n4.4 Bmin4.l

¥ % 5 3 F 2 5 : R F f 7 =
"Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m". Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik €& wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd
Ponadto przy okreslaniu B, nalezy uwzglednié zasady podane w punkcie 8.1 WT-2 2010 czes¢ 1
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Tablica 6. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ FABGSICZAMA | N fotoda i warunki badania ACI1IW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc S
srokisyich g.is.g,ugljﬂmfi PN-EN 12697-8 [33], Kminﬁ,() “jmini,o
przestozent x50 uderzen p.4 max6.0 max6.
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB inss VFB into
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB, w0 VFB, w50
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I
Przesfrzeni w b .2.ub1]am'e ’ PN-EN 12697-8 [33], VMA ini4 VMA i
mieszance 2x50 uderzen p.s
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomos¢ na C.1.1,ubijanie, przechawywanle e
dziatanic wody | 2x35 uderzen ZJednyrp cyk{fm TSR ITSRg
zamrazania *,
badanie w 25°C
“ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanic wody 7 jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 WT-2 2010 czesé |

Tablica 7. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé Zf\g;;ﬁfg‘;}" Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vining.0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSares | WTSamos
doe‘jtgf;‘l‘;?‘; rade? | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | PRDar | PRDar
; PQS'PIUO D]ﬁf}OOC, 10 000 Cykh [38] Deklarowane Deklarowane

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania”,
badanie w 25°C

ITSsy

ITSR
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Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanic wody z jednym cyklem zamrazania podano w
rataczniku | WT-2 2010 czes¢ 1

“ Grubosé plyty: AC16 60mm, AC22 60mm

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé FABGSZCLAMA | pfetoda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Vinind.

przestrzeni 2x75 uderzen PR-EN 126374153, p. 2 Vinax1.0 V2,0
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WISao.s | WTSawros
gcdfg?:'l?;:cc T:W‘llﬂb) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA]R PRDA[R
! 1 ng-P]{)() D.1.6,60°C, 10 000 Cykli [38] Deklarowane Deklarowane

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, :
dziE{anie wody 2x35 udejrzer'l | e ITSRs ITSRs
- zamrazania®,
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanic wody # jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1 WT-2 2010 czgs¢ |

" Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do
dozowania skladnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po wylworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod
warunkiem skoordynowania migedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ. rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe, wiaczania 9
T 1 wylaczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rze¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spelnieniu  warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoéci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze].

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o
wlasciwosciach  zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkani zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci przedstawiciela Rejonu préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkdéw zaggszczania. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z przedstawicielem Rejonu. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
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wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Do oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci prébek (minimum 2 prébki) mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka prébnego nalezy przyja¢ nastepujace
kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego +0.3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste +2 %,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wylaczeniem PA i MA) +1 %,
- zawarto$é kruszywa przechodzacego przez sito charaklerystyczne dla kruszywa drobnego
+2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm &3 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa
grubego +4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4 %.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez przedstawiciela
Rejonu technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed uloZeniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0.3 = 0.5 kg/m’, przy czym:

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, kiére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
13

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach

trudno dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2,

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperalur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét s 7 - -
J przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 12. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana 5 Zawartos¢ wolnych

. . ik Wskaznik ] ;
Typi wymiar grubos¢ warstwy pe—. przestrzel?l w

mieszanki technologicznej ; (%] warstwie
[em] : [%e(v/v)]
AC1IW, KRI1+KR2 4,0 +10,0 >98 3.0+6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3-KR6' 50+100 >98 4,0+70
AC22W, KR3+KR6¢’ 7,0 + 10,0 > 98 4,0+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
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stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozZliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez przedstawiciela Rejonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi

Rejonu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnik6w, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ przedstawicielowi Rejonu na jego zadanie.
Przedstawiciel Rejonu moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen przedstawiciel Rejonu moze przeprowadzié badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar tlemperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw,
lepiszczy 1 materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie przedstawiciel Zamawiajagcego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢
réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badafi kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
I Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnoséé

24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

a)

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 209% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajgcego lub Wykonawcey (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyltek 1 tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
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W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstaweg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubodci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czeSciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC*

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawg¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy

=
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartoéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %e(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. R6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci
laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystanicm taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AQ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ [1] pkt
8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu
6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okre$lonych w
WT-2 2008 [65] pkt 9.2 z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji okreslonych w
punkcie 6.4.1 SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej SST)

2

3.
4.

10.

11.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw — Czgéc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztalw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czg$é 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena

zawartosci  drobnych czastek - Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek -  Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1t
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wihasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda golowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie zawarlosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwalosci  podczas
magazynowania metodg pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -  Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4

Oznaczanie  podatnos$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produktly asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéc 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestodci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Okreélenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czegs¢ 13: Pomiar
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temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadltowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Warszawa 2010

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w m. Kamionek o
dhugosci 283 mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikéw /kostka grafitowa/ z kostki brukowej betonowej gr. 6 cmna podsypce cementowo-piaskowej
gr. 5 cm o powierzchni 5,0 m?,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Befonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwach warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia Tub z innego
materiatu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

1.5, Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zeodnosé z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzonu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ., Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa;

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

2.2.1.1. Wyglad zewnetriny i tolerancje wymiarowe

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia goma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé
2mm

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- dhigos¢iszeroko$¢  +3mm
- grubosé + 5mm

2.2.1.2. Wytrzymalosé na sciskanie
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Wytrzymalosé na sciskanie betonowych kostek brukowych powinna wynosic:
- dla kostek brukowych klasy ,,50”  min. 50 MPa.

2.2.1.3.  Nasigkliwos¢
Nasiakliwosé kostek brukowych betonowych powinna wynosic nie wiecej niz 5%.

2.2.1.4. Mrozoodpornosé

Mrozoodpomosé powinna by¢ taka, by po 30 cyklach zamrazania i odmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub po 150
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaty spenione jednoczesnie nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje peknie¢ i zarysowan powierzehni licowych,

= strata masy nie przekracza 5% masy,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest wicksza niz 20%.

2.2.1.5. Scieralnos¢
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [ 1] nie powinna przekraczac:
- dla kostek brukowych Klasy ,,50” 3.5 mm.

2.2.1.6. Szorstkos¢
Wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadlem angielskim powinien wynosi¢ nie mniej niz 50.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-06711 3] PN-B-06712 [4].

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

3 SPRZET

3.1, Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzehni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow phytowych z osfona z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzgtu zaakeeptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 sredniej wartosci wytrzymalosci badanej serii
probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych érodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizaci i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
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5.2. Podloze
Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D.04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza”.

5.3.  Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowd z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy PN-B-06712 [4] i
cementu wg PN-EN 197-1 [3].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

54. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostkg ukfada si¢ na podsypee w taki sposéb, aby szezeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uldadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypelnione piaskiem na peing
grubos¢ kostki.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-B-06711 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podhuznych i poprzecznych spadkéw. Nawierzchnig
mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 .-Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialéw aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiafow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

63.  Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoia

Sprawdzenic podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiwmych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.3. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.4. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

64.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

64.1.  Réwnosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa.

Nierdwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

64.2. Rzedne nawierzchni

Rémice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + Iem.

643.  Szeroko$é¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézi¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

644.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
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645.  Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.5.  Czestotliwosé pomiardw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na - 100
m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow jest I (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 - Wymagania ogdlne”.

8.2, Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogglne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m” wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i materialéw w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robSt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- ornakowanie robot,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypelnicnic spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i bada laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Bochmego.

2 PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5 PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w m. Kamionek o dlugosci 283 mb.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych wpkt. 1.1.

1:3: Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specytikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
wiopionych o wymiarach 15x20 cm na lawie betonowej z oporem i na podsypee cementowo-piaskowej na zjazdach o dhugosci
101 mb.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawginiki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.  £awa - warstwa nosna shizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podlozu ziemnym lub lawie.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

»Wymagania ogdlne”,

1:5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 .. Wymagania ogoine™.

2. MATERIALY

21, Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”,

2.2, Materialy do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweamikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1.  Kraweiniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 em, gat. I, z betonu klasy B30, powinny odpowiadac
wymaganiom norm BN-80/6775-03/04 [11], BN-80/6775-03/01 [10]i Komunikat PKNMiJ z dnia 29 maja 1987r. [15].

Wytrzymalosé betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu, nasiakliwos¢ - nie powinna by¢
wigksza niz 4 %,

Odpomosé na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopien mrozoodpomosci F 150.

Scieralnosé na tarczy Boehmego wedhug BN-80/6775-03/0411] nie powinna przekraczac dla krawezmikow gatunku 1 - 3 mm.

Nosnos¢ elementéw zgodnie z norma BN-80/6775-03/04 [11] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci
zdnia 29 maja 1987 . [15] nie powinna by¢ mnigjsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1.  Dopuszczalne odchylki wymiarow krawezinikow

Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych dla gat. 1, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [11] powinny wynosié:
- dhugos¢ +8 mm,

- szerokos¢, wysokoé¢  +3 mm.



D-08.01.01 Krawezniki betonowe

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i ustkodzenia kraweinikéw betonowych

Powierzchnie elementw powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek I
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzehni gérnej, wichrowato$¢ powierzchni i
krawedzi 2
ograniczajace powierzchnie gorne ($cieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajgce pozostale krawedzie
uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy - dlugos¢, mm, max 20
- glebokoé¢, mm, max 6

2.2.1.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji whudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyrownanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek ulozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2.5 em, szerokos$¢ 5 em, a dugos¢
przektadek powinna by¢ minimum 5 em wicksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2.  Beton zwykly kl. B0, spelniajgcy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawgznikow powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 197-1 [6].

Skiadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadac PN-B-32250 [7].
2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.L Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty moina wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialéw do wykonania kraweznikow

4.2..  Kraweiniki

Krawezniki mozma przewozi¢ srodkami transportu po osiagnieciu wytrzymalosci minimum 0,7 $rednie] wytrzymalosci badanej serii
probek.
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Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku Jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, goma warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany
srodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwémi z
zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywaé si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

4.2.4.  Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé sic w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami,

4.2.5. Masa zalewowa
Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane, Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebn6w i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 »»Wymagania ogélne”,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akoeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w
Jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem krawgznikdw.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2.  Wykonanie tawy betonowej

Eawy betonowe z oporem nalezy wykonaé z betonu Klasy BI5 w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Iub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.

Eawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2].

3.2.3.  Ustawienie kraweinika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podana w Dokumentacji Projektowej na lfawach betonowych i na podsypee
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, po zageszezeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw tawe betonowa po usunigeiu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a
nastepnie uzupehnic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna scianka kraweimika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, thiczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszezalnym.

Na lukach mozma ustawia¢ krawezniki lukowe lub krétkie. odpowiednio dociete. Fuki o promieniu powyzej 15 m moina wykonac z
kraweznik6w ulicznych prostych.

Swiatlo krawgzmikéw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 em, przy zjazdach na posesje 5 cm nad nawierzchnie jezdni.

Krawgzniki stanowigee obramowanie zjazdow wiopi¢ do poziomu nawierzchni.

Niweleta podhuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni drogi lub zjazdu.

5.2.4.  Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznik6w nie powinny przekraczaé 1 cm.

Spoiny krawgznikéw nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawgzmiki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,"Wymagania ogélne”,
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow, zgodnie
2 wymaganiami podanymi w pkL 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot. skladajacych si
na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkL. 5nn
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadzie]
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robdét

6.4.1. Sprawdzenie faw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwaranfowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykona¢ zgodnie
2 PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podiuinego gornej powierzchni faw z Dokumentacjq Projektowq

Profil podhumy gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny 7 projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic
+ 1 cm na kazde 100 m fawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacjq Projektowq

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 miawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci Tawy +20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gornej powierzchni tawy

R6wnosé gémej powierzchni fawy nalezy sprawdza¢ przez polozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowe; laty.
Przewit pomigdzy géma powierzchnia fawy 1 przytozong lata nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawginikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweinika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweinikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cmna kazde 100
m badanego niwelacja ciagu krawgznika.

6.4.2.3. Réwnosc gornej powierzchni kraweinikow

Rownosé gémej powierzchni krawgznikow nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawgznika, 3-
metrowe; laty.

Przeswit pomiedzy g6ma powierzchnig kraweznika i przytozong lata nie moze przekraczac 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnos¢ wypelnienia spoin

Dokladnos¢ wypetnienia spoin nalezy badac na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00,00.00 .-Wymagania ogélne”,

Do odbioru Wykonawea przedstawi wszystkie zaswiadczenia o Jakosci materialéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objgte niniejsza SST podlegaja nast¢pujacym odbiorom;
odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

a)
b)
c)

odbidr ostateczny,

odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ..-Wymagania ogélne”.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.
9.1.

9.2,

Cena wykonania robét obejmuije:

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena jednostki obmiarowej
Planos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikw,

wypehnienie spoin krawgznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonw i zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr Jednostek produktu do prébki.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

BN-80/6775-03/04

BN-88/6731-08
PN/EN 45014
BN-74/6771-04

Inne dokumenty

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa,

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 .1 z 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do

norm branzowych.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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OZNAKOWANIE PIONOWE



2 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegolowej specylikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na przebudowg drogi
wewnetrznej w m. Kamionek o dtugosci 283 mb.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

—  znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupelniajacych.
Ilos¢ — 3 szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kiérego umieszczana jest tres¢
snaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgé¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, kidérego lico wykonane jest z materialow
zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wladciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami sluzgcymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).
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1.4.7. Znak drogowy przeSwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédlem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
duzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

L.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniona Jjednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji  wsporczych znakéw moga byé
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,.na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 325,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-1970] [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jeslh przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektora. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig¢ stosowacl domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze — znakow pionowych nalezy ~wykonac zgodnie 2z
dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektora.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji WSpOrczej Z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]
Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewngtrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
LG od 2,6 do 12,5 od3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,.9do 14,2 od 3,87 do 15.0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76.1 od 2.9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1.25% *15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3.6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108.0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4.0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa | m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 0.5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 105 + 0,5
65 x 65 od6do9 od 591 do 8,62 1.5 +0,5
15x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 £ 1.5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17.80 +2 +0.,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewn

tusek, peknieé, zwalcowan i

¢trzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci
naderwan. Dopuszczalne 83 nieznaczne nieréwnosci,
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pojedyncze rysy wynikajace z procesu wylwarzania, mieszczace si¢ W granicach

dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem: Z dopuszczalna odchytkg £ 10 mm,

— wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 55, R 63, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunck cynku Raf wedtug PN-H-82200 [1 1.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i

wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowaé: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne luski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dilutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza
dopuszczalna dolng odchytkg wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé 1 sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajacym i wytworea.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wigzkach.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 7

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . L Wytrzymatosé na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
0 grubosci lub srednicy, w mm 1obéw o grub. lub sred.

Stal W Imm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
4099 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9190 | 5 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4w 265 235 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ poloweg grubosci elementéw
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwlrca powinien dostarczyé
zaswiadczenie, w ktérym podane s3 nastgpujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego. sprawdzenie wytrzymalo$ci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie
powloki od podioza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstruke;ji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalosé¢ materialéw na wplywy zewnegtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze spos6éb wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ peina odpornos¢ na oddzialywanie
$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytwéree lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong
2 odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
~ blacha stalowa,
= blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
= mne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaly technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane gruboécei:
=z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$é dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosié:
= dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
= dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosié¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawegdzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych mogg by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
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Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztaftownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od
0.8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Whidciwoéei  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé
wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne
zwiazanie z tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejania, shuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni,

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowa¢ lokalne nieréwnosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwick ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych 1 $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czegé¢ znaku nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku, Niedopuszczalne  jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci

nie wiekszej niz 0.8 mm i calkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
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dlugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
diugosci przekraczajacej 10 ¢cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wiclkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztalca¢é tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie Jjakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sig w okresie
wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do
0.10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ~Instrukcji o znakach drogowych
pionowych™ [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) mogg by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folig, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspéldroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ pelne zwigzanie z
podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymagane] trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sa w szczegdlnoéci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawgdziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.
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2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknig¢. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$é¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mmniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpicczone, by zapewniona byfa
integralnoéé¢ znaku przez pelen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka:
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i diugoéci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢ nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o diugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich
glebokosé siega do podioza oraz do pigciu  ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i érednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekOw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i érednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 13

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka: nie moga na niej
wystgpowac lokalne nieréwnoscei i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz [ mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie Jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane] trwatosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 lokalnych usterek
Jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej
10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.,

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci dopuszcza si¢ réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm’ kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, Jjezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m’,

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znicksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan,
si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnosé rysunku znaku, jak dila
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac Zadnych znamion odkKlejen,
rozwarstwien, zanieczyszczef itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polgczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspolezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych™ [28].
Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze§wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow prze$wietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
skladnikiem jest oprawa oswictleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materialu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w  znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej Zrédet $wiata, d) symbolu Klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

R6éwnosé i gladkosé powierzchni znaku i dokladnos¢ rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlanej.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob szlywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanic znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniona jednostke.
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Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spehnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni  znaku ustala sig jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki  wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowyenh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwato$é znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalosé jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw Jak sruby. listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwief i wypuklych karbéw.

Eaczniki moga byé dostarczane w pudetkach  tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 ¢cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow  dzialajagcych  korodujaco i w  warunkach zabezpieczajacych  przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
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— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1,

_  ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikéw na wodeg,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace (ransportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw,
powinny by¢ przewozone érodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno byc
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby. nakretki itp.)
powinien si¢ odbywa¢ Srodkami transportlowymi  w  sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robat

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu  mozna bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne
przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klificem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosei 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigcej niz = 2 ¢m,
= odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi Jjezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0.5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajgcymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1:5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci  sasiednich  wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwos¢ bezpoéredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie 7z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanic latwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, zlaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegdlnosei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég lacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Eatwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracal sig na jezdnig¢. Wysokos¢ czgsei konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu
gornej jej czesei od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

3.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

3.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic  przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglosé migdzy tymi shupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czeé¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korona drogi, gérna
czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, e dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Material 1 sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralnos¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szezegolnosci - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej W sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy pelng
czytelno$é przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewn¢trzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znicksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elekirycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto $wiatha znaku prze§wietlanego i znaku oé$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujgcymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposéb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra whudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopiefi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
—  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23,
— sprawnos¢ $wictlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiattosci, wykresow sprawnosci
i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajgca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
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— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢
tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytwdérey lub dostawcy,

b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez
miesige i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,.na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budoweg z aprobata techniczna lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzajbadania  Liczba badan Opis badan wynifga“ga o
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce

zbadanie wladciwosci dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidiowo$é¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporeze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a} szt. (szluka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7.  PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12. PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14, PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16.  PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22, PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24, PN-5-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
noénych

Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i1  zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr | do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).






