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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania 2 1 3
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej budynku swietlicy wiejskiej w
miejscowosci Korpele gm. Szczytno, dz. 45/98

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszege projektu stanowia:

- Zlecenie Inwestora,

- Plany architektoniczne budynku,

- Obowiazujace normy i przepisy,

- Katalogi

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z warunkami przytaczenia nr P1/15/052664 wydanymi przez ENERGA-OPERATOR SA zasilanie nalezy
wykonac z szafki pomiarowej zlokalizowanej przy lub w obrebie dziatki nr 45/98

Projekt obejmuje instalacje zalicznikowa od ztgcza pomiarowego do budynku swietlicy.

Lokalizacje szafki pomiarowej i kabla zalicznikowego pokazano na rys. E-4

2.2. Charakterystyka uktadu projektowanego

Napiecie zasilania U = 230/400V

Uktad instalacji TN-S

Moc zainstalowana Pl = 16,00 kW

Moc szczytowa PS = 11,00 kw

2.3. Linia zasilajaca

Ze ztacza pomiarowego ZK naleiy wyprewadzi¢ linie kablowg zasilajgca projektowany budynek kablem typu YKY
5x10 mm?. Linie zasilajaca doprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej budynku R prowadzac na zewnatrz budynku w
rowie kablowym, wewnatrz pod podfogg w rurkach ostonowych typu Arot DVK 50. Linie zasilajaca poza
budynkiem uktadaé w ziemi na gtebokosci 0,7 m. Kabel na skrzyzowaniu z wjazdem chroni¢ w DVK50 keloru
niebieskiego, ktdre nalezy utozy¢ w rowach kablowych wykonanych metoda przekopu.Linie kablowg nalezy na
catej dtugosci oznakowac za pomoca trwatfych oznacznikéw nakfadanych na kabel co 10 m.

Koncdwki kabli zasilajacych przy rozdzielonych zytach uszczelnic palczatka termokurczliwg RADPOL S.A. typu AK
2.4, Rozdzielnica- 0,4 kV

Rozdzielnica ,R” zostata zaprojektowana jako rozdzielnica wnekowa Legrand XL3-160 4 x24 moduty o IP43.
Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w ukfadzie sieci TN-S. Rozdzielnica wyposazona jest w szyny TS35
do montazu aparatury oraz listwy zaciskowe N i PE. Projektowana rozdzielnica ,R” zabudowana jest o pole
zasilajace wyposazone w roztgcznik gtéwny typu FR 303 63A. W rozdzielnicy elektrycznej zainstalowac aparaty
elektryczne: lampki sygnalizujgce obecnosé napiecia, zabezpieczenia nadmiaropradowe poszczegdinych
obwoddw, zabezpieczenia rdznicowoprgdowe, zabezpieczenia roznicowopradowe z cztonami nadmiarowo-
pradowymi, ogranicznik przepie¢ oraz szyne GSW. Na drzwiczkach rozdzielnicy wykona¢ napis ,ROZDZIELNICA
ELEKTRYCZNA” oraz ,,GEOWNY WYtACZNIK PRADU”. Rozdzielnice umiejscowi¢ w pomieszczeniu wskazanym na
rysunku E-1.Schemat ideowy, wyposazenie rozdzielnicy, rozmieszczenie aparatowe oraz typ przedstawiono na
rys. E-3.

2.5. Instalacja odbiorcza - Instalacje oéwietleniowe

2.5.1. Oswietlenie ogdine

Instalacje o$wietlenia ogdinego nalezy wykonad przewodami kabelkowymi typu YDY o 1,5 mm2 i izolacji 750V.
W pomieszczeniach budynku natezenie oéwietlenia dobrano zgodnie z norma PN-EN 12464-1 ,Swiatto i
oswietlenie — Oswietlenie miejsc pracy” tj:

- 300 Ix w pomieszczeniu sali rekreacyjneg],

- 200 Ix szatnie, umywalnie, tazienki, toalety,

- 100 Ix dla korytarzy,

- 200 Ix dla pomieszczen socjalnych.

Sterowanie o$wietleniem w budynku projektuje sie facznikami klawiszowymi. Zastosowac osprzet p/t oraz
szczelny w pomieszczeniach sanitarnych. Rozmieszczenie opraw, tacznikdw, trasy przewoddw przedstawiono na
rys. E-1. Schemat zasilania wykonac¢ wg rys. E-3.

2.5.2. Oswietlenie awaryjne | ewakuacyjne

Osdwietlenie awaryjne obejmuje drogi ewakuacyjne, pomieszczenie dla 0séb niepetnosprawnych, sale
rekreacyjng oraz wyjscia ewakuacyjne. Natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych musi by¢ powyzej 1Ix.



Drogi ewakuacyjne musza by¢ wyposazone w znaki kierunkowe, widoczne nawet przy oswietleniu normalinym.
Znaki muszg by¢ umieszczone na wszystkich zakretach i przejsciach. . 1 -;.q
Oswietlenie awaryjne zrealizowano przy pomocy wydzielonych opraw oéwietlenia ogdlnego oraz opraw™ -
niezaleznych. Oprawy oswietlenia bezpieczenstwa pracowac bedg w ruchu awaryjno-sieciowym oraz

w ruchu awaryjnym. Oprawy awaryjno-sieciowe zlokalizowano na zewnatrz budynku, pozostate oprawy
oswietlenia awaryjnego praca tylko w trybie awaryjnym. Oprawy o$wietlenia awaryjnego zostaty wyposazone w
moduty awaryjne z bezobstugowym akumulatorem niklowo-kadmowym. Automatyczne zataczenie lampy
nastgpuje w razie zaniku napiecia zasilajgcego. Czas dziafania oswietlenia awaryjnego nie moze by¢ krotszy niz 2
godziny. Oprawy te oznaczono na rzutach symbolem ,AW”, Oprawy awaryjne na etapie wykonawstwa oznaczaé
z0ttym paskiem na obudowie. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy zasili¢ statg fazg sprzed tacznika
oswietlenia. Oprzewodowanie opraw oswietlenia awaryjnego wykonad przewodami kabelkowymi typu YDY
4/3x1,5 mm?®. Dla wskazania drogi ewakuacyjne]j z budynku w przypadku zaniku napiecia projektuje sie montaz
opraw oswietlenia kierunkowego. Oprawy oswietleniowe drog ewakuacji zostaty wyposazone w moduty
awaryjne z bezobstugowym akumulatorem niklowo-kadmowym. Zadziatanie oprawy nastgpi w momencie zaniku
napiecia w obiekcie. Czas dziatania oswietlenia kierunkowege nie moze by¢ krétszy niz 2 godziny. Oprawy
oswietlenia ewakuacyjnago stanowia niezzlezne oswietlenie i zasilane bedg przewodami typu YDY 3x1,5 mm2 z
oswietleniowe] puszki rozgateznej pomieszczenia instalowania oprawy. Praca opraw tylko w trybie awaryjnym.
Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy wykonac¢ jako p/t. Ponadto budynek nalezy wyposazyé
w piktogramy fluorescencyjne. Oprawy ewakuacyjne montowac na wysokosci 2,20 m od posadzki. Typ opraw
awaryjnych i ewakuacyjnych ich lokalizacja zgodnie z rys. E-1.

2.6. Instalacja odbiorcza - Instalacja gniazd wtykowych ogdlinego przeznaczenia

Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykonac przewodami kabelkowymi typu YDY 3x2,5 mm2, 750V. Zastosowad
gniazda wtykowe, wszystkie z bolcem ochronnym — uziemiajgcym, w wykonaniu podtynkowym.

W pomieszczeniach sanitarnych zastosowac osprzet hermetyczny (IP nie mniej niz 44) oraz gniazda wtykowe z
klapka ochronna. Instalacje zasilajacg gniazda wtykowe wraz z osprzetem wykonaé jako p/t. W budynku
dodatkowo dla potrzeb konserwacyjno-remontowych zaprojektowanc p/t gniazdo sitowe 400V 16A.. Zasilanie
gniazda wykonac przewodem kabelkowym typu YDY 5x2,5 mm2 uktadanym p/t. Rozmieszczenie gniazd, trasy
przewoddéw wykonad wg rys. E-1.

2.7. Instalacja cdbiorcza - instalacja zasilajgca urzadzenia dedykowane

Instalacja zasilajaca urzadzenia dedykowane dotyczy: obwoddw grzejnikdw konwekeyjnych, zbiornikowego
podgrzewacza wody oraz kurtyny powietrznej. Dobodr urzadzen dokonano w projekcie branzy sanitarnej.
Niniejsze opracowanie ogranicza sie do doprowadzenia zasilania wg wytycznych zawartych w DTR producenta.

- Zasilnie urzadzen nalezy wykonaé wyodrebnionymi cbwodami wg schematu zasilania. Obwody zakoriczyé
wypustami zasilajgcymi. Przewody zasilajace wprowadzi¢ do urzadzen i podtzczy¢ pod odpowiednie zaciski.
Instalacje wykonac przodem kabelkowym typu YDY 2x2,5 mm2 p/t. W przypadku zmiany urzadzen grzewczych
skorygowac zakoriczenie obwoddw zasilania. Dla grzejnikdw konwekcyjnych wyposazonych w sznur zasilajacy
obwody zzkoriczy¢ pojedynczymi gniazdami 2P w wykonaniu p/t. Obwéd zbiornikowego podgrzewacza wody
zakoriczy¢ p/t gniazdem wtykowym z bolcem uziemiajacym. Gniado instalowaé wg dyspozycji rysunkowej.
Instalacje wykonac przodem kabelkowym typu YDY 3x2,5 mm2 p/t. Obwdd zasilajacy kurtyne powietrzng
zakonczy¢ wypustem zasilajgcym. Przewdd wprowadzi¢ do urzgdzenia i podtaczy¢ pod odpowiednie zaciski.
Instalacje wykona¢ przodem kabelkowym typu YDY 3x1,5 mm2 p/t.

Na etapie wykonawstwa obwody dedykowane opisa¢ wzgledem przeznaczenia. Rozmieszczenie urzgdzen
dedykowanych oraz trasy przewoddw wyk. wg na rys. E-1. Schemat zasilania przedstawiono na rys. E-3.

2.8. Wentylacja mechaniczna pomieszczen

W budynku zgodnie z branzg sanitarna zaprojektowano wentylacje mechaniczng pomieszczeni. Doboru urzadzen
dokonano ww dokumentacji projektowej. Niniejsze opracowanie ogranicza sie do doprowadzenia zasilania do
urzgdzen oraz sposcbu sterowania. Zasilanie wentylatoréw wyciggowych pomieszczen sanitarnych wykonaé z
lokalnych opraw oswietleniowych przewodem YDY 2x1,5 mm2 ,750V uktadanym p/t . Sterowanie wentylatordw
odbywac sie bedzie wraz z oswietleniem.

2.9. Instalacja odgromowa

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowa. Projektowane urzadzenia piorunochronie sktadajg sie z
przewodow odprowadzajacych, zwoddéw oraz uziemien. W charakterze uziomu nalezy wykorzystac zbrojenie
elementow prefabrykowanych fundamentu i zbrojenie taw fundamentowych. Przewody uziemiajace
wprowadzi¢ w giab fundamentu do najnizej potozonych pretdw zbrojeniowych.

Przewody te nalezy przytaczy¢ co najmniej do dwdch wzdtuinych pretdw zbrojenia. Potgczenia te nalezy
wykonac jako spawane. Dodatkowo pod fundamentem umiesci¢ uziom z ptaskownika FeZn 30x4 mm zgodnie z
PN-IEC 61024, Przewody uziemiajace wyprowadzi¢ do ztacz kontrolno-probierczych. Ztgcza kontrolne —



probiercze nalezy umiesci¢ na wysokosci 0,3 m — 1,8 m od poziomu terenu, Zacisk kontrolny winien sktadaé sie z
dwdch $rub M6 lub jednej M10. Przewody odprowadzajgce nalezy wykonaé z drutu FeZn @ 8 mm. Dryiteg
prowadzi¢ na elewacji na uchwytach majac na uwadze walory estetyczne budynku. Przewody odprowa z%ace
taczy¢ z pokryciem dachu i zigczami kontrolno — probierczymi za pomoca atestowanych ztgczy $rubowych.
Przewody odprowadzajgce do wysokosci 1,5 m nad ziemig i 0,2 m pod ziemig prowadzié¢ w rurkach ostonowych.
Grubos¢ blachy wykorzystanej na pekrycie dachu jest nie mniejsza niz 0,5mm, pod blachg wystepuje materiat
trudno zapalny — NRO. Zatem metalowe pokrycie dachu spetnia wymagania normy PN-ICE 61024 i naleiy je
wykorzystac do ochrony odgromowe]j budynku. Poszczegdlne czesci potaci dachowych niestykajgce sie ze sobg
nalezy potgczyc ze sobg odcinkami drutu FeZn @ 8mm. Potfaczenia wykonad za pomocg atestowanych ztczy
srubowych. Nalezy rowniez wykonac (w ten sam sposob) pofgczenia rynien z przewodami odprowadzajgcymi.
Kazdy odcinek rynny powinien byé pofaczony, w co najmniej dwdch miejscach. Kominy, ktére wystajg wiecej niz
1m ponad pokrycie dachunalezy wyposazy¢ w pionowe zwody (iglica kominowa), ktére nalezy potaczyé z
pokryciem dachu. Kalenice dachu wyposaiy¢ w uchwyt zwodu pionowego do dachdwek kalenicowych firmy
OBQO BETTERMAN celem umieszczenia wentylatora w przestrzeni ochronnej.

Wszystkie metalowe czesci budynku znajdujgce sie na powierzchni lub nad powierzchnig dachu: maszty anten,
stojaki dachowe, wyciagi, bariery, ramy okienne, nalezy potaczy¢ pokryciem dachu lub ze zwodami. Druty, tasmy
i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezania
lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego. Zwody nalezy prowadzic¢ bez ostrych zagiec i
zataman . Do wnetrza budynku nalezy wprowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4 mm fgczacy uziom z zaciskiem
uziemiajacym gtownej szyny wyrownawczej zlokalizowanej w rozdzielnicy R . Do instalacji elektrycznej podigczyé
zacisk ,,PE” rozdzielnicy. Odlegfos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.
Rezystancja uziomu nie moze przekraczac 10Q. Instalacje odgromowa i uziemiajgca nalezy wykonac zgodnie z
normami PN-IEC 61024 i PN-89/E-05003. Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiary i potwierdzi¢ protokotami
oraz wykonac metryke urzadzenia picrunochronnego.

2.10. Cchrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna odbiorcza w budynku bedzie pracowac w uktadzie TN-S. Do kazdego gniazda wtykowego,
oprawy oswietleniowej i urzgdzenia elektrycznego doprowadzi¢ przewdd lub przewody fazowe, przewdd
neutralny N oraz csobny przewdd ochronny PE. Przewody ochronne musza posiadac izolacje koloru zielono-
z0ttego i nalezy przytaczyc je do szyny ochronnej PE w rozdzielnicy elektrycznej. Ochrone przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewoddw i kabli oraz osfony zewnetrzne
urzadzen. Zgodnie z normg PN-IEC 60364 jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastasowano
samoczynne wytaczenie zasilania realizowane przez zabezpieczenia przetezeniowe dla urzadzen rozdzielczych, a
dla obweddw rozdzielczych zabezpieczenia przetezeniowe oraz wytaczniki réznicowopradowe o FIn=30 mA.
Wszystkie metalowe czedci elektrycznych urzadzer bedg uziemione poprzez podtaczenie ich do sieci
uziemiajgcej. W rozdzielnicy gtdwnej nalezy wykonac gtdwna szyne wyréwnawcza np. firmy DEHN. Do szyny
wyréwnawcze] (uziemiajgce]) podfaczy¢ za pomoca objemek wszystkie metalowe piony i urzgdzenia: wod.-kan.,
grzewcze, wentylacyjne, paliwowe, technologiczne itp., a takze metalowe elementy konstrukcyjne budynku
(zbrojenia) (LgYio 2 6 mm2) oraz punkt ,,PE” rozdzielnicy elektrycznej (Lg¥Yzo 16 mm2). Szyne wyréwnawcza
potaczy¢ z uziomem budynku bednarka ze stali ocynkowanej o wym. 30x4 mm. W pomieszczeniach budynku
wykaonaé potaczania wyrdwnawcze miejscowe przewodem DY 4 mm2 prowadzonych z zacisku PE rozdzielnicy
gtdwnej. Zaciski oznaczono na rzutach jako PBE (zacisk przewodu wyrdwnawczego ochronnego) Po wykonaniu
instalacji wykona¢ potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci przyjetej ochrony od porazen.

2.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

W budynku nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowa majac na uwadze ochrone zainstalowanych
urzadzen. Ochrone przeciwprzepieciows zapobiegajgca przedostaniu sie na instalacje wewnetrzng wysokiego
potencjatu spowodowanego wytadowaniem atmosferycznym lub przepieciamitgczeniowymi. W rozdzielnicy
gtownej R nalezy zainstalowac ogranicznik przepieé typu 1 +2 w terze L1, L2, L3, PE, N. Zastosowac ograniczniki
przepie¢ Legrand 4x ON 300 spetniajacy wymagania klasy B+C oraz wyposazony w sygnalizatory zadziatania.

3. Pomiary '

3.1. Proby testy i pomiary

Wszystkie przeprowadzone proby i pomiary nalezy udokumentowac w formie protokotu lub raportu.

Osoba wykonujaca pomiary instalacji i podpisujgca protokoty z tych pomiardw powinna mie¢ waine Swiadectwa
kwalifikacyjne D i E z uprawnieniami do wykonywania pomiarow.

Proby, testy i pomiary musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami chowigzujgcych przepisow.

4. Uwagi koncowe

Catosé prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz niniejsza dokumentacja



Instalacje przekaza¢ do eksploatacji o ile jej budowa i wyniki pomiaréw spetniajg wymogi PBUE wyd. i oy
Warszawa 1988 r. oraz rozporzadzenie Ministra Przemystu Nr 473 z dnia 08.10.1930r. w sprawie warunké{vﬁ
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaZzeniowej (Dz.U. Nr81 z dnia 26.11.1990r).

Po wykonaniu wszystkich prac instalacyjnych naleiy opracowac dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja
powinna odzwierciedlac stan rzeczywisty cafe] instalacji. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ protokoty pomiardw
instalacji elektrycznej i uziemiajgcej.

5. INFORMACJE DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY

ZDROWIA

Zakres robdt do projektowanej inwestycji:

BHP przy robotach ziemnych,

BHP przy robotach instalacyjnych — elektromontazowych,

BHP przy robotach na rusztawaniach, drabinach,

BHP przy pracach kontrolno-pomiarowych.

BHP przy wykonywaniu rohét ziemnych

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych w terenie nalezy zwrdci¢ uwage czy w bezposrednim
sgsiedztwie nie znajdujg sie instalacje kanalizacyjne, wodociggowe nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé, w jakie]
mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewnic nad nimi nadzér techniczny. Wykopy o $cianach pionowych bez
rozparcia (nieumocnione) moga by¢ wykonywane tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rdwnej gtebokosci wykopu.

BHP przy robotach instalacyjnych - elektromontazowych

Prace montazowe instalacji elektrycznej wykonywac tylko w stanie bez napieciowym. W przypadku podtaczenia
nowo wykonanej instalacji elektrycznej do instalacji czynnej, przed jej zatgczeniem, nalezy bezwzglednie
wytaczy¢ napiecie, sprawdzi¢ brak napigcia, zabezpieczy¢ przed przypadkowym zatgczeniem (wyjaé wkiadki
bezpiecznikowe, wstawié¢ wstawki izolacyjne miedzy styki otwartego tacznika, zdemontowac naped). Narzedzia
reczne o napegdzie elektrycznym nalezy okresowo kontrolowaé, nie rzadziej, niz co 10 dni. Nalezy sprawdzac stan
zabezpieczen przed porazeniem pradem elektrycznym — stan izolacji przewoddw elektrycznych i oston
zabezpieczajacych.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia narzedzia nalezy bezwzglednie przerwad prace a urzadzenie oddac do
naprawy. Narzedzia pracy udarowej (mtotki, przecinaki, przebijaki) nie moga mieé: uszkodzonych zakorniczen
roboczych i ostrych krawedzi w miejscu trzymania ich reka.

BHP przy robotach na rusztowaniach, drabinach

Przy pracach na drabinach, rusztowaniach naleiy zapewnic, aby te byty: ustawicne na ptaskich powierzchniach,
stabilne i zabezpieczone przed zmiang potfozenia, posiadaty odpowiednig wytrzymatosé, utrzymane w
odpowiedniej czystosci, nie nalezy sktadowad zbednych materiatéw i narzedzi. Roboty montazowe prowadzone
na wysokosci powyzej 1 m, winni wykonywac tylko osoby z odpowiednimi uprawnieniami. Stabilnos¢ rusztowan
nalezy okresowo sprawdzac.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
Kierownik budowy powinien zwrdci¢ uwage pracownikom odnosnie zagrozen, jakie moga wystgpi¢ w trakcie
wykonywanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robdt montazowych nalezy udzieli¢ niezbednego instruktazu
odnosnie przestrzegania przepiséw bhp na budowie. W zwigzku z wykonywaniem prac na wysokosci i
wystepujace przy tym ryzyko upadku nalezy sporzadzic plan ,,BIOZ".

Srodki ochrony osobistej

Pracodawca winien wyposazy¢ pracownikéw w odziez robocza i ochronna zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenie prgdem elektrycznym, upadki z wysokosci powinni by¢
zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Pracodawca zaopatruje rowniez pracownikdw w indywidualne ochrony
stuchu, dobrane do wielkosci charakteryzujacych hatas i do cech indywidualnych robotnikdw.
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