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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiagego
Budowa budynkuwietlicy wiejskiej w miejscowséci Rudka, dz. ozn. nr ewid. 102/10. gm. Szczytno.

1.2. Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacjchrecznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
SSTWIORB g wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
a) ukfadaniem i montem elementéw instalacji elektrycznej (ukladanie lkabprzewodéw, monta
osprztu i opraw);
b) prefabrykacj i montaem rozdzielnicy elektrycznej niskiego negia;
¢) z uktadaniem i mont&m elementow instalacji odgromowej i uziemienia;
w obiektach kubaturowych oraz budownictwayinieryjnego.
Specyfikacja nie obejmuje robat elektrycznych nmkdowych.

1.3. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iiardbrobdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacbo6t wymienionych w pkt. 1.4 niniejszego opraeove.
Projektant spormdzagcy dokumentagj projektows i szczegotow specyfikagt techniczg wykonania i odbioru
rob6t budowlanych me wprowadz& do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,upginienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektemdatoluwzgkdniajgce wymagania Zamawigjego oraz
konkretne warunki realizacji rob6t, niezine do uzyskania wymaganego standardu isgikgch robét.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgiie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istniglewna¢, ze podstawowe wymaganiady spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wyni@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki buetoej.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyeasad wykonywania i odbioru robét wraz z przygatoiem
podiaza i robotami towarzyszymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw buddstwa inzynieryjnego.
SSTWIORB dotyczy wszystkich czyném majacych na celu wykonanie rob6t zwanych z::

« ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych,

e montazem opraw, 0spktu, urzadzer i odbiornikdw energii elektrycznej:

o0 kompletacj wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonaniagroadh wyej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatpwania podiga (w szczegolrkei roboty
murarskie slusarsko-spawalnicze mouatalementdéw ospetu instalacyjnego itp.),

o ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagijtechnicza,

o0 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtatgchniczg wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

0 przeprowadzeniem wymaganych prob i badaaz potwierdzenie protokotami kwalifikygymi
montowany element instalacji elektrycznej.

e montaem aparatow elektrycznych w rozdzielnicy:

o kompletacy wszystkich materiatéw i ugdlzen potrzebnych do wykonania rozbudowy rozdzielnicy,

0 zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow gdmeh rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentaciechniczg,

o dokonaniem wszelkich pgdzer instalacyjnych, przy ayciu materiatdbw orazsrodkéw wg
dokumentacji technicznej,

o wykonaniem wewetrznych poczen ochronnych oraz psatzer ochronnych konstrukcji portizy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy,

0 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataajhniczig wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

0 przeprowadzeniem wymaganych prob i badaaz potwierdzenie protokotami kwalifikggymi
prefabrykat do montau, jako element instalacji elektrycznej,

« wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzienfje
e montaem osprztu i urzdzer piorunochronnych:

0 przygotowanie podia, robotami ziemnymi i fundamentowymi oraz i rolmitdowarzyszcymi,

o kompletacj wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonaniagroadh wyej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatpwania podiga (w szczegolrkei roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze a tak tzw. ,polepszania gruntu” i pagania elementéw
uziemien itp.),

o ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagjtechnicza,

0 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatiegjhnicz wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,
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0 przeprowadzeniem wymaganych prob i badaaz potwierdzenie protokotami kwalifikygymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemidnia pohczeh wyréwnawczych, wykonaniu
metryki uradzenia piorunochronnego.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej SSTWIORB zgodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami podanymi w
STWIORB pkt. 1.4. a tale podanymi potiej:

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikatgchnicznej nie wyspuja pojecia i okr&lenia nigdzie
wczesniej nie zdefiniowane.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod$ioz dokumentagj projektovs,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektoradzoru. Ogélne wymagania dotyoz rob6t podano w
STWIORB Wymagania ogolne, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi
* projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynid@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z

02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu myodokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlangchz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2008rr75, poz. 664),

« specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roloftligatoryjne w przypadku zaméwigublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjooalytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, mantai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 81 poz.
953 z péniejszymi zmianami),

» dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogllowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaav16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne abpdw lub zalecenia producentéw dotyce
stosowania wyrobow,

e protokoly odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu z
zakczonymi protokotami z badakontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi zmianami).

a) Montaz elementdéw instalacji elektrycznej najewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania dbioru robét montzowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

b) Prefabrykagj i monta rozdzielnic nalgy wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegOtowe] specyfikacji technicznej wykonania dbioru rob6t montzowych i prefabrykacii,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

c) Montaz elementéw instalacji elektrycznej najewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegOtowe] specyfikacji technicznej wykonania dbioru robét montzowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu poggdanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwran.
Dopuszcza gizamieszczenie rozgaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

* spetniania tych samych wgeiwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozag@ na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dostosa,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania

podano w STWIORB Wymagania ogoélne, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej abiektach
budowlanych naley stosowa przewody, kable, ospgkz oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadaeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

5
Specyfikacja zostata spadzona na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEO®&nkucja Sp. z 0.0. SEKOspec



Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upawimny
przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny
zgodndci,

* wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez edltiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajoagracowane z uwzelinieniem przepisow
bezpieczastwa Mkidzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia Spegtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowla/rgodnie z obowgzujagcymi przepisami,

« wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywobmieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

* wydat ddwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgadlokumentagj projektova, sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobéw, wgj niewymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montau urzdzea elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrgej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach texfygh).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach & femlynkiem posiadaly izolacjvg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtochronn.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nafe stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronna do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych beZpednio do podiga lub uktadanych na linkach foych, a take natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; il& zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napicia znamionowe izolacji wynogz450/750, 600/1000 V w zaleosci od wymogdw, przekroje ukladanych
przewodéw mog wynost (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie enggete budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodee mana stosowamiedz i aluminium, przy czym dla przekrojiyt do 10 mm2 nalgy
stosowa obowizkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawdzi — w przypadku podziatlu budynku na strefyzpmwe, w miejscach
przegcia kabli medzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow yrzegciach przezcianki konstrukcji
wsporczych naley stosowd przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane d&egnio na podiodze nate
chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, yspediogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych s stalowych nierdzewnych, ocynkowanych Ilub
aluminiowych jako mocowane systemowo lub sansopostanowd osprzt réznych elementéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajna swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéie, talkke innego wyposaenia,
dodatkowo tatwo z nich budowakomplikowane aigi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanychséta stalowych nierdzewnych, ocynkowanych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznyeHormie prostej lub grzebieniowej o szeré&io50 do
600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiaglhpgate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajh uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewrjeg utrudniony dosp do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych
0s0b.

Systemy koryt metalowych posiaddjczniki tukowe, umaliwiajace ptynne ukladanie kabli sztywnych (np. o
wickszych przekrojachyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowychddewnych, ocynkowanych
albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworaywztuczne, ze wzgdu na miejsce monta mog; by¢
scienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odparagemperatgrotoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew g zré&znicowane w zaknosci od decyzji producenta, przexss ptaskie a ich
szerokdci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoéne& kanaty o wgkszej szerok&i posiadaj przegrody wewetrzne
statle lub mocowane dla umdiwienia prowadzenia rnych rodzajéw instalacji w ggach réwnolegtych we
wspdllnym kanale lub listwie. Zasady instalowaniavmélegtego rénych sieci przy wykorzystaniu kanatow i
listew instalacyjnych nalsy przyja¢ wg zalecé producenta i zalegenormy. Kanaty pionowe o wymiarach —
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wysokas¢ 176 do 2800 mm wygbuja w odmianie podstawowej i 0 podwszonych wymaganiach estetycznych
jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzt kanatow i listew ména podziek na dwie grupy: utatwiapy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowicy wyposaenie wytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silnostabopgdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje,dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe ze stali nierdzewnej lub ocynkowapwna zasada rur instalacyjnych, osguzz tworzyw
sztucznych jest aywanie materiatdbw o wytrzymadoi elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktére nie podtrzymuptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temgiurze gazy niegs
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje etvaowe powinny b¥y odporne na temperatumtoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wamgl na wytrzymaté¢, wymagay stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i érednich. Jednoc#aie podiczenia silnikdw i maszyn naranych na uszkodzenia mechaniczne hale
wykonywa przy wyciu rur stalowych. Dob6grednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju poprzecznego
kabli i przewoddéw weiganych oraz ich ikci wciaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z twomzy
sztucznych mogby¢ gtadkie lub karbowane i jednoczée gictkie lub sztywnes$rednice typowych rur gtadkich:
od g 16 do g 63 mm (gksze dla kabli o diych przekrojacteyt wg potrzeb do 200 mm2) natomigsednice
typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54 mm. Raigyowe nierdzewne lub ocynkowane radgy¢ gtadkie
lub karbowane -$rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ d8@ @ 42 mmgrednice typowych rur
karbowanych gitkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 ddarBn z minimalg grubdcig scianki 1,5
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddiustalacjach podiogowych stosuje sietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane Ziay lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziomeo wymiarach — szeroké 200, 250, 300, 350 i 400 mm najewykonane z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowanej lub blach aluminiotvygako perforowane lub petne. Osgirzkanatow
poditogowych stanowi elementy ufatwiajce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogoywenkty
aktywacyjne (wyposgenie wytkowe) jak ramki i puszki montawe wraz z wypustami do motta osprztu
podtynkowego, z piécieniem g 45 mm, tdego typu i innego. Montakanatow podiogowych mie odbywé
sic w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej gpgine w szlichcie o gruba 40 do 115 mm - z
mozliwoscig regulacji do 25 mm rzinej gory kanatu), a tak w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vaizkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw— klinowane w otworze z elementem trzygegim statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementimwvpaski zaciskowe lub uchwyty kablowe przgane;
stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektéesreinty mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzywv typowielkdsciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub pradanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogs by¢ standardowe i ddcian pustych, st do montau gniazd i 4cznikow
instalacyjnych, wysipuja jako hczace, przelotowe, odgaine lub podtogowe i sufitowe. Wykonang g
materiatow o wytrzymakzi elektrycznej powsgej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére paeltrzymuj
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze eprpuszk gazy nie s szkodliwe dla cziowieka,
jednoczénie zapewniaj stopiéh ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzal®ny jest od systemu
instalacyjnego. Dla puszek instalowanych na zgxgrbudynku zaleca siminimalny stopié ochrony IP 67. Ze
wzgledu na system monta — wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkpwedtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki muasgpetnid nastpujace wymagania co do ichwielko: puszka
sprztowa g 60 mm, sufitowa lub koowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgaia lub przelotowa g 80 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowsgjowa dla przewoddw o przekrojiyly do 6 mmz. Puszki elektroinstalacyjne
do montau gniazd i 4cznikéw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania ogjpuizza pomog
spazurkéw” i / lub wketdw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewgcich pyd elektryczny jak
aluminium, mied, mosikdz, montowane poprzez zaciskanie¢sknie lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia
podhczanie i umaliwia wielokrotne oddczanie i przydczanie przewoddéw do instalacji bez koniecmio
kazdorazowego przygotowania kooOw przewodu oraz umnibwia systemowe izolowanie za pomposton
izolacyjnych.

Pozostaly ospret — utatwia montai zwicksza bezpieczestwo obstugi; wyrdni¢c mazna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice gekki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
t aczniki ogblnego przeznaczeniavykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natwych i natynkowo-
wtynkowych.
a) taczniki podtynkowe powinny kyprzystosowane do instalowania w puszkach g 60 mmamog
wkretow lub ,pazurkow”.
b) taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasaedo instalowania bezgmednio na podizu
(Scianie) za pomacwkretow lub przyklejane.
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C) Zaciski do 4czenia przewoddw winny umbiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
d) Obudowy hcznikbw powinny by wykonane z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzygoy¢h
ptomienia.
e) Podstawowe dane techniczne:
a. napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
b. prad znamionowy: do 10 A,
c. stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
d. stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowedo montau w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natywk-wtynkowych:
a) Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny za@stayposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pogne&retow lub ,pazurkéw”.
b) Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pmy by wyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania begeaniego na podia za pomog wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe mugday¢ przystosowane do 5-cigytowych przewoddw, w tym do pagizenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do padczenia przewoddw winny unabiwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0 nwn2
zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgoe
Obudowy gniazd nals wykona& z materiatéw niepalnych lub niepodtrzyrmoych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
e napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
» stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
« stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
Gniazdo RTV do montas w puszkach instalacyjnych g 60 mm za pomakretow lub ,pazurkéw”, typu
koncowego, zawieragy filtr pomiedzy wefciem/wyjsciem, Fmax: 862 MHz, thumienie: 10 dB.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw @wietleniowych nalgy wykonywa& na podstawie projektu swietlenia, zawierajcego co
najmniej:

e dobér opraw irédetswiatta,

e plan rozmieszczenia opraw,

e rysunki sposobu mocowania opraw,

e plan instalacji zasilagej oprawy,

« obliczenie rozkladu naetenia Gwietlenia oraz spadkéw naia i obchzen,

» zasady konserwacji i eksploatacji instalagjivetleniowej.
Oprawy d@wietleniowe naley dobierd z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzétietleniowych
pomieszczenia i warunkéérodowiskowych — wysjpuja w czterech klasach ochroniwd przed poraeniem
elektrycznym oznaczonych 0, 1, 11, II.
Wypusty sufitowe iscienne powinny b§ przystosowane do instalowania opraswigtleniowych, przy czym
przekréj przewoddéw ulmnych na stale nie me by mniejszy od 1,5 mm2 a napie izolacji nie mae by
mniejsze od 750 V.
Stosowa oprawy w technice LED.
Pod wzgédem ochrony przed dotlggiem czsci opraw lgdacych pod napiciem oraz przedostawanieng siat
statych i wody do opraw; nadano oprawom gaisiace oznaczenie zgiane ze stopniami ochrony:

e zwykla IP 20,

e zamknita IP 4X,

e pyloodporna IP 5X,

e pyloszczelna IP 6X.
Stosowane w obiekcie oprawy swietleniowe musz spelnig wymagania normy PN-EN 60598-
1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegOlmkesslone dla typéw opraw w odpowiednich
arkuszach normy PN-EN 60598-2.
Stosowane w obiekcie oprawy déwdetlenia awaryjnego mugzspetnid wymagania normy PN-EN 60598-2-
22:2002.
Typy i rodzaj opraw &da dostosowane do wymafjavynikajacych z polskich norm dvietleniowych, wymaga
architektonicznych oraz warunkéw pagmych w poszczegdlnych pomieszczeniach.
W zaleznosci od charakteru&avietlanego pomieszczenia zastosowane zgsiastpujace typy opraw:
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Typ 1 — Oprawa diodowa do wbudowania z przezroczystyosadm PMMA. Do sufitéw systemowych z
widocznymi szynami nimymi. Wersja M73, wymiar systemowy 600 x 600 mmioDa z poéiprzezroczystego
PMMA. Ze skupiono-szerokim rozsylerfwiatta. Przystosowany do monitorow wg EN 12464-lickiz
zmniejszonej luminancji & 3000 cd/m? dla &a emisji powyej 65° w kadym kierunku. W petni harmonijny
efekt gwietleniowy dzgki rownomiernie rogwietlonym wylotomswiatta. Strumié swietlny oprawy 3400 Im,
pobdér mocy 31 W, wydaj$é swietlna oprawy 110 Im/W. Barwéwiatta biata neutralna, temperatura barwowa
4000 K, wspotczynnik oddawania barw Ra > 80. Tn&a#o80(tq 25 °C) = 35.000 h, trwalé L70(tq 25 °C) =
50.000 h. Korpus oprawyswietleniowej z°tworzywa sztucznego, biaty. Dopusdba temperatura otoczenia
(ta): -20 °C - +25 °C. Klasa ochronimd I, Szczelné¢ od strony pomieszczenia IP40, odpadthaa uderzenia
IK03/0,35 J, wytrzymat& drutu zarnikowego 650 °C. Z 3-biegungvkostly przylgczeniovg do 2,5 mmz2do
podhczenia sieciowego i wyprowadzenia przewodow siegabw Z elektronicznym zasilaczem, z #iwoscia
przehczania. Certyfikat ENEC.

Typ 2 — Diodowa oprawa do nabudowania z potprzezrocaystpszem z PMMA. Oprawa do nabudowania do
montazu sufitowego. Ostona z poiprzezroczystego PMMA. ZAkupiono-szerokim rozsytemswiatla.
Przystosowany do monitoréw wg EN 12464-1¢lzzmniejszonej luminancji & 3000 cd/m? dla &a emis;ji
powyzej 65° w kadym kierunku. Strumig swietiny oprawy 3400 Im, pobér mocy 34 W, wydajacwietina
oprawy 100 Im/W. Barwdwiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000v#&hotczynnik oddawania barw
Ra > 80. Trwaté¢ L80(tq 25 °C) = 35.000 h, trwat6 L70(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus opraw§maetleniowej

z aluminium, lakierowany na biato. Wymiary (dt. ze$.): 1196 mm x 296 mm, wysaléooprawy 48 mm. Klasa
ochronndci I, szczelné¢ 1P20, odporn& na uderzenia 1K02/0,2 J, wytrzymétodrutu zarnikowego 650 °C. Z
elektronicznym zasilaczem, z giovoscia przehczania. Certyfikat ENEC.

Typ 3 — Diodowe oprawy do nabudowania do mantaufitowego luksciennego. Do monta pionowego lub
poziomego. Dlug& zoptymalizowana do wymiaréw plytek i luster. KlosPMMA, mleczny, o wewgtrznej
strukturze pryzmatu rowkowanego, wykonany z jednkgwatka. Strumig swietlny oprawy 2400 Im, pobdr
mocy 22 W, wydajné& swietlna oprawy 100 Im/W. Barwawiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
wspotczynnik oddawania barw Ra > 80. Trwi&td.80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z tloczgme
aluminium, lakierowany proszkowo. Z wbudowanym f tganatem kablowym do prowadzenia przewodéw przy
przesungtym wzdtuwznie wylocie sciennym. Z plaskimi elementami czotowymi z tworzywztucznego, kolor
biaty. Wymiary (dt. x szer.): 1200 mm x 88 mm, wke& oprawy 111 mm. Oprawa O ograniczonej
temperaturze powierzchni zgodnie z DIN EN 6059842r2dajca s¢ do stosowania w zaktadach zagyoych
pozarem. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta):°20 +25 °C. Klasa ochronsoi |, szczelné¢ P40,
odpornd¢ na uderzenia 1K02/0,2 J, wytrzyméadodrutu zarnikowego 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z
mozliwoscig przehczania. Certyfikat ENEC.

Typ 4 — Szdcienna diodowa oprawiienna do zastosowaewretrznych. Oprawa do nabudowania do manta
na scianie. Zamocowanie lampy na ptycie momaej wykonanej z odlewu aluminiowego. Lustrzany askt
optyczny z wysokowydajnego aluminium. Szyba zamyd@j z satynowanego szkla. ###TRANSLATION
MISSING### Z obrotowo-symetrycznym szerokim rozaykeviatta. Strumié swietiny oprawy 200 Im, pobér
mocy 8 W, wydajnéc swietlna oprawy 25 Im/W. Barwéwiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
wspotczynnik oddawania barw Ra > 70. Trwitd80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z alummiu
formowanego aéhnieniowo. Kolor antracytowy, podobny do DB 703. Wgny (dt. x szer.): 100 mm x 100 mm,
wysokas¢ oprawy 100 mm. Po uzgodnieniu korpus oprawyzenby¢ wykonany bez doptaty w nastujacych
kolorach: czarny ze struktufAkzo Nobel 8118669, podobny do RAL 9005), bia#y #truktug (Akzo Nobel
8158870, podobny do RAL 9016), szary ze strukt(kkzo Nobel 8129595, podobny do RAL 9006). Po
uzgodnieniu i za doptatmazliwe 53 réwniez inne warianty kolorystyczne wg RAL lub DB. Szybanzykapca

z hartowanego, satynowanego szkla. Klasa ochimnrp szczelné¢ IP65. Z elektronicznym zasilaczem, z
mozliwoscig przehczania. Certyfikat ENEC.

Typ 5 — Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszexiégotnych, IP66. Spetnia wymogi normy DIN
10500. Oprawy nadajsie do stosowania w przedbiorstwach z brary spazywczej i napojow posiadgtych
certyfikat IFS w wersji 6 i/lub BRC Global Standafdod w wersji 7. Do monta sufitowego isciennego oraz
montau podwieszanego. Mortapodwieszany mdiwy za pomo@ opcjonalnych akcesoriow. Moritaza
pomog dolkczonych klamer mocagych ze stali szlachetnej. Z symetrycznym, szerokizsylem swiatta.
Strumier swietlny oprawy 4000 Im, pobdér mocy 36 W, wydajadwietina oprawy 111 Im/W. Barwéwiatta
biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, waydlicik oddawania barw Ra > 80. Trw#td_80(tq 25 °C) =
35.000 h, trwaté¢ L70(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z poliastvzmocnionego wiéknem szklanym,
kolor jasnoszary, podobny do RAL 7035. Klosz z PMM#ymiary (dt. x szer.): 1200 mm x 88 mm, wyséko
oprawy 77 mm. Oprawa 0 ograniczonej temperaturzggrachni zgodnie z DIN EN 60598-2-24 nagtag s¢ do
stosowania w zaktadach zagomych paarem. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta)°G20+35 °C. Klasa
ochronndci |, szczelné¢ 1P66, odporn& na uderzenia 1K04/0,5 J, wytrzymatodrutu zarnikowego 650 °C.
Oprawa do szybkiego mora z systemem szybkiego pediania Wieland. 3-stykowa wersja do opraw
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wiaczanych. Gniazdo przygzeniowe na jednym boczku. Z elektronicznym zaz#at z maliwoscia
przehczania. Certyfikat ENEC.

Typ 6 — Oprawa do nabudowania i oprasegenna do luster Oprawy do nabudowania na sufidigdianie. Do
montau pionowego lub poziomego. Strumiéwietiny oprawy 1000 Im, pobér mocy 8 W, wydagacgwietina
oprawy 125 Im/W. Barwdwiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000v#&potczynnik oddawania barw
Ra > 80. Trwaté¢ L80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z ttoczgmaluminium, lakierowany proszkowo. Z
wbudowanym z tylu kanatlem kablowym do prowadzenizewoddéw przy przesugtym wzdiuznie wylocie
sciennym. Wymiary (dt. x szer.) 600 mm x 54 mm, wya@ oprawy 85 mm. Dopuszczalna temperatura
otoczenia (ta): -20 °C - +25 °C. Klasa ochrofuid, szczelné¢ 1P40, odporn& na uderzenia 1K02/0,2 J,
wytrzymatasi¢ drutuzarnikowego 650 °C.

Typ 7 — Okngla oprawa do nabudowania, do pomiesicadgotnych z systemem diodowym. Do maonia
sciennego lub sufitowego. Z opalowym kloszem z pegjilanu, odpornym na uderzenia. Z powierzghai
drobnej strukturze z atrakcyjnym matowym wzorenoskl okagly, w ksztatcie odcinka kuli, o bardzo stabilnych
ksztattach. Strumieswietlny oprawy 2100 Im, pobdr mocy 23 W, wydajadwietina oprawy 91 Im/W. Barwa
Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000v&p6tczynnik oddawania barw Ra > 80. Trvatb70(tq
25 °C) = 50.000 h, trwabd L80(tq 25 °C) = 35.000 h. Korpus oprawswoetleniowej z°tworzywa sztucznego,
biaty. Srednica oprawy @ 327 mm, wysakooprawy 113 mm. Dopuszczalna temperatura otocéaia-20 °C

- +35 °C. Klasa ochrongoi Il, szczelné¢ IP65, odporn& na uderzenia IK10/20 J, wytrzymatodrutu
zarnikowego 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem,azliwosciag przehczania. Certyfikat ENEC.

W obiekcie zastosowany zostanie systeswietlenia awaryjnego z indywidualnymi oprawami z
wewretrznym zrodtem zasilania z funkgj AutoTestu z obrazowaniem stanu opraw poprzez zewn
sygnalizac diodami LED. System &wietlenia awaryjnego powinien posi@gaco najmniej 2-godzinn
autonomg¢ zasilania i zapewnéawytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymagarmgadetlenia nagzenia
w ciggu 5s i petnego poziomu raenia dwietlenia w cigu 60s.

2.2.6. Obudowy

Stanowj element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy algtnej (samodzielnie nigg €lementem instalacji
elektrycznej); spemigjrole zabezpieczafa przed dotykiem elementéw pod negem, g elementemaczacym
podzespoty rozdzielnicy, chranprzed przedostawanieny sio wewntrz ciat obcych (stopieochrony obudowy
IP), poprzez monta wyposaenia dodatkowego umbwiaja prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajcych sé warunkach zewgtrznych i przy ranym obcizeniu, podnosg estetyle instalacji
elektrycznych, umdiwiaja prawidtowy monta.

Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktGngmieniane s jako marka
referencyjna.

Wykonujcy prefabrykagj powinien sprawdzi czy poszczegoélne elementy obudowy (lub cata obadiow
posiada certyfikat zgodnéci lub aprobai techniczg bgdz nadag przez wytwore deklarac zgodndci.
Wymagania ogdlne dotygee pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskogejpwych podanegsw PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do eggania w zaprojektowane wdzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musgzost& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producentadoly dotyczce metod gczenia
obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuw@mmek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatbw zcznych i uszczelnigtych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha osamocnienia
transportowe montowazgodnie z instrukgj producenta obudéw. Nate stosowd wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematymg poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta katle,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stogowdpowiednie zabezpieczanie elementow po obrébce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyedia¢ sic odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewretrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementéw wegtrznych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonujcy prefabrykagj
powinien sprawdZi czy wszystkie zaprojektowane elementy wypesdéa wewrtrznego posiadajnadany przez
wytworce certyfikat zgodnéci lub aprobag techniczig badz deklaracg zgodndci.

Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikéw elementow wetwamych rozdzielnicy, ktére
wymieniane g jako marka referencyjna.

Osprzt ten naley montowa& do obudowy za pomac ptyty montaowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétekufiad.

Pohkczenia wewstrzne elementéw naly wykonywa& za pomog: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przyzeniowych lub przewodéw.

Przewody o przekrojuyty do 2,5 (4) mm2 nalgy pocynowa, natomiast na przewody powgj 4 mm2 nalgy
montowa koncowki kablowe wg instrukcji producenta.
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2.2.8. Elementy mocujce rozdzielnice
Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentow powinien sprawdzczy wszystkie
zaprojektowane elementy mogog posiadaj nadany przez wytwoec certyfikat zgodnéci lub aprobat
techniczi badZ deklaract zgodndci.
Podstawowe sposoby monta
» zabetonowanie w podia lub$cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e osadzenie w podim przy uyciu kotkéw kotwhcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomac materiatdw zcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstiukcj
wsporczej.

2.2.9. Zwody
Zaleca s}, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronigratiowej byly dobierane, w zaleosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi BBIE-05003.01 i PN-IEC 61024-1.
Jako materialy przewodeze mana stosowa stal ocynkowas cynk, mied i aluminium. Przy uktadaniu
zwodow naley zachowywd minimalne odlegtéci od powierzchni dachu; dla zwod6éw poziomych ribknie
mniej niz 2 cm, dla zwoddw poziomych podwszonych nie mniej ni40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
spei& warunek, aby diuge boku gtli nie przekraczata:
e 20 mdla ochrony podstawowej,
e 15 mdla obiektéw zagronych pagarem i
e 10 mdla obiektéw zagronych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poayeh wysokich nie powinny przekragza
e zewretrzne 45° i wewstrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrych pagarem, oraz
« zewretrzne 30° i wewntrzne 45° dla obiektow zagronych wybuchem mieszanin par i/lub pytdw z
powietrzem (wyjtek stanowq obiekty o wysokéci do 10 m posiadage niepalne dachy — wtedy
stosujemy parametry podstawowe).
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby roesziczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw zagrych
pozarem lub wybuchem zawiegajPN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona”, PN-92/E@®B04 ,Ochrona
specjalna” oraz PN-IEC 61024-1. Ochrona odgromoliakidéw budowlanych. Zasady og6ine. 2001.

2.2.10. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezrubowych

e do zatapiania w betonie

« do mocowania naerdzizelbetowej

e do przykecania (pionowy i poziomy)

e do przyklejania
Wsporniki do uchwytéw bez&rubowych

« do przyspawania do przewodu egiego

* do mocowania naagiorze

« do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

e do przykecania przewodoéw nagranych

e dwuprzelotowe do przewodu ajgtego
Ztaczki

e do fgczenia drutu z drutem

e do fgczenia drutu z bednark

* do lczenia bednarki z bednark

* do kczenia drutu z blagh(rynm)

« do wykonania gtli na drutach
Zaciski probiercze — f3czg przewody odprowadzage z przewodami uziemigjymi oraz utatwiaj dokonywanie
pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementdMalezy je wykon& dla instalacji z uziomem podstawowym
lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszaeystancji uziomu naturalnego a mocowe takiej
wysokdici i w miejscu, aby posiadaty tatwy deptz poziomu ziemi.

2.2.11. Uziomy

Naturalne — najczsciej wykorzystuje s zbrojone fundamenty budynku lub metalowe ruryzate pod zienai.

Optymalnym rozwizaniem jest ulzenie w dolnej cgici wykopu fundamentowego uziomu otokowego,

wykonanego z ocynkowanej $tay lub peta stalowego. Uziom otokowyadzy st ze zbrojeniem

fundamentowym w odgpach do 5 m poprzez spawanie lubgsknie.

Dodatkowe — montowane, jdi rezystancja uziomu naturalnego jest zbyvalua odlegié¢ do ssiedniego

uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancjanuzidodatkowego musi bymniejsza od dwukrotnej
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wartaici rezystancji wymaganej dla danego typu uziomgddna z wymaganiami zawartymi w poszczegoélnych
arkuszach normy.
Sztuczne— montowane, f@i rezystancja uziomu naturalnego jest zbytajuwvtedy przy jego uktadaniu naie
uwzgkdni¢ nastpujace zasady:
e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
* Uziomy poziome uktadana gtbokadsci nie mniejszej i 0,6 m,
« Unika¢ uktadania pod warstywnie przepuszczaga wody np. asfalt, glina, beton,
e Katy pomikdzy promieniami uziomu powinny bwieksze od 60°,
e Miejsce uktadania powinno byoddalone co najmniej 0 1,5 m od ¥@a do budynku, prz& dla
pieszych oraz metalowych ogrodze
¢ Najwyzsza cz$¢ uziomu pionowego powinna znajdofvaic co najmniej na gbokadsci 0,5 m przy
dtugcéci ponad 2,5 m,
+ Maksymalna dtug& pojedynczego uziomu sztucznego powinnd tmniejsza ni 35 m dla gruntéw o
rezystywndci < 500Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywsm > 500Qm.

2.2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polgczenia wyrownawcze— najwaniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktdodaczone g
wszelkie uradzenia i instalacje metalowe.

W roli przewoddéw wyréwnawczych stosoéveniedziane przewody jediagtowe gote lub izolowane, miedziane
zyly przewodéw wielaytowych lub stalowe przewody gote albo pokryte tywmai powtokami antykorozyjnymi.
Przewody powinny by oznaczone zestawieniem bakditej i zielonej. W miejscach, w ktérych przewodgtey
bylyby naraone na przyspieszgankorozg, nalery stosowdé przewody izolowane lub pokryte trwatymi
powtokami antykorozyjnymi, np. stalowe cynkowanezeé®vody powinny by uktadane na podh statym,
wzdhwz mozliwie krotkiej trasy, w miejscach, w ktdrych nieda naraone na uszkodzenia mechaniczne.

Jako podczenia wyrownawcze miejscowe mpodyé wykorzystywane niektdre zamocowane na stakgatz
przewodzce obce, zwlaszcza metalowe konstrukcje budowlblie.powinny by w tej roli wykorzystywane
rurociggi wodne lub gazowe. Przewody wyréwnawcze powiniy kaczone z cgsciami przewodgcymi
dostpnymi i czéciami przewodzcymi obcymi przez spawanie lub za pomaaciskowsrubowych. Dopuszcza
si¢ taczenie z cgicig przewodaca oba za pomog obejmy zapewniafrej pohczenie elektryczne nie gorsze od
pofaczeniasrubowego. Zaciski przewodow wyréwnawczych powinng lmznaczone symbolem graficznym.
Pokczenia powinny b§ dostpne do kontroli.

Pofaczenia wyréwnawcze ochronnikowe— odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lgystemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiefirodlegtdci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowd ochrore urzadzer koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepiami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potengjatéstnieje maliwosé
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrygamewnctrznej lub wybranych elementéw.

2.3. Specyfikacja materialowa

Podane nazwy i typy materiatow przyktadowe oraz ich producenci.

Do realizacji inwestycji naly uzy¢ materiatdw dowolnych producentéw pod warunkiem rdghania
parametréw zatmnych w niniejszym opracowaniu.

Lp. Nazwa materiatu llo§¢ | j.m
1 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm 1352| m
2 | Cement portlandzki CEM 1 0,0002| t
3 | Ciasto wapienne (wapno gaszone) 0,0002] m3
4 | Dokumentacja - Protokoty pomiarowe 1 szt
5 | Dokumentacja powykonawcza 1 kpl
6 | Folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grukygej 0.4-0.6 mm gat.l/l| 9,24] mJ
7 | Gniazdo chowane skae 400V 16A 3P+N+Z IP44 1 kpl.
8 | Iglica kominowa L-1500 1 kpl.
9 | Kabel elektroenergetyczny miedziany, typu YKY 6xthm2, 0,6/1 kV 33,5 m
10 | Kotki kotwigce fi 8x50 146,75| szt.
11 | Metryka urgdzenia piorunochronnego 1 kpl
12 | Opaski kablowe typu Oki 3,12 | szt
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13 | Oprawa iTECH S2 302 NM AT 2 szt.
14 | Oprawa ONTEC S W2 205 NM AT COLD 2 szt.
15 | Oprawa TM Technologie ONTEC S M1 301 NM AT ( 2 szt.
16 | Oprawa TRILUX 6651 LED2100-840 ET (2399 Im; 2¥W) 6 szt.
17 | Oprawa TRILUX Acuro LED1000nw 01 ET (1000 ImQ8V) 1 szt.
18 | Oprawa TRILUX Limaro WD2 2000-840 (2099 Im; @3V) 4 szt.
19 | Oprawa TRILUX Olexeon 1200 B 4000-840 ET (4000 36.0 W) 5 szt,
20 | Oprawa TRILUX Siella D2 OTA19 LED3400-840 ET @&3Im; 34.0 W) 2 szt
21 | Oprawa TRILUX Siella G4 M73 OTA19 LED3400-840 E3399 Im; 31.0 W) 18 sz
22 | Oprawa TRILUX Skeo Q-W1-D GS RB9R/200-740 ET42®; 8.0 W) 2 szt.
23 | Piasek 1,68 | m3
24 | Piasek do betonow 0,0011] m3
25 | Pety stalowe ocynkowane DFeZn fi 8 mm 35,8 m
26 | Przewod HDGs 4x1,5 mm2 FE180/PH90 5 m
27 | Przewod kabelkowy miedziany, typu YDY 3x1,5 mm20 V 21528 m
28 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x2,5 mm20 V 304,72 m
29 | Przewod kabelkowy miedziany, typu YDY 4x1,5 mm20 V 23,92 m
30 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x2,5 mm20 V 7,28 m
31 | Przewod miedziany, typu LgY 4 mm2, 750 V 41,6 m
32 | Przewdd miedziany, typu LgY 16 mm2, 750 V 1,56 m
33 | Przycisk przeciwp@rowego wydcznika padu 1 1
34 | Puszka odgatna konwektordciennego z zaciskami 13 szt.
35 | Puszka z tworzywa p/t ajgta uniwersalna i odgaitna, typu PK-80 - z pokryav 39 szt.
36 | Rozdzielnica elektryczna R 1 kpl.
37 | Rura ochronna DVK50 3,12 m
38 | Rura ochronna SRS50 5,2 m
39 | Rura winidurowe RL20 22,36| m
40 | Skrzynka kontrolna do elewaciji 5 szt.
41 | Termokurczliwy przepust uszczelniay 4 szt
42 | Uchwyt do bednarki typu U 20,2 | szt
43 | Uchwyt iglicy z kotkiem fi-12 2 szt
44 | Uchwyt zamykany UZ-20 36,75 | szt.
45 | Uchwyt zwodu pionowego do dachdéwek kalenicowych 4 kpl.
46 | Wazelina techniczna 0,8967| kg
47 | Wtyczka ktowa bez uziemienia, sfgana 16A 250V~ kolor: biaty 13 kp|.
48 | Zestaw gniazd (2x GN 230V 2P+Z I1P44, ramka pgdai@x puszka p/t PK-60F) 4 kpl.
49 | Zestaw gniazd (2x GN 230V 2P+Z, ramka podwdpxagpuszka p/t PK-60F) 13 kpl.
Zestaw gniazd (2xGN 230V 2P+Z, RTViA@we, SAT kacowe, 2xRJ45 kat.5e, ramka
50 | pieciokrotna, 5x puszka p/t PK-60F) 1 kpl.
51 | Zestaw gniazd (GN 230V 2P lub 2P+Z, ramka pajeds, 1x puszka p/t PK-60F) 13 kpl.
Zestaw gniazd (GN 230V 2P+Z IP44c¢tnik pojedynczy IP44, ramka podwdjna, 2x
52 | puszka p/t PK-60F)' 2 kpl.
53 | Zestaw gniazd (GN 230V 2P+Z, ramka pojedynczguszka p/t PK-60F) 2 kpl.
54 | Zestawdcznikéw (2x pojedynczy, ramka podwdjna, 2x puszk@p-60F) 1 kpl.
55 | Zestawdcznikéw (3x$wiecznikowy, pojedynczy, 4x puszka p/t PK-60F) 1 ILKp
56 | Zestawdcznikéw (jednobiegunowy, ramka pojedyncza, 1x pagzk PK-60F)' 4 kpl,
57 | Zestawdcznikéw (krzyowy, ramka pojedyncza, 1x puszka p/t PK-60F) pl.
58 | Zestawdcznikéw (pojedynczy, schodowy, ramka podwojna,p@szka p/t PK-60F) 2 kpl.
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59 | Zlcza rynnowe 1 szt
60 | Zlacze kontrolne 4-otwrowe 5 szt.
61 | Zlaczka do rur RL20 8,815 | szt.
62 | Zlhczka Wago 156 | szt
63 | materiaty pomocnicze zt

2.4. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

e g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyidan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotoweyj),

* 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

* spetniaj wymagane wihciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doyéabie przygotowanych prefabrykatow réwhnie
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stasmia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét miavgch — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatow i wyrobédw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinnycbgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgupopducenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywé na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w #&ikach
(oznaczenie ,K”), kéce przewodow producent zabezpiecza przed przedastem s wilgoci do wewntrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konpaliametrow (aigtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy dwietleniowe wraz z ospgzem pomocniczym naky przechowywé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanfatibwych. Szczegdlnie natg chront przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgocenie

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyradggakowanych powinno leysuche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

2.5.  Warunki przechowywania materiatdbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty powinny Bypakowane, przechowywane i magazynowane zgodmstaikcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable naley przechowywa zgodnie z instrukcja producenta, w zaleici od typu kabla.

Pozostaly sprt i osprzt podstawowy i pomocniczy nalg przechowywé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnaezy chront przed wpltywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyralygekowanych powinno ldysuche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce spratu
podano w STWIORB Wymagania ogolne, pkt. 3
Prace maéna wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Lp. Nazwa

Ciagnik kotowy

Przyczepa do przewenia kabli

Samochod samowytadowczy

Spawarka

Srodek transportowy

o 0| W (N |-

Zuraw samochodowy

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. 0Ogblne wymagania dotycgce transportu
podano w STWIORB Wymagania ogolne, pkt. 4
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4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze skladu przy obwedggo na obiekt nalg zachowd ostranosé, aby nie
uszkodzt materialdw do montai. Minimalne temperatury dopuszczeg wykonywanie transportu wynasdla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla kzkow, ze wzgtdu na maliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuaimosci uszkodzé transportowych.

Podczas transportu na budpw miejsca sktadowania po prefabrykacji igleachowd ostraznos¢, aby nie
uszkodz¢ zamontowanych elementéw wegtrznych.

Duze rozdzielnice naley przygotowa& do transportu dzigt na elementy o wadze untioviajacej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stoéowpakowania w przypadku mdvosci uszkodzé
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét

podano w STWIORB Wymagania ogdlne, pkt. 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z dokumentagjtechniczg i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatoéw i jakowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORMRz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

e przemieszczenie w strefie mombavej,

e zlozenie na miejscu monta wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegiziebiegu instalacji i miejsc momaosprztu,

* roboty przygotowawcze o charakterze og6inobudowtajak: kucie bruzd w podia, przekucigcian i
stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie prZylkanatow instalacyjnych, wykonanidepych
otworéw poprzez podkucie we wee albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitachgcianach lub podieach,

« o0sadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dydlish kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

e monta na gotowym podtzu elementéw ospetu instalacyjnego do mon#ta kabli i przewodow,

e tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztalttowaniu tuku splzenie rury nie nmie by wicksze nk 15%
wewretrznejsrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fpodane sw tablicy poniej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 14 21 2 28 37 47

Promiex tuku (mm) 190/ 190 250 25D 350 450

« faczenie rur natey wykona za pomog przewidzianych do tego celugzkek (lub przez kielichowanie),

* puszki powinny by osadzone na takiejgtokasci, aby ich gdrna (zewitrzna)

« krawgdz po otynkowanidciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

* przed zainstalowaniem nalew puszce wyeic wymagan liczbe otworow dostosowanych dwednicy
wprowadzanych rur,

» koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

* wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych tdrgtalowego crednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wcigania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowegzczegotowej specyfikacii
technicznej, uktadanie (morakabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnienieanarakterystyk
podara w dokumentacji projektowej i szczeg6towe]j specgfik technicznej. W przypadku tatém
wciggania kabli i przewodéw, wgganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
musz by¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naqgi i dodatkowe nageenia,

« oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji primelej i szczegotowej specyfikacji technicznej
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowezpleczéstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydijae przewodoéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

« roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po mamtkabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdnonta przykry kanatow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478881Az1:2000.
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5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzdzen i odbiornikbw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robét, aby unikd niepotrzebnych zniszcéd zabrudzé.

Oprawy do stropu montowavkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach mpprych plastikowych.

Ta sama uwaga dotyczy sptua instalacyjnego, ugdzei i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na

cianach.

Przed zamocowaniem opraw najesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polgczen.

Dla oprawswietldowkowychzrodtaswiatta i zaptonniki instalowapo catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt réwnomierne obgizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie prazygizanie odbioréw 1-

fazowych.

Mocowanie puszek cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapeéwnieztedng wytrzymatcé na

wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylczniki nalery instalow& w sposéb nie kolidapy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzegazasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgédnieniem przestrzeni

ochronnych.

Polazenie wyhcznikdw klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglenstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygpowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych aglpodhcza: w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit

do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawégguba.

Przew6d ochronny dalacy zytg przewodu wielaylowego powinien mié izolacg bedagcg kombinacy barwy

zielonej izoktej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowaidzwykona zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urmzen i przewodow, na ktorych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najewykona

instalacje palczeh wyréwnawczych. Instalacja ta sktada @i pohczenia wyrownawczego: gidwnego (gtéwna

szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego —atgici przewodzcych, jednoczénie dostpnych) i

nieuziemionego.

Elementem wyréwngym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Pohkczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe nglewybra® taczac przewody ochronne z gxiami

przewodzcymi innych instalacji.

Pokczenia wyréwnawcze gtéwne najewykona na najniszej kondygnacji budynku.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej pagky¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaityia, sprowadzag

je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemga;j.

W przypadku niemenaosci dokonania paiczenia bezpoedniego, pomidzy elementami metalowymi, nale

stosowa iskierniki.

Dla instalacji podczer wyréwnawczych w rozdzielnicach zasieych zewgtrzne obwody éwietleniowe naley

stosow& odgromniki zaworowe porilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirpnochronne;.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonsje w oparciu o projekt techniczny, uwgdhiajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do napméejszych wymogow naig: stopiéi ochrony, ilé¢ wolnego miejsca
do montau, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdi®in dane dotycge sieci zasilacej, miejsce
zasilania i odptywéw oraz przekroje kabli, specgfija wyposzenia. W oparciu o powgze dane nahy
sporzdzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest getnikiem do dokumentaciji.
Nastpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyp@saa rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy niesKikmywanych rozdzielnicach etap ten ama pomincé.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&eagfi elementéw rozdzielnicy natg dokon& mocowania
i pofaczen aparatow i urgdzen wg zalecé producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wypdasaia naley sporzdzi¢ kark technologicza dla prefabrykacji, stanowi
ona zadcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna glgdniac wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczeg6koa

e stopieér ochronndci,

e wymiary zewrtrzne kadego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgtu na spos6b monta: wolnostogca, przycienna, nécienna, wegkowa,

e typ rozdzielnicy ze wzgbtu na napgicie roboczesredniego nagkia, niskiego napgcia, stabopydowa,

e sposOb zasilania i odptywu: ,,0od géry” lub ,od doju”

« typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawicagigki, przyhczenie bezpwednie,

e sposGb mocowania wyposmnia w obudowie: plyty montawe i ostonowe, elementy dystansowe,

szyny néne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wmaga normy PN-EN 60439-2:2004,
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* rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,
* sposOb zabezpieczenia przed gpsin osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagamy PN-EN
60439-3:2004,
* kompletnd¢ montazu wyposaenia dodatkowego,
* kompletndg¢ i prawidtowas¢ opisbw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdimgt znaki
znajdupce sé wewmntrz i na zewstrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielmiégno by wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakry@danych technicznych aparatéw i ospuz
« w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinzmajdowa sie kieszé przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgkdu na funkcje jak spetniaj rozdzielnice mog zost& wykonane jako: gtdbwne, podrozdzielnice i
rozdzielnice odbiorcze np. obwodowegtpbwe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.
Ze wzgkdu na sposéb morita rozr&nia sk nastpujace typy:
* wolnostojce,
e przyécienne,
e wiszce (n&cienne),
« wnekowe.
Rozdzielnica musi spetriavymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej zeawynarodow IEC-439-1). Wymagane
jestéwiadectwo badadla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicgpdne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania nandere budéw musi spetdiavymogi norm PN-EN 60439-
4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(UV).
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w raejs ogélnodogpnych musi spetnia wymogi normy PN-
EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica powinna Iy wyposaona w maskownig z tworzywa sztucznego, chrgoy przed skutkami
napkcia dotykowego, j@i wystepuje maliwos¢ kontaktu bezpé@edniego z elementami pod negiem.
Wszystkie konstrukcje przgienne rozdzielnic powinny zapewniadostp do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy naleprzewidzi€ rozwigzanie pozwalace na ewentuainrozbudove ukiadu,
bez koniecznéi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedyzgstawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca oka sk niewystarczajca).
Spos6b rozmieszczenia montowanego wgrgnwyposaenia powinien uwzghbniaé zasag jednorodnéci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz odmierngci rozkladu w ramach dysponowanej
powierzchni.
Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami rudbkirgcznego powinny hy wykonane minimum w i
klasie ochronngi.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajgé sie szyld z nazw rozdzielnicy zgods z nazvg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budySizyld winien by przymocowany w sposob trwaty.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
* przemieszczenie w strefie moabavej,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu moutawg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

« wykonanieslepych otworéw poprzez podkucie we ¢ge albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitacdtianach lub podtzach,

+ osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dyfalub kotwiacych lub wspornikbw wraz z
zabetonowaniem,

« monta wraz z regulagj mechaniczg elementdw odmontowanych na czas mocowania (drkiyicz
klamki, zamki, pokrywy),

e podficzenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidlowéci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegétn@achowania minimalnych
szerokdci przep¢ i drég ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtovgi dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i batla
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Przy podfczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej rglepamitat, aby wszystkie kable odptywowe
wyposay¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdhaiey przy duej ilosci kabli odptywowych.

5.7. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:

* przemieszczenie w strefie moabavej,

» zlozenie na miejscu monta wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegiziebiegu instalacji i miejsc momaosprztu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowtangk: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzghaudtazu, przekuciascian i stropoéw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykrykanatéw instalacyjnych, wykonanifepych otworéw poprzez
podkucie we wece albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwavdmsianach,
podiazach, lub sufitach,

« osadzenie kotkoéw plastikowych oraz dyBliub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskow,adzek wraz z
zabetonowaniem,

« monta na gotowym podizu elementéw ospetu instalacyjnego do mon#a instalacji odgromowej,

« oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji gktajwej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych lub normami (PN-EN 602084 Zasady podstawowe i bezpigttaa
przy wspotdziataniu cziowieka z maszynoznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyikae
przewodow barwami albo cyframi), w przypadku bréékich wytycznych,

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po mamtanstalacji piorunochronnej i uzientiejak:
zasypanie wykopoéw, zaprawianie bruzd, naprasg@an i stropoéw po przekuciach i osadzeniu
przepustoéw, montaprzykry¢ kanatéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1928/2000.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
podano w STWIORB Wymagania ogdlne pkt. 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontawych badai
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-0471098/Az1:2000

Wykaz czynnéci, ktére naley wykona w czasie odbioru:
e sprawdzenie zytych materiatéw w zakresie zgodiwdz obowihzujgcymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgédimw projektem technicznym,
« sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemma, ochrony przecipotaniowej,
» sprawdzenie prawidtowoi dziatania instalacji.
Wykaz dokumentow, ktdre wykonawca jest zokgrany dostarczyinwestorowi:
« aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wpaalzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
» protokoty odbioréw cgsciowych,
e dziennik budowy,
Wykaz dokumentow i zaledeadla wytkownika:
« ksigzka pracy instalacji, do ktérej nalewpisywa przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetnienia instalaciji.
Po przekazaniu instalacji do eksploata¢ytiuownik powinien zledi stata konserwacje wdze i instalacji.

6.3. Ponadto naley wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajce seé z ogkdzin
czesciowych i kaacowych polegajcych na kontroli:
» zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
« stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewodd&sprztu instalacyjnego do kabli i przewodow,
konstrukcji wsporczych, stanu i komplefabdokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,
* poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,
e poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ustizen i odbiornikbw energii elektrycznej,
« wykonaniu napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
e dzialania przyrgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestagych (liczniki energii elektrycznej,
analizatoréw sieci),
e poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,
e schematu na drzwiczkach rozdzielnicy,
« sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych,
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e stanu zewetrznego gtowic kablowych,
« sprawdzenie agtosci wszelkich przewodow wysgpujacych w danej instalacji w szczeg6keo
przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
e pomiarach rezystancji izolaciji,
» stanu ochrony przeciwparaniowej,
e 1'g4eeeesprawdzenia nastaw wigth@aabezpieczew aparatach elektrycznych,
e zbadaniu wart&i nastawczych wykznikéw, przekanikéw termicznych, przekaikéw réznicowo
pradowych, itp.
e poprawndci wykonania i zabezpieczenia poteir srubowych instalacji piorunochronnych i uziemmje
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,
e stanu i kompletnixi dokumentacji eksploatacyjnej,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinnacbsniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6inych
obwodow wraz z uggizeniami nie powinna Bymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru nalgy dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o nagtiu 1 kV.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje 9irzy pgdzie przemiennym np. metgpdechniczg przy wyciu
woltomierza, ktérego wewtrzna impedancja musi wynésminimum 200Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrédto pidu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. ptezsformator dwuuzwojeniowy.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, ugdlzenia i aparaty niespetragg wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. B materialy niespetniage wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wyminij widciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru hseouzna wacdk za niemajcg zasadniczego wptywu na
jakaos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrcen za obnkong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
podano w STWIORB Wymagania og6lne pkt. 7

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t mongawych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonujeesi natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgje zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla osprztu montaowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m;

e dlakabli i przewoddw: m;

e dla sprztu facznikowego: szt., kpl.;

« dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

« dla urgdze i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.;

» dla dtuggci przewiertu: cm;

e dlarozdzielnicy: szt., kpl.;

« dla osprztu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m;

« dla aparatéw montawych w rozdzielnicy: szt., kpl.;

e dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.;

« dla osprztu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow:.. skpl., m,;

+ dla zwoddéw i uzioméw: m,;

« dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméat., kpl.,;

e dlarobot ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
podano w STWIORB Wymagania ogdlne, pkt. 8

8.2.  Warunki odbioru instalacji i urz gdzen zasilajgcych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zZakaeniu danego etapu robot mmjch wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:
e przygotowanie podiam do montau kabli i przewoddéw, gcznikéw, gniazd, opraw swietleniowych,
urzadzei i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego asu,
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* instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowanet jgkonaniem robot przez inne bean lub
odwrotnie, gdy prace innych bramvymagaj zakaczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp,

¢ wykonanie i montakonstrukciji,

e ustawienie na stanowiskach aparatowadre, dtawikow,

e ustawienie tablic sterowniczych i przékiéowy,

e ustawienie rozdzielnicy,

« obwody zewantrzne gtéwne i pomocnicze,

e instalacje éwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne,

e przygotowanie podia do montau instalacji piorunochronnej i uziomow,

e instalacja, ktorej peine wykonanie uwarunkowane j@gkonaniem robét przez inne bean lub
odwrotnie, gdy prace innych bramymagag zakaczenia robét instalacji piorunochronnej i uziomow
np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamemin

8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikacych oraz elementow wdzen, ktére
ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.
Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidtow@é montau oraz zgodn& z obowjzujagcymi przepisami i
projektem:

« wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajcej, kablowej i odwadniagej uktadanej bezgoednio w ziemi,

« fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustoviesetzonych w fundamentach,

* wydzielonych ptli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziow,

* wykonanie wykopow, jaki i prawidtowas¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomont@we jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych rob6t naky przeprowad# po
zakaczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniemytkownikowi catdci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.
Odbiér kaicowy stanowi ostatecgrocerg rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu dozahkresu (iléci),
jakaosci i zgodndci z dokumentagj projektovy.
Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez maajgcego, na podstawie przedémych dokumentéw,
wynikow bada oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czasgejatania powinna okétaé umowa.
Wykonawca robot obowrany jest przedio/¢ komisji nas¢gpujace dokumenty:

» dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywearobot,

» szczego6towe specyfikacje techniczne ze zmianambwadzonymi w trakcie wykonywania robaét,

» dokumenty$wiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosawiytych materiatow i

wyrobow budowlanych,

e protokoty odbioréw cgsciowych,

e karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentifotyczice zastosowanych materiatow.
W toku odbioru komisja obowkana jest zapoziasie przedizonymi dokumentami, przeprowadzbadania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejsgpecyfikacji, poréwné je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
Wyniki badan nalgy zamigci¢ w protokole odbioru kécowego.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

« dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,
Parametry badeoraz sposob przeprowadzenia hiagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

e izolacji toréw gtéwnych,

e izolacji torbw pomocniczych,

e dzialania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

e dzialania mechaniczneggcknikéw, blokad itp.,

* instalacji ochronne;j.
Parametry badeoraz sposob przeprowadzenia hiagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
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Badania dziatania obwod6éw pomocniczych polggag sprawdzeniu prawidiowoi dziatania uktadow
zabezpieczig sterowania, sygnalizacji, blokad, automatykiinsazynnego zatzania rezerwy. Badania naje
przeprowadd wedtug programu, ktéry powinien bgzescia dokumentaciji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznegoznikéw, blokad itp. wykonuje sina nagdach hcznikdéw oraz zwizanych z
nimi blokadach mechanicznych. Najewykona& 5 normalnych cykli roboczych (zamkoie — otwarcie)
kazdego hcznika.

taczniki sterujce wyposaeniem czionu nalg zamyka i otwiera® w stanie pracy i w stanie préby. W trakcie
préby trzeba tate sprawdzi prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania naley przeprowadz wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badatrzeba zami&i¢ w protokole
odbioru kaicowego.

Roboty instalacji odgromowej powinny d&yodebrane, jeeli wszystkie wyniki bada s3 pozytywne, a
dostarczone przez wykonagvdokumenty g kompletne i prawidtowe pod wzglem merytorycznym.

Jezeli chocigby jeden wynik badabyt negatywny roboty instalacji odgromowej nie pomy by¢ odebrane. W
takim przypadku nalsy wybrat jedno z nagpujacych rozwazaa:

o jezeli to maliwe naley ustalt zakres prac korygagych, usup¢ niezgodnéci instalacji z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjictenicznej i przedstawije
ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymaga nie zagraajg bezpieczéstwu wytkownika i trwalgci instalaciji
zamawiagcy maze wyrazé zgodt na dokonanie odbioru koowego z jednoczesnym obeniem
wartasci wynagrodzenia w stosunku do ustalanownych,

e w przypadku, gdy niegsmazliwe podane wyej rozwizania wykonawca zobowdany jest do usuetia
wadliwie wykonanych robét, wykokige ponownie i powtdrnie zgtasdo odbioru.

W przypadku niekompletrgoi dokumentow odbidr mie by dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia hiagaokreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢c w protokole odbioru kécowego instalacji odgromowej, wdzenia
piorunochronnego oraz dmizy¢ metryke, zawieragca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schemate

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robét
podano w STWIORB Wymagania ogolne, pkt. 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatngci
Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich kmowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pauaizy zamawiagjcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatrdci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowitogéa tych robot
obliczona na podstawie:
« okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiagego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oilimy zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elgdanych lub kwoty ryczattowe obejmyge roboty
instalacyjne uwzgldniajg réwniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
« dostarczenie do stanowiska roboczego materiatérzeda i sprztu,
« obstug sprztu nie posiadarego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toan przestawnych umidiwiajacych wykonanie
rob6t na wysokéxi do 4 m (jéli taka konieczné wystpuje),
e usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkdadzewstatych w czasie robdét,
« uporzidkowanie miejsca wykonywania robaét,
e usungcie pozostatéci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podangpecyfikacji technicznej
szczegO6towej,
« likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczalttowych gie s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezlzdnych do
wykonania rob6t na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen mstkowych koszty niezioinych rusztowa mogy by
uwzglkdnione w tych cenach lub stanéwodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztéw momntia
demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robét na wysédiopowyzej 4 m, naley ustalt w
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postanowieniach pkt. 9 niniejszej szczego6towej gfileacji technicznej wykonania i odbioru robét bwdanych
w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opreanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Ugdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych (Zmiana Azl).

3. PN-EN 50146:2002 (U) Wypoganie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpkcia Cz$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne nig&isapécia — Czs¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa — Ochrona przed paeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne we&tdch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne wekiach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa — Ochrona przed przepiami — Ochrona instalacji niskiego neqia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego napicia.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektdich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

9. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektdich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpietsteva. Postanowienia ogodlne.
Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne biektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo — Postanowienia ogélne-
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

11.PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych — Dobér i moatavyposaenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

12.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektsch budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

13.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Obgtalnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

14.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobdér i montavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

16.PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobér i mottavyposaenia
elektrycznego. Inne wyposanie. Oprawy éwietleniowe i instalacje swietleniowe.

17. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Dob6r i monitavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieageva.

18.PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne wiekfach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszaaanyposaone w wana lub/i basen natryskowy.

19.PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne wiekfach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny paakie i inne.

20.PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje eleddne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basetywmackie i inne.

21.PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne wiekifach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje terenie budowy i rozbiorki.

22.PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne wiekifach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalaglektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodyitz

23.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne wiekifach budowlanych — Wymagania dotycz
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacfavietlenia zewstrznego.

24.PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiestmea przy wspotdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifaeyzaciskOw urgdzen i zakaiczen zyt przewodoéw oraz
0go6lne zasady systemu alfanumerycznego.

25.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiestmea przy wspotdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfiljpeyprzewodow barwami albo cyframi.

26.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP).
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27.PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji giizen elektrycznych w uktadach niskiego napa. Czs¢
1: Zasady, wymagania i badania.

28.PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sfuzelektroinstalacyjnego dozytku domowego i
podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogolne.

29.PN-EN 60799:2004 Spg¢relektroinstalacyjny. Przewody pragkeniowe i przewody poedniczce.

30.PN-IEC 60898:2000 Sp¢r elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiec#e przetzeniowych instalacji
domowych i podobnych.

31.PN-EN 60898-1:2003 (U) Spsizelektroinstalacyjny. Wyikczniki do zabezpieczieprzetzeniowych instalacji
domowych i podobnych. €& 1: Wylaczniki do obwodow pydu przemiennego.

32.PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sptzlektroinstalacyjny. Wyikczniki do zabezpiecheprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &£ 1: Wylgczniki do obwoddéw prdu przemiennego (Zmiana Al).

33.PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sptzlektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. €% 1: Wylaczniki do obwodow prdu przemiennego.

34.PN-EN 61008-1:2005 (U) Spstiz elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowopgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadglowego do #ytku domowego i podobnego (RCCB).¢8& 1: Postanowienia ogdélne.

35.PN-EN 61009-1:2005 (U) Spgz elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowopgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpiowym do uytku domowego i podobnego (RCBO).¢8& 1: Postanowienia ogdlne.

36.PN-E-93207:1998 Sp¢t elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odg@bne na nagicie do 750
V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagabiadania.

37.PN-E-93207:1998/Az1:1999 Spiz elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na
napkcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 migmagania i badania (Zmiana Az1).

38.PN-E-93210:1998 Spet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamie@ napicie robocze 220 V i
230 V i prdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

39.PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeg&rcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomortawvych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskogapive ostongte. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarciwmtrznego.

3. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskag@pwe. Ochrona przed pameniem pgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotyKiempdrednim czsci niebezpiecznych czynnych.

4. PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i steiowiskonapiciowych. Wymagania ogoine.

5. PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice nisiaeciowe. Ogdlne wymagania dotygze
niskonap¢ciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych tekoenergetycznych stacji rozdzielczych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpicia Czs$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne nigkieap¢cia — Czs¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa — Ochrona przed paeniem elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa — Ochrona przed przepiami — Ochrona instalacji niskiego negia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego napicia.

9. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkdw ochrony zapewnigjych bezpiecziestwo — Postanowienia ogolne —
Srodki ochrony przed pdem przeizeniowym.

10.PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych — Dob6r i montavyposaenia
elektrycznego — Postanowienia ogélne.

11.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych — Dob6r | moatayposaenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

12.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigstzea przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfiljaeyprzewodow barwami albo cyframi.

13.PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nisfmgtiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepeinym zakresie batlaypu.

14.PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice nigifgtiowe. Czs¢ 2: Wymagania dotyere
przewodow szynowych.

15.PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice nisifgtiowe. Czs¢ 3: Wymagania dotyere
niskonap¢ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych adstalowania w miejscach depnhych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdziedntablicowe.

16.PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice nigjmgtiowe. Czs¢ 4: Wymagania dotyeze zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budd@sjA

17.PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownic&kaigmpiciowe. Czs¢ 4: Wymagania dotyere
zestawOw przeznaczonych do instalowania na teremadbw (ACS).
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18.PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice nigjmgtiowe. Czs¢ 5: Wymagania szczego6towe
dotyczce zestawOw napowietrznych przeznaczonych do sstalia w miejscach ogolnie dephych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatargii w sieciach.

19.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP).

20.PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i@taic niskonagiciowych. Wymagania ogolne.

1. PN-E-04700:1998 Urglzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeé&ycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych (Zmiana Azl).

3. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS).¢€8& 1. Wymagania stawiane
elementom palczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS).¢8& 2. Wymagania dotygee
przewodow i uziomoéw.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpkcia Cz$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpateniowa.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego napicia.

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

9. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

10.PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigodkéw ochrony dla zapewnienia bezpigtsteva. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.

11.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dob6r i monteryposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

12.PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobdr i montavyposaenia
elektrycznego. Uktady uziemigje i pohczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

13.PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dob6r i mouteryposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagava.

14.PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne wektiach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestraengraniczone powierzchniami przewagdymi.

15.PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymaganiatytzice uziemié instalacji uradzex przetwarzania
danych.

16.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigsteea przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikaeyprzewodow barwami albo cyframi.

17.PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw bddoych. Zasady ogdlne.

18.PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéddwlanych. Zasady ogdlne. Wybér poziomow
ochrony dla urgdzea piorunochronnych.

19.PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowalkibig budowlanych. Zasady ogélne.

20.PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:20020chrona odgromowakibiw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor
pozioméw ochrony dla ugdzei piorunochronnych.

21.PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektdddwlanych. Czs¢ 1-2: Zasady ogolne.
Przewodnik B. Projektowanie, mont&onserwacja i sprawdzanie gdzer piorunochronnych.

22.PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impuislektromagnetycznym. Zasady ogolne.

23.PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowymulsgm elektromagnetycznym (LEMP). 63& 2.
Ekranowanie obiektéw, pgtzenia wewantrz obiektéw i uziemienia.

24.PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowymulsgm elektromagnetycznym. €z 3.
Wymagania dotycce uradzeir do ograniczania przeg (SPD).

25.PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Liniekelmunikacyjne. G&¢ 1. Instalacje
swiattowodowe.

26.PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Liniekemunikacyjne. G&¢ 2. Linie wykonywane
przewodami metalowymi.

27.PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budoeydh. Wymagania ogélne.

28.PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona obostrzona.
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29.PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

30.PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona specjalna.

31.PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepi Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepdo sieci pgdu
przemiennego.

32.PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepi Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przgpz tlenkow metali
do sieci pgdu przemiennego.

10.2. Normy SEP
» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegogeami Ochrona przed paraniem elektrycznym.
» N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach mddoych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.
» N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Ustawy
» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zwd zmianami).

10.4. Rozporzgdzenia

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 rsprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeikonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnostytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@e. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200% rsprawie dziennika budowy, montai
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniandarajgcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. @5%¥niejszymi zmianami).

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

> Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny zgodaio
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakow@BigDz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych (tom |1, czs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budanwyich ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budastkmieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budanwyich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budigikuyteczndgci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych. Wymagania ogéine.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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