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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zatacznik nr 1

Dostawa sprzetu i wyposazenia dydaktycznego do pracowni szkolnych w ramach projektu pn. "Modernizacja i dostosowanie bazy szkolnictwa zawodowego
do potrzeb rynku pracy w powiecie krasnostawskim" w ramach Osi priorytetowej 13 Infrastruktura spoteczna, Dziatania 13.6 Infrastruktura ksztalcenia

zawodowego i ustawicznego Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020

Czes¢ 1: Dostawa sprzetu i wyposazenia dydaktycznego do pracowni demontazu, montazu i konserwacji przyrzadéw optycznych dla zawodu technik

optyk w Zespole Szkoél Ponadgimnazjalnych nr 2 im. B. Glowackiego w Krasnymstawie

Lp. Nazwa Wymagane minimalne parametry
sprzetu/wyposazenia

Ilos¢

1 | Komplet stotéw Komplet sktada si¢ z 5 sztuk stotdéw montazowych.
montazowych Parametry stotu:

- dlugo$¢ min. 150 cm, szer. min. 60 cm

- blat antyposlizgowy,

- gniazda zasilania elektrycznego o napigciu 230 V;

- o$wietlenie miejscowe,
- czarny matowy ekran do obserwacji czystosci powierzchni optycznych.

- imadlo zegarmistrzowskie z naktadkami z tworzywa sztucznego, szerokos$¢ szczek min. 70mm.

1 komplet

2 | Szlifierka reczna - przeznaczona do szlifowania soczewek okularowych.
diamentowa z kompletem | - waga max.9kg.
tarcz - §rednica tarczy min. 100mm
- gorny zbiornik wody min. 1,0litr
- szeroko$¢ tarczy 35mm
- komplet tarcz:
tarcza diamentowa delikatna i gruboziarnista 5mm
tarcza diamentowa szorstka bez fasety 3mm
tarcza diamentowa delikatna bez fasety 3mm
tarcza diamentowa precyzyjna delikatna i gruboziarnista z faseta Smm
tarcza diamentowa gruboziarnista z faseta Smm
tarcza diamentowa delikatna z fasetg i zalamaniem Smm

1 komplet

3 | Polerka z kompletem tarcz | - przeznaczona do polerowania soczewek okularowych,

1 komplet

1
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- moc znamionowa silnika polerki min. 200W

- zasilanie 230 V

- predkos¢ obrotowa od 1400-2800 obr/min

- stabilne n6zki gumowe, mozliwo$¢ przykrecenia do stotu.

- ostona i podstawka na odpady

- komplet tarcz:
tarcza z bawelny o splocie Inianym szer. 10 mm $rednica 125 mm
tarcza filcowa twarda szer. 12 mm $rednica 90 mm
tacza ekstra sztywna szer. 11,5 mm srednica 100 mm
tarcza flanelowa szer. 18 mm $rednica 100 mm
tarcza z przedzy szer. 16 mm Srednica 90 mm

4 | Zestaw nitowniczy przeznaczony do prac montazowych opraw okularowych, nitowania, wkrgcania $rub, 1 komplet
- stabilna podstawa, precyzyjne nitowanie, docisk za pomoca dzwigni,
- kowadetko ze szczelinami
- zestaw do wyginania
- stempel
- przyrzad uniwersalny do punktowania, wyciskania nitow
5 | Wiertarka do soczewek z | - przeznaczona do wiercenia otworow w soczewkach okularowych, 1 komplet
kompletem wiertet - stabilny stojak do wiertarki z uktadem mocujacym soczewki, min. wysoko$¢ podnoszenia 50mm
- wiertarka o mocy min. 100W min. $rednica wiertla 0,5mm, - mozliwos¢ frezowania
- plytka odblokowujaca Colonna, - komplet wiertet 0,55-1,4
6 | Zestaw gwintownikow - $rednice gwintownikow od M0,8 do M 1,8 mm 1 komplet
7 | N6z do ciecia szkla z - wymienne rolki ze stali lub weglika spiekanego 1 sztuka
regulacja dlugosci
8 | Zestaw pilnikow - dlugo$¢ min. 140 mm 1 komplet
diamentowych igtowych | - min. 12 czesci
9 | Imadto obrotowe ze stali - naktadki na szczgki z tworzywa sztucznego, szeroko$¢ szczek min. 70 mm, max. waga 5kg, 1 sztuka
10 | Lawa optyczna z - min. dtugos$¢ 110cm, - zasilacz 12V, - zestaw soczewek min. 3 szt., - zestaw lusterek min. 3szt., - pryzmat 1 komplet
wyposazeniem szklany, - ekran, - projektor z zaréwka min. 20W, - tarcza pomiarowa katow
11 | Dioptriomierz - cyfrowy 1 sztuka

- zakres pomiarowy+25D
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- automatyczny pomiar soczewek jedno i dwuogniskowych o $rednicy od 20-108 mm.
- ekran LCD

12 | Rzutnik z optotypami - dystans projekcji 2,5 — 8m z testem czerwono-zielonym 1 sztuka
- kat pochylenia 10°
- min. 32 tablice zawierajace litery i znaki oraz obrazki
- sterowanie pilotem
13 | Polaryskop - zasilanie sieciowe 230V, - przechylny 1 sztuka
14 | Pupilometr elektroniczny | - pomiar binokularny 46,0-83,0 mm co 0,5 mm 1 sztuka
- pomiar monokularny 23,0-41,5 mm. co 0,5mm
- fiksacja LED zielony
- waga do 700g.
15 | Sferometr - zakres pomiaru min +19 dpt., - indeks tamania od n=1,52 i n=1,7 1 sztuka
16 | Wyposazenie stanowiska . Lunetka dioptryjna - 1 sztuka (obiektyw o powigkszeniu x4-5, okular o powiekszeniu x10-15); 1 komplet

pomiarowego

1

2. Kolimator - 1 sztuka (zasilanie sieciowe/zasilacz lub DC, - wymiary min: 90x70x70 mm);

3. Autokolimator - 1 sztuka (phytki ogniskujace umozliwiajgce pomiar katow, zasilanie sieciowe/zasilacz lub
DC);

4. Interferometr - 1 sztuka ( $rednica 40 mm, rownos¢ A / 10 (przod), A / 4 (z tytu) - nawierzchnia pokryta
lustrzanymi: wymiary 40x40 mm 2, rowno$¢ <A / 2,- ekscentryczna redukcja ok. 1: 1000);

5. Goniometr - 1 sztuka (goniometr metalowy 14” — 35cm podziatka od 0 - 900 oraz od 0 — 180° z
doktadnoécig co 1°, umozliwiajacy: pomiar katow elementow optycznych, pomiar statej siatki dyfrakcyjnej,
wyznaczanie dlugo$ci fali Swiatla ugietego na siatce, wyznaczanie dlugosci fali §wiatta ugietego na
pryzmacie, pomiar wspotczynnika zatamania szkta);

6. Mikroskop pomiarowy - 1 sztuka (powigkszenie min 30x, XY 150x150, gtowica pryzmowa 45°

Z wyréwnaniem dioptrii, o§wietlenie pierscieniowe LED, przyciemniane, trwata obudowa (metalowa));

. Lupa pomiarowa - 1 sztuka (powigkszenie min. x5, zestaw skal biatych i czarnych);

8. Komplet suwmiarek i mikrometrow -1 komplet w tym: Zestaw mikrometrow zewnetrznych (0-25, 25-
50, 50-75, 75-100 MM, futerat), Zestaw suwmiarek (futerat, doktadnos¢ odczytu: 0,1; 0,05; 0,02, dlugosé¢
min. 150mm, Suwmiarka cyfrowa (doktadnos¢ odczytu 0,01, futerat);

9. Wysokosciomierz - 1 sztuka (min. wysoko$¢ pomiaru 200mm, doktadno$¢ 0,02, futerat)

10. Glebokosciomierz mikrometryczny - 1 sztuka (koncowki pomiarowe sferyczne/wypukte do powierzchni
pochylych i wklestych, zakres pomiarowy min. 150 mm, odczyt z doktadnoscig 0,01 mm, min. ilo$¢
koncowek 4, baza 101,5 mm, $ruba blokujaca oraz grzechotka).

~
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Foropter

- sfera: od +16.75D do -19.00D krok: 0.25D lub 0.12D
- cylinder: od 0.00D do -8.00D krok: 0.25D lub 0.12D
- 0§ cylindra: od 0° do 180° krok: 5°

- Cross cylinder: £25D

- pryzmy: od Opdtr do 20pdtr krok:1pdtr

- regulacja PD : od 50 do 75mm

- regulacja odlegtosci od czota: 16mm

1 sztuka

18

Autorefraktometr z
keratometrem

- minimalna $rednica Zrenicy 2.0mm
- szeroki zakres pomiarowy: sfera od -20dpt do +20dpt,
- cylinder +/-10D

- stopniowanie 0,12/0,25

- czas pomiaru 0.07 sek.

- rozstaw zrenic 10-85 mm

- autostart

- keratometria centrum

- drukarka termiczna

- pomiar $rednicy rogéwki i zrenicy
- duzy kolorowy ekran LCD 6.4"

- elektryczna regulacja podbrodka

1 sztuka

19

Frezarko- tokarka

- podstawa, - imaki w tym szybkoobrotowy,- kiet,- noze w zestawie, - maksymalny przelot nad tozem 250 mm
- maksymalny przelot nad suportem 150 mm, - odlegtos¢ pomigdzy ktami min. 550/700 mm

- przelot wrzeciona min.26 mm, - stozek wrzeciona morse’a 4

- poziomy i zakres pr¢dkosci wrzeciona 8 / 140-1800 obr/min, - zakres gwintowania metrycznego min. 20 /0.2
—-3.5mm

1 sztuka

20

Mikroskop warsztatowy

- pole widzenie min. 25x50

- mikroskop zawiera uktad optyczny umozliwiajacy obserwacj¢ mierzonego przedmiotu w okularze, matowce
lub na ekranie.

- powigkszenia catkowite od 10x do 50x

- podziatka mikrometryczna: 0,01mm

- mozliwos¢ rozszerzania pola pomiarowego,

- mozliwy pomiar katow,

- system ogniskowania: Manualny

1 sztuka
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-zrodto §wiatla: zardbwka, regulacja nat¢zenia oswietlenia.

Czes¢ 2. Dostawa wyposazenia dydaktycznego do pracowni montazu i eksploatacji instalacji elektrycznych dla zawodu technik elektryk i elektronik
w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych nr 2 im. B. Glowackiego w Krasnymstawie

Lp. Nazwa Wymagane minimalne parametry Tos¢
sprzetu/wyposazenia
1 | Komplet stanowisk Komplet zawiera 5 sztuk stanowisk wyposazonych w zasilanie 1-fazowe 230 V oraz 3-fazowe 230/400 V, 1 komplet
dydaktycznych kazde stanowisko zabezpieczone oddzielnie wylgcznikiem roznicowopradowym i wyposazone w stanowiskowy
wyposazonych w stoly wylacznik bezpieczenstwa oraz centralny wytacznik bezpieczenstwa. Kazde stanowisko wyposazone jest w

elektrotechniczne, tacznie
z okablowaniem.

stol elektrotechniczny, przy ktérym mozna bedzie wykonywaé zadania wlasciwe dla pracowni montazu,
eksploatacji i konserwacji maszyn, urzadzen elektrycznych oraz obrobki reczne;.

Parametry stotu:

1. Zasilacz glowny: Regulowany zasilacz DC 0-270V/(0-16A/seria 4000VA);(0-8A/seria 2000VA) izolowany
od zrodta poprzez izolowany transformator (spetnia standardy bezpieczenstwa). Wbudowane zabezpieczenie
przeciazeniowe oraz przeciwzwarciowe. Wbudowane mierniki napiecia i pradu. Obwdd wyj$ciowy zabezpiecza
wylacznik magnetotermiczny. Przycisk kontrolny START/STOP, lampka wskazujaca prace zasilacza.

2. Regulowany autotransformator 3-fazowy. Zabezpieczenie przecigzeniowe, przeciwzwarciowe. Napigcie 0-
430V, (prad 8A/seria 4000VA); (prad 5A/seria 200VA). Zabezpieczenie obwodu wyjsciowego
magnetotermiczne.

3. Pomocniczy zasilacz DC. Parametry 0-250V, prad 2,5A, izolowany od zroédta. Wbudowane zabezpieczenie
przecigzeniowe oraz przeciwzwarciowe. Wbudowane mierniki napigcia i pradu. Przycisk kontrolny ON/OFF,
lampka wskazujaca prace zasilacza.

4. Pomocniczy autotransformator jednofazowy 0-250V, prad 2,5A. Wbudowane zabezpieczenie przecigzeniowe
oraz przeciwzwarciowe. Wbudowane mierniki napigcia i pradu. Przycisk kontrolny ON/OFF, lampka
wskazujaca prace zasilacza.

5. Wyjscie zasilania 3 fazowego. 4 gniazda zabezpieczone przyciskiem ON/OFF.
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6. Zasilanie sieciowe 230V, 4 gniazda (2p+E)

7. Przycisk bezpieczenstwa umieszczony na srodku konsoli.

8. Przycisk Start/Stop ze wskazaniem §wietlnym oznaczajacym zalgczenie urzadzenia.

9. Wszystkie wyjscia wyposazone sg w bezpieczne gniazda 4mm z podwadjna izolacja napigcie 1000V do 32A.
10. Zastosowane transformatory spetniajg standardy normy EN 61558-2-4:2001

11. Zastosowane mostki diodowe wyposazone w radiatory o wymiarach 135x160x140mm

12. Lampki kontrolne LED

13. Metalowa konsola sterujaca o wymiarach 160x180mm,malowana proszkowo

14. Autotransformatory oraz transformatory zabudowane w nodze stotu, dostep poprzez zamykane kluczykiem
drzwi.

15. Oznaczenia oraz opisy wyjs¢ zasilajacych wykonane sg w jezyku polskim. Grawer odporny na $cieranie.
Stanowisko to jest dostosowane do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom swobode ruchu do wykonywania
pracy w sposob bezpieczny.

Stanowisko do badania | Stanowisko do badania elementow energoelektronicznych silnikowych.(Stot elektrotechniczny, Falownik, 1 sztuka
elementow Miernik obrotow silnika, Zasilacz laboratoryjny, Wylacznik awaryjny,
energoelektronicznych Wylacznik gtéwny, Lampka sygnalizacyjna trojfazowa, Gniazda, Listwy taczeniowe, Zasilacz, Zestaw
silnikowych. zabezpieczen elektrycznych, Wyposazenie do budowy uktaddéw pracy (styczniki-min. 3 szt., bloki stykow
pomocniczych-min. 3 szt., styczniki nawrotne-min. 2 szt., wytaczniki silnikowe-min. 2 szt., przyciski: start-stop,
bistablilne- min. 4 szt., potencjometr), Zestaw przewodow elektrycznych i narzedzi monterskich, Trenazer z
silnikiem (1-fazowym — 1 szt., 3-fazowym 230/400 V AC — 1 szt. , 3-fazowym 400/690 V AC -1szt.,
bocznikowym — 1 szt.).
Stanowisko inteligentnej | Stanowisko inteligentnej instalacji EIB/KNX wraz z oprogramowaniem (budynkowej) Modutowe 1 sztuka
instalacji EIB/KNX wraz | stanowisko: mobilny stelaz z panelem montazowym pionowym, Kontroler inteligentnego domu,
z oprogramowaniem Oprogramowanie narz¢dziowe, Router WiFi, Tablet, Programator bezprzewodowy, Modul do
(budynkowej) bezprzewodowego sterowania instalacjg przez komputer, Sterownik zalaczajacy/wylaczajacy o$wietlenie,
Sterownik §ciemniajacy oswietlenie, Sterownik rolety, Mobilny sterownik do gniazda zasilajacego, Panel
sterujacy Scienny/pilot sterujacy bezprzewodowy, Zestaw przyciskow bezprzewodowych, Zestaw odbiornikéw
roznego rodzaju, Instalacja elektryczna z zestawem zabezpieczen, Schemat instalacji, Zasilanie: 230 V AC,
Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi, Miernik mocy, Watomierz cyfrowy
Stanowisko inteligentnej | Stanowisko inteligentnej instalacji EIB/KNX wraz z oprogramowaniem (przemystowej)Ptyta gtowna, 1 sztuka

instalacji EIB/KNX wraz
Z oprogramowaniem

Czujki (czadu, cyfrowa pasywna czujka podczerwieni, zalania, magnetyczna do montazu powierzchniowego,
cyfrowa czujka zbicia szyby), Sygnalizator wewnetrzny, Sygnalizator zewnetrzny, Obudowa centrali,
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(przemystowej)

Transformator zasilajgcy, Akumulator bezobstugowy, Autonomiczny modut przejscia, Modut GSM,
Manipulator, Karta DVR -2szt.

5. | Model do badania Model do badania elementéw energoelektronicznych przemystowych. 1 sztuka
elementow Stanowisko dydaktyczne: Sterownik PLC z ptyta montazowa pionowg mobilng (Plyta montazowa pionowa
energoelektronicznych mobilna, Sterownik PLC, Oprogramowanie narzedziowe sterownika PLC, Uniwersalny koncentrator, Zasilacz
przemystowych. 24 V DC, Kontrolki sygnalizacyjne LED, Zestaw przyciskow na szyne DIN, Dokumentacja techniczna);

Sterowanie sygnalizacjg $wietlng na skrzyzowaniu (Makieta sygnalizacji ulicznej, Ztacze tasmowe, Przewod
tasmowy, Zestaw diod sygnalizacyjnych, Czujniki obecno$ci pojazdu na skrzyzowaniu, Mikroprzyciski,
Zasilanie 24 V DC); Sterowanie systemem alarmowym (Makieta budynku parterowego, Ztgcze tasmowe do
koncentratora sygnatow, Przewod tasmowy, Zestaw diod sygnalizacyjnych, Czujniki, Mikroprzycisk alarmowy,
Zasilanie 24 VV DC)
6. | Stanowisko trenazerow Stanowisko trenazeréw do badania silnikéw pradu przemiennego. Trenazer z silnikiem (1-fazowym — 1 szt., | 1 sztuka

do badania silnikéw
pradu przemiennego.

3-fazowym 230/400 V AC — 1 szt., 3-fazowym 400/690 V AC -1szt., bocznikowym — 1 szt.), pirometr,
Multimetr cyfrowy — 4 szt., Luksomierz.

Czes¢ 3: Dostawa wyposazenia dydaktycznego do pracowni przepiséw ruchu drogowego dla Zespolu Szkol Ponadgimnazjalnych 1 im. T. KoSciuszki
w Krasnymstawie oraz Zespolu Szkél Ponadgimnazjalnych w Zétkiewce

Lp. Nazwa Wymagane minimalne parametry Tlosé
sprzetu/wyposazenia
1 | Fantom do udzielania Do ¢wiczen sztucznego oddychania i masazu serca, wyposazony w torbe do przenoszenia z wbudowanymi 2 sztuki
pierwszej pomocy przyrzadami pomiarowymi oraz systemem higieny chronigcym przed przenoszeniem infekcji (maski twarzowe z
przedmedycznej mozliwoscig dezynfekcji i drogi oddechowe, odpinana skora klatki piersiowej)
2 | Oprogramowanie do nauki 1 komplet

przepisow ruchu drogowego
i przeprowadzania
egzamin6w wewnetrznych -
zestaw programow
multimedialnych

Zestaw zawiera: multimedialny program do nauki przepisow z licencja (1 szt.) wspotpracujacy ze wszystkimi
systemami Windows, z mozliwo$cig aktualizacji, testy egzaminacyjne (1 szt.), pakiet materiatow
multimedialnych dla kursanta (15 szt.)
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Czesé 4: Dostawa wyposazenia dydaktycznego do pracowni elektroniki i elektrotechniki pojazdowej oraz mechatroniki samochodowej dla zawodu
technik pojazdow samochodowych w Zespole Szkél Ponadgimnazjalnych nr 1 im. T. Ko$ciuszki w Krasnymstawie

Lp.

Nazwa
sprzetu/wyposazenia

Wymagane minimalne parametry

Ilos¢

1

Zestaw panelowy: Zestaw
elementoéw oraz uktadow
elektrycznych i
elektronicznych

Zestaw panelowy umozliwia naukg laczenia i pomiary podstawowych obwodow pradu stalego i zmiennego,
ocene parametrow podzespotow elektronicznych takich jak: rezystancje, pojemnosci, indukcyjnosci,
polprzewodnikow, optoelektroniki oraz podstawowych uktadow elektroniki analogowej i cyfrowej. Zestaw
mozna dowolnie konfigurowa¢. Zestaw sktada si¢ z nastepujacych elementow: rezystory, rezystory 15W,
dekada rezystancyjna cewki, kondensatory, zarowki, tranzystory: bipolarne, bipolarne-Darlington, unipolarne
MOSFET, diody, czujniki termistorowe, fotoelementy, wyswietlacz cyfrowy, bramki logiczne, przetwornik
A/D, uktad Schmitta, wzmacniacz operacyjny, generator astabilny, monostabilny, §wiattowody: nadajnik i
odbiornik. Umozliwia: zapoznanie si¢ oznaczeniami i symbolami graficznymi elementéw instalacji elektryczne;j
wg dokumentacji Auto Data, pomiar rezystancji, napi¢¢ i pradow w instalacji elektrycznej pojazdu
samochodowego. Dane techniczne: szer.- dt. - wys.: min. 1600 x 680 x 1780 mm.

Zestaw posiada certyfikat zgodnosci CE. Zestaw nieprototypowy.

1 komplet

Zestaw panelowy: Uktady
zaptonowe pojazdu

Zestaw panelowy umozliwia nauk¢ umiejetnosci taczenia, weryfikacje i oceng parametréw podzespotow
systemu pojazdowego. Zestaw mozna dowolnie konfigurowac. Zestaw sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
uktad zaptonowy rozdzielaczowy z czujnikiem Halla, uktad zaptonowy rozdzielaczowy z czujnikiem
indukcyjnym, uklad zaptonowy bezrozdzielaczowy z czujnikiem indukcyjnym i komputerem zaptonu.
Umozliwia: sprawdzanie czujnikoéw impulséw zaptonowych (Hall i indukcyjny), pomiar parametrow cewki
zaplonowej, przewodow zaptonowych, §wiec zaptonowych, sporzadzanie oscylogramoéw, wysterowanie modutu
zaptonu i sporzadzenie charakterystyk kata wyprzedzenia zaptonu. Dane techniczne: szer.- dt.- wys. min. 1600 x
680 x 1780 mm, Waga: min. 75 kg. Zestaw posiada certyfikat zgodnosci CE. Zestaw nieprototypowy.

1 komplet

Zestaw panelowy: Zestaw
czujnikdw systemow
elektronicznych pojazdu

Zestaw panelowy przeznaczony do badania czujnikoéw systemoéw elektronicznych pojazdow samochodowych.
Zestaw umozliwia badanie: pomiar parametréw czujnikow ci$nienia bezwzglednego, pomiar parametrow
czujnikdw potozenia watu korbowego, pomiar uktad do sprawdzania przeptywomierzy powietrza masowych i
objetosciowych, uktad do sprawdzania MAP-sensoréw, czujnik spalania stukowego, czujnik temperatury
silnika, powietrza, sonda Lambda, czujnik aktywny pre;dkosm obrotowej, czujnik pre;dkosm pojazdu, czujnik
przyspieszen, czujnik kierunku obrotéw, czujnik ci$nienia réznicowego, czujnik ci$nienia oleju, czujnik
poziomu paliwa. Umozliwia: zapoznanie si¢ z oznaczeniami i symbolami graficznymi czujnikow wg
dokumentacji AutoData, pomiary parametrow czujnikéw, oraz wykonanie ich charakterystyk za pomoca
miernika lub oscyloskopu. Dane techniczne: szer.- dt. — wys: min. 1600 x 680 x 1780 mm, Waga min. 75 kg

1 komplet
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Zestaw posiada certyfikat zgodnosci CE. Zestaw nieprototypowy.

Stanowisko Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do prezentowania dzialania elementow elektronicznych, 1 komplet
demonstracyjne: mechanicznych i hydraulicznych wchodzacych w sktad systemu sterowania i zasilania paliwem wspoétczesnych

System sterowania silnikow wysokopreznych z zaptonem typu CR/EDC. W jego sktad wchodza dwa podstawowe moduty: Zespo6t

silnikiem ZS typu Sterowania Pompg i Wtryskiwaczami Systemu Common Rail, stuzacy do demonstrowania dziatania oraz

Common Rail badania parametrow elektrycznych i hydraulicznych systemu sterowania pompy wysokiego ci$nienia i

elektrowtryskiwaczy. Modut ten moze pracowa¢ autonomicznie lub wspdtpracowaé z modutem elektronicznego
sterowania silnikiem ZS typu Common Rail. Zesp6t Sterowania Silnikiem ZS typu Common Rail, wyposazony
w mikroprocesorowy sterownik, shuzgcy do demonstrowania uktadu sterowania pompa wysokiego cis$nienia i
elektrowtryskiwaczami oraz pomiaru jego parametrow. Modut ten moze pracowac jedynie w potaczeniu z
modulem sterowania pompg i wtryskiwaczami. Uktad paliwa umozliwia prezentacje¢ dzialania podzespotow
oraz zmianie dawki paliwa. Pulpit pomiarowy umozliwia tatwe podtaczenie przyrzadéw pomiarowych do
wszystkich czujnikow i podzespotéw wykonawczych systemu. Sterowanie napedem pompy umozliwia
symulowanie petnego zakresu predkosci obrotowych od fazy rozruchu do pelnych obrotdéw. Pulpit symulacji
usterek umozliwia realizacj¢ standw awaryjnych w wybranych obwodach oraz obserwacje reakcji systemu
sterowania na powstatg awari¢. Umozliwia przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z wykorzystaniem
urzadzen diagnostycznych takich jak: ADP 186, KTS-5xx, MEGA-MACS, lub innych poprzez ztacze OBD.
Zestaw posiada certyfikat zgodno$ci CE. Zestaw nieprototypowy.

Stanowisko Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do praktycznego pokazu funkcjonowania systemu sterowania 1 komplet
demonstracyjne: praca silnika w zakresie kata wyprzedzania zaptonu oraz zmian dawki paliwa w funkcji temperatury, predkosci

System zintegrowany typu | obrotowe;j, obcigzenia i wielu innych parametrow. Rozbudowany uktad paliwowy umozliwia pomiary

Motronic parametréw ci$nienia i wydajnosci pompy paliwowej oraz prezentacj¢ zjawisk towarzyszacych pompowaniu

paliwa. Pulpit pomiarowy umozliwia polaczenie przyrzadow pomiarowych do czujnikéw systemu i
podzespotow wykonawczych. Rozwigzanie uktadu zaptonowego umozliwia obserwacje zmian kata
wyprzedzania zaptonu metodg stroboskopows lub przez porownanie sygnatéw czujnikow potozenia watu
korbowego i cewki zaptonowej. Umozliwia obserwacje wystgpowania impulsu wtrysku paliwa i pomiaru jego
czasu trwania w funkcji zmian podstawowych parametréw. Pulpit symulacji usterek umozliwia realizacjg
stanow awaryjnych w wybranych obwodach oraz obserwacje¢ reakcji systemu sterowania na powstatg awarie.
Umozliwia przeprowadzenie samodiagnozy systemu za pomocg kodu migowego kontroli systemu. Umozliwia
przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z wykorzystaniem urzadzen diagnostycznych takich jak: ADP 186,
KTS-5xx, MEGA-MACS, lub innych poprzez zlagcze OBD. Zestaw posiada certyfikat zgodnosci CE. Zestaw

nieprototypowy.




Furoparakie Rzeczpospolita 8~ lubelskie O o
Program Regionalny - Polska ‘SME&I zﬁlcae_f Rozwoju Regionalnego

Stanowisko Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do prezentacji funkcjonowania systemu automatycznej regulacji | 1 komplet
demonstracyjne: sity hamowania /ABS/, oraz systemu zapobiegajacemu poslizgowi kot /ASR/ w pojazdach samochodowych z
ABS/ASR - system wykorzystaniem sterownika mikroprocesorowego, oraz procedury odpowietrzania uktadu hamulcowego z

regulacji sity hamowania | systemem ABS / ASR. Umozliwia pomiar nast¢gpujacych sygnalow: napieé¢ czterech czujnikdéw predkosci
obrotowej kol, charakterystyki napiecia z czujnikéw w funkcji predkosci obrotowej wienca zgbatego,
charakterystyki napiecia z czujnikow w funkcji szerokosci szczeliny dla okre§lonej predkosci wirowania,
glebokosci modulacji amplitudy sygnatu czujnikéw bedacej skutkiem ,,bicia” wienca zgbatego w funkcji
szerokosci szczeliny, warto$ci ciSnienia w obwodach hydraulicznych (w pompie hamulcowej oraz po korekcji
przez system ABS / ASR). umozliwia podigczenie do gniazda diagnostycznego przyrzadoéw diagnostycznych
KTS, MEGA - MACS, TECH1, ADP 186, lub innych. Zestaw posiada certyfikat zgodnosci CE. Zestaw

nieprototypowy.

Stanowisko Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do ilustracji szkolenia z zakresu budowy i funkcjonowania 1 komplet
demonstracyjne: System systemu komfortu, czyli klimatyzacji wnetrza pojazdu. Stanowisko umozliwia pomiar istotnych parametrow
klimatyzacji Climatronic | systemu, takich jak ci$nienie i temperatury w obiegu termodynamicznym, dziatanie mechanizméw kierunku
przepltywu strumienia powietrza, oraz diagnostyke elektronicznego systemu sterowania. Sprezarka napedzana
jest silnikiem jednofazowym z sieci 230 V. Umozliwia przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z
wykorzystaniem urzadzen diagnostycznych takich jak: ADP 186, KTS-5xx, MEGA-MACS, lub innych poprzez
ztacze OBD. Zestaw posiada certyfikat zgodno$ci CE. Zestaw nieprototypowy.
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