D-05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej /SST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowego utrwalania nawierzchni na drogach gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmuja wykonanie podwdjnego powierzchniowego utrwalenia. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Zakres robot obejmuje:

- reczne oczyszczenie nawierzchni bitumiczne;j

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni bitumicznej

- powierzchniowe utrwalenie nawierzchni emulsja asfaltowa i grysami kamiennymi frakcji
10/12,8 (wyrownanie ist. nawierzchni)

- powierzchniowe utrwalenie nawierzchni emulsja asfaltowa i grysami kamiennymi frakcji 6,3/8

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie pojedyncze — jednokrotne roztozenie lepiszcza bitumicznego i kruszywa, oraz jego
przywalowanie.

1.4.2. Powierzchniowe utrwalanie podwojne — dwukrotne na przemian ulozenie lepiszcza bitumicznego i kruszywa, przy
czym kruszywo drugiej warstwy powinno by¢ drobniejsze od kruszywa pierwszej warstwy.

1.4.3. Asfaltowa emulsja kationowa — lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego.

1.4.4. Asfaltowa emulsja kationowa modyfikowana — asfaltowa emulsja kationowa z dodatkiem polimeru do lepiszcza.

1.4.5. Kruszywo w gornej w —wie podwdjnego powierzchniowego utrwalenia powinno by¢ takie same jak w pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu.
Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci robot

Za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonanie robot, ich zgodnosé zZ wymaganiami postawionymi w
niniejszych SST jest Wykonawca robot.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do aprobaty zamawiajacego program zapewnienia jakosci /PZJ/ , w ktorym
przedstawi zamierzony sposob wykonania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z SST oraz poleceniami Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢ w szczegolnosci:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy, sposob prowadzenia robot, organizacje
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drogi, bhp
- wykaz zespotu roboczego, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania oraz urzadzenia pomiarowo — kontrolne
- sposoéb i procedurg kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatow
- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania elementow robot
- sposoby postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom



2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWO

Do powierzchniowych utrwalen nalezy stosowaé grysy kamienne o frakcji 6,3/8 mm w ilosci 10 dm*/m? oraz frakcji
10/12,8 w ilosci 10dm® /m? spelniajace wymagania podane w niniejszej specyfikacji.

TABLICA1

CECHY KLASOWE
L.p. wymagania
Wyszezegolnienie wiasciwosci

1. Scieralno$é¢ w bebnie kulowym po petne;j liczbie 35
Obrotoéw, ubytek masy nie wigkszy niz , % (m/m ) (45)

2. Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby
Obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po pelnej

liczbie obrotéw nie wigkszy niz, % (m/m) 35
3 Nasiakliwo$¢ nie wigksza niz, % (m/m) 2,0*
4 Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie
wigkszy niz, % (m/m) 30,0

*- dla zwiréw kruszonych przyjecto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

(grysow )
() — warto$ci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego

W przypadku stosowania grysu granitowego wartos¢ §cieralnosci podana w tablicy

Moze by¢ przekroczona, lecz nie moze wynosi¢ wigcej jak 45%.
Nie dopuszcza si¢ stosowania grysu wapiennego

CECHY GATUNKOWE

L.p. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na

mokro, nie wigcej niz, % (m/m): 0,5%
2 Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,

%(m/m) 85,0
3 Zawarto$¢ nadziarna ,nie wigcej niz, %(m/m): 8,0%
4 Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, % (m/m):

10,0

5 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz,

% (m/m): 0,2
6 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz,

%(m/m): 25,0%




7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz
wzorcowa
8 Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych , nie
Wigcej niz, %(m/m): 15,0%%*

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 (1)
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego

2.1.1. DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego 1 jakoéciowego, odbioru dostaw Oraz wykonania
laboratoryjnych badan z ustalona czgstotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ dostarczone Zamawiajacemu. W
umowie z dostawca /producentem/ Nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postgpowania w przypadku dostaw materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Pochodzenie kruszyw i jego jakosci powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez zamawiajacego.

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci. Kruszywo
powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego zrodta i ze stosunkowo krotkiego okresu produkeji.

Kruszywo powinno by¢ zgromadzone przez wykonawcg na uzgodnionych z Inspektorem Skladowiskach, w calej
przewidzianej dla jednego zadania iloSci i przedstawione do akceptacji technologa przed planowanym rozpoczgciem
robo6t. Zglaszajac przygotowanie Kruszywa wykonawca przedktada zamawiajacemu /technologowi/ wszystkie dokumenty
Dotyczace jako$ci zgromadzonego kruszywa / wyniki badan kontrolnych prowadzonych w czasie odbioru, atesty,/.

2.1.2. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Kruszywo nalezy przewozi¢ w taki sposob aby nie dopusci¢ do jego zanieczyszczenia i mieszania z kruszywem innego
rodzaju, klasy czy gatunku. Nalezy zwrdci¢ uwage aby podczas za i wyladunku, transportu i sktadowania nie nastapito
zanieczyszczenie lub zmieszanie poszczegolnych frakcji kruszyw.

Sktadowiska kruszywa powinny by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.
Podloze sktadowiska powinno by¢ roéwne, dobrze odwodnione, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru. Dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami ,, z
powietrza ,, pryzmy kruszywa nalezy oplandekowac.

2.1.3. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca, jako odpowiedzialny za jako§¢ stosowanych kruszyw, prowadzi na swoj koszt kontrolg iloSciowa i
jakosciowa ich dostaw. Badania laboratoryjne wykonywane przez wykonawce powinny obejmowaé sprawdzenie
wszystkich cech klasowych i gatunkowych.
Badania powinny by¢ wykonywane z taka czgstotliwoscia aby uzyskaé wiarygodne i reprezentatywne dane dla catej
gromadzone;j ilosci kruszywa. I1os¢ i czgstotliwos$¢ badan powinna wynosi¢
- dla cech klasowych — dwa badania dla calej przewidzianej ilosci kruszywa, jednakze nie

wigcej niz 1000 ton
- dla cech gatunkowych — jedno badanie na kazda parti¢ kruszywa w ilosci 100 Mg

Zamawiajacy moze, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub
wykona¢ badania dodatkowe we wlasnym zakresie.

2.2 LEPISZCZE

2.2.1. ASFALTOWA EMULSJA KATIONOWA SZYBKOROZPADOWA

Do powierzchniowego utrwalania powierzchni na drogach powiatowych stosowac nalezy emulsje szybkorozpadowa,
modyfikowana o symbolu K1 — 70MP

Whasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane W ponizszej tablicy.



TABLICA MR 3

L.p. Oznaczenia Emulsja K1 —70MP
1 Zawarto$¢ lepiszcza, % 0d 69-71
2 | Lepkos¢ BTA sred. 4 mm >7
3 Jednorodnos¢ ,% #0,63 mm <0,20
4 | Sedymentacja, % ,nie mniej niz: 5,0
5 | Przyczepno$¢ do kruszywa ,% , nie mniej niz : 85
6 | Indeks rozpadu,g/100g, nie wigcej niz : 90

Metody badan emulsji podane w punktach jak wyzej opisane sa w Informacjach Instrukcjach zeszyt 47 wydany przez
IBDM Warszawa 1994 r. pt. ,, Warunki techniczne Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA — 94

2.2.2. DOSTAWY EMULSJI

Za dostawe emulsji, jej jakosci odpowiedzialny jest Wykonawca. Pochodzenie emulsji /dostawa —producent / powinno by¢
uzgodnione z zamawiajacym . Zabrania si¢ dla danego zadania stosowania emulsji pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy /producenta/ emulsji w czasie trwania robdt wymaga zgody zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z
ustalona czgstotliwoscia laboratoryjnych nadan kontrolnych.

W umowie z dostawca / producentem/ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania

W przypadku dostaw emulsji niezgodnej z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

2.2.3. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE EMULSJI

Emulsje mozna przewozi¢ w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Bez uprzedniego oczyszczenia nie nalezy uzywac cystern i opakowan, w ktorych uprzednio transportowano
substancje oddziatywujace na wlasciwosci emulsji. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich, gdyz
moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co grozi wybuchem.

Uwaga ta nie dotyczy emulsji otrzymywanych z emulgatorow bezkwasowych, to jest takich , ktorych stosowanie nie
wymaga kwasu w produkcji emulsji. W przypadku transportu emulsji na odlegto$¢ wigkszos¢ niz 250 km nalezy
kazdorazowo skonsultowac sig¢ z producentem.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres
sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekraczaé dwoch tygodni. Najlepiej stosowaé emulsje
modyfikowana bez sktadowania, mozliwie szybko po wyprodukowaniu. W przypadku sktadowania dopuszcza sig
powstanie osadu fatwego do wymieszania.

2.2.4. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zaméwienie i jako$¢ stosowanej emulsji prowadzi na swoj koszt
kontrolg ilosciowa i jakoSciowa. Badania emulsji nalezy wykona¢ dla kazdej dostarczonej partii/ Srodka transportu/.

W tym celu przy roztadunku kazdej cysterny Wykonawca pobiera probke emulsj w ilosci 2 dem® do szczelnego
metalowego pojemnika i po wykonaniu badan wraz z wynikami przekazuje ja Zamawiajacemu.

3. SPRZET DO POWIERZCHNIOWEGO UTRWALANIA



Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzgtem:

- szczotkami mechanicznymi — do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalania. Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznych urzadzen do usuwania niezwigzanych z
emulsja ziarn kruszywa,

- skrapiarka — do rozlozenia emulsji na nawierzchni. Kolektory skrapiarki powinny by¢ wyposazone w dysze
szczelinowe. Regulacja wysokosci kolektora powinna pozwoli¢ na takie jego umieszczenie nad powierzchnia jezdni,
aby kazdy jej fragment byl pokryty lepiszczem z dwoéch lub trzech dysz / za wyjatkiem skrajnych pasow /

Skrapiarka powinna posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania, w ktérym znajduja si¢ opracowane zaleznosci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow, takich jak: cisnienie, obroty pompy, predkose
jazdy skrapiarki, temperatura lepiszcza,

- rozsypywarka kruszywa — do roztozenia kruszywa na nawierzchni. Rozsypywarka powinna pozwoli¢ na roztozenie
kruszywa o zatozonej frakcji i ilo$ci na zalozonej szerokosci , z predkoScia zblizong do predkosci poruszania si¢
skrapiarki. Odlegto$¢ pomigdzy skrapiarka a rozsypywarka nie powinna by¢ wigksza niz 40 m.

- walcami drogowymi — do przywotania roztozonego kruszywa.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jednego takiego sprzgtu, ktory
zagwarantuje wysoka jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

zastosowanie ma pkt 2.1.2 1 2.2.3
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA 1 OZNAKOWANIE

Prace remontowe zwiazane z przygotowaniem nawierzchni pod powierzchniowe utrwalenie t.j. usunigcie wszystkich tat
wykonanych przy uzyciu asfaltu lanego — uzupetnienie tych miejsc, tatanie wybojow i wykruszen, wycigcie 1 uzupetnienie
miejsc na ktérych wystepuje szeroka i glgboka sie¢ spekan wykona wykonawca w technologii zaproponowanej przez
siebie. Ponadto wszystkie $lady po nadmiernym zalewaniu szczelin i taczen powierzchni oraz wystepujace ewentualnie
koleiny powinny zosta¢ sfrezowane.

Powierzchnig na ktorej wymagany jest remont uzgodni wykonawca z Inspektorem Nadzoru

5.2. OCZYSZCZENIE GORNEJ WARSTWY ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

Tuz przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca szczotek
mechanicznych, a do usunigcia pylu zaleca si¢ stosowaé pneumatyczne urzadzenia pochtaniajace lub dmuchawg. W
przypadku bardzo duzych zanieczyszczen oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie woda. Mocno
przylegajace do nawierzchni kawalki gliny lub inne twarde materialy nalezy usuna¢ przy pomocy odpowiednich narzedzi.

53. OZNAKOWANIE ROBOT
Oznakowanie powinno by¢ zgodne z zatwierdzona tymczasowa organizacja ruchu na czas trwania robot. Za
bezpieczenstwo ruchu w obrgbie odcinka, na ktorym wykonywane jest powierzchniowe utrwalenie od chwili rozpoczgcia
robdt az do konca okresu pielggnacji  /oddanie nawierzchni do ruchu bez ograniczen/ odpowiedzialny jest Wykonawca
rob6t. Oznakowanie robdt musi by¢ uzgodnione z Inzynierem.
5.4. WARUNKI WYKONANIA POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

Przy planowaniu powierzchniowego utrwalenia decydujacym czynnikiem jest temperatura otoczenia, ktdra nie
powinna by¢ nizsza niz +10C.

6. KONTROLA I BADANIA

Badania nie dotycza materialdow poniewaz zostaly omowione w p-cie 2.1.3. 1 w p-cie 2.2.4.



6.1.

BADANIA I KONTROLE PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA
ROBOT

6.1.1. BADANIA SPRAWDZAJACE

W badaniach sprawdzajacych wykonywanych przed rozpoczgciem robot powinien uczestniczy¢é Inzynier, ktory po
stwierdzeniu ich pozytywnego wyniku zezwala na rozpoczgcie robot.

Wykonawca zobowiazany jest przed rozpoczgciem robdt powierzchniowego utrwalenia wykonac¢ nastgpujace badania i
kontrole:

6.2.

sprawdzenie stanu przygotowania nawierzchni na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie polegajace na
wizualnej ocenie wykonanych robot przygotowawczych / remontowych/ , oczyszczenia nawierzchni oraz na
wykonaniu ewentualnych pomiaréw profilu poprzecznego,

ocena wizualna stanu technicznego sprzgtu i wszystkich jego podzespotdow oraz urzadzen majacych wplyw na
dozowanie lepiszcza i kruszywa / dysze, pompy, manometry, termometry, obrotomierze, dzwignie regulujace itp./.

BADANIA I KONTROLE W CZASIE WYKONANIA POWIERZCHNIOWEGO
UTRWALENIA

Zadania w czasie wykonywania robot obejmuja:

sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z podang w p-cie 5.4.

sprawdzenie czy na budowe dostarczone jest kruszywo o odpowiedniej frakeji,

prowadzenie stalej obserwacji wpltywu lepiszcza z dysz kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchni kruszywem. W
przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wplywu lepiszcza choéby z jednej tylko dyszy badz tez
nierownomiernego pokrycia nawierzchni kruszywem nalezy natychmiast wstrzymaé dalsze prowadzenie robot i
usuna¢ przyczyng wadliwego funkcjonowania sprzgtu. Istotng sprawa jest rowniez pilnowanie zachowania wilasciwej
koordynacji pracy skrapiarki i rozsypywarki, aby nie dopusci¢ do powstania zbyt duzej przerwy czasowej pomigdzy
roztozeniem lepiszcza i rozsypaniem kruszywa,

kontrolowanie liczby przejs$¢ walca i ciSnienia w oponach

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiar6w wykonywanych przed i w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia powinny by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawcg dzienniku badan. W
dzienniku tym zapisuje si¢ nastgpujace dane ogodlne i wyniki badan:

1. Dane podstawowe

laboratorium wykonujace badania

przedsigbiorstwo wykonujace powierzchniowe utrwalenie

zarzad drogowy nadzorujacy roboty

data wykonania roboét

lokalizacja robot

2. Dane dotyczace gornej warstwy istniejacej nawierzchni:

rodzaj warstwy

wiek warstwy

stan techniczny

wykonane roboty przygotowawcze

3. Dane dotyczace ruchu:

nat¢zenie i kategoria ruchu

struktura ruchu

4. Dane dotyczace powierzchniowego utrwalenia:

rodzaj powierzchniowego utrwalenia

rodzaj uzytego lepiszcza i charakterystyka techniczna

rodzaj uzytego kruszywa i jego charakterystyka

sposob uszlachetnienia kruszywa

ustalone teoretyczne i rzeczywiste ilosci na 1 m2 lepiszcza i kruszywa

5. Dane dotyczace warunkow atmosferycznych:

stan pogody rano, w potudnie i po zakonczeniu rob6t w danym dniu

temperatura otoczenia i nawierzchni przy rozpoczgciu robot i po zakonczeniu robot

6. Dane dotyczace sprzgtu:

Skrapiarka



marka i typ

pojemnos¢ uzytkowa

system dozowania i skrapiania lepiszczem
kolektor: rodzaj, wysoko$¢ i ilo§¢ dysz
temperatura lepiszcza

predkosc jazdy skrapiarki
Rozsypywarka kruszywa

marka i typ

system dozowania i rozktadania kruszywa
ustalone nastawy mechanizméw

predkos¢ rozktadania

6.3. BADANIA I POMIARY PO WYKONANIU POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
6.3.1. POMIAR SZEROKOSCI

Po zakonczeniu robot tj. po okresie pielegnacji powierzchniowego utrwalenia a wigc po usunigciu nie zwiazanych
ziarn kruszywa z nawierzchni i z pobocza przy jej krawedzi Inzynier w obecnosci Wykonawcy dokonuje pomiaru
szerokos$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia +/- 1 cm w 10 miejscach na 1 km. Mierzy si¢ szerokosc¢
tylko tej czgSci jezdni, ktora charakteryzuje si¢ dobrym osadzeniem ziarn kruszywa w lepiszczu. Pomierzona
szerokos$¢ nie powinna rozni¢ si¢ od przewidzianej umowa wigcej niz +/- 5 cm. Sprawdzenia i poréwnania z umowa
wymaga réwniez lokalizacja poczatku i konca odcinka powierzchniowego utrwalenia.

6.3.2. OCENA WYGLADU ZEWNETRZNEGO

Oceny powierzchniowego utrwalenia wykonuje Zamawiajacy wspolniez Wykonawca metoda wizualna.
Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowac si¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu tworzacymi wyrazna gruba
makrostrukture.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m* wykonanego powierzchniowego utrwalenia nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru .
Cena wykonania robo6t obejmuje:

remont nawierzchni
oczyszczenie gornej warstwy istniejacej nawierzchni
wykonanie powierzchniowego utrwalenia

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NORMY
1. PN-78/B-05714 ,, Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie zawarto$ci i zanieczyszczen
organicznych.”
2. PN-78/B-06714.13 ,, Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.”
3. PN-78/B-06714.15 ,,» Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.”
4. PN-78/B-06714.16 ,, Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie ksztattu ziarn.”
5. PN-77/B-06714.17 ,, Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie wilgotnos$ci.”
6. PN-77/B-06714.18 ,, Kruszywa mineralne. Badanie.
Oznaczenie nasiakliwosci.”
7. PN-78/B-06714.19 ,, Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
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10.

11.
12.
13.
14.

16.

PN-78/B—-06714.20

PN-79/B—-06714.42

PN -88/B—-06714.48

PN -75/B - 06721

PN-65/C-9617C
BN -84/6774—-C2
BN -68/8931-C4

15. BN-80/8931-07

PN-71/S-95034

bezposrednia.”
,, Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.”
,, Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.”
,, Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w
Postaci grudek gliny.”
,» Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.”
,, Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.”
,» Kruszywo kamienne tamane.”
,,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tata.”

,» Oznaczenie aktywnosci i sSrodkow
16  adhezyjnych.”

,, Drogi samochodowe. Nawierzchnie
bitumiczne. Powierzchniowe utrwalenie przy
uzyciu emulsji asfaltowej.”
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