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I. CZESC OPISOWA

1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zamoéwienia jest modernizacja sieci wodociagowej w Gminie

Nur, obejmujaca w szczegolnosci:

e dostawe, montaz i uruchomienie lampy UV ze zmienna mocg Swiecenia na
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Olowskie,

e wykonanie i integracjc przeplywomierza elektromagnetycznego =z
istniejagcym systemem SCADA w celu automatycznego sterowania moca
promieniowania UV,

e budow¢ dwoch punktéw pomiarowych na sieci wodociggowej (pomiar
przeptywu i ci$nienia) w kluczowych miejscach sieci,

e wraz z montazem punktéw pomiarowych, nalezy zamontowaé¢ dwa punkty
dostepowe (LoRa Gateway) dzigki ktérym bedzie mozliwe zbieranie danych ze
wszystkich punktow. Punkty dostgpowe na drodze punkt- serwer jak i licznik
— punkt, powinny realizowa¢ komunikacj¢ za pomocg szyfrowania OpenVPN

e montaz trzynastu nowych hydrantéw nadziemnych DN80 wyposazonych w
czujniki otwarcia 1 moduty telemetryczne,

e rozbudowg istniejacego systemu SCADA o modul mapy sieci wodociagowej
Gminy Nur, obejmujacy wizualizacje SUW-6w, hydrantow, zasuw 1 punktow
pomiarowych,

e wykonanie niezbednych robét elektrycznych, AKPiA, rozruchowych i
szkoleniowych,

o przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawcze;j.

Celem inwestycji jest zwigkszenie bezpieczenstwa i jakoSci dostarczanej
wody, ograniczenie strat wody w sieci oraz poprawa efektywnosci zarzadzania
infrastruktura wodociagowa poprzez wdrozenie systemu automatycznego nadzoru,

monitoringu i kontroli przeplywow.

Zadanie realizowane bedzie na terenie Gminy Nur, w tym na obiektach Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Olowskie oraz na wybranych odcinkach sieci
wodociggowe;j zasilajacych inne miejscowosci gminy.

Inwestycja realizowana jest w formule ,,wybuduj”.
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Podstawa opracowania:

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418).

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2025 poz. 960).

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz.U. 2023 poz. 537 z pdzn. zm.).

o PN-EN 14384 — Hydranty nadziemne.

e PN-EN ISO 5167 — Pomiar przeptywu cieczy w przewodach.

o PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

e PN-EN 61010 — Bezpieczenstwo aparatury kontrolno-pomiarowej i
laboratoryjne;j.

e Wytyczne programu ,.Finansowanie inwestycji w zakresie zaopatrzenia w

wode” (Ministerstwo Infrastruktury).
1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ zaméwienia.
1.1.1. Podstawowe parametry projektu:
Inwestor: Gmina Nur, ul. Drohiczynska 2, 07-322 Nur.

Lokalizacja: teren Gminy Nur, w tym Stacja Uzdatniania Wody w miejscowosci Olowskie

oraz wybrane odcinki sieci wodociggowej w gminie.
Formula realizacji: Wybuduj — bez opracowywania dokumentacji projektowe;.

Cel projektu: poprawa jakosci i bezpieczenstwa dostaw wody, redukcja ubytkow,
zwigkszenie kontroli nad siecig oraz poprawa efektywnosci eksploatacji systemu

wodociggowego.
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ZakKres rzeczowy:

dostawa i montaz lampy UV o wydajnosci 80 m*/h na SUW Olowskie,

montaz przeplywomierza elektromagnetycznego zintegrowanego z systemem
SCADA,

wykonanie 2 punktéw pomiarowych (przeptyw + ci$nienie) w kluczowych
lokalizacjach sieci,

montaz 13 hydrantéw nadziemnych DN80 z czujnikami otwarcia i telemetria,
rozbudowa systemu SCADA o mape sieci wodociagowej calej gminy z wizualizacja

SUW-6w, hydrantéw, zasuw i punktow pomiarowych.

System komunikacji:

dla urzadzen stacjonarnych — Modbus TCP,
dla punktéw zdalnych — LoRaWAN z dost¢gpem przez VPN.

Integracja: system wizualizacji SCADA stanowi modul istniejacego systemu

uzytkowanego przez Gming Nur.

Planowany termin zakonczenia robot: do dnia 15 grudnia 2025 r.

Szacunkowa warto$¢ inwestycji: zgodnie z zatagczonym dokumentem ,,Kosztorys”.

Uwagi lokalizacyjne:

sie¢ wodociggowa w gminie funkcjonuje w oparciu o trzy SUW-y: Nur, Zuzela i
Olowskie,

tereny o zroéznicowanym uksztattowaniu, lokalnie wystgpuja wysokie zwierciadta wod
gruntowych — przy doborze punktow pomiarowych nalezy uwzgledni¢ warunki
terenowe,

Gmina Nur posiada aktualne mapy zasadnicze umozliwiajace opracowanie

inwentaryzacji powykonawcze;j.
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1.1.2. Zakres zamowienia:

Zakres zamoéwienia obejmuje kompleksowa realizacje robét budowlano-
montazowych oraz dostaw urzadzen w ramach zadania
»Modernizacja sieci wodociaggowej w Gminie Nur”, obejmujacego m.in. Stacje
Uzdatniania Wody w miejscowosci Olowskie oraz wybrane odcinki sieci

wodociggowej na terenie gminy.

Zakres rzeczowy obejmuje w szczegolnoSci:

o Dostawe, montaz i uruchomienie lampy UV o zmiennej mocy $wiecenia
(automatyczna regulacja w funkcji przeptywu) na SUW Otowskie.
o Dobér mocy promieniowania do wydajnosci 80 m3/h.
o Wykonanie kréécoOw przylaczeniowych oraz montaz przepustnic
odcinajacych.
o Montaz zaworu probierczego wody za lampa.
o Integracja z istniejagcym systemem SCADA poprzez protokot Modbus
TCP.

o Dostawe, montaz i integracj¢ przeplywomierza elektromagnetycznego
umozliwiajacego wdrozenie algorytmu automatycznej regulacji mocy lampy
Uwv.

o Przeptywomierz z wyj$ciem cyfrowym 1 komunikacjg z SCADA.
o Archiwizacja danych w systemie nadzorczym.

e Budowe dwéch punktéw pomiarowych zlokalizowanych na kluczowych
odcinkach sieci wodociggowej, umozliwiajacych pomiar przepltywu i ci$nienia
wody.

o Punkty wyposazone w przeptywomierze elektromagnetyczne i czujniki
ci$nienia.

o Zasilanie z sieci lub z niezaleznego zrodta (bateria / panel PV)
zapewniajace bezobstugowa prace przez co najmniej 5 lat.

o Komunikacja telemetryczna w technologii LoORaWAN, z przesytaniem
danych do serwera SCADA przez bezpieczne potaczenie VPN.

o Punkty zlokalizowane na rurociaggu wody uzdatnionej — doktadne

miejsca do uzgodnienia z Inwestorem przed realizacja.
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e Montaz trzynastu hydrantéw nadziemnych DN80 PN16 z czujnikami
otwarcia i1 zdalng transmisjg sygnatow.
o System alarmowy informujacy o nieautoryzowanym poborze wody.
o Zasilanie bateryjne lub solarne, komunikacja radiowa z centralg
SCADA.
o Odpowiednie zabezpieczenie hydrantéw przed uszkodzeniem
mechanicznym i dewastacja.
e Rozbudowe i integracje systemu SCADA dla catej gminy:
o dodanie modutu wizualizacji przestrzennej sieci wodociggowej (mapa
GIS),
o prezentacja w czasie rzeczywistym danych z SUW-6w, punktow
pomiarowych, zasuw i hydrantow,
o sygnalizacja stanéw alarmowych (np. otwarcie hydrantu, awaria
promiennika, brak przeptywu),
o archiwizacja danych i raporty bilansowe,
o analiza ubytkow wody i nielegalnych poborow.
o Wykonanie niezb¢dnych robot elektrycznych, AKPiA i rozruchowych, w
tym:
o wpiecie do istniejacych szaf sterowniczych,
o wykonanie polaczen komunikacyjnych,
o konfiguracja urzadzen i testy z systemem SCADA.
e Przeprowadzenie testow i uruchomienia technologicznego (FAT/SAT), wraz
z przekazaniem dokumentacji powykonawczej 1 szkoleniem uzytkownikow.
o Odtworzenie nawierzchni i uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac.
o Serwis i obsluga gwarancyjna:
o okres gwarancji na urzadzenia i roboty: minimum 36 miesiecy,
o zapewnienie serwisu pogwarancyjnego przez minimum 3 lata,
o mozliwo$¢ zdalnego wsparcia i aktualizacji systemu SCADA w okresie

gwarancji.
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1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia.

Lokalizacja i charakter inwestycji

e Zadanie realizowane bedzie na terenie Gminy Nur, w powiecie ostrowskim,
wojewodztwie mazowieckim.

o Inwestycja  obejmuje modernizacje  istniejacej infrastruktury
wodociggowej, w tym Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Olowskie
oraz wybranych odcinkow sieci przesylowej na terenie gminy.

e Zakres prac obejmuje gltownie montaz urzadzen technologicznych i
pomiarowych, bez konieczno$ci wznoszenia nowych obiektéw kubaturowych.

e Roboty prowadzone begda na terenach bedacych wlasno$cia Gminy Nur lub
pozostajacych w jej trwalym zarzadzie.

e (Czg$¢ prac (punkty pomiarowe i hydranty) zlokalizowana bedzie w pasach
drogowych drég gminnych lub na gruntach gminnych w bezposrednim

sasiedztwie sieci wodociggowe;.
Stan istniejacy

e System zaopatrzenia w wod¢e w Gminie Nur opiera si¢ na trzech Stacjach
Uzdatniania Wody: Nur, Zuzela i Otowskie.

o Woda uzdatniana w tych obiektach spetnia wymagania sanitarne i jako$ciowe
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.

e Obecna sie¢ wodociggowa jest eksploatowana od wielu lat i charakteryzuje si¢
rozproszonym ukladem zasilania oraz ograniczong kontrola parametrow
pracy (brak biezacego monitoringu ci$nienia i przeptywu).

e Na Stacji Uzdatniania Wody Otowskie nie funkcjonuje dotychczas system
dezynfekcji UV ani automatyczna regulacja intensywnosci dezynfekcji.

e System SCADA funkcjonujacy na SUW-ach obejmuje podstawowe parametry
pracy, lecz nie posiada modulu mapowego ani integracji z siecig terenowg

(brak danych telemetrycznych z punktéw zdalnych).
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Uwarunkowania formalno-prawne

e Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane w zakresie objetym inwestycja.
e Przed rozpoczeciem robot wymagane bedzie dokonanie niezbgdnych
uzgodnien technicznych z gestorami sieci oraz wtasciwymi zarzadcami drog.
e Wykonawca zobowigzany bedzie do prowadzenia prac zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, w szczegolnosci:
o Ustawa — Prawo budowlane,
o Ustawa — Prawo wodne,
o przepisami sanitarnymi i BHP,
o normami branzowymi (PN-EN 14384, PN-EN ISO 5167, PN-HD
60364).
e W przypadku konieczno$ci wprowadzenia zmian w istniejgcym systemie
SCADA, nalezy zachowac¢ zgodno$¢ z zasadami bezpieczenstwa i integralnosci

danych.

Warunki terenowe i Srodowiskowe

e Gmina Nur ma charakter typowo wiejski, z rozproszong zabudowg i
zréznicowanym uksztalttowaniem terenu.

e Na czgsci obszaru wystepuja lokalne podmokiosci oraz okresowo wysoki
poziom wod gruntowych, co nalezy uwzgledni¢ przy lokalizacji punktow
pomiarowych i1 fundamentéw pod urzadzenia.

o Sie¢ wodociggowa przebiega glownie wzdluz drog lokalnych, w gruntach
nieutwardzonych, co utatwia prowadzenie rob6t montazowych.

e W obrgbie SUW Olowskie dostgpna jest odpowiednia infrastruktura

elektryczna i techniczna do zasilenia nowych urzadzen.

Ograniczenia i wymagania techniczne

e Modernizacja ma by¢ realizowana bez dtugotrwalych przerw w dostawie wody.
o Urzadzenia muszg by¢ kompatybilne z istniejgcym systemem SCADA 1

umozliwia¢ integracj¢ w trybie online.
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Wszystkie zastosowane komponenty muszg posiada¢ deklaracje zgodnoSci
CE i spelnia¢ wymagania krajowych norm branzowych.

Prace budowlano-montazowe powinny by¢ prowadzone z minimalng
ingerencja w teren i z zachowaniem istniejgcych ciggéw komunikacyjnych.

Po zakonczeniu robot teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Uwarunkowania organizacyjne i spoleczne

Wspolpraca z mieszkancami gminy bedzie niezbedna jedynie w zakresie
uzgodnien czasowych wylaczen wody lub utrudnien w ruchu lokalnym.
Wykonawca bedzie zobowigzany do zapewnienia czytelnego oznakowania
miejsc prowadzenia robot 1 utrzymania porzadku na terenie budowy.

Gmina Nur prowadzi¢ bedzie nadzoér inwestorski i koordynacj¢ organizacyjna

przedsigwzigcia.

1.3. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno- uzytkowe.

Przeznaczenie i cel inwestycji

Inwestycja ma na celu zwi¢kszenie bezpieczenstwa, niezawodnosci i jakosci dostaw
wody na terenie Gminy Nur.

Realizacja zadania pozwoli na wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan
technologicznych w zakresie wuzdatniania, monitoringu 1 zarzadzania siecig
wodociggowa.

Modernizacja systemu obejmuje montaz lampy UV na SUW Otowskie, zdalne punkty
pomiarowe oraz inteligentne hydranty z czujnikami otwarcia, co przyczyni si¢ do
skuteczniejszej kontroli przeptywow, wykrywania strat i nielegalnych poboréw wody.
Celem strategicznym jest rowniez poprawa efektywnosci pracy stuzb eksploatacyjnych
poprzez rozbudowe systemu SCADA o modut mapowy sieci wodociggowej oraz

zdalny nadzor nad kluczowymi elementami infrastruktury.

Wymagania funkcjonalne

System ma umozliwia¢ ciagly monitoring parametréw pracy sieci wodociaggowej, w
tym: przeptywu, ci$nienia, mocy lampy UV, statusu urzadzen oraz alarmow awaryjnych.
Wszelkie dane pomiarowe powinny by¢ przesylane automatycznie do systemu

SCADA, archiwizowane i wizualizowane w czasie rzeczywistym.
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System SCADA ma zapewniac:
o graficzng wizualizacj¢ sieci wodociggowej Gminy Nur z oznaczeniem SUW-
6w, zasuw, punktow pomiarowych i hydrantow,
o sygnalizacj¢ alarmowg (np. otwarcie hydrantu, awaria promiennika, brak
przeptywu, spadek cis$nienia),
o mozliwo$¢ raportowania i analizy danych (np. bilans wody, statystyka awarii,
zuzycie energii).
Lampa UV na SUW Otowskie ma pracowa¢ w trybie automatycznej regulacji mocy
w zaleznosci od przeplywu, a jej parametry maja by¢ dostepne z poziomu SCADA.
Punkty pomiarowe maja przesyta¢ dane telemetryczne z wykorzystaniem bezplatnego
kanalu komunikacji (LoRaWAN), zapewniajac niskie koszty eksploatacji i wysoka
niezawodnos¢ transmisji.
Wszystkie elementy systemu musza by¢ ze soba zintegrowane programowo i

funkcjonalnie, tak aby tworzyly spojny uktad zarzadzania siecia.

Wymagania uzytkowe

System ma by¢ intuicyjny w obstudze i umozliwia¢ szybka interpretacj¢ danych przez
operatora SUW.

Oprogramowanie wizualizacyjne SCADA powinno dziata¢ w srodowisku graficznym z
mozliwoscig skalowania mapy, filtrowania danych oraz eksportu raportow.

Wszystkie urzadzenia (UV, przeplywomierze, hydranty) musza by¢ latwe w
konserwacji i wymaga¢ minimalnych nakladéw obstugowych.

Wymagane jest przygotowanie peinej dokumentacji powykonawczej, instrukcji
obshugi i serwisowej w jezyku polskim.

System powinien by¢ przystosowany do rozbudowy w przysztosci o kolejne punkty

pomiarowe lub urzadzenia telemetryczne.

Efekty Srodowiskowe i spoleczne

Poprawa jakoS$ci wody dostarczanej mieszkancom poprzez zastosowanie dezynfekcji
promieniowaniem UV.

Zmniejszenie strat i ubytkow wody dzigki wdrozeniu stalego monitoringu
przeplywow i cisnien.

Wczesne wykrywanie awarii i nielegalnych poboréow, co przyczyni si¢ do
ograniczenia zuzycia wody 1 kosztéw eksploatacyjnych.

Zwigkszenie bezpieczenstwa sanitarnego i niezawodnoSci systemu zaopatrzenia w

wodg na terenie gminy.
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Podniesienie = standardu technicznego i ekologicznego infrastruktury
wodociagowej, realizowane w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju i polityka
klimatyczng kraju.

Efekt ekologiczny i eksploatacyjny inwestycji
Realizacja inwestycji umozliwi ograniczenie strat wody w sieci poprzez staty
monitoring przepltywdw i ci$nien oraz wykrywanie nielegalnych poboréw. Zmniejszy

to zuzycie energii i ilo§¢ wody uzdatnianej, co bezposrednio przetozy si¢ na redukcje

sladu weglowego. Wdrozenie systemu telemetrycznego zapewni racjonalne

gospodarowanie zasobami wodnymi i poprawe efektywnosci pracy SUW.

1.4. Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno- uzytkowe.

Zakres inwestycji obejmuje dostawe i montaz urzadzen oraz systemow
zwigkszajacych bezpieczenstwo sanitarne i kontrole pracy sieci wodociggowej. Na
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Olowskie przewiduje si¢ montaz lampy
UV o wydajnosci 80 m*/h, przystosowanej do automatycznej regulacji mocy w
zaleznosci od chwilowego przeptywu. Urzadzenie powinno by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej, odporne na korozj¢, z mozliwoscia swobodnej wymiany promiennikow.
Sterownik lampy musi wspotpracowaé z przeplywomierzem elektromagnetycznym,
ktorego sygnat postuzy do sterowania mocg §wiecenia. Wymaga si¢ integracji catego
uktadu z istniejagcym systemem SCADA, z komunikacja realizowang w protokole

Modbus TCP poprzez dedykowane tacze VPN.

W ramach inwestycji zostang wykonane dwa punkty pomiarowe na sieci
wodociggowej. Kazdy punkt zostanie wyposazony w przeplywomierz
elektromagnetyczny oraz czujnik ci$nienia. Urzadzenia bedg zasilane z sieci lub
autonomicznie (bateria, instalacja fotowoltaiczna) i komunikowac si¢ z systemem
nadrzednym za posrednictwem sieci LoORaWAN. Dane z punktow beda przesytane
cyklicznie do serwera SCADA 1 archiwizowane. Konstrukcja studzienek
pomiarowych ma zapewnia¢ tatwy dostep serwisowy oraz ochrong przed zalaniem i

uszkodzeniami mechanicznymi.

Sie¢ hydrantowa zostanie uzupetniona o trzynascie nowych hydrantéw
nadziemnych DN80, zgodnych z norma PN-EN 14384. Kazdy hydrant bedzie

wyposazony w czujnik otwarcia potaczony z systemem telemetrycznym, co umozliwi
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wykrywanie nieautoryzowanych poboréw wody. Sygnalizacja stanu hydrantu
(otwarcie, awaria, niski poziom baterii) bedzie przekazywana do SCADA.
Rozwigzanie to ograniczy ryzyko strat wody oraz ulatwi kontrole nad siecig w

sytuacjach awaryjnych.

System SCADA zostanie rozbudowany o modut mapowy przedstawiajacy sie¢
wodociggowa gminy, obejmujacy SUW-y, zasuwy, hydranty, punkty pomiarowe i
gtéwne odcinki przewodoéw. Mapa bedzie aktualizowana w czasie rzeczywistym na
podstawie danych telemetrycznych. W systemie powinny by¢ dostepne alarmy,
raporty i analizy, w tym bilansowanie przeptywow i wykrywanie anomalii

wskazujacych na ubytki wody.

Wszystkie elementy inwestycji musza spetnia¢ wymagania norm branzowych PN-
EN, posiada¢ deklaracje CE oraz zapewniaé bezpieczng, bezawaryjng pracg w

warunkach eksploatacji caloroczne;.

System monitoringu i telemetrii LoRaWAN / SCADA

W ramach inwestycji nalezy zastosowa¢ oprogramowanie systemowe oparte o
protokét LoRaWAN do komunikacji z urzadzeniami terenowymi oraz system
SCADA do nadzoru centralnego. System powinien obejmowac rowniez punkty
dostepowe (Gateway LoRaWAN) zlokalizowane na Stacjach Uzdatniania Wody,
stanowigce element infrastruktury komunikacyjnej migdzy urzadzeniami terenowymi

a serwerem SCADA.

System powinien:

o umozliwia¢ zdalny odczyt danych z punktéw pomiarowych i hydrantow,

e wizualizowa¢ dane na mapie GIS z aktualizacjg w czasie rzeczywistym,

o zapewnia¢ archiwizacj¢ danych w bazie historycznej, raportowanie 1 analiz¢
trendow,

o umozliwia¢ eksport danych do systeméw zewnetrznych w formatach
otwartych (CSV, XML),

e wykorzystywac¢ szyfrowang transmisje danych (AES-128) i autoryzowany
dostep przez VPN,

o umozliwia¢ rozbudow¢ o kolejne urzadzenia i moduly bez utraty

funkcjonalnosci.
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2. Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

dotyczace:
2.1 Cechy obiektu dotyczace dokumentéw Wykonawcy

Zadanie realizowane bedzie w formule ,,wybuduj”, bez opracowywania dokumentacji
projektowej. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robot budowlano-
montazowych oraz uruchomienia urzadzen w sposob zapewniajacy ich prawidlowe dziatanie i
zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca bedzie przestrzegal wymagan okreslonych w niniejszym Programie
funkcjonalno-uzytkowym, dokumentach kontraktowych oraz obowigzujacych normach

technicznych i branzowych.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do dokonania weryfikacji
danych wej$ciowych, pomiar6w w terenie oraz uzgodnienia lokalizacji punktéw
pomiarowych i hydrantéw z Zamawiajacym.

Wszelkie niezbedne uzgodnienia techniczne, opinie, pozwolenia, decyzje administracyjne
oraz zgloszenia wynikajace z przepisow prawa nalezy uzyska¢ we wlasnym zakresie 1 na

wlasny koszt.

Po zakonczeniu robot Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje

powykonawczg obejmujaca:

o schematy elektryczne 1 AKPiA polaczen urzadzen,

e protokoty pomiaréw i uruchomien,

o konfiguracje komunikacji z systemem SCADA,

o instrukcje obstugi i karty gwarancyjne urzadzen,

e dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ CE i dopuszczenia do stosowania w sieciach

wodociggowych.

Wymaga sie, aby wszystkie urzadzenia i materialy uzyte do realizacji inwestycji byty
fabrycznie nowe, zgodne z obowigzujagcymi normami PN-EN oraz posiadaty stosowne

certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
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2.2 Warunki montazu i wykonania instalacji

Urzadzenia przewidziane w zadaniu — lampa UV, przeplywomierze, czujniki ci$nienia,
hydranty i osprzet AKPiA — nalezy zamontowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg producentéw oraz dobrg praktyka inzynierska.

Montaz kro¢codw przytaczeniowych i przepustnic w obrgbie SUW Otowskie powinien by¢
wykonany w sposob umozliwiajacy przyszly demontaz i konserwacje urzadzen.

Punkty pomiarowe nalezy lokalizowa¢ w studzienkach zapewniajacych swobodny dostep
serwisowy, szczelno$¢ oraz ochrong przed zalaniem 1 zamarzaniem.

Studzienki powinny by¢ wykonane z prefabrykowanych elementéw z tworzyw sztucznych
lub betonu, o $rednicy umozliwiajacej montaz aparatury kontrolno-pomiarowej. Wtazy

muszg by¢ szczelne, klasy min. A15, z oznaczeniem zgodnym z PN-EN 124.

Hydranty DN80 nalezy montowac¢ w pasie drogowym lub na terenach gminnych, w
miejscach uzgodnionych z Inwestorem, z zachowaniem minimalnych odlegltosci od
infrastruktury podziemnej. Wymaga sie, by kazdy hydrant byt stabilnie osadzony 1 posiadat

zabezpieczenie antykorozyjne.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca przeprowadzi proby szczelno$ci, pomiary elektryczne,
testy komunikacji oraz uruchomienie technologiczne z potwierdzeniem prawidlowego

dzialania wszystkich elementow.

System SCADA i LoRaWAN nalezy wykona¢ w sposob skalowalny, umozliwiajacy
przyszta rozbudowg o kolejne punkty pomiarowe, SUW i urzadzenia terenowe.
Oprogramowanie powinno by¢ kompatybilne z otwartymi standardami komunikacyjnymi i

zapewnia¢ zdalny dostep przez bezpieczne potaczenie VPN.

3. Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

3.1 Roboty budowlano- montazowe

Zakres robot obejmuje wykonanie wszystkich czynnos$ci niezbgdnych do prawidtowego
zamontowania, uruchomienia i1 przetestowania urzadzen objetych zamoéwieniem, przy

zachowaniu zasad bezpieczenstwa, ochrony srodowiska i minimalnej ingerencji w teren.
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujacych prac:

Prace przygotowawcze i organizacyjne:

Przed rozpoczeciem robot nalezy przygotowac i zagospodarowac teren budowy w
niezb¢dnym zakresie, zapewniajac zaplecze techniczne, dojazd, miejsca sktadowania
materiatoéw oraz dostep do mediow potrzebnych w trakcie realizacji. Wymaga si¢
wykonania dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przed rozpoczgciem prac. Na
etapie montazu i odbiorow nalezy zapewni¢ peing obstuge geodezyjng oraz inwentaryzacje

powykonawcza.

Roboty budowlano-montazowe:

Prace obejmuja roboty ziemne, montazowe, elektryczne i AKPiA, w tym wykonanie
kro¢cow przytaczeniowych, montaz lampy UV z uktadem sterowania i przeplywomierzem,
instalacje punktéw pomiarowych i czujnikéw oraz montaz nowych hydrantow. W
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy zastosowac

odpowiednie zabezpieczenia lub kotwienie elementéw, aby zapobiec ich wyporowi.

Zagospodarowanie i uporzagdkowanie terenu:
Po zakonczeniu robdt teren nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Obejmuje to rekultywacje zieleni, odtworzenie nawierzchni drég, chodnikéw i poboczy, a

takze demontaz zaplecza budowy i1 tymczasowych ogrodzen.

Wymagania organizacyjne i prawne:
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za znajomos$¢ i przestrzeganie przepisOw prawa
budowlanego, wodnego, energetycznego oraz przepisow BHP. Jest réwniez zobowigzany do

przestrzegania warunkow uzgodnien 1 decyzji administracyjnych zwigzanych z inwestycja.

Odpowiedzialnos¢ i zabezpieczenia:

Wykonawca odpowiada za szkody powstate w trakcie realizacji robot, w szczegdlnosci za
ewentualne uszkodzenia infrastruktury podziemnej, urzadzen nadziemnych i elementow
zagospodarowania przestrzennego.

Na czas realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do posiadania polisy
ubezpieczeniowej OC obejmujacej szkody w mieniu 1 na osobach, waznej przez caly okres
realizacji robot. Kopia polisy zostanie przedstawiona Zamawiajagcemu najp6zniej 10 dni

przed rozpoczgciem prac.
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Odbidr robot bedzie prowadzony na podstawie protokotdw czgsciowych 1 koncowych,
obejmujacych wyniki pomiarow, testéw funkcjonalnych i potwierdzenie zgodnos$ci

wykonania z wymaganiami PFU.

3.1.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-B-
10736:1999 ,,Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych”. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona wytyczenie
geodezyjne lokalizacji urzadzen 1 punktow pomiarowych, a miejsca robot
odpowiednio zabezpieczy 1 oznakuje.
Teren nalezy oczysci€ z przeszkdd, usung¢ humus i wyréwnac podtoze. Wykopy pod
studzienki pomiarowe, hydranty i elementy armatury nalezy wykonywaé z
zachowaniem bezpiecznych skarp i podpér, zapewniajac stateczno$¢ gruntu i
bezpieczenstwo pracownikow.
W przypadku wystapienia wysokiego poziomu wodd gruntowych dopuszcza sig
zastosowanie tymczasowego drenazu lub odwodnienia wykopu. Dno wykopow
nalezy przygotowac¢ jako warstwe stabilizujaca z piasku lub zwiru, zapewniajac

réwnomierne podparcie konstrukcji.

3.1.4. Roboty montazowe

Przed rozpoczgciem montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ lokalizacji z uzgodnieniami
inwestora 1 dokona¢ ostatecznego wytyczenia urzadzen. Montaz lampy UV,
przeptywomierzy, czujnikOw ci$nienia 1 hydrantow nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producentow 1 dobrg praktyka inzynierska.

Potaczenia hydrauliczne i elektryczne musza by¢ szczelne, oznakowane i umozliwiaé¢
pézniejszy serwis. Montaz elementow w obrebie SUW Otowskie powinien uwzglednia¢
zachowanie dostepu serwisowego oraz mozliwo$¢ demontazu promiennikOw 1 czyszczenia

komory UV.

3.1.5. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe obejma jedynie elementy kolidujace z nowymi urzadzeniami
lub armaturg. Materiaty z rozbiorek nalezy usuwac na biezaco i przekazywac do
uprawnionych punktow utylizacji.
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Teren robot musi by¢ w pelni zabezpieczony przed dostepem osdb postronnych, a po
zakonczeniu prac przywrocony do stanu pierwotnego. Koszt zabezpieczenia i

utrzymania placu budowy wliczony jest w cen¢ kontraktows.

3.1.6. Roboty wykonczeniowe

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ zasypanie wykopdéw z warstwowym
zageszcezeniem gruntu oraz odtworzy¢ nawierzchnie drog i poboczy. W miejscach
montazu studzienek i hydrantéw nalezy ustawi¢ wilazy, oznakowania i tabliczki
identyfikacyjne.

Teren wokot urzadzen nalezy uporzadkowaé, wykonaé rekultywacje zieleni oraz

dokona¢ ostatecznego odbioru czystos$ci i estetyki otoczenia.

3.2 Materialy

Wszystkie wyroby budowlane i urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, dopuszczone
do obrotu na terenie UE i posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje wlasciwosci
uzytkowych.

Do realizacji inwestycji nalezy stosowa¢ rury i armatur¢ z materiatdéw trwatych i

odpornych na korozj¢, zgodnych z normami PN-EN, w tym m.in.:

e rury i ksztaltki PVC-U lub PEHD — do potaczen technologicznych i
przytaczy,

o armatur¢ odcinajaca i przeplywomierze elektromagnetyczne - z
mozliwos$ciag wspolpracy z SCADA,

e hydranty nadziemne DN80 zgodne z PN-EN 14384, z zabezpieczeniem

antykorozyjnym i czujnikiem otwarcia.

Materiaty 1 urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta lub by¢ w pehi
kompatybilne z istniejacym systemem, szczegOlnie w zakresie komunikacji i

integracji z oprogramowaniem SCADA

3.3 Szkolenie, Proby, Przekazanie do Eksploatacji

Po zakonczeniu prac Wykonawca przeprowadzi proby szczelnosci inst., pomiary elektryczne,

testy komunikacji urzadzen oraz rozruch technologiczny lampy UV i pkt. pomiarowych.
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Po pomyslnym zakonczeniu testow system zostanie przekazany do eksploatacji wraz z
kompletem dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi. Operatorzy SUW zostang

przeszkoleni w zakresie obstugi, diagnostyki 1 konfiguracji systemu SCADA.

3.4 Kontrola jakosci Robot
Przed Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za jako$¢ 1 zgodnos¢ wykonania
robot z wymaganiami PFU, normami i instrukcjami technologicznymi. Kontrola
jakosci obejmuje:
e sprawdzenie zgodno$ci materiatow z dokumentacjg i atestami,
« kontrole poprawnosci wykonania wykopdw, montazu, potaczen i zabezpieczen,
« testy funkcjonalne urzadzen oraz weryfikacje komunikacji z systemem SCADA,
« sprawdzenie porzadku i estetyki terenu po zakonczeniu prac.
Odbior jakosciowy bedzie udokumentowany protokotami prob i pomiarow.
Dodatkowo przeprowadzone zostang testy transmisji danych telemetrycznych oraz
integracji systemu SCADA z urzadzeniami terenowymi. Protokot z testow stanowi

integralng czg¢§¢ dokumentacji odbiorowe;.

3.5 Odbior robot
Odbiory czesciowe beda wykonywane dla robdt zanikajacych lub niewidocznych
(np. zasypanych studzienek, potaczen). Odbior koncowy nastapi po zakonczeniu
wszystkich prac i uzyskaniu pozytywnych wynikow testow.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi: dokumentacje powykonawcza,
inwentaryzacje geodezyjng, protokoly prob, certyfikaty urzadzen oraz dziennik
budowy. Komisja odbiorowa sporzadzi protokét, w ktérym zostang ujete ewentualne
uwagi i terminy ich usuniecia.
3.6 Wymagania jakoSciowe i serwis
Wykonawca udzieli gwarancji jako$ci na okres:
e 5 lat dla urzadzen i robot budowlanych,
e 3 lata dla serwisu pogwarancyjnego.
e W okresie gwarancyjnym wymagane sg co najmniej dwa przeglady roczne systemu
(lampy UV, SCADA, czujniki, hydranty).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez przekazanie instrukcji eksploatacji oraz

przeprowadzenie szkolenia z obstugi i podstaw serwisowania urzadzen
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4. Uwagi koncowe

Terminy realizacji, zakres obowigzkow stron, a takze sankcje za opoOznienia,
nienalezyte wykonanie umowy oraz zasady rozliczen okreslone zostang w umowie

pomigdzy Gming Nur a Wykonawca.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za teren budowy, bezpieczenstwo
robot oraz stan zrealizowanych elementow od momentu przejecia placu budowy
az do podpisania protokotu odbioru koncowego. Obowiagzek ten obejmuje réwniez

okres gwarancji i rgkojmi.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia robdt i materiatow przed
skutkami warunkéw atmosferycznych, w tym szczegdlnie niskich temperatur, a
takze do zapewnienia ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi i ingerencja

0sob trzecich.

Wszelkie szkody powstate w trakcie realizacji inwestycji, w tym uszkodzenia
istniejacej infrastruktury podziemnej lub nadziemnej, obcigzaja Wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ ta trwa do czasu przekazania zadania Zamawiajagcemu oraz

przez okres rgkojmi za wady.

Zasady usuwania usterek w ramach gwarancji 1 rgkojmi okre$lone zostang w
umowie. Wady 1 usterki stwierdzone podczas odbioru lub ujawnione w okresie
gwarancyjnym beda usuwane przez Wykonawce na jego koszt, w terminie
uzgodnionym z Zamawiajacym.
W przypadku niewykonania napraw w wyznaczonym czasie, Zamawiajacy bedzie

uprawniony do ich usunig¢cia zastepczego na koszt Wykonawcy.

Jezeli strony wspdlnie stwierdza, ze uszkodzenia powstaly wskutek
nieprawidtowej eksploatacji przez uzytkownika, odpowiedzialno§¢ Wykonawcy z
tytutu rgkojmi wygasa. W takich przypadkach naprawa moze by¢ wykonana przez

Wykonawce odptatnie, na warunkach uzgodnionych z Zamawiajacym.
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II. CZESC INFORMACYINA
1. Obowiazki wykonawcy

1.1 Dokumenty przekazane od Zamawiajgcego dla Wykonawcy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy materiaty niezbedne do prawidtowego wykonania

zadania, w tym:

e mapy zasadnicze z aktualnym przebiegiem sieci wodociggowej na terenie Gminy Nur,
e rzut i schemat technologiczny Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Otowskie,

o dane eksploatacyjne systemu SCADA funkcjonujacego na SUW-ach w gminie,

o wytyczne dotyczace lokalizacji punktow pomiarowych i hydrantow,

« informacje o przebiegu istniejacych rurociaggdéw i uzbrojenia podziemnego,

niezbedne zgody wiascicieli dziatek oraz zarzadcow drog na prowadzenie robot.

1.2 Zakres obowiazkow Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do kompleksowej realizacji przedmiotu zamdwienia,
obejmujacej dostawe, montaz, uruchomienie oraz integracje wszystkich urzadzen
wchodzacych w sktad systemu.

Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie w szczegdlnosci:

weryfikacja warunkow terenowych i technicznych na etapie przygotowania robat,

e uzgodnienie z Zamawiajacym doktadnych lokalizacji punktow pomiarowych i
hydrantow,

e wykonanie niezb¢dnych robdt budowlano-montazowych w obrgbie SUW Otowskie 1
wybranych odcinkéw sieci,

e dostawa i instalacja lampy UV z uktadem automatycznej regulacji mocy,
przeplywomierza elektromagnetycznego i systemu integracji z istniejaca
automatyka,

e dostawa i montaz dwdch punktéw pomiarowych przepltywu i ci$nienia z
komunikacja LoRaWAN,

e dostawa, montaz i konfiguracja dwoch punktow dostgpowych (LoRa Gateway) z
pelng integracja z systemem SCADA

e montaz trzynastu hydrantéw nadziemnych DN80 z czujnikami otwarcia,

e wykonanie niezbednych potaczen elektrycznych i komunikacyjnych z systemem
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SCADA,

e konfiguracja i parametryzacja urzadzen oraz rozbudowa systemu wizualizacji o
mape sieci wodociggowej catej gminy,

e wykonanie pomiarow, prob funkcjonalnych i uruchomienia technologicznego,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej, zawierajacej schematy potaczen,
konfiguracje¢ systemu oraz wyniki testow,

e przeprowadzenie szkolenia dla operatorow SUW 1 przekazanie instrukcji obstugi w

jezyku polskim.
1.3 Wizja lokalna miejsca realizacji robot

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej w
terenie, obejmujacej wszystkie lokalizacje objete zadaniem: SUW Otowskie, punkty
pomiarowe oraz miejsca montazu hydrantow.
W trakcie wizji nalezy potwierdzi¢ mozliwo$ci montazowe, dostepno$¢ medidw oraz warunki
prowadzenia robot.
W przypadku wujawnienia nieprzewidzianych kolizji lub warunkéw terenowych
utrudniajacych montaz, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajacemu

propozycji rozwigzan technicznych bez dodatkowego wynagrodzenia.

Wykonawca odpowiada za pelne uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac i przywrocenie

go do stanu pierwotnego, w tym odtworzenie nawierzchni oraz rekultywacje¢ zieleni.

2. Inne informacje niezbedne do realizacji robot

2.1 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budow3 i jej

przeprowadzeniem

Niniejszy Program Funkcjonalno—Uzytkowy (PFU) stanowi podstawowy dokument
okreslajacy wymagania Zamawiajacego dotyczace wykonania robot w ramach zadania
»Modernizacja sieci wodociggowej w Gminie Nur”, obejmujgcego m.in. montaz lampy
UV na SUW Otowskie, budowe¢ punktow pomiarowych przeptywu i cisnienia, instalacje
nowych hydrantéw nadziemnych oraz rozbudowe systemu SCADA o mapowa wizualizacje

sieci wodociggowe;.

PFU wskazuje rozwigzania, cele 1 sposob realizacji przedsigwziecia, jednak nie ogranicza
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Wykonawcy w zakresie stosowania nowszych technologii, materiatéw czy metod, o ile
zapewnig one parametry rownowazne lub lepsze od zatozonych.

W przypadku zmiany przepiséw, norm lub pojawienia si¢ nowych technologii, Wykonawca
jest zobowigzany do niezwlocznego poinformowania Zamawiajgcego o proponowanych

zmianach 1 uzyskania jego akceptacji.

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego (PFU, schematy,
mapy, wytyczne eksploatacyjne SUW) stanowig integralng cze$¢ umowy. Wymagania
okreslone w jakimkolwiek z tych dokumentéw maja moc obowigzujaca, jakby zostaly

zawarte w catym pakiecie dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé ewentualnych btedéw, niescistosci lub brakow w
dokumentach kontraktowych. O ich wykryciu zobowigzany jest natychmiast poinformowac
Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu niezbednych korekt.

Brak zgloszenia takich uwag przed rozpoczeciem robdt bedzie oznaczal, ze Wykonawca
akceptuje kompletnos$¢ 1 poprawnos$¢ dokumentacji, a wszelkie ryzyka wynikajace z

pozniejszych rozbieznosci uwzglednil w cenie ofertowe;.

Wykonawca jest zobowiazany do pelnej weryfikacji przekazanych materialow oraz
warunkow terenowych przed rozpoczgciem realizacji. Odpowiada za prawidtowos¢
zastosowanych rozwigzan technicznych, bezpieczenstwo prowadzonych prac oraz zgodnos¢
robot z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego, ochrony srodowiska i zasadami

sztuki inzynierskie;j.

Podstawg ptatnos$ci za roboty budowlane bgdzie harmonogram realizacji oparty na
rzeczywistym postepie prac i dokumentacji powykonawczej zatwierdzonej przez
Zamawiajacego.

W cenie ryczaltowej Wykonawca winien uwzgledni¢ wszystkie czynnos$ci i roboty
niezbedne do prawidlowego 1 kompletnego wykonania inwestycji, rowniez te, ktorych nie

mozna przewidzie¢ na etapie przygotowania oferty.

Cata komunikacja w systemie telemetrycznym, w tym potaczenia licznik—gateway—
serwer, musi by¢ realizowana z uzyciem szyfrowania OpenVPN zgodnie z obowigzujgcymi

standardami bezpieczenstwa transmisji danych.

2.2 Przepisy prawne i normy
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Projekt, wykonanie i odbior robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
prawa, Polskimi Normami, warunkami technicznymi oraz zasadami wiedzy technicznej, w

szczegblnosci:

Akty prawne:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418),

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2025 poz. 960),

o Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. — o zapobieganiu szkodom w Srodowisku i ich
naprawie,

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej,

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska,

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow,

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. —w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, STWiORB oraz
PFU,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2022 r. — w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. — w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi,

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 1. — w sprawie

przedsiewzie¢ mogqgcych znaczqco oddziatywacé na srodowisko.
Normy i wytyczne techniczne:

e PN-B-10736:1999 — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych,

e PN-EN 805:2002 — Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow i ich czesci
sktadowych na zewngtrz budynkow,

e PN-EN 1610:2015 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,
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e PN-EN 14384:2005 — Hydranty nadziemne. Wymagania i badania,

e PN-EN ISO 4064-1:2019 — Wodomierze i przeptywomierze — Wymagania
metrologiczne i techniczne,

e PN-EN 60204-1:2018 — Bezpieczenstwo maszyn. Instalacje elektryczne maszyn,

e PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (IP),

e PN-EN 12201-1, -2, -3 — Systemy przewodow z PE dla przesytania wody,

e PN-EN 124:2015 — Pokrywy i wlazy do studzienek,

e PN-EN 61131-2 — Sterowniki programowalne. Wymagania dotyczqce sprzetu,

o  Wytyczne ITB 1 COBRTI INSTAL — Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych i instalacji sanitarnych,

o Wytyczne CNBOP — Urzgdzenia przeciwpozarowe. Hydranty i armatura

wodociggowa.

Dodatkowe normy i standardy dotyczace systemow telemetrycznych i bezpieczenstwa
danych:

e PN-EN 60870 — Systemy telemechaniki w sieciach energetycznych,

e EN 300 220 — Transmisja radiowa LoRaWAN,

e PN-EN ISO/IEC 27001 — Zarzadzanie bezpieczenstwem informacji,

e PN-EN 50545 — Systemy monitoringu gazoOw w pomieszczeniach technicznych,

e [EC 62443 — Cyberbezpieczenstwo systemow automatyki przemystowe;.

Dokumenty odniesienia i instrukcje:

e Dokumentacja techniczna SUW Otowskie,

e Schemat technologiczny uzdatniania wody,

o Instrukcje montazu producentdw urzadzen pomiarowych i automatyki,

o Standardy komunikacji SCADA 1 LoRaWAN,

e Warunki przylaczenia energetycznego i teletechnicznego,

o Wytyczne programu finansowania inwestycji w zakresie zaopatrzenia w wode

Ministerstwa Infrastruktury.
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3. Wykaz zalacznikow do PFU

Zalacznik 1. Rzut SUW Olowskie.

Zalgcznik 2. Schemat technologiczny SUW Olowskie.

Zalacznik 3. Kosztorys.
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