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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA   

TECHNICZNA 

 

D-07.02.01. 
 

OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach zadania: „Budowa ścieŜki rowerowej, 

szlaku rowerowego dla obsługi ruchu turystycznego wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

na odcinku od m. Karsin do granicy powiatu kościerskiego na terenie Gminy Karsin”. 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego docelowego i tymczasowego 
w okresie robót. 
Projektowana wielkość tarczy znaku – wg Dokumentacji Projektowej. 
Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego obejmuje: 
− ustawienie słupków, konstrukcji wsporczych, 
− przestawienie słupków, konstrukcji wsporczych, 
− demontaŜ i ponowny montaŜ tablic oznakowania istniejącego, 
− przymocowanie tablic znaków drogowych 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 

zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczona jest treść 

znaku. Tarcza moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium itp.) - jako 
jednolita lub składana. 

 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe 

być wykonywane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). 
 

1.4.1. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonany jest z materiałów o odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 

 
1.4.2. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na których 

zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy 
(śruby , zaciski, itp.). 
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1.4.3. Znak nowy - znak uŜytkowany  (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 
3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.4. Znak uŜytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy 
niŜ 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, 
definicjami podanymi w punkcie 1.4. Szczegółowej Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w punkcie 1.5. SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2. SST  D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Materiały do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy 
musi posiadać Aprobatę Techniczną. 

2.2.  Materiały do znaków pionowych 
2.2.1. Konstrukcje wsporcze i fundamenty 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonane 
jako: 
 − prefabrykaty betonowe, 
 − z betonu wykonywanego "na mokro", 
 − z betonu zbrojonego. 
Klasa betonu powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Beton powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-88/B-06250.  
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST. 
Konstrukcje wsporcze moŜna wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie 
innych kształtowników, zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

2.2.2. Tarcze znaków i słupki  
Do wykonania oznakowania pionowego znajdują zastosowanie następujące materiały: 
 − rury stalowe ∅ 50 mm i ∅ 70 mm, 
 − tablice znaków drogowych z blachy ocynkowanej lub blachy 
  aluminiowej pokryte folią odblaskową (typ 2), 
 − śruby M8, M10, 
 − stal zbrojeniowa  ∅ 10 mm, 
 − uchwyty do znaków drogowych przymocowanych do konstrukcji. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej 
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci 
łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności 
pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 
dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 
1,5 mm ma 1 m długości rury. 
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Rury powinny być ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub 
inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-77/H-82200. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie 
w opakowaniu uzgodnionym z  Zamawiającym. Cechowanie na rurze lub przywieszce 
powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia 
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, 
jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte 
wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć 
łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się 
poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 
według PN-88/H-84020. 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach 
stalowych powinna ona być z cynku o czystości nie mniejszej niŜ 99,5% i odpowiadać 
wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna spełniać 
następujące wymagania dla załoŜonego okresu trwałości 10 lat (dla agresywności 
korozyjnej atmosfery określonej według PN-71/H-04651); 
 - agresywność "umiarkowana"; 
  - minimalna grubość powłoki cynkowej - 120µm, 
 - agresywność "cięŜka"; 
  - minimalna grubość powłoki cynkowej - 160 µm. 
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe 
ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki 
od podłoŜa. 
Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków 
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (np. słupy latarń itp.),  
a takŜe elementów słuŜących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, 
obowiązany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji są właściwości 
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słuŜących 
do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji gwarancja  
moŜe być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków 
drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie  
dla kaŜdej konstrukcji wsporczej. 

2.2.3. Tarcza znaku. 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie 
światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 
warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 
trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,5 mm powinna  
być zabezpieczona przed korozją obustronnym cynkowaniem ogniowym  
lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczania 
stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie 
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "Aprobaty Technicznej"  
dla danej technologii. 
Nie dopuszcza  się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją 
jedynie farbami antykorozyjnymi. 
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi 
o odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niŜ przewidywany okres uŜytkowania znaku. 
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza 
niŜ 310 MPa. 
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję 
w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubości: 
 − z blachy  z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami 
  lub osadzonych w ramach co najmniej 2,0mm, 
 − z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 3,0mm. 
Powierzchnie tarczy nieprzykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed 
korozją przy zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów aluminium powinna wynosić: 
 − dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, 
  co najmniej 155 MPa, 
 − dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny 
tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie moŜe wynosić więcej niŜ 1,5% 
największego wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy 
znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza  
ta (w znakach drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być 
usunięte. 
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych 
kształtowników aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. 
Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub 
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego świadectwa 
dopuszczenia do stosowania. Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego 
nie mogą być większe od 0,8 mm. 

2.2.4. Znaki odblaskowe 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie znaku materiałem 
odblaskowym. 
Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z 
tarczą znaku przez cały okres deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne  
są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach 
tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać  
jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaków na folii odblaskowej, 
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny  
być uzgodnione z producentem folii. 
Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 
10 lat. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować 
lokalne nierówności i pofałdowania. 
Połączenie folii odblaskowej z tarczą znaku nie moŜe wykazywać odklejeń 
i rozwarstwień między licem i tarczą znaku. Niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeŜach tarczy znaku. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstawać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku nie były większe niŜ: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 
− 3 mm dla znaków duŜych i wielkich. 

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny  
być większe w kaŜdym kierunku niŜ: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 
− 3 mm dla znaków duŜych i wielkich. 

W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaków o wymiarach 
4x4 cm nie moŜe występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o 
wymiarach nie większych niŜ 1mm w kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne  
jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach uŜytkowanych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaków 
o wymiarach 4x4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych 
niŜ 1mm w kaŜdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza  
się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8mm i całkowitej długości  
nie większej niŜ 10cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys 
szerokości nie więcej niŜ 0,8mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, 
Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach uŜytkowanych dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenia folii 

o powierzchni nie przekraczającej 6 mm
2
 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na 

powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm
2
 

kaŜde w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku duŜego 
(włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania 
takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uŜytkowanych istnienie 
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe występujące w ich otoczeniu ogniska 
korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniŜej. 
W znakach uŜytkowanych dopuszczalne jest występowanie po okresie gwarancyjnym co 
najwyŜej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w 
kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm.  
W znakach nowych oraz  w znakach znajdujących się w okresie gwarancji Ŝadna korozja 
tarczy znaku nie moŜe występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 
zgięciu tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia ≤ 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo 
ono zniszczeniu. 
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Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą 
nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminacji 0,08 
do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do "Instrukcji o znakach drogowych 
pionowych". Grubość powłoki farby nie moŜe być mniejsza od  20µm. Gdy tarcza znaku 
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest 
wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone 
farbą ochronną. 

2.2.5. Wymagania jakościowe do mocowania 
Znaki powinny być wyposaŜone w element usztywniający i montaŜowy w postaci dwóch 
lub trzech prowadnic ceowych z kształtowników aluminiowych, w których osadzone są 
śruby M8. Prowadnice mogą być przymocowane do znaków śrubami M6 zgrzewanymi z 
tarczą. 
Mocowanie znaków i tablic drogowych do słupków powinno nastąpić za pomocą 
uchwytów wykonanych z blachy czarnej o grubości 4 mm pokrytych powłoką chroniącą 
przed korozją. 

2.3.  Materiały do zaklejenia nieaktualnego oznakowania na drogowskazach 
 Do zaklejenia elementów istniejących znaków drogowskazowych 
i przeddrogowskazowych na poprzednim przebiegu dróg krajowych naleŜy zastosować folię 
typu 2 koloru zielonego.  
 Zaklejenia naleŜy dokonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 

Sprzęt uŜyty do ustawienia znaków pionowych powinien odpowiadać warunkom 
przedstawionym w punkcie 3 SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-      koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
-      Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
-      ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
-      betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
-      środków transportowych do przewozu materiałów, 
-      przewoźnych zbiorników na wodę, 
-      sprzętu spawalniczego, itp. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w punkcie 4. SST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Materiały do wykonania oznakowania pionowego mogą być przewoŜone dowolnymi 
środkami transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w punkcie 5 SST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
 − lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, 
 − wysokość zamocowania znaku. 
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Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku wynoszą: 
 − odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1%, 
 − odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni, nie więcej niŜ  
±5cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie 

z "Instrukcją o znakach drogowych pionowych". 
Tarcza znaku musi być zamocowana do słupka w sposób uniemoŜliwiający jejs 
przesunięcie lub obrót. JeŜeli występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie 
utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w punkcie 6 SST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową 

(lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania znaków), 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki, konstrukcje wsporcze 

i bramownice. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w punkcie 8 SST D-M-00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Jednostką obmiaru przy wykonywaniu oznakowania pionowego jest: 

− szt. (sztuka) dla dostarczenia i montaŜu słupków znaków drogowych, konstrukcji 
wsporczych, bramownic, 

− szt. (sztuka) dla przestawienia słupków, konstrukcji wsporczych, 
− szt. (sztuka) dla demontaŜu i ponownego montaŜu tablic oznakowania 

istniejącego, 
− szt. (sztuka) dla przymocowania tablic znaków drogowych do słupków, 

konstrukcji wsporczych i bramownic, 
− szt. (sztuka) dla zaklejenia nieaktualnego oznakowania na drogowskazach. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”  
punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
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Cena 1 szt. dostarczenia i montaŜu słupka znaków obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu i fundamentu pod słupki 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- ustawienie słupków do znaków drogowych i zasypanie dołu, 
- wywóz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja 
- pomiary i badania wykonanego oznakowania. 
Cena 1 szt. dostarczenia i montaŜu konstrukcji wsporczych obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu i fundamentu pod konstrukcję, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- mechaniczny montaŜ konstrukcji, 
- zasypanie dołu, 
- wywóz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja, 
- pomiary i badania wykonanego oznakowania. 
Cena 1 szt. przestawienia słupków, konstrukcji wsporczych, obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- demontaŜ słupków i konstrukcji wsporczych wraz z fundamentami, 
- zasypanie dołów po fundamentach, 
- wykonanie wykopu i fundamentu pod konstrukcję, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- mechaniczny montaŜ konstrukcji, 
- zasypanie dołu, 
- wywóz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja, 
- pomiary i badania wykonanego oznakowania. 
Cena 1 szt. demontaŜu i ponownego montaŜu tablic oznakowania istniejącego obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- demontaŜ tablic znaków drogowych z odwiezieniem na składowisko 

i zabezpieczeniem przed zniszczeniem, 
- dostarczenie tablic na miejsce montaŜu, 
- przymocowanie tablic znaków do słupków, konstrukcji wsporczych,  
- pomiary i badania wykonanego oznakowania. 
Cena 1 szt. dostarczenia i przymocowania tablic znaków do słupków, konstrukcji 
wsporczych obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znaków drogowych 
- pomiary i badania wykonanego oznakowania. 
Cena 1 szt. zaklejenia nieaktualnego oznakowania na drogowskazach obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- zaklejenie nieaktualnego oznakowania na drogowskazach, 
- pomiary i badania wykonanego oznakowania. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych  
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków umieszczania  
ich na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku 
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2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Załącznik nr 1 do Zarządzenia 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 03.03.1994. MP nr 16 poz.120. 
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA   
TECHNICZNA 

 
D-07.06.02. 

 
URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE 

RUCH PIESZYCH 
 
 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi 
ruch pieszych w ramach zadania: „Budowa ścieŜki rowerowej, szlaku rowerowego dla 

obsługi ruchu turystycznego wraz z infrastrukturą towarzyszącą na odcinku od m. 

Karsin do granicy powiatu kościerskiego na terenie Gminy Karsin”. 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych postaci barierek ochronnych 
(balustrad) typu U-11a, szczeblinkowe o wysokości 1,2m. 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  Balustrada – przegroda fizyczna zabezpieczająca ruch pieszych i rowerzystów. 
1.4.2. Wysokość balustrady - odległość pomiędzy poziomem terenu a najwyŜszym punktem 

balustrady. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2.  Materiały do wykonania balustrad z rur stalowych 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy i 

rowerzystów, objętych niniejszą SST, są: 
− słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
− kształtowniki stalowe, 
− pręty stalowe 
− beton i jego składniki, 
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− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
2.3. Słupki metalowe i elementy połączeniowe 
2.3.1. Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki słupków 

Słupki metalowe ogrodzeń moŜna wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo 
z rur kwadratowych lub prostokątnych, względnie z kształtowników: kątowników, 
ceowników (w tym: częściowo zamkniętych), teowników i dwuteowników, zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki słupków moŜna przyjmować zgodnie z tablicami od 6 do 
13. 

 

Tablica 6. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [11] 
Średnica 

zewnętrzna 
Grubość 
ścianki 

Masa 1 m rury 
kg/m 

Dopuszczalne odchyłki, % 
średnicy 

zewnętrznej 
grubości 
ścianki 

51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 
70,0 
76,1 
82,5 
88,9 

101,6 

od 2,6 do 12,5 
od 2,6 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 20,0 
od 3,2 do 20,0 
od 3,2 do 34,0 
od 3,6 do 20,0 

od 3,10 do 11,9 
od 3,30 do 13,9 
od 3,87 do 15,0 
od 4,11 do 16,1 
od 4,33 do 18,7 
od 5,80 do 21,3 
od 5,24 do 27,7 
od 6,26 do 30,8 
od 6,76 do 34,0 
od 8,70 do 40,2 

  
  
  
  

± 1,25 

  
  
  
  

± 15 

 
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12] 

Średnica 
zewnętrzna 

mm 

Grubość 
ścianki 

mm 

Masa  
1 m rury 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki, % 
Średnica 

zewnętrzna 
Grubość 
ścianki 

51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 

od 2,9 do 5,6 
od 2,9 do 8,0 

  od 2,9 do 10,0 
  od 7,1 do 10,0 
  od 7,1 do 10,0 

od 3,44 do 6,27 
od 3,65 do 9,04 

  od 3,87 do 11,60 
  od 9,34 do 12,40 
  od 9,90 do 13,20 

  
  

± 1,0 

  
  

± 15 

 
 Tablica 8. Kątowniki równoramienne wg PN-H-93401 [21] 

Wymiary 
ramion 

mm 

Grubość 
ramienia 

mm 

Masa 1 m 
kątownika 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki  mm 
długości ramienia grubości ramion 

  
40 x 40 
45 x 45 
50 x 50 
60 x 60 
65 x 65 
75 x 75 
80 x 80 
90 x 90 

100 x 100 

  
od 4 do 5 
od 4 do 5 
od 4 do 6 
od 5 do 8 
od 6 do 9 
od 5 do 9 

   od 6 do 10 
  od 6 do 11 
  od 8 do 12 

  
od 2,42 do 2,97 
od 2,74 do 3,38 
od 3,06 do 4,47 
od 4,57 do 7,09 
od 5,91 do 8,62 

  od 5,76 do 10,00 
  od 7,34 do 11,90 
  od 8,30 do 14,70 
od 12,20 do 17,80 

  
± 1 

  

  
± 0,4 

  

  
  

± 1,5 

  

  
  

± 0,5 

  

± 2 ± 0,6 

Tablica 9. Kątowniki nierównoramienne wg PN-81/H-93402 [22] 
Wymiary 
ramion 

mm 

Grubość 
ramienia 

mm 

Masa 1 m 
kątownika 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki mm 
długości 
ramienia 

grubości ramion 
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45x30 
60x40 

  
od 4 do 5 
od 5 do 6 

  
od 2,24 do 2,76 
od 3,76 do 4,46 

  
± 1 

± 1,5;   ± 1,0 

  
  

+ 0,3;   - 0,5 
65x50 
70x50 
75x50 

od 5 do 8 
7 

od 5 do 8 

od 4,35 do 6,75 
6,24 

od 4,75 do 7,39 

  
± 1,5 

  

  
  
  

+ 0,4;   - 0,7 80x40 
80x60 

6 
od 6 do 8 

5,41 
od 6,37 do 8,34 

± 1,5;   ± 1,0 

80x65 
90x60 

100x50 
100x65 

10 
8 
8 

od 7 do 10 

10,7 
8,96 
8,99 

od 8,77 do 12,3 

  
± 1,5 

  
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23] 

Ozna-
czenie 

Wymiary - mm Masa 
1 m 

ceownika 
kg/m 

Dopuszczalne odchyłki mm 

wyso-
kość 

środnika 

szero-
kość 

stopki 

grubość 
środnika 

  
środnika 

  
stopki 

  
grubości 

[ 40 
[ 45 
[ 50 
[ 65 
[ 80 

  

40 
45 
50 
65 
80 

  

20 
38 
38 
42 
45 

  

5 
5 
5 

5,5 
6 

  

4,75 
5,03 
5,59 
7,09 
8,64 

  

  
  

± 1,5 
  

  

  
  

± 1,5 
  

  

+0,3;  -0,5 

  
+ 0,4 
- 0,75 

 [100 
 [120 
 [140 

100 
120 
140 

50 
55 
60 

6 
7 
7 

10,60 
13,40 
16,00 

  
± 2,0 

  
± 2,0 

  
+0,4;  -1,0 

  

 
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24] 

Oznaczeni
e 

Wymiary - mm Masa 1 m 
teownika 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki mm 
wysokość 
środnika 

szerokość 
stopki 

grubość 
środnika 

środnika stopki grubości 

T 40x40 
T 50x50 
T 60x60 
T 80x80 

T100x 100 

40 
50 
60 
80 

100 

40 
50 
60 
80 

100 

5 
6 
7 
9 

11 

2,96 
4,44 
6,23 

10,70 
16,40 

± 1 ± 1 ± 0,5 
  
  

± 1,5 

  
  

± 1,5 

  
  

± 0,75 

 
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25] 

Oznaczeni
e 

Wymiary - mm Masa 1 m 
dwuteownika

, kg/m 

Dopuszczalne odchyłki mm 

wysokość 
środnika 

szerokość 
stopki 

grubość 
środnika 

środnik
a 

stopki grubości 

I 80 
I 100 
I 120 
I 140 

80 
100 
120 
140 

42 
50 
58 
66 

3,9 
4,5 
5,1 

5,75 

5,94 
8,34 

11,10 
14,30 

  
  

± 2 

  
  

± 1,5 

  
  

± 0,5 

  
 2.3.2. Wymagania dla rur 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci 
łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, 
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pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 
dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o: 

− długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10mm, 
− długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3m 

z naddatkiem 5mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny 
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, 
R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-
02 [18] lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13]. 

2.3.3. Wymagania dla kształtowników 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia 
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady 
przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne 
wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 
według PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy 
zgłaszającym zamówienie i wytwórcą. 

Tablica 13. Podstawowe własności kształtowników wg PN-H-84020 [16] 
  
  

Stal 

Granica plastyczności, MPa, minimum 
dla wyrobów o grubości lub średnicy 

Wytrzymałość na rozciąganie, 
MPa, dla wyrobów o grubości lub 

średnicy 

do  
40 mm 

od 40 
 do 63 

od 63 
do 80 

od 80  
do 100 

od 100 
do 150 

od 150 
do 200 

do 
100mm 

od 100 
do 200 

St3W 
  

St4W 

225 
  

265 

215 
  

255 

205 
  

245 

205 
  

235 

195 
  

225 

185 
  

215 

od  360 
do  490 
od  420 
do  550 

od  340 
do  490 
od  400 
do  550 

  
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, Ŝe kształtowniki o  masie 
do 25 kg/m dostarcza się tylko w wiązkach. 

2.3.4. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier      
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do 
mocowania między sobą barier i płotków jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej. 
Dostawa moŜe być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach w zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. 
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Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z 
dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach uŜytkowania: 
a) umiarkowanych - 8 µm, 
b) cięŜkich             - 12 µm, 
zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651 [2]. 

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewidują wykonanie 
spawanych połączeń elementów ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spełniać 
wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub od 6 do 8 mm, 
gdy elementy łączone są grubsze niŜ 15 mm. 

 Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić: 
  średnica drutu - mm  wytrzymałość na rozciąganie 
   od 1,2 do 1,6        od 750 do 1200 MPa 
   od 2,0 do 3,0        od 550 do 1000 MPa 
   powyŜej 3,0        od 450 do  900  MPa. 
Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach. Kręgi drutów 
powinny składać się z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. Łączna 
maksymalna masa pakowanych drutów i prętów nie powinna przekraczać 50 kg netto.  
Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od 
czynników wywołujących korozję. 

2.3.6. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona być z cynku o czystości nie mniejszej niŜ 99,5% i odpowiadać wymaganiom 
BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z 
wymaganiami tablicy 14. 
  
Tablica 14. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej naraŜonej na działanie 

korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44] 
Agresywność korozyjna 

atmosfery wg PN-H-04651 
[2] 

Minimalna grubość powłoki,  µm, 
przy wymaganej trwałości w latach 

10 20 

     Umiarkowana 
     CięŜka 

120 
160 M 

160 
200 M 

     M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej 

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od 
podłoŜa. 

2.4. Pręty stalowe 
Pręty stalowe moŜna uŜywać do wykonywania wygrodzeń z ram z kątowników zgodnie z 
dokumentacją, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.  
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla walcówki i 
prętów stalowych walcowanych na gorąco, powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-
93200-02 [20]. 
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyłki wymiarowe w mm 

(wyciąg z normy PN-H-93200-02 [20]) 
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Średnica, mm Dopuszczalna odchyłka średnicy w mm 
dla dokładności 

walcówka pręty zwykłej podwyŜszonej wysokiej 

  
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

  
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

  

  
  
  
  

±  0,4 

  
  
  
  

±  0,3 

  
  
  
  

±  0,2 

2.5. Beton i jego składniki 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego 
montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być 
sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, moŜliwość zniekształceń 
lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 
Klasa betonu - jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono inaczej, powinna 
być B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. 
Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej 
„32,5”, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie 
cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. 
Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywa łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodę pitną. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja 
projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych 
dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami 
PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [9]. 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. 
Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [4]. Właściwości mechaniczne stali 
uŜywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

2.6. Materiały do malowania powłok malarskich 
Do malowania urządzeń ze stali, Ŝeliwa lub metali nieŜelaznych naleŜy uŜywać materiały 
zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustaleń  SST, bądź wskazań Inspektora 
Nadzoru. 

 
Tablica 18. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285[6]) 

Lp. Rodzaj 
podłoŜa 

Rodzaj 
podkładu 

Rodzaj powłoki 
malarskiej 

Zastosowanie 

4 Stal farba olejna 
miniowa 60% 
lub ftalowa 
miniowa 60% 

a) a)     dwuwarstwowa 
z farby albo 

b) b)    jak w a) i 
jednowarstwowa z 
lakieru olejnego 
schnącego na 
powietrzu, rodzaju 
III 

elementy ślusarsko-
kowalskie pełne i 
aŜurowe (poręcze, kraty, 
ogrodzenie, bramy itp.) 

5 śeliwo i   dwuwarstwowa z farby budowa latarni  
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metale 
nieŜelazne 

bez podkładu ulicznych, słupki 
ogrodzeniowe itp. oraz 
elementy z metali 
nieŜelaznych 

  
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie 
mających uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. 
W przypadku, gdy barwa i połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny 
być ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą. 

 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 3. 

 

3.2.  Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych i rowerzystów 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do 

montaŜu elementów panelowych itp. 
- środków transportu materiałów, 
- Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w 

terenach uzbrojonych w centrach miast), 
- ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 
- przewoźnych zbiorników do wody, 
- betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsienicowych (np. 0,25 m3), 
- sprzętu spawalniczego itp. 

 

4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 4. 

4.2.  Transport materiałów 
Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić moŜna dowolnymi środkami 
transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niŜ jednej partii rur 
naleŜy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Kształtowniki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w wiązkach.  W 
przypadku ładowania na środek transportu więcej niŜ jednej partii wyrobów naleŜy je 
zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana 
jest ostroŜność ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące 
przy uderzeniach. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu 
palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą 
taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 
Druty i pręty spawalnicze naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 
Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaś mieszankę 
betonową wg PN-B-06251 [4]. 
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4.3.  Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
Kruszywo do betonu moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, 
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 
transportowymi. Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno być 
symetryczne. Elementy naleŜy układać na podkładach drewnianych. 
Drewno i elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. 
Mieszankę betonową naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251. 
Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub  
w wiązkach, w warunkach chroniących ją przed pomieszaniem i przed korozją. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych i rowerzystów 

W zaleŜności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru 
zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych 
na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót naleŜy wytyczyć lokalizację barier, płotków  i innych urządzeń 
liniowych zabezpieczających ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST 
lub zaleceń Inspektora Nadzoru. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą SST przy wykonywaniu ww. robót naleŜą: 
− wykonanie dołów pod słupki, 
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
− ustawienie słupków, 
− zamontowanie elementów w ramach z kształtowników, 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to doły pod słupki powinny 
mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od  
0,8 do 1,2 m. 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w 
betonie ułoŜonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i 
dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu 
akceptacji Inspektora Nadzoru, słupki betonowe mogą być obłoŜone kamieniami lub gruzem 
i przysypane ziemią. 
Słupek naleŜy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 
odpowiadającą wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu słupek naleŜy 
podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, moŜna 
wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od 
ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest 
niŜsza od 10oC - po 14 dniach. 
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5.5. Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii 
urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na 
jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
Słupki końcowe, naroŜne oraz stojące na załamaniach wygrodzenia o kącie większym od 
15o naleŜy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, 
ustawiając je wzdłuŜ biegu ogrodzenia pod kątem około 30 do 45o. 

5.6. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych z ram wypełnionych róŜnymi 
materiałami 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogą być wykonane z 
kątowników o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego kształtownika 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Wysokość i szerokość elementów w ramach z kątowników winna być zgodna z 
dokumentacją projektową lub SST. 
 Wypełnienie ram moŜe być wykonane z płaskowników, prętów stalowych, szkła  
  zbrojonego, tworzyw sztucznych itp. 
  Pozostałe warunki montaŜu obowiązują  jak w punkcie 5.8. 

5.7. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w formie poręczy 
Poręcze oddzielające ruch pieszy od kołowego winny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową lub SST. 
W przypadku braku szczegółowych wskazań, za  zgodą Inspektora Nadzoru moŜna 
stosować poręcze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z płaskownika 50x10 mm 
(szczebliny, przeciągi) i 80x12 mm (pochwyt, słupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 
80E, słupkami z dwuteownika 80 oraz przeciągami z rur φ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z 
przeciągami z kątownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, słupkami z 
dwuteownika 80 oraz przeciągami z rur φ 32x3 oraz typ 3B jak wyŜej lecz z przeciągami z 
kątownika 45x45x5 mm. Długość segmentów: dla poręczy ze szczeblinami 1,0 m dla 
pozostałych 2,0 m. Wysokość poręczy wynosi 1,0 m. Poręcze powinny odpowiadać 
wymaganiom [53]. 
Rozstaw dylatacji poręczy powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST. 
Maksymalną długość poręczy nie dylatowanych określa się na 50 m pod warunkiem zgody 
Inspektora Nadzoru. 

5.8. Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011 [12]. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów 
spoin nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla 
spoiny powyŜej 6 mm. 
Odstęp, w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie 
płaszczyznami nie powinien być większy niŜ 1 mm. 
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niŜ podane w tablicy 19. Inspektor 
Nadzoru moŜe dopuścić wady większe niŜ podane w tablicy 19 jeśli uzna, Ŝe nie mają one 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 
 

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775 [32] 
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowatość 
Krater 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
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Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
RóŜnica wysokości sąsiednich wgłębień 
i wypukłości lica 

1,5 
1,0 

  
3,0 

5.9. Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni 
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie naleŜy malować 
pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniŜej  +5oC, jak równieŜ malować metodą 
natryskową w temperaturze poniŜej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
NaleŜy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 
− z powierzchni stali naleŜy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, 

zgorzelinę, ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające 
przyczepność farby do podłoŜa; poprzez zmywanie, usuwanie przy uŜyciu szczotek 
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, 
ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27], 

− przed malowaniem naleŜy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą 
kitów lub szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować 
podłoŜe pod farbę, 

− do malowania moŜna stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do uŜytku 
zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a)  farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, 

akrylowe itp.) 
oraz 

c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
− farbę dłuŜej przechowywaną naleŜy przygotować do malowania przez usunięcie 

„koŜucha” (zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne 
wymieszanie (połączenie lŜejszych i cięŜszych składników farby), rozcieńczenie zbyt 
zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i 
innych zanieczyszczeń), 

− malowanie moŜna przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie 
metodą natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie naleŜy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą 
nawierzchniową, przy czym kaŜdą następną warstwę moŜna nałoŜyć po całkowitym 
wyschnięciu farby poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [28]. 
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają SST lub 
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 
NaleŜy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z 
betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i 
pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
Zaleca się stosowanie farb moŜliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i 
środowiska, z niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy 
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora 
Nadzoru badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako 
rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skaŜenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz 
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej 
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farby, naleŜy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej 
neutralizacji i detoksykacji. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) 
dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty) naleŜą: 
- rury i kształtowniki, 
- drut spawalniczy, 
- pręty zbrojeniowe, 
- elementy betonowe. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleŜą materiały do 
wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany 
charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moŜe 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 20. 

 

Tablica 20. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
kaŜdej 
dostarczonej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
uŜyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

  
  
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2.3. 2 Sprawdzenie 

wymiarów 
Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

  
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w 
punktach  od 2.3 do 2.11. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych naleŜy zbadać: 

a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11, 
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c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6, 
  

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z 

kaŜdej strony) naleŜy dokładnie oczyścić z ŜuŜla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i 
innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny złączy naleŜy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uŜyciem lupy o 
powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

c) w przypadkach wątpliwych moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29], 

d) złącza o wadach większych niŜ dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych i 
rowerzystów (balustrady z rur stalowych) jest m (metr). Obmiar polega na określeniu 
rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych i rowerzystów. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 
 

Cena 1 m wykonania balustrady z rur obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup materiałów i wykonanie balustrad 
− zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie preparatami wg SST 
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji balustrad 
− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w 

przypadkach jej uŜycia, 
− zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w 

dokumentacji projektowej lub według zaleceń Inspektora Nadzoru, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
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  1. PN-B-03264 Konstrukcje Ŝelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
  2. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowisk 
  3. PN-B-06250 Beton zwykły 
 4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na 

spoinach bezwodnych 
  8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów  i zapraw 
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
13. PN-H-82200 Cynk 
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
15. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
17. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
19. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
20. PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. 

Walcówka i pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
22. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 

staliwa i Ŝeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni 

stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania 
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 

Ogólne wytyczne 
29. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów nośnych 
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. 

Podział i wymagania 
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie 

klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
33. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
36. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
37. PN-M-82054-

03 
Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne 
śrub i wkrętów 

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i 
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podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz 
podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałoŜonych powłok 

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i 
Ŝeliwnych. Wymagania i badania 

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe 
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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49. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach 

mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
50. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych  
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków umieszczania  
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