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OPIS TECHNICZNY

1. Uklad konstrukcyjne

Klatka schodowa

Konstrukcja drewniana z poprzecznym ukladem belek nosnych utozonych pomiedzy
murowanymi z cegly §cianami no$nymi o grubos$ci 40cm.

Klatka schodowa z podestami i ptytami holéw klatki z deskowaniem obustronnych na
konstrukcji drewnianej, otynkowana od spodu tynkiem na trzcinie.

Przebudowa klatki schodowej z ptytami podestowym polega¢ bedzie na catkowitej zmianie
materiatu konstrukcyjnego z drewna na zelbet i zmianie rozktadu biegéw schodowych.

2. Zastosowane materialy konstrukcyjne

Materiaty:

- beton konstrukcyjny klasy B20
- stal konstrukcyjna RB500, strzemiona St3S

3.Elementy konstrukcyjne budowli — technologia wykonania

3.1. Strop zelbetowy — podesty klatki schodowej

BETON B20

STAL RB500

Zaprojektowano biegi 1 podesty monolityczny z betonu B20 1 stalej gr. 15cm oparte na
scianach nosnych i podciggach zelbetowych.

Plyty podestowe nalezy oprze¢ na Scianach nosnych wkuwajac si¢ na catej dtugosci styku na
glebokos¢ 15cm.

Biegi schodéw oparte na ptytach podestowych, podciggach zelbetowych oraz na $cianach
nosnych poprzez wkucie si¢ na glgbokos¢ 15cm na catej dtugosci styku biegu ze $ciana.
Zbrojenie wykona¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi nr 2,3,4,5.

Uwaga:

Wykuwane bruzdy nalezy wykona¢ pozostawiajac co 100cm filarki ceglane w miejscach
przerw miedzy pretami zbrojenia piyt.

3.2. Podciagi zelbetowe

BETON B20

STAL RB500

Zaprojektowano podciagi monolityczny z betonu B20 oparte na scianach nosnych.
Podciagi zelbetowe nalezy oprze¢ na $cianach no$nych wkuwajac si¢ minimalnie na
glebokos¢ 20cm.

Zbrojenie wykona¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi nr 1.



3.3. Nadproza stalowe

STAL St3S
Zaprojektowano nadproza stalowe oparte na scianach nosnych.
Nadproza nalezy oprze¢ na $cianach no$nych wkuwajac si¢ minimalnie na glgbokos$¢ 20cm.

Nadproze na parterze klatki schodowej pomiedzy pom.0-17 i pom.0-18
3 szt. dwuteownika 120 L=144cm
Nadproze na parterze klatki schodowej pomiedzy pom.0-17 i pom.0-13
3 szt. dwuteownika 120 L=160cm
Nadproze na pigtrze klatki schodowej pomiedzy pom.1-10 i pom.1-9
3 szt. dwuteownika 120 L=150cm

4.Uwagi
- szczegOty potaczen i wykonania wszystkich elementéw oraz sposobu montazu

przedstawiono na rysunkach wykonawczych.
- obliczenia statyczne i wymiarowanie przeprowadzono przy zastosowaniu
nastepujacych norm:
PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli
PN-82/B-02001 — Obcigzenia state
PN-82/B-02003 — Obcigzenia zmienne technologiczne
PN-87/B-03002 — Konstrukcje murowe
PN-B-03264:2002 —Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

- obliczenia statyczne i wymiarowanie cato$ci opracowania znajdujg si¢ w archiwum Biura.

- PRAWIDEOWE TRASOWANIE STOPNI SCHODOWYCH, ICH WYSOKOSCI I
SZEROKOSCI MOZLIWE BEDZIE DOPIERO PO ROZBIORCE ISTNIEJACYCH
SCHODOW DREWNIANCH I USTALENIU WYSOKOSCI POZIOMOW STROPOW
1 PODESTOW.

Projektant :
mgr inz. Leszek Zabrocki
upr proj. 122/Gd/2002(spec. konstrukcja)




ZALOZENIA STATYCZNE I WYNKI
OBLICZEN STATYCZNYCH

1. ZALOZENIA STATYCZNE

Schody zelbetowe

A.Plyta podestowa kKN/m2 of kN/m2
ptytki gres 0,250 1,3 0,325
ptyta schodéw
15cm 3,750 1,1 4,125
tynk cem.-wap. 1,5cm 0,285 1,3 0,371 wsp
kN/m2
qr= 4,285 = 4,821 kN/m2 1,125
obcigzenie
uzytkowe 4,000 1,3 5,200
kN/m2
RAZEM qx= 8,285 = 10,021 kN/m2
B.Bieg schodow kN/m2 of kN/m2
ptytki gres 0,250 1,3 0,325
stopnie 26*17,4 2,175 1,1 2,393
ptyta schodéw
15cm 3,750 1,1 4,125
tynk cem.-wap. 1,5cm 0,285 1,3 0,371
kN/m2
gK= 6,460 g= 7,213 kN/m2
kN/m2
o= 34,000 gx/cosa= 7,792 g= 8,700 kN/m2 1,117
obcigzenie
uzytkowe 4,000 1,3 5,200
kN/m2
o= 34,000 gx/coso= 4,825 = 6,272 kN/m2
kN/m2

RAZEM qx= 12,617 = 14,973 kN/m2 1,187



2. WYNIKI OBLICZEN

2.1. BIEG NAJBARDZIEJ WYTEZONY

zadanie B3_UT, pret nr 1, przekrdj: x,=1,42 m, x,=1,42 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B20
foa= 16,0 MPa, fi=0. fu/v.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

|
_4p12 A=1500 cm’, J,=28125 cm®, J,=1250000 cm*
— — T~ I
——————————— ;————————J[—— 150 STAL: A-ITIN (RB 500 W)
9a12 £4=500 MPa, y;=1,15, f,;=420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Ag+Ap=14,70 cm?, p=100 (Ay+As)/A. =100x14,70/1500=0,98 %,
1,=288 cm*, J,,=14755 cm*,

Sity przekrojowe:
zadanie: B3_UT, pret nr 1, przekréj: x,=1,42 m, x,=1,42 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AU

Momenty zginajace: M; = -3,889 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,=-0,000 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngq, .

Scinanie

zadanie B3_UT, pretnr 1.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: X, =0,0 x,=23,7cm
Sity przekrojowe: Nsq = 11,002;
Vsamx = 16,434 kKN
Rodzaj odcinka:

Ay 432
~b,d 100,0x10,6

Przyjeto pr, = 0,00427.
Gep = Nsa/ Ac =-11,002/1601,40 x10 =-0,07 MPa 6., <0,2 fq
Przyjeto 6, = 0,00 MPa.
Vrar = [0,35 k o (1,2 +40 pr) + 0,15 6] by d =
= [0,35x1,48x0,90x(1,24+40x0,00427) + 0,15x0,00]x100,0x10,6x10" = 67,737 kN
Vsa = 16,434 < 67,737 = Vg
Nos$no$§¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa=16,434 < 67,737 = Vra
v=0,6(1-fx/250)=0,6x(1-16/250)=0,562
Viaz = 0,5 V foq by, z = 0,5%0,562x10,7x100,0x9,5x10™" = 286,553 kN
Vsa = 16,434 < 286,553 = Vra>

pL =0,00427; p,<0,01

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie B3_UT, pret nr 1.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,000 m:

AFq = 0,5 Vg4l (cotB - Vrazo/ Vras cota) = 0,5%16,434x(1,000) = 8,217 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fy=Fum+ AFq=91,334 + 8,217 = 99,551 kN;

Fua € Figmax = 91,334 kKN
Przyjeto Fy = 91,334 kN

Fu = 91,334 < 190,004 = 4,52x420 x10™ = A, f,q

Zarysowanie
zadanie B3_UT, pretnr 1,



Potozenie przekroju: x = 0,000 m

Sity przekrojowe: Mgy = -6,586 kNm
Nsa =9,316 kKN e=70,7 cm
Vsa=13,915 kN

Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-2a,=150-44=10,6 cm
A= 1500 cm?
W, = 3750 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi, wynosi:
A=k k fcl,eff Al O lim =
=0,4x1,0x1,9x750 / 280 = 2,04 cm?

Aq=4,52>2,04=A,
Zarysowanie:
Mg = fom We = 1,9x3750 x10° = 7,125 kNm
. . 1,9
e/W,_ +1/A_ ~70,7/3750,00 + 1/1500,00

Nsa=9,316 < 9,733 = N,

Przekréj niezarysowany.

x10" =9,733 kN

cr

Szerokod$é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia
zadanie B3_UT, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.

Wspétczynniki pelzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

E., 29000

- _ = =9667 MPa
1+0(t,t) 142,00

Ec.eff =
Moment rysujacy:

M = fum We = 1,9x3750 x10” = 7,125 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgq = -6,586 kN nie powoduje zarysowania*) przekroju.

Ugigcie w punkcie o wspétrzgdnej x = 1,420 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem
zmiany sztywnosci wzdluz osi elementu, wynosi:

a=awg=0,5mm

a= 0,5 < 11,4 = Qlim

2.2. PODCIAG P1 - NAJBARDZIE]J WYTEZONY

zadanie P1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,96 m, x,=1,96 m

Wymiary przekroju [cm]:
| h=35,0, b=24,0,
‘ - Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

BETON: B20

fa= 16,0 MPa, f. =0 f./¥=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
20 A=840 cn’, J,=85750 cm”, J,=40320 cm*

2016 STAL: A-ITIN (RB 500 W)
£,=500 MPa, Y:=1,15, £,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
T — Zbrojenie gtéwne:
Aa+Ap=15,71 cm?, p=100 (A +An)/A. =100x15,71/840=1,87 %,

}724-,04‘ Jx=2643 cm®, J =439 cm?,

Sity przekrojowe:

3016 2a12

3=12




zadanie: P1, pret nr 1, przekréj: x,=1,96 m, x,=1,96 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M, =-83,290 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,=-0,000 kN, V,=10,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kKN = Ngg, .

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie P1, pret nr 1
Na calej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej f ywa = 190 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Puamn = 0,08 VEek /£, =0,08x J 16 /500 = 0,00064

‘ 97,8 | 97,8 | 97,8 | 97,8 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=97,8cm

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%304 = 228 S0 < 400 mm
pl'Zyj f;tO Smax = 228 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane Spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 350,0}=240,0 Sy <400 mm
PIZYjGtO Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 6,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by sin &) = 0,57 / (6,0x24,0x1,000) = 0,00393
pw = 0,00393 > 0,00064 = Py, min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =97,8 x,=1955cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%304 =228  spax < 400 mm
pl'Zyj f;tO Smax = 228 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 350,0}=240,0 S < 400 mm
PIZYJQLO Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = A /(s by sin o) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
pw = 0,00131 > 0,00064 = py, min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X.=195,5 x,=293,3cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%304 =228  spax < 400 mm
Przyjeto Smax = 228 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane Spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 350,0}=240,0 Sy < 400 mm
PIZYjto Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ag /(s by sin o) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131



pw=0,00131 > 0,00064 = P, min

Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: Xe=293,3 x,=391,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d= 0,75X304 =228 Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 228 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 350,0}=240,0  $0x <400 mm
PIZYjto Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 6,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ay /(s by sin &) = 0,57 / (6,0x24,0x1,000) = 0,00393
pw = 0,00393 > 0,00064 = py, min

Scinanie

zadanie P1, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

Odcinek nr 1

Poczatek i koniec odcinka: X.=0,0 x,=97,8cm

Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

VSd max — 85,207 kN

Rodzaj odcinka:

Ay 10,05

) m 04, 0x304 " OPTH P=001

PL

Przyjeto pr. = 0,01000.

Gep=Nsa/ Ac =-0,000/ 948,33 x10=-0,00MPa Gy < 0,2 fug

Przyjeto 6., = -0,00 MPa.

Vrai = [0,35 k foa (1,2 +40 pr) + 0,15 6] by d =
=[0,35x1,30x0,90x(1,2+40x0,01000) + 0,15x-0,00]x24,0x30,4x10" = 47,803 kN
Vsa=85,207 > 47,803 = Vgai

Nosno$¢ odcinka II-go rodzaju:

Przyjeto kat 6 = 28,1°

v=0,6(1-fy/250)=0,6x(1-16/250)=0,562

ASWZ nydZ .
AVgg= ———— ZCOSOl x10"'=0kN

cotO coto
1+ cot’0 2 cotb + coto.

AV < VIb, 2 x10" =0 kN

Przyjeto AVgq = 0,000 kN.

V= vy by 2 Ay, -
I+cot™0
=0,562x10,7x24,0x25,4 % x10™ + 0,000 = 152,164 kN
Vg = 85,207 < 152,164 = Vie» ,
Vi = Vegss + Vs = w z cotO + w z (cotB + cota) sino -
1 2

:w 25,4x1,873 x10" = 85,207 kN

’

Vsa= 85,207 < 85,207 = VRras



Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie P1, pret nr 1.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,466 m:

AFq = 0,5 [Vsql (cotB - Vras/ Vg cota) = 0,5%21,302x(2,000) = 21,302 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fy = Fuum + AFq = 306,258 + 21,302 = 327,560 kN;

Fu < Fgmax = 327,190 kN
Przyjeto Fq = 327,190 kN

Fu = 327,190 < 422,230 = 10,05%420 x10" = A, fyq

Zarysowanie
zadanie P1, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,955m

Sity przekrojowe: Mgq = 71,489 kNm
Nsa = 0,000 kN
Vsa =-0,000 kN

Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-2,=350-4,6=304cm
A =840 cm’
W, = 4900 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciagganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi, wynosi:
As = kc k fc(,cff Ac( / O lim =
=0,4x1,0x1,9x420 / 240 = 1,33 cm®
Ay =10,05 >1,33 = A

Zarysowanie:
M. = fum We = 1,9%4900 x10° = 9,310 kNm
Mg =71,489 >9,310 = M,

Przekréj zarysowany.

Szerokos$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr= A,/ Aqerr = 10,05 / 169 = 0,05956
Sm = 50 + 0,25 k; ky 0./ p, = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,05956 = 76,86
€m =0,/ E[1 - BB, (osr/ os)] =
=275,18/200000 x[1 - 1,0x0,5x(9,310/71,489)*] = 0,00136
Wi = B S €m = 1,7%76,86x0,00136 = 0,18 mm
wi = 0,18 < 0,3 = wy,

Szerokod$é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia
zadanie P1, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.

Wspétczynniki pelzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

E., 29000

Ec.eff= - =
1+0(t,t,) 1+2,00

=9667 MPa

Moment rysujacy:
Mer = fum We = 1,9%4900 x107 = 9,310 kNm



Catkowity moment zginajacy Msq = 71,489 kN powoduje zarysowanie

Sztywno$¢ dla krétkotrwatego dziatania obcigzen ditugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 71,489 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x;=17,9 cm I, = 103825 cm*
xn = 10,0 cm In = 38076 cm*
B= EchlI 5 _
1- BlBZ(Mcr /MSd) (- L /II)
2900038076

%107 = 11102 kNm?

1- 1,0x0,5(9,310/71,489)?x(1 -38076/103825) *)

Sztywno$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 71,489 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x;=18,5cm I = 139304 cm*
xp= 13,9 cm Iy = 88671 cm*
B Ec,effIII _
C1-BB (M, /M) (=T, /1)
9667x88671

- %107 = 8598 kNm*
1-1,0x0,5%(9,310/71,489)2x(1 -88671/139304)

Ugigcie w punkcie o wspétrzednej x = 1,955 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem
zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,g=13,2 mm

a= 13,2 < 15,6 = Alim

2.3. PASMO PLYTY STROPOWEJ

Cechy przekroju:
zadanie PL356, pret nr 1, przekréj: X,=1,93 m, x,=1,93 m

Wymiary przekroju [cm]:

h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B20

fa= 16,0 MPa, f=0. fu/v.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1500 e, J,=28125 cm®, J,=1250000 cm*

- 15‘-,' STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
fu=500 MPa, y=1,15, f,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Ag+A0=24,88 cm?, p=100 (A +A)/ A, =100x24,88/1500=1,66 %,
Jx=239 cm®*, J +=20799 cm®,

Sity przekrojowe:
zadanie: PL356, pret nr 1, przekrdj: x,=1,93 m, x,=1,93 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AU

Momenty zginajace: M, =-18,703 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,= 0,000 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngy, .

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie PL356, pret nr 1.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,809 m:

AFa = 0,5 Vg4l (cot® - Vrasa/ Vggs cota) = 0,5x1,211%(2,000) = 1,211 kN



Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fy=Fum+ AF4=220,614 + 1,211 =221,825 kN;
Fu < Fgmax = 221,503 kN

Przyjeto Fq = 221,503 kN
Fu = 221,503 < 522,510 = 12,44x420 x10" = A, fyq

Zarysowanie
zadanie PL356, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,930 m

Sity przekrojowe: Mgy = 15,430 kNm
Nsa = 0,000 kN
Vsa =-0,000 kN

Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-2,=150-44=10,6 cm
A = 1500 cm?
W, = 3750 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciagganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi, wynosi:
A=k k fcl,eff Al O lim =
=0,4x1,0x1,9x750 / 280 = 2,04 cm’

Aa=12,44>204= A,

Zarysowanie:
M. = fum We = 1,9x3750 x10° = 7,125 kNm
Msq = 15,430 > 7,125 = M

Przekroj zarysowany.

Szerokos$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Aerr = 0,00/ 332 = 0,00000
Srm =50 + 0,25 ki k2 ¢ / pr = 50 + 0,25%0,8%0,50x0/0,00000 = 1,00E+10
€m =0,/ E[1 - BB, (osr/ os)] =
=168,16/200000 x[1 - 1,0x0,5x(7,125/15,430)*] = 0,00075
Wi = B Sim &m = 1,7%1,00E+10%x0,00075 = 1,27E+07 mm
wi = 1,27E+07 > 0,3 = wyin,

Szerokos$é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia
zadanie PL356, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.

Wspétczynniki pelzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

E. 29000
1+6(t,t,) 1+2,00

=9667 MPa

Ecerr =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 1,9x3750 x107 = 7,125 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 15,430 kN powoduje zarysowanie

Sztywnos$¢ dla kréotkotrwatego dziatania obcigzen diugotrwatych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 15,430 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=7,5cm I =29774 cm*

X = 3,6 cm Iy = 5813 cm*



EchII
B= =
1- BlBZ(Mcr /MSd)z(l_ IH /II)

29000x5813 ] "
= x10” = 1844 kNm
1 -1,0x0,5(7,125/15,430)?x(1 -5813/29774) #)

Sztywno$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 15,430 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xi=7,5cm I = 33072 cm*
xu=5,0 cm Iy = 12330 cm*
B Ec,eff III _
1- BlBZ(Mcr /MSd )2 (1- L /II)
9667x12330

= %107 = 1277 kNm®
1-1,0x0,5%(7,125/15,430)2x(1 -12330/33072)

Ugigcie w punkcie o wspétrzgdnej x = 1,930 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem
zmiany sztywno$ci wzdluz osi elementu, liczone od cigciwy osi ugietej, wynosi:

a=2a.g=18,0mm, DLA PELNEGO UTWARDZENIA a = a..4= 2,0 mm ZATEM PRZYJETO a=10mm

a= 10,0 < 15,4 = Qlim

2.4. NADPROZE STALOWE

Zadanie: NS
Przekréj: 31120

Wymiary przekroju:
X 1120 h=120,0 g=5,1 s=58,0 t=7,7 r=5,1.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
1 = 1 Jxg=2904,5 Jyg=984,0 A=42,60 ix=8,3 iy=4,8 Jw=2043,1 Jt=7,8
} ; is=9,6.

Vo | , 1200 Material: SE38 (X,Y,V,W). Wytzymatos¢ fd=215 MPa dla g=7,7.

Sity przekrojowe:
xa = 0,630; xb =0,630.

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: AR
N = 0,000 kN,

N
[4)]
o
(=]

M, = 13,603 kNm, V,=-0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o, = 82,9 MPa oc=-82,9 MPa.
Smuklos¢ zastepeza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi X
A=l /ix=1260,0/82,6 =15,26

1
An= A2+ 47 m/2=]1526+2049° x3/2 =29.37

- Am 2937
Am % Yo = 84’00><\/o,993 =0,348

Naprezenia:
xa = 0,630; xb = 0,630.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o; = 82,9 MPa o¢ = -82,9 MPa.



Naprezenia:
- normalne: =00 Ado=82,9 MPa Yoe = 1,000
Warunki no$nosci:
Gee =6/ Yoo + 46 =0,0/ 1,000 + 82,9 = 82,9 <215 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezty nieprzesuwne = w=1,000 dla l,=1,260
ly = 1,000x1,260 = 1,260 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 &, = 1,000 wezty nieprzesuwne = w=1,000 dla l,=1,260
ly = 1,000x1,260 = 1,260 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik dlugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem
Lo = 1,260 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,260 m.

Sity krytyczne:
2
_m" EJ  3,14%x205x2904,5 . 2
NX_T_ 12607 107 = 37015,524 kN
2
_ T EJ 3,14%x205%984,0 . 2
Ny == 5= 26 107 = 12540,291 kN
2
Nz=—_12 T Grr|=
ls lm

1 3,142x205%2043,1 | > 2\ _
5.6 260 10 + 80x7.8x10 ) = 1,000000E+20 kN

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,630; xb =0,630.
- wzgledem osi Y
My = wW. f;=1,000x164,0x215x10° = 35,260 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A= 0,000 wynosi ¢, = 1,000

Warunek no$nosci (54):

My 13,603
Mz, 35,260

=0,386<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 1,260; xb =-0,000.

- wzdtuz osi X
Ve=0,58 ¢, Avfa= 0,58x1,000x18,4x215x10™" = 228,949 kN
Vo =0,3 Vg =68,685 kN

Warunek nosnoéci dla $cinania wzdtuz osi X:

V =43,185<228,949 = Vi

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,630; xb =0,630.
- dla zginania wzgledem osi Y: V.= 0,000 < 68,685 =V,

MR,V: MR = 35,260 kNm

Warunek no$nosci (55):

My 13,603



Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =1,260.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

NaprezZenia $Sciskajace w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspétczynnik redukcji nosnosci wynosi:
M. = 1,000

No$nos¢ $rodnika na sitg skupiona:
Prw = Co ty Me fi = 164,1x5,1x1,000x215x107 = 179,981 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P=0,000< 179,981 =Prw

Ztozony stan srodnika
xa = 0,630; xb =0,630.

Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i no$nosci $rodnika:

Ny, = 0,000 Nrw =103,447 kN
M, =0,493 My =1,627 kNm
Vv =-0,000 Vr =228,949 kN
P =0,000 Prg¢ =179,981 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang Zebra w miejscu wystgpowania sity skupionej (P = 0).
Wsp6étczynnik niestatecznosci $cianki wynosi: ¢, = 1,000.

Warunek no$nosci $rodnika:

Nw Mw P 2 Nw Mw P \% 2
+ -3 + ()=
( Nrw Mprw Pre ) @( NRW MRw ) Pre (VR)
0,000 , 0493 0,000 0,000 . 0,493, 0,000 0,000

)? - 3x1,000x( § )2 =0,092<1

(103447 * 1.627 * 179,081 03447 F 1,627 179081 * (228.049

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:

Amax = 059 mm
ag =1/250=1260/250=5,0 mm
Anx =0,9<5,0 =2,

Projektant :
mgr inz. Leszek Zabrocki

upr proj. 122/Gd/2002(spec. konstrukcja)



390

nr2 ¢12 A—IIN

PODCIAG "P1" 1:20
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UWAGI:

1. DLUGOSC PODCIAGU
ZMIENNA W SWIETLE
MUROW
346, 348,352 i 356 cm

2. OTULINA PRETOW
GLOWNYCH PODCIAGU
3,8cm -warunki p.poz.

nrd 9o
szt.45
J | =108cm

Jednostka projektowa

USLUGI PROJEKTOWE Leszek Zabrocki
CZERSK ul.Sportowa 18

Nazwa obiektu budowlanego Adres obiektu budowlanego
PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ KLATKI

SCHODOWEJ MAJACA NA CELU

ELIMINACJE ELEMENTOW ZAGROZENIA ZYCIA
—| ETAP w BUDYNKU SZKOtY
PODSTAWOWEJ w OSOWIE

Osowo ul. Wielewska 23
83—440 Karsin dz. nr 758

Przedmiot rysunku

Nr rysunku

Skala rysunku

PODCIAG P1 SCHODOWY K—1 1:20/10
Projektant konstrukcji:
mgr inz. LESZEK ZABROCKI 30 09
upr.bud.122,/Gd,/2002 spec.konst.budow. 2015




BIEG "1" 1:20

nr 4 912 Al 153
=177 szt.12 co 25¢cm —

nr 2 912 A—IIIN

=448 szt.5 co 24cm

15

20

15

nr 3 912 A—IIIN 148
=148 szt.1/7 co 18cm

207.3

31

nr 1 912 A—IIN
=411 szt.6 co 24cm

117.9

ROZDZIELCZE BIEGU
nr 5 @12 A—IlIN
=128 szt.29 co 31cm

52.1

ROZDZIELCZE PODESTU
nr 6 812 A—IIN 346 .

31

=346 szt.2*7 co 18cm ( pfyta w scianch bocznych wkuta na 15cm) o4

Jednostka projektowa

USLUGI PROJEKTOWE Leszek Zabrocki
CZERSK ul.Sportowa 18

Nazwa obiektu budowlanego Adres obiektu budowlanego
PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ KLATKI
SCHODOWEJ MAJACA NA CELU .
ELIMINACJE ELEMENTOW ZAGROZENIA ZYCIA Osowo ul. Wielewska 25
| ETAP w BUDYNKU SZKOLY 83—440 Karsin dz. nr 758

PODSTAWOWEJ w OSOWIE

Przedmiot rysunku Nr rysunku Skala rysunku

BIEG "1” K=2 1:20

Projektant konstrukcji:

mgr inz. LESZEK ZABROCKI u%go%
upr.bud.122,/Gd/2002 spec.konst.budow.




BIEG "2" 1:20

nr 8 12 A—IlIN 7
=323 szt.5 co 24cm 10
nr 10 @12 A1l 167
o ~
- =191 szt.13 co 25cm —
nr 12 8szt co 6cm
- .5 v L v v v v L NN Bmn mm s g ‘d
o
I
nr 12 8szt co 6cm
nr 9 912 A—IIIN
+ 170
- ~ =170 szt.18 co 18cm
\ 12
X ©
) 8
T o 7 12 Ao
=294 szt.6 co 24cm
\Y
/\ @go
-
/
/
. 24 208.8 24 155.3
ROZDZIELCZE BIEGU 12
nr 11 12 A=IIIN
Jednostka projektowa
=123 s7t.17 co 3lcm USLUGI PROJEKTOWE Leszek Zabrocki

ROZDZIELCZE PODESTU
nr 12 12 A—IIN

=372 szt.2¥*14 co 6/18cm ( ptyta w scianch bocznych wkuta na 15cm)

CZERSK ul.Sportowa 18

Nazwa obiektu budowlanego Adres obiektu budowlanego
PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ KLATKI
SCHODOWEJ MAJACA NA CELU

ELIMINACJE ELEMENTOW ZAGROZENIA ZYCIA
—I ETAP w BUDYNKU SZKOLY

PODSTAWOWEJ w OSOWIE

Osowo ul.
83—440 Karsin dz.

Wielewska 23
nr /58

Skala rysunku

1:20

Nr rysunku

K=3

Przedmiot rysunku

BIEG ™27

Projektant konstrukcji:

mgr inz. LESZEK ZABROCKI
upr.bud.122,/Gd/2002 spec.konst.budow.

30 09
2015




15

nr 3 812 A—IlIN

=148 szt.18 co 18cm

nr 4 @12 A-=lll
2_ N
- =177 szt.12 co 2bcm —
7
— 10
\
(@]
2 26
-~
129.5 24 m
148 o
©
N
12
205.1

ROZDZIELCZE BIEGU
nr 11 @12 A—IIN

nr /7 ©12 A—IIIN

=294

=125 szt 1/ co 31cm

ROZDZIELCZE PODESTU
nr 13 212 A=IIIN

szt.6 co 24cm

=376 szt.2*8 co 18cm ( plyta w scianch bocznych wkuta na 15cm)

BIEG "3" 1:

nr 8 912 A—IlIN

=325 szt.5 co 24cm

Jednostka projektowa

Ust UGl

PROJEKTOWE Leszek Zabrocki
CZERSK ul.Sportowa 18

Nazwa obiektu budowlanego

PODSTAWOWEJ w OSOWIE

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ KLATKI
SCHODOWEJ MAJACA NA CELU

ELIMINACJE ELEMENTOW ZAGROZENIA ZYCIA
—| ETAP w BUDYNKU SZKOtY

Adres obiektu budowlanego

83—440 Karsin dz.

Osowo ul. Wielewska 23

nr /58

Przedmiot rysunku

BIEG "3”

Nr rysunku

Skala rysunku

K—4 1:20

Projektant konstrukcji:

mgr inz. LESZEK ZABROCKI
upr.bud.122,/Gd/2002 spec.konst.budow.

30 09
2015




nr 8 12 A-IIIN
=323

szt.5 co 2Z24cm

BIEG "

" 1:20

W\

ROZDZIELCZE BIEGU
nr 11 212 A=IlIN

nr 4 912 A—IIN 153
o~ ™~
- =177 szt.13 co 25cm —
nr 12 8szt co 6cm
N ot T T ]
o
| — N
nr 12 8szt co 6cm
148 nr 3 12 A—IlIN
N~
— =148 szt.18 co 18cm
o~
> < 2
M
1 w7 12 A
=294 szt.6 co 24cm
Q
7
12
208.4 24.7

=123 szt.17 co 31cm

ROZDZIELCZE PODESTU
nr 14 ¢12 A-IIN

|I=380 szt.2*13 co 6/18cm ( plyta w scianch bocznych wkuta na 15cm)

Jednostka projektowa

USLUGI PROJEKTOWE Leszek Zabrocki
CZERSK ul.Sportowa 18

Nazwa obiektu budowlanego
PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ KLATKI
SCHODOWEJ MAJACA NA CELU
ELIMINACJE ELEMENTOW ZAGROZENIA ZYCIA
—I ETAP w BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ w OSOWIE

Adres obiektu budowlanego

Osowo ul. Wielewska 23
83—440 Karsin dz. nr 758

Przedmiot rysunku

BIEG "4

Nr rysunku Skala rysunku

K=5 1:20

Projektant konstrukcji:

mgr inz. LESZEK ZABROCKI

upr.bud.122,/Gd/2002 spec.konst.budow.

30 09
2015




ZESTAWIENIE STALI - SCHODY | PLYTY PODESTOWE

Nr [Nazwa nr liczba |numer [$red- |diugosé [liczba  [liczba dlugos¢ ogdlna
elementu rysynku preta |nica w 1ele- |ogdina St OS RB500
mencie 6 10 10 12 16
szt. mm m szt. szt. m m m m m
1] 12| 4,11 6 6 24,66
2| 12| 4,48 5 5 22,4
3] 12| 1,48 53 53 78,44
1 [schody 4] 12| 1,77 37 37 65,49
i spoczniki 2 1 5[ 12] 1,28 29 29 37,12
3 6| 12| 3,46 14 14 48,44
4 7 12] 2,94 18 18 52,92
5 8| 12| 3,28 15 15 48,45
9 12| 1,70 18 18 30,6
10] 12| 1,91 13 13 24,83
11] 12| 1,23 51 51 62,73
12| 12| 3,72 28 28 104,16
13] 12| 3,76 16 16 60,16
14| 12| 3,80 26 26 98,8
1] 16| 4,20 5 20 84,00
2 |Podciag 2| 12| 3,90 5 20 78
P1 1 4 3 6| 1,08 45 180| 194,40
Diugosc¢ ogblna m 1944 0 0,0 837,201 84,00
Masa 1 m preta kg 0,222| 0,617| 0,617] 0,888 1,58
Masa pretow wg Srednic kg | 43,157 0 0| 743,43| 132,72
Masa pretow wg gatunkéw stali kg 43,157 876,15
Masa catkowita pretow kg 919,31




