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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego ulic w ramach zadania:
,,Przebudowa nawierzchni drogowych wraz z budowg kanalizacji deszczowej na ul.
Rozalii Narloch, Poprzecznej, Kwiatowej, Sfonecznej, Krotkiej, Polnej, Wisniowej w m.
Karsin”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego ulic, docelowego
(grubowarstwowego) i tymczasowego (cienkowarstwowego) stosowanego w czasie
robot.
Zakres robot przy wykonaniu robot obejmuje:
— naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach

zgodnych z dokumentacja projektowa i rozporzadzeniem [3];

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych Ilub podwaojnych,
strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawegdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe
stuzace do  wskazania ~ dozwolonego Kierunku  jazdy  oraz  strzaiki
naprowadzajace, ktOre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, nha ktorym
si¢ znajduja.
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.11.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone dla ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych
oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

Materiaty = do  poziomego znakowania dr0g -  materialy = zawierajace
rozpuszczalniki, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (przeznaczone do oznakowania na czas robot).

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Kulki szklane - materiat do posypywania Ilub narzucania pod cisnieniem

na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia
robat.

Separatory ruchu — state lub tymczasowe urzadzenia bezpieczenstwa do optycznego
I mechanicznego rozdzielania pasow o przeciwnych kierunkach ruchu, oddzielania pasow
ruchu dla pojazdow komunikacji zbiorowej, wyznaczania toru jazdy pojazddw,
wyznaczania zawezonych paséw ruchu, wyznaczania krawedzi jezdni oraz
przeciwdzialania niepozadanemu przejezdzaniu na powierzchnie wylaczone z ruchu, ciagi
piesze i rowerowe;

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiclami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
0g0lIne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoine” punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ Aprobate Techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. badania
te Wykonawca zleci IBDiM. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
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poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z  PN-0O-79252,
a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i date produkciji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97”.
2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego (tymczasowego — zottego)
Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktore moga wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.,
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna
w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi
na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna
w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny byé¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sig
podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubowarstwowego
Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
w materialach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materialtdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
na przyklad toluen, ksylen) w ilosci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza
si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
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pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w Kkierunku pojazdu wiazki swiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoiczynnikiem zalamania powyzej
1,50; wykazywaé¢ odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow do poziomego oznakowania drog
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statlos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej
6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.,

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych
je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazacé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek do zdzierania zbednego oznakowania,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i1 chemoutwardzalnych (przy znakowaniu
grubowarstwowym),
— sprzetu do badan okreslonych w SST.
3.2. Sprzet do ustawienia stupkow elastycznych.
Wykonawca przystepujacy do montazu separatoréw ruchu powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu okreslonego przez producenta separatorow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
0g0Ine” punkt 4.

4.2. Przew0dz materialow do poziomego znakowania drég
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Materialy do poziomego znakowania drég, nalezy przewozic w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

4.3. Przewoz stupkow elastycznych
Separatory ruchu powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogéine” punkt
b.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego prze Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;,
rozporzadzeniem [3] i wskazan Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, na przyktad farbe silnie
rozcienczona  rozpuszczalnikiem.  Zaleca sie  wykonywanie  przedznakowania
w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materialow
Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
Z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
sic w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika  malowarki  zaleca si¢ przecedzic farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.
Farbe nalezy nakiada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez s$rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do  zakresu
| rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujagcy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa 0 grubosci ustalonej
w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca
sic kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z  automatycznym  podziatem linii
I posypywaniem kulkami. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnoscé
| jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowacé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu  wykonania znakowania podejmuje  Inspektor  Nadzoru
na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
r¢cznie, przy uzyciu prostych narzedzi, na przykiad typu ,,Plastomarker” lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

Przy usuwaniu istniejagcego oraz tymczasowego oznakowania poziomego, Czynnos¢é
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania

lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania.
Srodki stosowane do usuniccia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wiasciwosci
podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farba barwy czarnej.
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Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 6.
6.2. Badania przygotowania podleza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Tablical. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp | Rodzaj wymagania Jednostka | Materialy do znakowania
cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 |Zawartos¢ skladnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) [<30 <2
— rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -

— benzenu i rozpuszczalnikow |% (M/m) |0 0
chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamania swiatta kulek | wspot- >1,5 >1,5

szklanych czynnik

3 | Wspolczynnik luminacji Q w Swietle

rozproszonym dla  oznakowania
$wiezego barwy: — biate] med m?|>130 > 130
— zoltej IX* > 100 > 100
4 |Wspoiczynnik  luminacji B dla
oznakowania swiezego barwy wspot-
— bialej czynnik B |> 0,60 > 0,60

5 | Powierzchniowy wspoiczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego|med m™

barwy: — biatej Ix* > 300 > 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania metoda SRT

— $wiezego wskaznik |> 50 > 50

— uzywanego (po 3 miesiacach) wskaznik | > 45 > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi wskaznik |>5 >5

— pozostatymi farbami wskaznik | > 6 > 6

8 |[Czas schniecia  materialu  na|h <2 <2

nawierzchni

9 | Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni
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— bez mikrokulek szklanych um <800 -

— z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwosci

materialtdbw do znakowania przy|miesiecy |>6 > 6

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i ,Instrukcja o znakach poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:
— szerokosc linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm
lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugosc cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy
nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢
wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
diugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruch, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.5. Kontrola jakosci robot zwigzanych z ustawieniem separatorow ruchu
Kontrola jakosci robot zwigzanych z ustawieniem separatorow ruchu polega na ocenie
wizualnej przygotowania nawierzchni pod separatory oraz kontroli zgodnosci ich montazu
Z zaleceniami producenta oraz Inspektora Nadzoru.
6.6. Gwarancja oznakowania poziomego.
Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia gwarancji na okres 60 miesiecy dla
wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonania oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania
materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00. ,Wymagania
0g0lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m’ wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
wg dokumentacji projektowej, rozporzadzenia [3] 1 wskazan Inspektora
Nadzoru.

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

— gwarancje udzielana na 36 miesiecy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowania.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkOw umieszczania
ich na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDi M, Warszawa, 1997.

192

,,Przebudowa nawierzchni drogowych wraz z budowg kanalizacji deszczowej na ul. Rozalii
Narloch, Poprzecznej, Kwiatowej, Sfonecznej, Krotkiej, Polnej, Wisniowej w m. Karsin”



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzgdzenia bezpieczerstwa ruchu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach zadania: ,,Przebudowa nawierzchni
drogowych wraz z budowg kanalizacji deszczowej na ul. Rozalii Narloch, Poprzecznej,
Kwiatowej, Sfonecznej, Krotkiej, Polnej, Wisniowej w m. Karsin™

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego docelowego i tymczasowego w
okresie robaot.
Projektowana wielkos¢ tarczy znaku — wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego obejmuje:
= ustawienie stupkow, konstrukcji wsporczych,
- przestawienie stupkéw, konstrukcji wsporczych,
= demontaz i ponowny montaz tablic oznakowania istniejacego,
- przymocowanie tablic znakdéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktdérego umieszczona jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatlow (stal, aluminium itp.) - jako
jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé
wykonywane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonany jest z materiatdw o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorych
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zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(Sruby , zaciski, itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiccy od daty produkciji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami,
definicjami podanymi w punkcie 1.4. Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00. "Wymagania ogolne™,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w punkcie 1.5. SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2. SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne".
Materiaty do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy
musi posiada¢ Aprobate Techniczna.
2.2. Materialy do znakéw pionowych
2.2.1. Konstrukcje wsporcze i fundamenty
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "'na mokro",
= z betonu zbrojonego.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250.
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie
innych ksztaltownikdw, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
2.2.2. Tarcze znakow i stupki
Do wykonania oznakowania pionowego znajduja zastosowanie nastepujace materiaty:
-~ rury stalowe & 50 mmi <& 70 mm,
- tablice znakow drogowych =z blachy ocynkowanej Ilub blachy
aluminiowej pokryte folia odblaskowa (typ 2),
—~ sruby M8, M10,
-~ stal zbrojeniowa & 10 mm,
— uchwyty do znakow drogowych przymocowanych do konstrukcji.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Ilub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm ma 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub
iInne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowsg dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 $ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug PN-88/H-84020.
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna spetiaé nastepujace
wymagania dla zatlozonego okresu trwatosci 10 lat (dla agresywnosci korozyjnej atmosfery
okreslonej wedlug PN-71/H-04651);
- agresywnos¢ "umiarkowana';
- minimalna grubos¢ powloki cynkowej - 120um,
- agresywnos¢ "ciezka";
- minimalna grubos¢ powtoki cynkowej - 160 pum.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podloza.
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach Ilub konstrukcjach (np. stupy latarn itp.),
a takze elementow shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowiazany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
W  przypadku stupkdéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
I informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania  znakow do innych  obiektéw lub  konstrukcji  gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.
2.2.3. Tarcza znaku.
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
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sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé¢ pelng odpornosé¢ na oddziatywanie swiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna
by¢  zabezpieczona  przed korozja  obustronnym  cynkowaniem  ogniowym
lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobOow zabezpieczania
stalowych tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania “Aprobaty Technicznej"
dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny Dby¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
0 odpowiednigej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Whytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza
niz 310 MPa.
Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje
w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami

lub osadzonych w ramach co najmniej 2,0mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 3,0mm.
Powierzchnie tarczy nieprzykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem Ilub osadzonych w ramach,

co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgic¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5%
najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skiladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢
usunigte.
Tarcze znakdw drogowych skladanych moga by¢é wykonane z modutowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego
nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.2.4. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie znaku materiatem
odblaskowym.
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwiazanie z
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tarcza znaku przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne
sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny
by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 10
lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Polaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ odklejen
I rozwarstwien miedzy licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére moga
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakow matych i srednich,

— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakow matych i srednich,

— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znakow o0 wymiarach
4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie  wiekszych niz 1mm w kazdym Kkierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym =z fragmentow powierzchni znakow
0 wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz
1mm W kazdym Kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sic do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiecej niz 0,8mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii
0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zZgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
0No zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminacji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do “Instrukcji o znakach drogowych
pionowych". Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawegdzie moga pozostac¢ niezabezpieczone
farba ochronna.
2.2.5. Wymagania jakosciowe do mocowania
Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajacy i montazowy w postaci dwoch
lub trzech prowadnic ceowych z ksztattownikow aluminiowych, w ktorych osadzone sa
sruby M8. Prowadnice moga by¢ przymocowane do znakow srubami M6 zgrzewanymi z
tarcza.
Mocowanie znakow i tablic drogowych do stupkow powinno nastgpi¢ za pomoca
uchwytéw wykonanych z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powtoka chronigcg
przed korozja.
2.3. Materialy do zaklejenia nieaktualnego oznakowania na drogowskazach
Do zaklejenia elementow Istniejacych znakow drogowskazowych
| przeddrogowskazowych na poprzednim przebiegu drog krajowych nalezy zastosowac folie
typu 2 koloru zielonego.
Zaklejenia nalezy dokona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows i zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
Sprzet uzyty do ustawienia znakdéw pionowych powinien odpowiada¢ warunkom
przedstawionym w punkcie 3 SST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 4. SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne".
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Materiaty do wykonania oznakowania pionowego moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w punkcie 5 SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne".
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

— wysokos¢ zamocowania znaku.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku wynosza:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1%,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz

+5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie

z "Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jejs
przesuniecie lub obrot. Jezeli wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane zostaly w punkcie 6 SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne™,
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacija Projektowsa (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ zamocowania znakow),

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, konstrukcje wsporcze
| bramownice.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w punkcie 8 SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Jednostka obmiaru przy wykonywaniu oznakowania pionowego jest:

— szt. (sztuka) dla dostarczenia i montazu stupkdéw znakéw drogowych, konstrukcji
wsporczych, bramownic,

— szt. (sztuka) dla przestawienia stupkow, konstrukcji wsporczych,

— szt. (sztuka) dla demontazu i ponownego montazu tablic oznakowania
Istniejacego,

— szt. (sztuka) dla przymocowania tablic znakow drogowych do stupkdw,
konstrukcji wsporczych i bramownic,

— szt. (sztuka) dla zaklejenia nieaktualnego oznakowania na drogowskazach.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D-00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. dostarczenia i montazu stupka znakéw obejmuje:

prace przygotowawcze,

wykonanie wykopu i fundamentu pod stupki

zakup i dostarczenie materiatow,

ustawienie stupkdéw do znakow drogowych i zasypanie dotu,
wywaéz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja
pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. dostarczenia i montazu konstrukcji wsporczych obejmuje:

prace przygotowawcze,

wykonanie wykopu i fundamentu pod konstrukcje,
zakup i dostarczenie materiatow,

mechaniczny montaz konstrukcji,

zasypanie dotu,

wywdz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja,
pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. przestawienia stupkdw, konstrukcji wsporczych, obejmuje:

prace przygotowawcze,

demontaz stupkow i konstrukcji wsporczych wraz z fundamentami,
zasypanie dotow po fundamentach,

wykonanie wykopu i fundamentu pod konstrukcje,

zakup i dostarczenie materiatow,

mechaniczny montaz konstrukcji,

zasypanie dotu,

wywO0z nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja,

pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. demontazu i ponownego montazu tablic oznakowania istniejacego obejmuije:

prace przygotowawcze,

demontaz tablic znakow drogowych z odwiezieniem na skladowisko
| zabezpieczeniem przed zniszczeniem,

dostarczenie tablic na miejsce montazu,

przymocowanie tablic znakow do stupkow, konstrukcji wsporczych,

pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. dostarczenia i przymocowania tablic znakow do stupkow, konstrukcji
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wsporczych obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znakow drogowych

- pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. zaklejenia nieaktualnego oznakowania na drogowskazach obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- zaklejenie nieaktualnego oznakowania na drogowskazach,

- pomiary i badania wykonanego oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkOw umieszczania
ich na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku
2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Zalacznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 03.03.1994. MP nr 16 poz.120.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-07.06.02.

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi ruch
pieszych w ramach zadania: ,,Przebudowa drég gminnych - ul. Chfopowska, Szkolna,
Jodfowa, Brzozowa wraz z budowg kanalizacji deszczowej oraz oswietlenia drogowego
w m. Rytel”,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych postaci barierek ochronnych
szczeblinkowych o wysokosci 1,1 m.,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrada — przegroda fizyczna zabezpieczajaca ruch pieszych i rowerzystow.

1.4.2. Wysokos¢ balustrady - odlegto$¢ pomiedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem

balustrady.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogoine” punkt 2.
2.2. Materialy do wykonania balustrad z rur stalowych
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i
rowerzystow, objetych niniejsza SST, sa:
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
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ksztattowniki stalowe,

prety stalowe

beton i jego skiadniki,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Slupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z
rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikéw, ceownikow
(w tym: czesciowo zamknietych), teownikow i dwuteownikdéw, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna scianki kg/m srednicy grubosci
zewnetrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna scianki 1 mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugosci ramienia |  grubosci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0/4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od6do10 | od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od8do12 | od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
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Tablica 9. Katowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +1,5: +1,0 04 -07
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +1,5
100x50 8 8,99
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | \wyso- | szero- | grubosé Im
kosé kos¢ | érodnika | ceownika |grodnika | stopki grubosci
srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75 +0,3; -0,5
[ 45 45 38 5 5,03
[ 50 50 38 5 5,59 +1,5 +1,5
[ 65 65 42 5,5 7,09 +04
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 |+04; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Oznaczeni Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
e wysokos¢ | szerokosé | grubos¢ | teownika | srodnika | stopki | grubosci
srodnika | stopki | srodnika | kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +1,5 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Oznaczeni Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
e wysokosé | szerokosé | grubogé | dwuteownika, | grodnik | stopki | grubosci
srodnika | stopki | $rodnika kg/m a
1 80 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 4,5 8,34
| 120 120 58 5,1 11,10 +2 +1,5 +0,5
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| 1140 | 140 | 66 | 575 | 1430 | | | |

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nier0wnosci, pojedyncze
rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach dopuszczalnych
odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchyikg + 10mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci dokladnych ponizej 3m
z naddatkiem 5mm na kazde ciccie i z dopuszczalng odchylka dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-
02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez
szlifowanie lub dilutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia
I zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika.
Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym
zamOwienie 1 wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum Whytrzymatosé na rozcigganie,
dla wyrobdéw o grubosci lub $rednicy MPa, dla wyrobow o grubosci lub
Stal Srednicy
do od40 | od 63 | od 80 | od 100 | od 150 do od 100
40 mm| do63 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki 0 masie

do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wiazkach.
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2.3.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do

mocowania miedzy soba barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢

czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-

M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub

paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala

od materialow dzialajgcych korodujagco i w warunkach zabezpieczajacych przed

uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich - 12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spemhiaé
wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy aczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.
Wytrzymatos$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow
powinny sklada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutéw i pretdw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.
Druty 1 prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikdw wywotujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery wg PN-H-04651 przy wymaganej trwatosci w latach
[2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiej
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od
podioza.
2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywac¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikdw zgodnie z

dokumentacja, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla walcowki i pretow

stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02

[20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyiki wymiarowe w mm

(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. Beton i jego skladniki
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego
montaz |1 demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen
lub odchylen w betonowanej konstrukciji.
Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢
B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiladnikami
betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa famanego i otoczakdw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].
2.6. Materialy do malowania powlok malarskich
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Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inspektora

Nadzoru.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) a) dwuwarstwowa | elementy slusarsko-
miniowa 60% z farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) b) jakwa)i azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
i
5 |Zeliwoi dwuwarstwowa z farby | budowa latarni
metale bez podktadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o

by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna role, a nie sa ujete w normach, powinny

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajagcych ruch pieszych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkow, kluczy do

montazu elementow panelowych itp.

- srodkow transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w

terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikow do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m°),

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
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4.2.

4.3.

punkt 4.

Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy
Jje zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztalttowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku fadowania na srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana
jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace
przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy
stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke
betonowa wg PN-B-06251 [4].

Transport materialdow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu Kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentdéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Rozmieszczenie elementow na srodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub
w wiazkach, w warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru
zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych
na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen
linlowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
zalecen Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
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— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do
1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemig.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwor mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzed.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.
Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je
wzdhiz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi

materialami
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z
katownikow o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Wysokos¢ 1 szerokos¢ elementow w ramach z katownikow winna by¢é zgodna z
dokumentacja projektowa lub SST.
Wypelnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikdw, pretow stalowych, szkia

zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.
Pozostate warunki montazu obowigzuja jak w punkcie 5.8.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.
W przypadku braku szczegotowych wskazan, za zgoda Inspektora Nadzoru mozna stosowac
porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z plaskownika 50x10 mm
(szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
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dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z
katownika 45x45x5 mm. Dlugos¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla
pozostatych 2,0 m. Wysokos¢ porgczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiadaé
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Maksymalng dlugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody
Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zacza spawane elementOw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Whytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny
powyzej 6 mm.

Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z1acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wediug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgsniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
R&znica wysokosci sasiednich wgtebien

I wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni

pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé

pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé¢ metoda
natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyh, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg,
zgorzeling, ewentualnie stara luszczaca si¢ farbe 1 inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca
kitow lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé
podtoze pod farbg,

—do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
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b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie
»kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), dokladne
wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych skladnikow farby), rozcienczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

—z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i
pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska,
z niska zawartoscia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonaweca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania
na zawartos¢ szkodliwych sktadnikdéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej
farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia 0 jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialtdow przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatdow, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- elementy betonowe.
Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwszgledniajac nieskomplikowany
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charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 |[Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. [ wymaganiami
2 | Sprawdzenie dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi [ punktu 2.3.
wymiarow partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 | sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobow i materialtdw w zakresie wymagan podanych w
punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacija projektowsa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlagcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonania urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych i rowerzystow
(balustrady z rur stalowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dugosci
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych i rowerzystow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania balustrady z rur obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatdw i wykonanie balustrad

— zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie preparatami wg SST

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad

— dostarczenie na plac budowy skladnikbw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
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30.

31.
32.

33.
36.
37.

42.

43.
44,

45
46

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-
07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93200-
02
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-
03

0g0lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Walcéwka i prety stalowe okraglte walcowane na goraco.
Walcowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogo6lne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej 0golnego przeznaczenia
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne
srub i wkretow

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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