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Spis Specyfikacji Technicznych

Lp. Nr SST Nazwa SST str.
1. | DM.00.00.00. |Wymagania ogdlne 5

2. M.12.01.00. | Stal zbrojeniowa. Wymagania ogdlne. 17
3. M.13.01.00. |Beton konstrukcyjny. Wymagania ogélne 23
4. M.13.02.00. | Beton niekonstrukcyjny. Wymagania ogdlne. 39
5 | M. 14.02.01b. \Ij\;)}l/(ragzr;iiz %c;v(;/;rr?léami malarskimi konstrukcji stalowe;. 45
5. D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 62
6. M.20.55.63 Rozbidrka obiektu mostowego 65
7. M 21.53.05 | Scianki szczelne stalowe 67
8. M 21.53.01 | Wykopy w $ciance szczelnej 70
9. M 21.53.02 Wykopy otwarte bez zabezpieczeh 72
10. M 21.01.05 | Pale wbijane z rur stalowych 74
11. M 22.10.02 Prefabrykowane elementy $cian oporowych 78
12. M 22.02.02 | Oczepy zelbetowe 81
13. M 29.05.01 Piyty przej$ciowe 83
14. M 27.01.01 Powitokowa izolacja bitumiczna "na zimno" 85
15. M 27.02.01 Izolacja z papy zgrzewalnej 87
16. M 23.05.01 | Konstrukcja stalowa z belek walcowanych 98
17. M 24.03.01 |tozyska stalowe styczne 109
18, M.32.02.01 Elementy pomo_stu dre\_/vn_ianeg_o. Poprz_ecznice dr_ewniane. 112

M.32.02.02 Drewniana nawierzchnia jezdni. Drewniane kapy i balustrady.

19, M 29.03.01 gg;g:;v przestrzeni za przyczétkami i wykonanie nasypow 115
20. D 06.01.01 Umocnienie skarp nasypow poprzez humusowanie 118
21 M.29.09.03 Umocnienie brzegdw rzeki 120
22 D 05.03.03 Nawierzchnie z ptyt betonowych wielootworowych (typu JOMB) 123
23 D 08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej 126
24 D 08.01.01 Betonowe krawezniki uliczne 129
25 D 07.02.01 Oznakowanie objazddw i strefy robot oraz wykonanie obejsé 131
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-4~
Budowa mostu przez rzeke Wde w miejscowosci Miedzno

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot



~5~
Budowa mostu przez rzeke Wde w miejscowosci Miedzno

STOSOWANE SKROTY

- IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
-1TB - Instytut Techniki Budowlanej

-PZ] - Program zapewnienia jako$ci

-PN - Polska Norma

-AT - Aprobata Techniczna

-SST - Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne
- PW - Projekt Wykonawczy (Techniczny)

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z ,,Rozbiodrka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzek¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien
koryta rzeki i dostosowaniem dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne stanowig jeden z dokumentow przetargowych i kontraktowych stosowany przy zleceniu i realizacji
przedsigwzigcia inwestycyjnego wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla poszczegdlnych asortymentow robot i obejmuja
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST).

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

141

14.2

143

144

145

146

147

148

149
1.4.10

1411
1.4.12
1413
1.4.14
1.4.15

1.4.16
1.4.17

Aprobata techniczna

Budowla drogowa
Certyfikat zgodnosci
Deklaracja zgodnosci

producenta

Droga

Dziennik Budowy

Inzynier Nadzoru

Inwestor

Jezdnia
Kierownik budowy

Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nosna
Kontrakt

Korona drogi

Korpus drogowy

Koryto
Kosztorys ofertowy

Dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w odniesieniu
do wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobow, ktore roznig si¢
istotnie od wlasciwos$ci okreslonych w Polskiej Normie.

Obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno - uzytkowa (drogg)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, plac, wezet).

Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wykazujacy, ze zapewniono
odpowiedni stopienn zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa
zgodne z okre$long normga lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

Oswiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialno$é, ze wyrdb,
proces wytwoérczy lub ustuga sa zgodne z okreSlona normg lub innym dokumentem
normatywnym. Deklaracja powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

Pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upowazniony do podejmowania
decyzji dotyczacych zagadnien technicznych i ekonomicznych tej budowy w ramach
dokumentacji projektowej przepiséw prawa budowlanego oraz umowy.

Osoba prawna lub fizyczna, ktora zlecita Wykonawcy realizacj¢ zadania inwestycyjnego i
wystepuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.

Cze$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Cze$¢ obiektu oparta na fundamencie, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego i pieszego.

Pisemna umowa migdzy Inwestorem, a Wykonawca, spisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, okreslajaca prawa i obowiazki obu stron.

Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnig.

Nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Woyceniony kosztorys $lepy.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Kosztorys §lepy
Kryteria techniczne
Laboratorium
Nawierzchnia
Niweleta

Odpowiednia blisko$¢

Pas drogowy

Pobocze

Podbudowa

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Podloze
Podtoze ulepszone

Podwykonawca
Polecenie Inzyniera

Projektant
Przeszkoda naturalna

Przeszkoda sztuczna

Rejestr obmiaréw

Rekultywacja
Rysunki

Rysunki robocze

Specyfikacje
Sprzet
Slepy kosztorys

Teren budowy

Wyrob budowlany

Wymagania podstawowe

Wykonawca
Wystapienie

Zadanie budowlane
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Wykaz robot wraz z podaniem ich ilosci (Przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zestaw wymagan, stanowiacy podstawe certyfikacji wyrobow budowlanych na znak
bezpieczenstwa.

Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.
Warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostal okre$lony — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Woydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczania
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze si¢ sktada¢ z podbudowy zasadniczej lub pomocniczej.

Gorna czes¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze si¢ ona
sktada¢ z jednej lub dwoch warstw.

Dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnig do glebokosci przemarzania

Gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni

Osoba fizyczna lub prawna, ktoérej Wykonawca powierzyt realizacj¢ czgsci zadania
inwestycyjnego.

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Nadzoru w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem projektu.

Element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
np. dolina, bagno, rzeka itp.

Dzieto ludzkie stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego np. droga, kolej,
rurociag.

Akceptowany przez Inzyniera Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera Nadzoru.

Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego.

Czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu i przedmiotu robot.

Rysunki (plany) rusztowan, szalunkéw, plany gigcia stali zbrojeniowej lub inne dodatkowe
plany, ktore Wykonawca powinien przedtozy¢ Inwestorowi do zatwierdzenia przed
rozpoczgciem robot.

Zbiér przepisbw 1 wymagan uzupelniajacych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

Wszystkie maszyny, $rodki transportu i inny drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i
obstugi, potrzebne dla prawidtowego prowadzenia budowy.

Wykaz robét wraz z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren przekazany czasowo Wykonawcy. przez Inwestora dla wykonania zadania
inwestycyjnego.

Material decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwaloSci obiektow budowlanych,
dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

Wymagania podstawowe dla wyrobow dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie stanowia: bezpieczenstwo konstrukeji, bezpieczenstwo pozarowe,
bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona
srodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, oszczedno$¢ energii i odpowiednia
izolacyjnos¢ cieplna przegrod.

Osoba prawna lub fizyczna, ktora zostata przez Inwestora wybrana do realizacji zadania
inwestycyjnego.

Zwrocenie si¢ Wykonawcy do Inwestora na piSmie w sprawie zwiazanej z realizacja zadania
inwestycyjnego.

Czgé¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbna calo$§¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementow.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

PROJEKT WYKONAWCZY

Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych rysunkéw, nie mniej jednak, jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sig
koniecznym uzupetienie zatwierdzonej przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej, wowczas Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki na wlasny koszt i w 3 egzemplarzach przedtozy je Inzynierowi do akceptacji, a Inwestorowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg§¢ Umowy, a
wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktoére nie naruszaja postanowien polskich norm a sg
uzasadnione technicznie i uzgadniane z projektantem oraz sa udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy
potwierdzonym przez nadzor inwestorski.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0g6élnych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory do-

kona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materialy) budowlane winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy wyroboéw (materiatow) budowlanych i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosei i
innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng umowng.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy o ochronie srodowiska .
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
2.  Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub

wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a)  Lokalizacje: baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,
b)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
1.  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych substancjami toksycznymi,
2. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
3. mozliwo$cia powstania pozaru.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materialéow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od

odpowiednich wiadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania roboét stwierdzono urzadzenia podziemne nie wystepujace w Dokumentacji technicznej
(instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne), oraz niewybuchy i inne
pozostalosci wojenne, jak rowniez znaleziska archeologiczne, wéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera,
a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktére sa wlasciwymi organami do
sprawowania nad nimi nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwa czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzqdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach nie- bezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwiqgzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie
umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie wyroby (materiaty) budowlane i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1 Przydatnosci wyrobu do stosowania w budownictwie
Wyroby (materiaty) budowlane muszg posiadac :
1.  Oznakowanie znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie
z Rozporzadzeniem MSWiA z dn. 31.07.1998 r.

2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa w odniesieniu do wyrobow podlegajacych obowiazkowej certyfikacji na ten znak,
zgodnie z Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 1999r.( Dz.U. Nr 5, poz. 53 ).

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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3. Deklaracje¢ zgodnosci producenta zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dn. 31.07.1998 r., stwierdzajaca na jego
wylaczna odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces wytworcezy lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem
normatywnym — deklaracja powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy lub Aprobata Techniczna.

Obowiagzek znakowania znakiem dopuszczenia do obrotu nie dotyczy wyrobow budowlanych, umieszczonych w wykazie
stanowigcym zatacznik do Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie wykazu wyrobow budowlanych nie majacych
istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlane;j.

2.2. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania i odpowiednie $wiadectwa badan
jakosci, do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii wyrobow (materiatdéw) budowlanych z danego Zrodia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby (materialy) budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby (materialy) budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie prowadzenia robot. Jezeli wyroby (materiaty) budowlane z
akceptowanego uprzednio zrodla sa niejednorodne lub o niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrzenia
w wyroby budowlane.

2.3. Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie wyrobow (materiatéw) budowlanych
z jakichkolwiek zrodel miejscowych, wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca roboty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych wyrobow (materiatow) budowlanych z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
wyrobow (materiatdéw) budowlanych do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty budowlane pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie mogt prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy

poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow budowlanych bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwérni wyrobow budowlanych

Wytwoérnie materialow (wyrobow) budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow (materiatow)
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli begdzie podstawa akceptacji okre§lonej partii wyrobu
(materiatu) pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:
a)  Inzynier bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow (materialtéw) budowlanych
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b)  Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja wyrobow
(materialow) przeznaczonych do realizacji umowy.

2.5. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy na jego koszt. Kazdy
rodzaj rob6t, w ktorym uzyto nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie wyrob6éw (materialow) budowlanych

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosé do robot oraz byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania wyrobéw budowlanych beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce robot.

2.7. Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju wyrobu budowlanego w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tegoz wyrobu

(materiatu), albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu (materiatu) budowlanego nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody InZyniera.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé prowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi  w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach
Wykonawca

powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje

przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i

wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONAWSTWO ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

(=)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych wyrobow (materialow)
budowlanych i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji i technologii robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow (materiatdow) budowlanych i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan

materiatdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach wyrobow (materiatow) budowlanych,
doswiadczenia z przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia przez zamawiajacego Programu Zapewnienia

Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (sposob o procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli ( opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi

b) czesé szczegélowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazenie W mechanizmy do
sterowania i urzadzenia kontrolno — pomiarowe,
- rodzaje i 1lo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedurg pomiardéw i badan ( rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen)
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prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,
-sposoOb postgpowania z wyrobami (materiatami) materiatami robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robodt i jako$ci wyrobow (materiatdéw) budowlanych. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan wyroboéw (materialéw) budowlanych oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania wyrobow (materiatdéw) oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy

posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier

natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych wyrobow (materiatow) budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobow
(materiatow) budowlanych.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow (materialéw) ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow (materialow), ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby (materialy) nie zostang przez

Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy nor- my nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okre§lonym w Programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania wyrobow
(materialéw) budowlanych u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i Producenta wyrobow (materiatéw) budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ wyrobow
(materialéw) budowlanych i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier moze pobiera¢ probki wyroboéw (materiatow) budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt,
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci wyrobow (materiatdéw) i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby (materiaty) budowlane, ktore posiadaja:
1.  Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z
Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 31 lipca 1998r.
2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi

Polskimi Normami i aprobatami technicznymi.
3. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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- Polska Norma lub Aprobatg Techniczna dla wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
- Normy, jezeli nie sa objete obowiazkowa certyfikacja jak w pkt.2 i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku wyrobow (materiatdéw) budowlanych, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do rob6t musi posiadac te dokumenty, okreslajac w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek wyroby (materiaty) budowlane, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika, i opatrzone data i
podpisem
Wykonawcy oraz Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci wyrobow (materiatdow) budowlanych, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do celem zajecia
stanowiska i

podjegcia decyzji. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia do realizacji..

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do zajgcia stanowiska i podjecia stosownej decyzji, poniewaz Projektant
nie jest strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

(2) Ksigzka obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary

wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow
wraz z ilo$ciami materialow, elementéw, urzadzen itp. uzyskanych z rozbidrki oraz wbudowanych na budowie lub przekazanych
Zamawiajacemu.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobow (materiatdw) budowlanych, orzeczenia o jakosci
wyrobow (materiatdéw), recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét i winne by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w punktach (1— 3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslal faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i wyrobéw (materialéw) budowlanych

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i
sprzet

pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze — w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru :
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr tych robdt bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélInego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakos$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
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dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.1.3. Zasady odbioru ostatecznego robot

8.4.

8.5.

85.1.

85.2.

8.5.3.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja

projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot, zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych komisja przerwie swoje czynnoscei i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg¢, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych ~ w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dzienniki budowy i rejestry pomiarow,

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i PZJ,

- deklaracje zgodnosci i certyfikaty na znak bezpieczenstwa wbudowanych wyrobow zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacji) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza rob6t na mapie syt. - wys. 1:500,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu na mapie syt. - wys. 1:500,

W przypadku gdy wg komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w

porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Odbiér robét z wadami trwatymi

Wszelkie wady zakwalifikowane jako wady trwale musza by¢ usunigte przez wykonawce na jego koszt natychmiast po ich
stwierdzeniu przed dokonaniem jakichkolwiek odbioréw na danym obiekcie.

Za wady trwale elementéw, asortymentow robot i kompletnych konstrukcji mostowych uwaza si¢ wszelkiego rodzaju
niezgodnos$ci z dokumentacja projektowa w tym SST, ktorych nie mozna usunaé bez pogorszenia parametréw technicznych
eksploatacyjnych obiektu.

Do wad trwatych zalicza si¢ miedzy innymi:

- nie osiagnigcie przez obiekt mostowy projektowanych parametrow, stwierdzone na podstawie wynikow pomiardw przy
probnym obciazeniu,

- wykonanie konstrukcji ustroju niosacego lub podpér z betonu ktory nie uzyskal wymaganej klasy, nasigkliwosci,
wodoszczelnosci,

mrozoodpornosci,

- wykonanie konstrukcji ze stali nie spetniajgcej wymagan w zakresie wlasnosci mechanicznych, udarnosci, sktadu chemicznego,
wlasciwego rownowaznika weglowego,

- wystgpowanie odchytek w zasadniczych wymiarach konstrukcji tj. rozpigtosci przeset, wysokosci i rozstawie dzwigarow
glownych, poprzecznie, podtuznie itp. wykraczajacych poza ustalone tolerancje,

- wystgpowania roznic w przekrojach: dzwigarow glownych, poprzecznic, pretow i stezen w dzwigarach kratowych, plytach
pomostu itp. wykraczajacych poza ustalone tolerancje,

- zmiany w usytuowaniu w planie pali, fundamentow lub korpuséw podpor, wykraczajace poza ustalone tolerancje,

- niezgodno$¢ wymiaréw, rzednych wysokosciowych, odchylenie od pionu lub osi korpuséw podpor lub ich elementow
wykraczajace poza ustalone tolerancje,

- wadliwe wykonanie potaczen elementéw stalowych lub betonowych,

- nierdwnosci powierzchni elementoéw wykraczajace poza ustalone tolerancje,

- niewlasciwy ksztalt krawedzi i ptaszczyzn elementow lub brak ich prostoliniowosci,
- niezgodne z projektem wpisanie obiektu mostowego w tras¢ drogowa w zakresie niwelety, krzywych poziomych i przechylem.
Wady trwale stwierdza:
1. Inzynier w wyniku kontroli i badan prowadzonych:
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- w wytworniach elementéw konstrukeji,
- na budowie podczas odbioru materiatow, elementéw oraz robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu .
2. Komisja odbioru robot po zakonczeniu budowy w tym podczas probnego obciazenia

8.5.4. Wszelkie materiaty i wyroby z wadami trwatymi nie moga by¢ wbudowane w obiekt.

8.5.5. W przypadku wykrycia wad trwatych przez Inzyniera w elementach obiekty podczas ich odbioru wstrzymuje on budowe do chwili

powotania przez Inwestora Komisji.

Zadaniem Komisji jest ustalenie czy stwierdzone w obiekcie wady trwate wplywaja na parametry techniczne i eksploatacyjne
obiektu mostowego, jezeli nie to biorac pod uwage ich zakres i wielkosci Komisja proponuje wysokos¢ potracen. Potracenia nie
moga by¢ nizsze od 5% wartosci kosztorysowej odbieranego elementu.

8.5.6. W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ wad trwalych elementow lub asortymentoéw robot, ktore obnizaja parametry techniczne
lub eksploatacyjne obiektu, wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia na wilasny koszt robét rozbidrkowych,
niezbednych do odtworzenia stanu budowy jaki miat miejsce przed rozpoczgciem nieodebranych robot i ponowne wykonanie
zakwestionowanych elementow.

8.5.7. Inwestor za zgoda projektanta moze wyrazi¢ zgode na dokonanie na koszt wykonawcy robot adaptacyjnych, ktore doprowadza
dany element lub asortyment rob6t do stanu, w ktérym nie begdzie on wplywal na obnizenie parametréw technicznych
i eksploatacyjnych konstrukcji obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa obejmuje:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych wyrobow (materialow) budowlanych wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- 0Czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane ( Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6zn. zmianami ).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdz. zmianami).

4.  Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30. maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5.  Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02. marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

6. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych ( Dz.U. Nr 107, poz. 679 ).

7.  Rozporzadzenie MSWiA z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie ( Dz.U. Nr 113, poz. 728 ).

8.  Rozporzadzenie MSWiA z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢
wprowadzone do obrotu i stosowania wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci ( Dz.U. Nr 55, poz. 362 ).

9.  Rozporzadzenie MSWiA z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okre$lenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu
na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej ( Dz.U.
Nr 99, poz. 637).
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Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
$rodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyroboéw podlegajacych
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci ( Dz.U. Nr 5, poz. 53 ).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu
wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $srodowiska, wyprodukowane w Polsce
lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnos$ci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw ( Dz.U. Nr 5, poz. 58 ).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialdow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.U. nr 13 z 1972r;

Ustawa ,,Prawo zamoOwien publicznych” z dnia 29 stycznia 2004r. tekst jednolity Dz.U. z 2007r. Nr 223 poz. 1655 z p6zniejszymi
Zmianami

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz montazem zbrojenia przy realizacji zadania ,,Rozbiorka istniejagcego mostu i budowy nowego mostu
drogowego przez rzeke Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdéw drogi gminnej
Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia
elementow zelbetowych konstrukcji obiektu i obejmuja:
- przygotowanie i montaz zbrojenia fawy oraz korpusu $cianki czotowej przepustu,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
SST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Ogolng Specyfikacja Techniczng SST oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne’.

2.2. Stal zbrojeniowa

Dla przedmiotowego zadania klasy A-11IN wg PN-91/S-10042
— prety zebrowane ze stali gatunku B500SP Klasyfikacja wg PN-1SO 6935-2:1998
- $rednice od 10 do 16 mm,

- granica plastycznosci: Re > 500 MPa
- Wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm > 550 MPa
- wytrzymato$¢ na rozciaganie charakterystyczna :  Rq =490 MPa
- wytrzymato$¢ na rozciaganie obliczeniowa: R, =375 MPa
- wydhuzalnos¢ plastyczna As > 10%
- zginanie do kata 60°,
2.2.1 Atest
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi posiada¢ Aprobatg Techniczng i by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢
podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-I1SO 6935-2:1998

b) dane ujgte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
c) datg badania

d) masg partii materiatu do badan

e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SST powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO 6935-2:1998 z
zalacznikiem krajowym PN-1SO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkéw dostawy i odbioru z uwzglednieniem
badan odbiorowych

2.2.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregow lub kregu, nalezy podaé w

sposob trwaty:
a)  znak wytworcy,
b)  $rednice nominalna,
¢)  znakstali,
d)  numer wytopu lub numer partii,
e)  znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwala czerwona farba olejna przez malowanie koncow pretow od
czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Dostarczong na budowe stal, ktora:

—  nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
—  ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

—  peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuci¢.

2.2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

—  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-82/H-93215 [4],
—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7
mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.2.4. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i
ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3 Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wiazatkowego
powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm
nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe.
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania drewna, cegly lub pretow stalowych jako podktadek dystansowych.

2.5. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowaé elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pr¢tow zbrojeniowych. Wytworca powinien przestrzegaé okresow
wazno$ci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Materialy spawalnicze powinny mie¢ aprobaty techniczne wystawione przez
IBDiM.

- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- drut spawalniczy - PN-88/M-69420

- topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355

- topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356

Na budowg nalezy dostarczyé gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie otrzymanych od Wytworcy
atestow ($wiadectw jakosci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowy elementow stalowych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprz¢tu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robot
zgodnie z zalozong technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdélnym i mostowym oraz wymagania BHP. Osoby
obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne"

Transport dowolnymi $§rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzglgdem moznosci ulozenia i
umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak magazynowana i
sktadowana aby nie byta narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej — kotew talerzowych, powinny odbywac¢ sig¢ tak,
aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé
wilgo¢.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich
podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonej przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza
posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne"
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywana. Organizacj¢ robot dostosowaé do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa . W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
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3. montaz zbrojenia,
4. laczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostana m.in. okreslone miejsca i sposob
Iaczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Czyszczenie pretow. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i oblodzonej, stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretow lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowania na budowie) nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Prety zathuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez

Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie pretow. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢ prostowanie pretow
za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek i wciagarek.

5.4.3. Cigcie pretow zbrojeniowych. Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnosciag do 1,0cm. Cigeia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgigc.

5.4.4. Odgigcia pretow, haki. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow $rednicy do 12mm. Prety o $rednicy d >12mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (wg PN-91/S-10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta

Stal zebrowana

zginanego mm Ra<400 MPa 400 < Ra < 500 MPa Rax > 500 MPa
D<10 do=3d do=4d do=4d

10<d<20 do=4d do=5d do=5d

20<d<28 d0=6d d0=7d do=8d
D>28 do=8d - -

d - oznacza $rednice preta
Dla strzemion i pretow montazowych $rednica wewngtrzna odgie¢ powinna spelnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrocic
uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia
5.5.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN-91/S-10042). Zbrojeniu prgtami  wiotkimi  podlegaja  wszelkie
konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem
sie rys (PN-91/5-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i
podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacja nalezy stosowaé plastikowe
lub betonowe podktadki dystansowe.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosi¢ co
najmniej :
-0,07m dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpor masywnych,
- 0,055 m dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

-0,05m dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,
-0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow
- 0.025 m dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia ptyt pomostow (PN - 91/S - 10042)

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢tow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

5.5.2. Montaz zbrojenia
5.5.2.1. Laczenie pretdw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nast¢pujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
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- czolowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pretow moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca si¢ stosowanie elektrod EB150.
Ilekro¢ w projekcie nie podano dlugosci zaktadow pretow, nalezy stosowac zaktad 40d, gdzie d oznacza $rednicg grubszego preta

5.5.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania. Nalezy unika¢ przedtuzenia pretow nosnych poprzez taczenie ich na zaktad
w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich potaczen wynosi 25% pretow nosnych. Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do
miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d. Dopuszcza si¢ taczenie na zakltad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.5.2.3. Skrzyzowania pretow. Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim
drutem lub spawaé w ilosci min.30% skrzyzowan. Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga znajdowac¢ si¢ na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych
na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy lmm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1.5mm.

5.6. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dlugo$ci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-
10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:
—  dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
—  dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
—  dla pretow gladkich rozciaganych - 50 d,

—  dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dlugo$ci kotwienia pretow kl. A-1i A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sie:
—  dla pretow Sciskanych ze stali k1. A-11 A-1l -20d,
—  dla pretow rozeigganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
—  dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-1l - 25d.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Program badan obejmuje:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakoficzeniu budowy,
c) badania dodatkowe.
Badania w_czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materialow i zgodnosci
wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty,
ktore przy odbiorze ostatecznym nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢
odebrane przed betonowaniem. Badania te obejmuja:
- sprawdzenie materialow,
- sprawdzenie zgodno$ci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,
- sprawdzenie prawidlowego oczyszczenia stali przed betonowaniem
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Badania po zakoficzeniu budowy obejmuja ewentualne badania
nieniszczace,

6.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do
dziennika budowy.

Wymagania odno$nie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-1SO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-1SO 6935-2/Ak:1998. Badania stali
na budowie:

- badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna parti¢ stali nie wigksza od 50 ton. Partie wigksze nalezy podzieli¢ na czg¢$ci max po
50 ton.

- z kazdej partii nalezy pobra¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona
do zbrojenia jezeli na zginanych probkach nie wystapia peknigcia lub rozwarstwienia.

- jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zadanej — stal moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

- sprawdzenie ufozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie z Dokumentacja techniczna oraz
PN-63/B-06251
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- badanie na wytrzymalo$¢ siatek i szkieletow plaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbg o cigzarze nie przekraczajacym
10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na parti¢. Badania nalezy przeprowadzaé¢ rozrywajac
prety w kierunku prostopadtym do plaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i
podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obciazenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub
szkieletu. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych.

W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjna ilo$¢ siatek i szkieletow

Jezeli badanie podwojnej ilosci probek da réwniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy odrzucié.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci
pretow, ich $rednicy, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie
betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadéw
magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastapito przesunigcie szkieletu zbrojenia. Wykrycie w wykonanym
elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tabela

- Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Cigcia pretow DlaL<6.0m.dlaL>6.0m. 20 mm 30 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu)
DlaL<0.5m. 10 mm 15 mm 20
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dladbm<L<15m. mm
dlaL>15m.
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
Dlah<0.5m. 10 mm 15 mm 20
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia elementu) dla0.5m<h<15m. mm
dlah>1.5m.
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnoleghymi pretami (kablami) (a — jest odlegloscia a<0.05m.a<020ma<040| 5mm10mm 20
projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) ma>040m mm 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu [ B <0.25mB<050mB<15| 10 mm 15 mm 20
kablowego (b — oznacza catkowita grubos¢ lub szerokos¢ elementu) mB>15m mm 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace wymagania:

- lokalne odksztatcenia (znieksztalcenia) nie powinny przekraczac¢ + 4 mm,

- blad w dlugosci pretow nie powinien przekracza¢ +10mm w stosunku do wartosci obliczonych na podstawie wymiaré6w pokazanych na
rysunkach lub podanych na schematach giecia pretow,

- rdznica rozstawu pretow glownych w ptytach nie powinna przekracza¢ + 10mm, za$ w belkach nie powinna przekracza¢ + Smm,

- odchytka w rozstawie pretow montazowych i strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

- potozenie miejsc odgigcia dla strzemion nie powinno przekracza¢ + 5 mm,

- odchytka strzemion od plaszczyzny prostopadiej do zbrojenia gtownego nie powinna przekracza¢ 3% wysokosci, - odchytka rozstawu
pretow w prefabrykowane;j siatce stalowej nie powinna by¢ wigksza od + 3 mm,

- odchytka ogolnych wymiaréw przycigtej prefabrykowane;j siatki stalowej nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym precie)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne"

Jednostka obmiaru jest
- 1 kg (1 kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ zmontowanego zbrojenia tj.
taczng dtugos¢ pretéw poszczegdlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na
zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiagzatkowego. Nie uwzglednia si¢ zwickszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" Odbioru zbrojenia nalezy dokonaé przed
przystapieniem do betonowania.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:
- Zgodno$¢ ksztaltu pretow
- Zgodno$¢ liczby pretow
- Rozstaw strzemion
- Prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien
- Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00 zasadami.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.0gélIne warunki platnosci
Ogolne warunki ptatnosci podane sa w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Szczegolowe warunki platnosci

Cena jednostkowa 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia:
- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot,
- dostarczenie niezbednych czynnikow produkeji,
- koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbidrka,
- oczyszczenie, przycigcie,
- wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl. A-11IN
- oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia Wykonawcey materiatow poza pas drogowy.
W cenie nie uwzglednia si¢ odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042. Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

ISO 6892 Proba statyczna rozciggania stali

ISO 10065 Proba zginania stali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czgs¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czg$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czegs¢ 3: Stal do sprezania
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal Zzebrowana B500.

Warunki techniczne dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju PN-ISO 6935-
2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Inne dokumenty.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z
CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i
34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJINY. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego klasy rownej lub wyzszej od C 25/30 przy realizacji zadania ,,Rozbiorka
istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzeke¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i
dostosowaniem dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robdt objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow,
ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang
metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢
betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre$lane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekey) lub na probkach szesciennych o
boku 150 mm (fckcube)-

Zalezno$¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatos$ci betonu

Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu Klaéilb;ég?f Z\(I)%g N- oznaczana na probkach oznaczana na probkach
' sze$ciennych 150%150 mm walcowych 150/300 mm
fckcube N/mmz fckcyl N/mm2
Beton niekonstrukcyjny C8/10 10 8

C12/15 15 12

C16/20 20 16

Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25

C30/37 37 30

C35/45 45 35

C40/50 50 40

C45/55 55 45

C50/60 60 50

C55/67 67 55

C60/75 75 60

C70/85 85 70

C80/95 95 80

C90/105 105 90

C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem przepuszczalnoéci wody; liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie
dluzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [36].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sq oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polskq Normg, normq zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskq aprobatq techniczng.

2.2. Wytrzymalosé betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$é okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy wymiar jest wickszy od
60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie
mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

—  znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
—  ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikoéw mieszanki betonowej. W tym celu nalezy
zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne
(stanowig naturalng catos¢).

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spehiajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu trjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementoéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac. Cement moze by¢ dopuszczony
do zastosowania na podstawie:
—  krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub europejska aprobata
techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamdwieniem oraz pochodzenia
od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz
rozporzadzenia MT i GM [36] odno$nie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac sig¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu
o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:
—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
—  do betonoéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniona jednostke
badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajace nastgpujace wymagania:
a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28] fys):,
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wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla
grysOw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28]: G:85/20),,

zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: Sly),

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASqs),

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktérych wymaga sig¢
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30
powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy wymagania:

a)

b)
©)
d)

zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620:2004 [28] fis):,

wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004

[28] Slzo),

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: ASy),

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28]: G:85/20),

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny

do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych
krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pylow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),

b) zawarto$¢ okre$lona ulamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz 0,2% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: ASq),

¢) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczefi organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska
aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

—  0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotno$ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle matych, ze nie
muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza byé
ze wzgledu na stosowang wigksza ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegolnoscei:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
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6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac
nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiana
barwy betonu, zaleca si¢ stosowa¢ $rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz
dozowanie opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. ROwniez
dozowanie op6zniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze
mie¢ wplyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkow opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich
partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne
zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczna
decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegolnych elementow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki
napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

—  deklaracj¢ zgodnoéci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna io0znaczenie znakiem
budowlanym
albo
—  deklaracjg¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub europejska aprobata
techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogolng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skfadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i nast¢gpujacymi zasadami:
1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania
przez wibrowanie,
2)  warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywaé wspofczynnik w/c na tym samym
poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02,
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2
(od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4)  stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$é
powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczaé:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialdéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 4,5+6,5
zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnial niezbedng urabialno$¢ przy
zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie
grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku ¢/w 1 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalne;j ilo$¢ piasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢
najwigksza masa objgtosciowa,

7)  maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu s nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8)  przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $redniag wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem > fo + 6 [MPa]
fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze$ciennych.
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2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 | Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po

150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

*) dla elementow obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami odladzajacymi
**) dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementéw betonowych
nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢ dozowania poszczegdlnych
sktadnikoéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco
korygowac¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke w ciaggu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkdéw ochrony srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywolywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢
poszczegolnych rodzajow i frakeji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energig¢ elektrycznag i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia
socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet
betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnosciag 3%,
— dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objgtosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,
— dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
—  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie sktadnikow musi sie odbywaé w betoniarce o0 wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziafaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtgbne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy
nie wickszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki
zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé
si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie,
zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach).

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej
i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz
klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od gwarantowanego przez producenta
okresu zachowania cech normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegélne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Migdzy
stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do poszczegdlnych stosow. Szerokos¢ drog
przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,

b)  przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego
dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:

stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace
informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowo$¢, mas¢ cementu w partii i datg wysylki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetianie zbiornikoéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mieé
identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza
kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Il0$¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j o takiej
konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

—  wcelu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b)  szybkoé¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c)  kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d)  przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z
taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien
lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszankg betonowa mozna
transportowa¢ za po$rednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
[20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikoéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnosc i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  metodologie naprawy ewentualnych btgdow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2)  wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4)  pielggnacj¢ betonu,
5)  rozbidrke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7)  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania wszystkich

robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
ulozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki,
kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $§wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze
wzgledu na wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugigciem i osiadaniem
rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

b)  zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw deskowania, ktore zapewnia
jego pelna szczelnos¢ i pozwola uniknaé nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $ruby migdzy ptytami sa niedozwolone,
Wieksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd
zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna
powstawania tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

c) wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez
Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

—  nalezy wlasciwie dobrac $rodek do warunkéw atmosferycznych,

—  $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

—  nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

—  w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rézne gatunki
powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego
elementu deskowan nowych i uzywanych,

—  wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia tzw. ,,marmurkow”
powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca
o roéznych warto$ciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

—  w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢ przed wypehieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty

mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, 0
tym ze deskowanie jest gotowe do wypelienia betonem, na tyle wczeénie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed
ulozeniem betonu.
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Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz—0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/400 | - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu
powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej
konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymato§ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze

liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20 cm,
e) rdéznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z krawgznikami
wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wytacznie wagowo z doktadnoscia + 3%,
domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia + 5%, a wodg¢ mozna dozowac objetosciowo z
doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wyltacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie
redukujacych ilo$¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim
przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
fadunku oraz osiagnie swoja pelna skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obciazaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi
o0 pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania og6lne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej
przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy
Wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
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—  w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wglebne,

—  przerwa w ukfadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

—  leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki
betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym polozeniu wypeli¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna
porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

—  w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszank¢ rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej obudowie
przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

—  w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetniaé cala
przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
mig¢dzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagligbia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwg poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciagania
butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubo$é plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zaggszczaé za pomoca
fat wibracyjnych,

—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostoéw i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi
drganiami na catej dtugosci,

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosic¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibrator6w powinno
by¢ trwate i sztywne,

—  gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku
mieszanki w jedna hatdg¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z
Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach
mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-
EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm;
dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15
MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C i1 wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy,

a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczego6lnych elementach obiektu dojrzewat w takiej
samej temperaturze. Szczego6lnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem.
Nalezy wowczas zachowac wyjatkowy ,.rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w
konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania
okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementow konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z
projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

€) roéwnos¢ gomej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania elementu. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno si¢ wyrdéwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyroéwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progdw, rakdw, wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa
itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdéwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne aczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spehiaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypelione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglgbienia wypehione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierd6wnosci
plyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej
przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza
lub ich kombinacja w zalezno$ci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem
budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatldéw wykonane przez dostawcdw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dofaczyc¢:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedlug specyfikacji
technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
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- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
- nazwge jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, P
oczatek PRI
Klasa . Statos$¢ objetosci
Woczesna Normowa, czasu wig- Y
cementu o 28 dniach Zania. min (rozszerzalnos$¢), mm
po 2 dniach po 7 dniach P !
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45
Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

—  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe;j, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos$¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2:2001
[25]. Tlo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu
zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukeji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnoscei i terminow
pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkeji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w
trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim zgodnie
z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c,
przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa zgodnie
z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance
betonowej nie powinna przekraczaé¢ przedzialow wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim na
probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementow
(wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m®, 1 probka na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢
betonu.

Typ probek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe nalezy
traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg
PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest osiagnigcie przez beton
ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiagniecie przez strefy zakotwien
wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigeej probek wykonanych z jednej probki mieszanki betonowe;.

Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie na - Dowolny poiedvncz
probkach z okreslonej objetosci Srednia z ,,n” wynikow (fem) nik )l;zfd é{niay(f _)y
betonu N/mm? wy , v
N/mm
1 Nie stosuje si¢ >fx—4
2-4 >fytl >fy—4
5-6 >fu+2 > fo—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria wg tablicy 6.

Tablica6. Kryteria identyczno$ci wytrzymalto$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie na - Dowolnv poiedvnce ik
probkach z okreslonej objetosci Srednia z ,,n” wynikow (fm) {; p ;niay(f _)y Wy

betonu N/mm? N/mm? °
3 >fu+4 >fu-4

fem — Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fo« — wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz
na 5000. m® betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola
Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa nastepujace warunki:
a)  po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigé,
— laczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy
probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b)  po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
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—  probka nie wykazuje pgknigc,

—  ubytek objetosci betonu w postaci zhuszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej probee wartoéci 0,05m3/m?
powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornos¢ powinna spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola
Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopiefi wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety,
jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak
przesiakania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST 1 planem kontroli
jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukeji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
—  sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
—  inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji
cech wytrzymato§ciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukeji odwiertach lub wykonanych wezesniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie
przewiduja inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przgsta: £ 2,0 cm,
—  rozpieto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
—  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigeej niz £ 0,5 cm,
—  rzgdne podpar¢ przeset: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
—  usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentdw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
- rz¢dne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
—  plaszezyzny i krawgdzie- odchylenie od pionu: +2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
—  £2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— 0,5 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
o 1% wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
o *2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

o

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
—  PN-5-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, ztacza,
—  poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg odksztalcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos¢ stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,
—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych
reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.
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6.7. Kontrola wykoriczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢
gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewngetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia
elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekraczaé¢
dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci
nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawceg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne® [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
—  wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie
wszelkich uzgodnien i pozwolen,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
—  oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,
—  rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
—  wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci
4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej
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5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 933-4:2001
7. PN-B-06714-12:1976
8. PN-B-06714-13:1978
9. PN-EN 1097-6:2002

10. PN-EN 1008:2004
11. PN-B-06250:1988
12. PN-B-06714-18:1977
13. PN-5-10040:1999
14. PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010

15. PN-EN 197-1:2002
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Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton zwykty

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania i badania

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgé¢ 2: Reguly ogdlne i
reguly dla mostow

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

17. PN-EN 12504-4:2005
18. PN-5-10050:1989
19. PN-S5-10080:1993
20. PN-EN 206-1:2003
21. PN-EN 12350-1:2001
22. PN-EN 12350-2:2001
23. PN-EN 12350-7:2001

24. PN-EN 12390-1:2001

Badania betonu — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie predkoscei fali ultradzwigkowej

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé (wersja oryg. 2009)

Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody ci$nieniowe (wersja oryg.
2009)

Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)
26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27. PN-EN 934-2:2010

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czeg$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29. PN-EN 1744-1:2000
30. PN-EN 12504-1:2001

31. PN-EN 13791:2008

32. PN-B-06714-40:1978
33. PN-B-06714-19:1978
34. PN-EN 1744-1:2010
35. PN-B-06714-26:1978

10.3. Inne dokumenty

Badanie chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢§¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymalo$ci na $ciskanie

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig

Badanie chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

36. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w Sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

1. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana R,® (np. beton klasy B30 przy R,® = 30 MPa).
Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 7

Tablica 7 Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna
wytrzymato$é Minimalna
KI charakterystyczna wytrzymato$¢
asa ;
betonu wy Klasa betonu oznaczana na probkach charakterystyc;na
PN-EN wg PN-B- sze$ciennych 150x150 oznaczana na probkach
206-1:2003 06250:1988 mm walcowych 150/300 mm
’ fekeue N/Mmm2 (wg PN- foreyr N/mm2
EN 206-1 i PN-B/88- (wg PN-EN 206-1)
06250)

Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10 8

C12/15 B15 15 12

C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 20

C25/30 B30 30 25

B35
C30/37 37 30
B40

C35/45 B45 45 35

C40/50 B50 50 40

C45/55 B55 55 45

C50/60 B60 60 50

i wyzsze
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M-13.02.00. BTON NIEKONSTRUKCYJNY. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C 16/20 przy realizacji zadania ,,Rozbiorka istniejacego
mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzek¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem
dojazdow drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowo$ci Miedzno”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego Kklasy ponizej C20/25, oraz ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podloze taw fundamentowych)
drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowiazuja
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z
zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo§¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektows.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N
speliajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone s$wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
—  laczne uziarnienie kruszywa powinno miescié¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednié¢ wymagania pktu 2.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w $wietle migdzy
pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:
a) $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodno$ci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego
wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakcji 0 +2 mm dla
korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego
kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek
na zmniejszenie trwato$ci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé
domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz

0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobdr odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej

ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

—  konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem
Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach
budowy. Roznice migdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-
Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j
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Najmniejsza suma objgtosci

Zalecana ilo§¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm? na 1 m® mieszanki kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm?®
betonowej na 1 m® mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i

konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i 450 +550
kruszywie do 31,5 mm

80

4) stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostgp wody,

przed zamarznigciem 4-6

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m®. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych
przypadkach za zgoda InZyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$é cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezpo$rednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg
(dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-do$wiadczalng, zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednia wymagang wytrzymatosé¢ na
$ciskanie nalezy okre$li¢ jako réwna 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-
06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze
wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania
dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robot powinien spelnia¢ wymagania podane w OST M-13.01., pkt3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-
13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne’[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14]
oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce¢ powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikoéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposoéb pielggnacji betonu,

—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,

9. pielggnacje betonu,

10. rozbiorke deskowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykonczeniowe.

o N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan,
—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu
zbrojonego),
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),
—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane
parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu
zaggszcezenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
—  zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
—  zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementow
widocznych),
—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
—  wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
—  powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zageszczanie, dostosowanie do
warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania
okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
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5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja
projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [2]
pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
d) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- (rozszerzalnos¢), mm
- - 28 dniach zania, min
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniac anta,
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
—  oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
—  oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
—  wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt
6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.
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6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych
wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

—  poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byé
gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie
nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania,
—  oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,
—  rozbidrke deskowan,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
—  wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8.  PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
14. PN-88/B-06250 Beton zwykty
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M. 14.02.01b. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWEJ. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowej ustroju niosacego drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specytikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych, stalowych elementow obiektow inzynierskich, uprzednio nie
ocynkowanych.
Ponizsza OST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w klasie C4 - C5 wg PN-EN 1SO
12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyréb lakierowy po zmieszaniu skladnikoéw nadaje si¢ do
nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podioze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powlokg miedzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np. izolacyjng, wypehienie porow,
wygtadzenie matych nierownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powltoka malarska.

1.4.7. Obrobka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia kinetyczng, w
powierzchnie, ktora ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — materiat staty przeznaczony do stosowania w obrobce strumieniowo-$cierne;j.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio po jej
przygotowaniu.

1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetworstwa na gorgco lub obrobki na goraco.

1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z uwodnionych tlenkow zelaza.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 2.
Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna, a takze
kart technicznych poszczegolnych materiatow. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materialow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza OST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001
[2], nadajacych sie na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wptywy warunkow atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w
srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa, okre$lonej zgodnie z PN-EN-1SO 12944-2:2001 [3].
Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwroci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania.
Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkow zastosowar,
determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztalt konstrukeji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialdw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawce probnych,
kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o réznym stanie
powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostgpie do czyszcezenia i malowania.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robot mozna stosowaé materialy o wlasciwosciach podanych ponize;j.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe
Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” [38].
Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowana powierzchni¢ nalezy zastosowa¢ jeden z systemow podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przygotowanie Miedzy- Warstwa Grubos¢ catkowita
System powierzchni Podktad gruntujacy | warstwa | nawierzchniowa | powlok malarskich
(um)
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2's EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS PS
W2b Sa2's EPZn - PS 240 - 320
EP/PS
W3a*) Sa2's ESIZn i powtoka EP, PUR 240 - 320
ESIZn uszczelniajgca bazu- | EPMisc, AY
EP/PUR jaca na zywicach EP (R)
lub niskoczasteczkowych
AY
W3b*) Sa2' ESIZn i powloka - PS 220 - 240
ESIZn/PS uszczelniajaca
W4**) Sa2¥ EP HB EP HB AY 320 - 400
Wodny lub PUR HB PUR PUR
mieszany. HB
W wersji wodnej
moga by¢ powloki
epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe
W5 Sa2' PUR lub PUR mod. PUR PUR 280 - 400
PUR HB
WE***) Sa2's Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do 120 - 140
Proszkowy do Powloka wysokocynkowy zastosowan (powtoka prosz-
elementow konwersyjna zewngtrznych kowa epoksydowa
drobnowymia- wysokocynkowa o
rowych gr. 60-70 pm i
powtoka poliestro-
wa do zastosowan
zewnetrznych o gr.
60-70 pum)
1 2 3 [ 3 ] 5 6
Powtoka
cynkowo- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
zanurzeniowa
Powtoka
konwersyjna
WT7a Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupelniona
Do przestrzeni pozostatymi powlokami do grubosci podane;j dla tych systemow
zamknigtych
W7b EP lub
Do przestrzeni Sa2's EPZn PUR/bitum 280 - 400
zamknigtych

*) Trwato$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powtok etylokrzemianowych nalezy
zabezpieczac ta sama technologia lub stosowac¢ farby, ktore sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby
etylokrzemianowe. Powltoka uszczelniajaca jest specjalng farba do tego celu bazujaca na zywicach
niskoczasteczkowych. Nalezy ja naktada¢ nie pozniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.

**) Rozcieficzenie powyzej dopuszczalnej iloéci niszezy farbg. Wilgotnosé wzgledna powietrza przy aplikacji

nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.
***) Nadaja si¢ do aplikacji w wytworniach badz zaktadach posiadajacych specjalistyczne urzadzenia
aplikacyjne do nanoszenia powtok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:
EP - farby epoksydowe
EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powtoce > 85% wag.)
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne
Misc - wypelniacze ptatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB-farby o wysokiej zawarto$ci czesci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)
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2.3.2. Warunki stosowania systemow malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowana powierzchni¢, na wilgotna
powierzchnig, w niskich temperaturach) farby musza miec¢ adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych
zastosowan.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

2.4.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca si¢ stosowanie
$rodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanow. Z wodnych srodkéw myjacych zaleca si¢ $rednio alkaliczne fosforanowe srodki myjace z
wysoka zawarto$cig srodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wiasciwosci szkodliwe dla $rodowiska nalezy unika¢ stosowania
srodkow zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.4.2. Materialy do obrobki strumieniowo-§ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materiatow $ciernych:

—  $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000 [27],

—  zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28],

—  zuzla paleniskowego, wg PN-EN 1SO 11126-4:2002 [29],

— elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7:2001 [30].
Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w obiegu zamknigtym nie powinny by¢
wezesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawieraé zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-$ciernej
tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednia
chropowato$¢ mozna uzyskaé tylko przez stosowanie ostrokagtnego materiatu Sciernego. Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna byé
kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogot zawiera si¢ migdzy 0,5 mm i 1,5 mm.
Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rOwniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche, aby uniknaé
zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czgéci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00, pkt 3.
Sprzgt do wykonania robot musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki §rubowe o wydajnoéci minimum 5+7 m®minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko
piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa.
Urzadzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone
powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym
celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia
do czyszczenia powietrza i miotka igtowego. Przy projektowaniu ilo$ci sprzetu mozna zalozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie
oczysécié 2080 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesiecznym terminie wykonania
robét, potrzebne sa trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng
nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen.
Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie
pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).
Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie minimum 20 MPa o wydajnos$ci 3050 1/min.
Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wirnikows.
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy
temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania
powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta
widoczno$¢.

3.3. Sprz¢t do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez
producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.
Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 1/min.
Do odsysania wody mozna stosowaé zwykla pompe wirnikowa.
Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane spr¢zonym powietrzem.
Do filtrowania farb, nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.
Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym przez producenta
materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materialami o duzej zawartosci cze$ci stalych, niezbgdna jest maszyna do malowania
hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w
obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesigcznym terminie wykonania robdt potrzebne sg 2+3 maszyny.
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w
czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢
rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywac pomiary, aby dostatecznie czgsto wymieniaé
powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wiasciwosci powtok i
warunkow atmosferycznych:
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— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho i
wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia woda i wg standardow International ,,Slurryblasting Standards” w
przypadku obrobki hydroscierne;j,
— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-1SO 8501-3:2004 [33],
— wzorce profilu chropowato$ci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do pomiaru chropowatosci
powierzchni,
— ta$émg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],
—  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5:2005
[21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele
do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok,
—  przyrzad do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).
Rodzaj uzytego sprz¢tu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢
na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materialty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materiatow tatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4].
Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialty powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis $rodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego
Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow o przewozie
materialéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane,
ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone
gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30 cm prze§witem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu
farby. Zabrania si¢ transportu zabezpieczonych elementéw konstrukcji przed catkowitym utwardzeniem powlok. Grozi to uszkodzeniami
mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem si¢ brudu w struktur¢ powloki, a dla niektérych typéw powlok nieodwracalnym
zahamowaniem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypeini odpowiednie protokoly, ktorych wzory zostaly przedstawione w
zalacznikach do niniejszej OST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego
Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:
— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80% projektowanej powierzchni
zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje kontrakt,
— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamoéwienia,
—  zezwolenie na prowadzenie  dziatalnosci, w  ktorej powstaja  odpady, zgodnie z  Ustawa
o0 odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,
— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz
pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.
Jesli okreslona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia robot wypada pézniej niz 15 wrze$nia, Wykonawca powinien obligatoryjne
okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach, pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robot warunki
mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodna z odpowiednimi
przepisami.
W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna
przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w
nim w sposob wiazacy:
— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,
— organizacje brygad roboczych,
—  wyposazenie w sprzgt robot podstawowych,

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot



~50 ~
Budowa mostu przez rzeke Wde w miejscowosci Miedzno

—  sposdb zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrznej,

— technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materialow i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i umiejscowienia
czasowego W ogélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych we wszystkich
fazach technologicznych i odbioru koficowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentdéw i innych kontrahentow sg zgodne z karta wyrobu i technologiami,

—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN ISO
12944-8:2001 [6] zatacznik B.
Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci
Inzyniera i przedstawiciela materialdéw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowaé¢ si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukeji
uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, polaczenia, krawedzie i inne element o
duzym zagrozeniu korozyjnym.
Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]

. . . Proponowana catkowita
. . . P Proponowana liczba powierzchni : : : :
Powierzchnia zabezpieczenia [m?] . powierzchnia powierzchni
referencyjnych - 2
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000+ 5000 5 25
5001 +10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25001 + 50 000 9 100
9 200
> 50000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrobka strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usunaé z powierzchni wszelkie $lady zanieczyszczen z oleju i tluszczow.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na otwory i kanaly. Powinien by¢ umozliwiony odpltyw cieczy z czyszczonej konstrukeji. Odtluszczanie
mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z
uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowaé $rodki myjace wg pktu 2.4.1. Po
odttuszczeniu powierzchnie nalezy splukaé czysta, $wieza wodg i wysuszy¢.

5.4.2. Obrébka strumieniowo-scierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usuni¢te metoda obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na mokro. W trakcie przygotowywania

powierzchni Wykonawca wypetni protok6t. Wzor protokotu zostal przedstawiony w zataczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na goraco. Nastgpnie przy pomocy obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy usunaé z

powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw), zadziorow, nierownosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-

$cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrobki strumieniowo-§ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie
stopnia chropowatosci wg PN-1SO 8503-4:1999 [19], zgodnego z kartg techniczng produktu. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usuna¢ topnik po
spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy

wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r =2 mm.

W procesie obrobki strumieniowo-§ciernej nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywa¢ gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu
wykonywa¢ czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub
opadach atmosferycznych),
nalezy stosowa¢ suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,
nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych powierzchni,
odlegto$¢ migdzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,
nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:
nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rgkami oraz zostawia¢ na niej $ladow pytéw po obrobee strumieniowo-
Sciernej,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej wilgotnosci powietrza
pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb
tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowej,

8. osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni stroj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy, chroniace drogi
oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki Scierniwa badz oczyszczonego materiatu.

o gk wN

5.4.3. Czyszczenie koncowe
Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-Sciernie z resztek materialu $ciernego i pylu nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej
Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem gruntujacym) ochrony czasowej.
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Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powlok.
Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowana wilgotnos$cia ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz
+5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie
wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza
przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15
wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci.
Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatdw malarskich w kartach technicznych
materiatow.
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkow klimatycznych panujacych w trakcie robét. Wzor
protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
zgodnosci materialu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng.
Przed uzyciem materialéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze
zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiazany jest
do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:

—  stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszcezen,

— oceng osadu.
Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb podano w zataczniku 2A.
W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz
zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnié farbe.
Poza tym kazdy material powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we whasciwej dla danego materialu
karcie technicznej. Procedura ta powinna zawiera¢:

—  sposOb mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikow,

— minimalny czas schnigcia dla farby.
Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.
W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
w szczego6lno$ci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania
calej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja zywotnosé.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez
producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogélne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.
W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej przerwie, nalezy zbadal poziom
zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnig konstrukeji umy¢ woda pod cisnieniem
minimum 20 MPa.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesigc dla powlok
epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed nakladaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie
drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢
uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).
Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia
antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w
dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.7.2. Nakladanie kolejnych powlok
Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchni¢ przygotowana wg pktu 5.4 — sucha, pozbawiona produktow korozji, soli, thuszczu i
kurzu. Zaleca si¢ naklada¢ farbg natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba
gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy
te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrong na okres
przynajmniej 12 miesiccy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postaé:

—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronow, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.
Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia,
wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy
przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowa mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po
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przetransportowaniu konstrukeji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa nalezy pokry¢ warstwa
nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
mi¢dzywarstwe nalezy podda¢ obrdbee zaleconej przez producenta systemu malowania.
Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem
warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i zfacza nalezy uzupehi¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb
musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania
warstwy nawierzchniowej nastgpujaco:
— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z
dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac¢ czysta woda),
— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.),
—  w przypadku duzych zabrudzen powtok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metod¢ przygotowania powierzchni i ustali¢ wzorce
jej oczyszczenia.
Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolna od ttluszczu i kurzu. Zaleca si¢
stosowanie natrysku bezpowietrznego.
Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powloki przed
osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng
wilgocia.
Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokét wg zalacznika 2C. Po wykonaniu catego systemu powlokowego Wykonawca
wypetni protoko6t wg zatacznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
5.8.1. Czynnosci wstgpne
Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udzial w procesie muszg znaé
maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczaé,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania szczegétowo podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i
preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa wymagane specyficzne $rodki ochrony i
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

—  zapoznaé pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki ochrony i zapoznaé
pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby i
wod.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni
Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia,
— skontrolowac, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek $cierniwa,
—  przetestowaé weze doprowadzajace powietrze i §cierniwo wraz ze ztaczkami ci$nieniem wyzszym niz robocze,
—  sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace uszkodzeniu ciata,
—  sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,
—  w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob komunikacji migdzy nimi,
—  sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetmow jest odpowiedniej czystosci i czy jest podiaczona sygnalizacja wzrostu
temperatury i obecnosci tlenku wegla,
— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sa czyszczone w
warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami §rutowniczymi.
Dopuszczalne stezenie pylow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy [40].

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

—  sprawdzi¢, jezeli proces nakladania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja, czy odciagi
wywiewne s3 w stanie zapewni¢ bezpieczne stgzenie oparéw rozpuszczalnika w powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10%
dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary
rozpuszczalnikow sa cigzsze od powietrza stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupehiane
Swiezym,

— przed przystapieniem do nakladania farb zlokalizowaé i usunaé¢ mozliwe Zrddla ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki,
urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;j),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg nadmiernie podgrzane
(np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprzgt do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od roboczego,

—  Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji
Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg ktorego bedzie
egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:
a) sprawdzenie stanu powltoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,
b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktoérym oceniane beda:
—  stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005 [10], PN-EN 1SO 4628-3:2005 [11], PN-EN
1SO 4628-4:2005 [12], PN-EN 1SO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],
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—  przyczepno$¢ powlok metoda nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i metoda odrywania wg
PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystgpuje skorodowanie wigksze niz na
wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pgkanie powlok,
wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog; adhezja do podioza i adhezja migdzywarstwowa powtok
powinna mie¢ stopiefi 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i
warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni
elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialow malarskich i materiatow do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [41].

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat
zgodnos$ci materialu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Materialy, na podstawie
powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materialy nie spetniajace wymogoéw nalezy
wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdélnych materiatow.
Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢é parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika. Materialy do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowa¢ na podstawie
atestu producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda wykonywane roboty, na zgodnos$¢ z pktem 5.4.
Wizualng oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 [31]. Powierzchnig stali
nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy co najmniej 100 W i poréwnaé z fotografiami
wzorcoOw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjac¢
najgorszy stwierdzony stopien czysto$ci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie nizszy niz Sa 2 Y%, chyba ze producent
systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zathuszczenia.
Oceng iloSciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zathuszczen metoda Bresle’a wg PN-EN 1SO 8502-6:2007 [20] z uzyciem
cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne tluszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem
potasu.
Do oceny jako$ciowe] zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszezen, ktore swieca w $wietle UV. Metoda polega na
o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380 + 430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci,
wiekszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych §wieci w ciemnosci pod wplywem os$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie $wieca w $wietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10
s na badane miejsce przyklada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2+3 krople tej samej
benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy swietle dziennym.
Roznica wygladu krazkéw (obecnosé lub brak plamy tluszczowej) $wiadezy o zattluszczeniu powierzchni. Oceng nalezy przeprowadzié
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-1SO 8503-4:1999 [19].

Chropowato$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu W2 wymagana jest chropowato$é¢
Rys = 30+50 um, dla systemu W3 Rys = 50+70 pum).

Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czgsci. Nalezy zwroci¢ uwagg, czy nie
nastapil niepozadany ubytek materialu, spowodowany zbyt intensywna obrobka strumieniowo-$cierng.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix
A dhugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dlugos¢ tasmy. Tasme¢ po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podioze i
poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skutecznos¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-5:2005 [21].
W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni
pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 uscm™. Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ W suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania
zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami
wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.
Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowaé wg tablicy 3.
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Tablica 3. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczeh z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 Do 100 5
2 101 + 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee
Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [22].
Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja temperatury.
Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik
w temperaturze 20°C podaje si¢ w ms/m.
Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 [23] i PN-EN ISO 8502-8:2006 [24].

6.3.7. Wady powierzchni
Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowa¢ jak dla ,,P3”, wg PN-1SO 8501-3:2004 [33].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu
malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materialéw, nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z
PN-EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrolg robot utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki.
Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschni¢ciu naniesionej powloki na krawedziach,
obrzezach otworow, szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok
6.5.1. Zgodnosc¢ wykonania powlok malarskich 7 przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacja

projektowa i specyfikacja projektowa:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania
igtlowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepnos¢ powtok,

—  twardo$¢ powtoki.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

6.5.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od
powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czgsci roznigce si¢ migdzy soba
i kazda z nich traktowa¢ jako oddzielna czg$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w rOwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej
powierzchni. Liczbg miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 12
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglgdnych,
—  procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc obserwacji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich
Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powltok malarskich
uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspolpracujacych ze soba oraz niestarannego
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na 0gol podnoszenie si¢ pokrycia, spgcherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac¢:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

—  grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  kratery przebijajace powtoke do podtoza,

—  duze specherzenia,
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zmarszczenia, spgkania wglebne,
Spekania deseniowe.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac¢ si¢ karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji

oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jako$ci powlok malarskich

Lp. Wady powloki Klasa Il Klasa Il
1 | Zmiana koloru i Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub osadzone pojedynczych zgrupowan, ktorych
w warstwie nawierzchniowej powierzchnia nie przekracza 1 cm?
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ | Mate, ptaskie niekonczace si¢ kroplami
jedynie zmiang odcienia powloki farby
4 | Uktucia igla, kratery | Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla, pojedyncze
kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-naczna
specherzenia, skorka | zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,
pomaran-CZowa, spekania, skorka pomaranczo-wa i niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.3. Grubos¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca si¢ metodg nieniszczaca (metode 6). Do pomiaru nalezy
stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu
powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiarow wykazywato nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze
mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wigksza niz 600 pm. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25].
6.5.4. Przyczepnosé powlok
Przyczepno$¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedna z metod nacieciowych:
metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .
Przyczepno$¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,

— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,

— stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupehié¢ zniszczong powloke¢ malarskg tym samym systemem lakierowym,
ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg¢ punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.5. Twardosc powloki
Twardo$¢ powloki badana wg PN-1SO 15184:2001 [26] powinna >1H.

6.6. Protokdl 7 kontroli
Wzér protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaly przedstawione w
zalacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt. 7.

.8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne wymagania odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt. 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilo$ci robdt przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje
Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawcg i potwierdza w formie pisemne;.
Odbidr czgéciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych odbiorem czesciowym.
Przedmiotem odbioru czg§ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przgsto).
Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot. Przedmiotem odbioru koncowego
moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.
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Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, nalozenie warstw gruntujacej i
mi¢dzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne wymagania ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powloki malarskiej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,
— wykonanie prac zabezpieczajacych,
—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,
— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw mig¢dzy poszczegdlnymi operacjami (warstwami),
— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow atmosferycznych oraz zanieczyszczen,
— demontaz rusztowan ,
— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialtow malarskich i sktadowania dostarczonych z wytworni
elementow konstrukeji,
—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
—  wykonanie probnych powtok malarskich,
— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow ,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemoéw
malarskich. Czgé¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czg$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systeméw malarskich.
Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systeméw malarskich.
Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

7. PN-EN 1SO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabepieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wezesniej natozonych powtok

9. PN-1SO 8501-2:2002 Przygotowywanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok (kolorowe wzorce)

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

11. PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

12. PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg¢s¢ 4: Ocena stopnia spekania

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

14. PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

15. PN-EN 1SO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naci¢é
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ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970
PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 2808:2000
PN-ISO 15184:2001
PN-EN ISO 11124-2:2000

PN-EN ISO 11126-3:2000

PN-EN ISO 11126-4:2002

PN-EN ISO 11126-7:2001

PN-ISO 8501-1:2002

PN-EN ISO 8501-4:2008

PN-ISO 8501-3:2004

PN-EN ISO 8503-2:1999

PN-EN ISO 8504-2:2002

10.2. Inne dokumenty

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia
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Oznaczenie przyczepno$ci powtoki do podioza metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobee strumieniowo-
Sciernej. Czg$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposob postgpowania z uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
shuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszezalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
shuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw stosowanych w obrobee strumieniowo-
Sciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrobee
strumieniowo-ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania
techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢
4: Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wymagania
techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢
7: Elektrokorund

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Czg$¢ 4: Stany wyj$ciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy
nalotowej w powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod ci$nieniem

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszarow z
wadami powierzchni

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 2: Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Sposob postgpowania
Z uzyciem wzorca

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Metody
przygotowania powierzchni. Czg$¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna

2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych,
nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8

marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi

zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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11. ZALACZNIKI

Data Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwagi
wzgledna powietrza podioza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby

Obiekt
Al | Producent
A2 | Nazwa
A3 | Nr partii
A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr
A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:
Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania
A8 | Wtracenia
A9 | Rozdzial faz
Al0 | Konsystencja (np. zelowanie)
All | Kolor
Al12 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)

Bl Obiekt
B2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
B3 Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego stezenie itp.)
B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania
B4.1 | Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czystos¢ jonowa itd)
Stopien przygotowania powierzchni
B4.3 | Stopien odpylenia
B4.4 | Profil powierzchni
B4.5 | Zanieczyszczenie jonowe
B4.6
B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu
(stan powloki, zastosowane operacje, itd.)
B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
mi¢dzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacje itd.)
B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
migdzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)
B8 Data przeprowadzenia oceny
B9 Uwagi

*) nalezy wypehia¢ kazdego dnia po skoficzonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl

Obiekt

Cc2

Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3

Parametry powierzchni przed malowaniem

C4

Rodzaj farby

C5

Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6

Czas malowania

c7

Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pgkajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8

Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiardéw, zakres wynikow, czy
spetnia zasadg, ze max. 10% pomiaréw jest ponizej 0,9 wartosci
nominalnej, a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

C9

Przyczepno$¢ (w przypadkach watpliwych)

C10

Data przeprowadzenia oceny

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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[ C11 [Uwagi |
* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego
Powloki

D1 | Obiekt

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 Wyglad:

D6 | Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiardw, zakres wynikow, czy
spetnia zasade, ze max. 10% pomiardéw jest ponizej 0,9 wartosci
nominalnej , a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej warto$ci
nominalnej)

D7 Przyczepno$¢ calego systemu do podtoza (w przypadkach
watpliwych)

D8 Przyczepno$¢ miedzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ]

1 Obiekt
2 Przygotowanie podtoza
2.1 Terminy: rozpoczgCia......cccovvueueevnreuerceenarencnnnes ZaKONCZONIA. ..o
2.2 Metoda
2.3 Rodzaj $cierniwa
24 Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1
25 Stopien odpylenia wg PN-EN 1SO 8502-3
2.6 Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2
2.7 Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN 1SO 8502-9
2.8 Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 Producent farb
3.2 Nazwa farby
3.3 Kolor
34 Swiadectwo
3.5 Nr partii
3.6 Data produkcji
3.7 Data kontroli jako$ci
3.8 | Termin aplikacji:

rozpoczgcia

zakonczenia
4 System powlokowy
4.1 Grubo$¢ powloki pierwszej
4.2 Grubo$¢ powtoki drugiej
4.3 Grubo$¢ powtoki trzeciej
4.4 Grubos$¢ powloki czwartej
4.5 Uwagi o jakosci pokrycia (grubosé, wyglad, przyczepnos¢ itd.)
Podpisy:
Wykonawca Inzynier

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przy realizacji
zadania ,,Rozbiorka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzeke Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem
umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowo$ci Miedzno”

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowia wymagania szczegétowe dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem prac
geodezyjnych potrzebnych do wykonania zadania.
Zakres robot:
- Wwyznaczenie osi istniejacego wiaduktu i dojazdow,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
- szkice geodezyjne do odbioru robot,
- inwentaryzacja powykonawcza.
Roboty te beda wykonane przez Wykonawcg.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Projektem , SST oraz z poleceniami
Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2.  MATERIALY
Rodzaje materiatow dla utrwalenia punktow pomocniczych:

- paliki drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
- bolce stalowe,
- stupki betonowe albo rury metalowe
- farba do zaznaczania punktow,
Wszystkie punkty gtowne i posrednie wytyczone beda z zatozonej przez Wykonawce i sprawdzonej przez Inzyniera osnowy sytuacyjno —
wysoko$ciowe;.

3. SPRZET

Ogo6lne warunki dot. sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

3.1. Sprzgt pomiarowy:

- niwelatory,

- teodolity lub tachimetry,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4., TRANSPORT
Uzyte $rodki transportowe — dowolne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogolne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [4 — 10] oraz Ogolnymi Specyfikacjami
Technicznymi:

- GG.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE /GDDP W-wa 1998t/

- GG.00.11.02. Zatozenia osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obiektow mostowych

- GG.00.12.01. Pomiar wykonawczy zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych.

Wykonawca zalozy osnowe sytuacyjno — wysokosciowa wzdtuz trasy, dowiaze ja do istniejacej osnowy geodezyjnej i przekaze Inzynierowi.
Punkty zalozonej osnowy musza by¢ tak zlokalizowane aby bezposrednio z nich istniata mozliwo$¢ wytyczenia jedng z metod geodezyjnych
trasy mostu i dojazdow. Punkty glowne trasy i punkty pos$rednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajacy w sposdb wyrazny i
jednoznaczny potozenie tych punktéw. Forma i wzor oznaczen winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za nastepstwa niezgodnos$ci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa. W przypadku biedow w dokumentacji Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o zaistniatej sytuacji. Wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.
Punkty wierzcholkowe trasy powinny by¢ dowiazane do zatozonej osnowy.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Max odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 100 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 2 mm/km,
stosujgc niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zwierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi wiaduktu i trasy dojazdow.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu osnowy, zatozonej przez Wykonawce i przekazanej Zamawiajacemu.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze wigksze niz 3 cm. Rzegdne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

UWAGA: po wykonaniu robot rozbidrkowych nalezy dokonaé¢ inwentaryzacji geodezyjnej usytuowania studni fundamentowych i w
przypadku stwierdzenia roéznicy w rozstawie osi fundamentowych powyzej 3 cm powodujacych koniecznos¢ wprowadzenia zmian do
projektu nalezy wezwa¢ projektanta w ramach nadzoru autorskiego.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu ( okreslenie granicy
rob6t ziemnych) na dojazdach i powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia roboét i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych
zasad okreslonych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK [ 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kpl .
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy mostu i dojazdow w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiarow
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za kpl nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiardéw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli
geodezyjne;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zalozenie osnowy sytuacyjno — wysokosciowej,

- dostarczenie materialow pomocniczych,

- wyznaczenie punktow gtoéwnych osi istniejacego wiaduktu, dojazdéw i punktéw wysokosciowych,

- uzupekhienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie w spos6b trwaly, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
- kontrola zatozonej osnowy geodezyjne;j.

Odpady i ubytki materialowe sg uwzglgdnione w cenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”

10.2. Inne

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK W-wa 1979r.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK W-wa 1978r.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK W-wa 1983r.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK W-wa 1979r.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GUGIK W-wa 1983r.

ok~ wNE
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7. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGIK 1983r.

8.  Prawo geodezyjne i kartograficzne — 1989r.

9.  Specyfikacje techniczne:

GG.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE /GDDP W-wa 1998t/

GG.00.11.02. Zatozenia osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obiektow mostowych
GG.00.12.01. Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych
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M.2055.63 ROZBIORKA OBIEKTU MOSTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t rozbiérkowych
mostu drewnianego przy realizacji zadania ,,Rozbiorka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzekg Wda w jej km
150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci
Miedzno”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegbtowe dotyczace robot zwiazanych z rozbiorka istniejacego
mostu drewnianego przez rzeke Wde
Zakres robot:
- rozbiorka balustrad drewnianych ,
- rozbidrka dyliny nawierzchni jezdni ,
- rozbidrka drewnianych bali dzwigarow glownych
- rozbiodrka oczepow i kleszezy podpér
- wyciagnigcie pali drewnianych podpor z dna rzeki ,
- rozebranie prefabrykowanych, betonowych konstrukcji zabezpieczajacych skarpy pod mostem przed osuwaniem i rozmyciem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Projektem Wykonawczym, SST oraz z
poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY
Wszystkie materiaty z rozbiorki obiektu sa wlasnoscia Wykonawcey i winien on skalkulowaé w cenie ofertowej zyski ze sprzedazy
drewna rozbiorkowego.

3. SPRZET

Sprzet musi uzyskac akceptacjg¢ Inzyniera.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dot. przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5.  WYKONANIE ROBOT
Przed przystapieniem do robot nalezy oznakowac strefe robot.

UWAGA: przed przystagpieniem do robot rozbiorkowych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wykona¢ probne, reczne przekopy poprzeczne
przez korong¢ drogi po obu stronach obiektu na gleb. ok. 100 cm w celu sprawdzenia lokalizacji przebiegu ewentualnych
niezaiwentaryzowanych urzadzen obcych .

Jezeli na terenie robot zostana stwierdzone inne niz wynika to z mapy do celéw projektowych urzadzenia podziemne to roboty rozbiorkowe
nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.1. Wykonanie robot
Roboty rozbiorkowe wykona¢ zgodnie z zakresem robot.

Sposob technologii wykonania robot rozbidrkowych pozostawia si¢ do decyzji Wykonawcey, jednakze przed wykonanie rozbiorki mostu
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekt technologii rozbiorki uwzgledniajacy zabezpieczenie koryta rzeki przed
zanieczyszczeniem. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jako$ci robot polega na kompletnosci wykonania roboét rozbiorkowych zgodnie z dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robdt w zaleznosci od rozbieranego elementu jest 1 m® konstrukcji drewnianej lub betonowej.
Obmiaru dokonuje si¢ na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie obejmuje robot nie wykazanych w Projekcie Wykonawczym, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera /na pismie/.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Odbioru wykonanych robodt rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot przez Wykonawce.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1m?, m, m® nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena jednostki obmiarowej wykonania robot obejmuje :
- rozbiorke konstrukcji drewnianej balustrad, dyliny jezdni bali dzwigarow i oczepoéw oraz kleszczy podpor ,
- wyciagniecie pali drewnianych z dna rzeki
- rozbiorke betonowych konstrukcji umocnienia brzegu pod obiektem
- wywoz elementdw z rozbiorki i ewentualna utylizacja zgodnie z przepisami o odpadach
- uprzatnigcie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo budowlane i przepisy BHP
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M.21.53.05. SCIANKI SZCZELNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zaglebieniem brusow stalowych $cianek szczelnych przy wykonaniu zadania ,,Rozbiorka istniejacego mostu i budowy nowego mostu
drogowego przez rzeke Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi gminne;j
Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegdtowe dotyczace robot wymienionych w pkt.1.1., jak rowniez
niniejsza SST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie $cianki szczelnej z grodzic stalowych GZ-4 ,

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym, SST oraz z
poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Grodzice stalowe GZ-4 o dtugosci brusow H=2,50 m oraz o dtugo$ci bruséw H=3,50m. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych typow
Scianek szczelnych u nie gorszych parametrach (wytrzymato$¢ na zginanie, grubos¢ $cianki profilu). Dopuszcza si¢ zastosowanie brusow
starouzytecznych pod warunkiem zachowania ich geometrii oraz braku uszkodzen korozyjnych (ubytek grubosci przekroju nie moze by¢
wigkszy niz 0,5 mm)

3. SPRZET

Przed przystapieniem do robot sprzet musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania grodzic (zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej).
Wykonawca przedstawi Inzynierowi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.
Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢ wykonywane rgcznie
lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni whasciwa jako$¢ prowadzonych robot, zgodno$é z normami
BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac
prowadzenie robot z odpowiednia wydajnoscia zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
przystosowanymi do przewozu elementow o dhugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobor srodkow transportu nalezy do
Wykonawcy. Przewozone materialy nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.
Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwlaszcza profili ptaskich, jest czgsta przyczyna trudnosci podczas
zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub skladowanie moze by¢ takze przyczyng zniszczenia wstepnej powloki grodzic. Podczas
ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w
zamek grodzicy wczesniej zaglebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki
znajduje si¢ na zbyt duzej wysokos$ci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja polaczenie zamkdéw bez obecnosci 0sob na
poziomie korony $cianki. Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywac w sposob niepowodujacy znacznych
ugigé brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy
zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.
Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest
skfadowanie brusow w sposob umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.
Grodzice réznych typow i réznych gatunkow stali nalezy sktadowa¢ oddzielnie i prawidtowo oznakowac.
Gdy sktadowane sa grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki migdzy kazda grodzica w stosie.
W celu uniknigcia ugigé grodzic, ktére moga powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w
stosie wzig¢ pod uwage dlugos¢ i sztywnosé pojedynczego brusa.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

Scianki szczelne zaglebiaé zgodnie ze schematem na rysunku ,,Plan tyczenia podpor” . Scianki szczelne usytuowane rownolegle do
nurtu koryta rzeki nalezy zaglebia¢ w pierwszej kolejnosci, przed zaglgbianiem pali rurowych przyczotkow. Kolejnosé zaglebiania $cianek
usytuowanych réwnolegle do osi drogi pozostawia si¢ do decyzji Wykonawcy robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy warunki w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna. W projekcie
tym winny by¢ zawarte rysunki robocze $cianki oraz elementéw rozparcia.

5.2. Tolerancje wykonania $cianki.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie £ 5 cm .

5.3 Whijanie $cianki szczelnej.

Przed przystapieniem do wbijania $cianki szczelnej w razie koniecznosci nalezy wykonac¢ urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane
Iub z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkladkami drewnianymi i $ciggnigte Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu
utrzymania nalezytego kierunku $cianki. Podczas wbijania $cianki w grunt zwirowy zaleca si¢ utozy¢ od dotu specjalne sworznie ochronne,
ktore zabezpieczaja przed wtlaczaniem kamykow i zatykaniem zamka. Brusy (profile) $cianki szczelnej stalowej wbija si¢ zawsze parami,
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przy czym laczenie bruséw na zamek (nasadzanie) wykonuje si¢ zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca
wbijania. Para ztaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
umieszczony na glowicach ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ katar6w z mtotami szybkobijacymi lub
wibromlotow. Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisna¢ aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania. Szczelno$§é
zamkow mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp. Wbijanie $cianki rozpoczyna si¢ od skraju. Skrajny brus wbija si¢ bardzo
starannie na taka glgboko$¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uklada si¢ prowadnice drewniane
dhugosci 3 + 5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ bruséw nasadza si¢ na zamek brusa
skrajnego i whija w grunt na zadana glgboko$¢ . Kolejno wbija si¢ nastepne na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas
whbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda opuszczaé si¢ razem z brusami.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt przeszkody w formie duzych glazéw moga ulec uszkodzeniu.
Uszkodzenia te mogg mie¢ rozne formy, tj. moze nastapic: rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami, zgniecenie dolnego konca $cianki.
Uszkodzenia te dadza si¢ fatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglgbienie brusa oraz to, ze przy uderzeniach
miotem, mlot odskakuje w $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja
nastgpujace osobliwe zjawiska: poszczegodlne blachy wykazuja sktonnosé do zbytniego przywierania swa dolng cze$cig do poprzednio
wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1 % + 2 % og6lne;j ilosci blach, w
celu wyrownania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z
pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych; polaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z
wbijanymi blachami wciagane sa w glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie
powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub tlusta gline.

6. KONTROLA

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci prawidlowego wbicia $cianek z wymaganiami okreslonymi w Projekcie tj. do
projektowanej glebokosci i o zatozonej trasie.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- geometri¢ brusow (niedopuszczalne sa uszkodzenia i deformacje)

- dlugo$¢ brusow uzytych $cianek szczelnych

- wykonanie $cianek szczelnych zgodnie z PW pod katem usytuowania w planie,

- rzgdne wbicia glowicy $cianki szczelnej,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m?dla zaglebienia $cianek szczelnych (powierzchnia jest obliczana jako iloczyn dtugosci $cianki pomierzonej w poziomie zwieficzenia
$cianki szczelnej i wysokosci $cianki mierzonej jako dtugos$¢ brusdéw $cianki szczelnej),

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uzna si¢ za wykonane, jezeli wszystkie wyniki pomiarow beda zgodne z Projektem Wykonawczym. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”. Szczegdtowe zasady
odbioru $cianki szczelnej

Odbioru robot dokonuje si¢ na podstawie:

obserwacji przebiegu pograzania grodzic,

zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania,

deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polska Norma;

wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbg geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjna
Nadzoru,

wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez Nadzor.

e  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;

e zapisobw w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba data wynik negatywny nalezy usunaé
zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow.
Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji; organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego
likwidacja po zakonczeniu robot, roztadunek, przemieszczanie elementéw w obrebie placu;
—  montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
—  wykonanie niezbednych pomiarow,;
—  wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,
—  wykonanie ewentualnego pograzania probnego;
—  zaglebienie $cianek szczelnych,
—  usunigcie ewentualnych usterek $cianek szczelnych lub elementow dodatkowych,
—  roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany oraz jej
polozenie w planie;
—  uporzadkowanie terenu robot;
—  przygotowanie materialdéw niezbednych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera rOwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstale w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstale trakcie lub po wykonaniu $cianek szczelnych
spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwaé na wlasny koszt.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot



~69 ~
Budowa mostu przez rzeke Wde w miejscowosci Miedzno

2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbe¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1].
[2].
[3].
[4].
[5].
[6].
[7].
[8].
[9].

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. WWymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg$¢ 5: Palowanie i grodze
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Badania podloza gruntowego
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M.21.53.01. WYKOPY W SCIANCE SZCZELNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem wykopow w $ciance szczelnej w gruntach kat. I-V wystegpujacych przy zadaniu ,,Rozbiodrka istniejacego mostu i budowy
nowego mostu drogowego przez rzek¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi
gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno” .

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegétowe dotyczace robot wymienionych w pkt.1.1., jak rowniez
niniejsza SST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania wykopow pod przyczotki , odwodnienia wykopow i wykonaniem korka z
betonu C12/15 pod prefabrykaty konstrukcji oporowych przyczotkow .
Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopu w $ciance szczelnej z wywozem gruntu poza pas drogowy,

- odwodnienia wykopu

- wykonanie korka z betonu C12/15,

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Projektem Wykonawczym, SST oraz
z poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Beton C12/15 wg SST M.13.02.00. pkt. 2

3. SPRZET
Przed przystapieniem do robdt sprzet do robot ziemnych musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Sprzet do wykonania odwodnienia wykopu dobierze wykonawca w oparciu o wlasne mozliwosci techniczne i organizacyjne. Sprzet ten musi
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Sprzet dla wytworzenia i wbudowania betonu wg SST M.13.02.00. pkt. 3

4. TRANSPORT

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urobku.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczefistwa, zarowno w obrebie pasa robot
ziemnych jak i poza nim.
Wybor §rodkow transportowych oraz metod transportu do wbudowania betonu wg SST M.13.02.00. pkt. 4

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
wg Projekcie. Roboty ziemne nalezy wykona¢ do rzednych okreslonych w Projekcie. Sposéb wykonania wykopow powinien gwarantowac
ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania wykopu lub
innych odstepstw od Projektu Wykonawczego obcigza Wykonawceg robét ziemnych.

Wykopy wykonywaé mechanicznie.
UWAGA:

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w PW to roboty nalezy przerwaé
powiadamiajac natychmiast Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi
nadzor nad tymi urzadzeniami.

Po wykonaniu rozbiérek mostu drogowego i zaglebieniu brusow $cianek szczelnych mozna przystapi¢ do wykonywania wykopow.
Zadaniem $cianek szczelnych jest zabezpieczenie wykopdw, przed naptywem wod gruntowych oraz wod rzeki Wdy. Wykopy obejma cala
przestrzen pomiedzy scianami od strony rzeki i $ciankami réwnoleglymi do osi drogi. Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby nie
naruszy¢ struktury gruntu ponizej projektowanego dna wykopu.

Grunty z wykopow nalezy wykorzysta¢ w sposob nastepujacy:

1. grunty z wykopow nalezy poddac¢ badaniom okreslajacych przydatnos¢ do wbudowania w nasyp zgodnie z norma PN-S-02205 oraz
musza osiagna¢ wskaznik zageszczenia gruntu rownego min. 1,00. W przypadku pozytywnych wynikow grunty ztozy¢ na odklad i
ponownie whudowac.

2. grunty nie spetniajace wymagan specyfikacji przewiez¢ na sktadowisko, a nastgpnie po przetworzeniu (doziarnieniu) wykorzystaé¢
ponownie w budownictwie drogowym. Grunty uzyskane z wykopow nie wykorzystane do ponownego wbudowania sa po
wykonaniu wykopow wlasnos$cia wykonawcy robot.

Wykonawca jest zobowigzany do odwodnienia wykopu. Sposob odwodnienia (powierzchniowe, iglofiltry) pozostawia si¢ do wyboru
wykonawcy. Odwodnienie winno bys prowadzone w taki sposob by nie dopusci¢ do powstawania zjawiska kurzawki.

Po osiagnieciu projektowanej rzednej dna wykopu wykonaé korek z betonu C-12/15. Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z SST
M.13.02.00. pkt. 5

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie wykonania wykopow bedzie polegato na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w Projekcie Wykonawczym. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- odspajanie i wydobywanie gruntow w sposob nie pogarszajaCy ich wlasciwosci, szczegdlnie w strefie ponizej projektowanego dna
wykopu
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- wlasciwe odwodnienie dna wykopu w sposob zapobiegajacy powstawaniu kurzawki
- zapewnienie statecznosci wykopow,

- doktadno$¢ wykonania wykopu /usytuowanie/,

- wykonanie korka z betonu C12/15

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robdt ziemnych:
- 1 m® dla wykonania wykopu,
- 1 kpl rob6t odwodnieniowych
- 1 mé dla wykonania korka betonowego

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uzna si¢ za wykonane, jezeli wszystkie wyniki pomiarow beda zgodne z Projektem Wykonawczym.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

- prace pomiarowe,

- wykonanie badan gruntu do wykorzystania do zasypki,

- wykonanie wykopow z wywozem gruntu,

- wykonanie wykopow ze ztozeniem ziemi na odktad,

- koszty skfadowania gruntu przydatnego do zasypki

- koszt wszelkich robot zwiazanych z odwodnieniem dna wykopu

- koszt wykonania korka betonowego pod prefabrykowane konstrukcje oporowe przyczotkow.

- uporzadkowanie strefy robot

11. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.

. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

10. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
11. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze."
13. BN-72/8932-01" Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

14. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

OO ~NOO U WNE
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M.21.53.02 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopoéw w gruntach kat.I-V wystepujacych przy realizacji zadania ,Rozbiorka istniejacego mostu i budowy nowego mostu
drogowego przez rzek¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi gminnej
Karsin — Miedzno w miejscowo$ci Miedzno”.

1.2.  Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegotowe dotyczace robot wymienionych w pkt.1.1., jak roéwniez
niniejsza SST jest stosowana jako d okument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania wykopow.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie wykopu otwartego bez zabezpieczen w granicach linii brzegowej pod rozebranym mostem
- wykonanie wykopow otwartych zwiazanych z regulacja pochylenia skarp rzeki i przystosowaniem do utozenia umocnien z gabionéw,

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Projektem Wykonawczym, SST oraz
z poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Nie dotyczy
3. SPRZET

Przed przystapieniem do robot sprzet musi uzyskaé akceptacje Inspektora.
4. TRANSPORT

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urobku.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot
ziemnych jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca jest zobowiazany do sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
wg PW. Roboty ziemne nalezy wykona¢ do rzednych okreslonych w PW. Sposob wykonania wykopéw powinien gwarantowaé ich
stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania wykopu lub innych
odstepstw od Projektu Wykonawczego obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykorzystanie gruntow z wykopdéw podano w SST M.21.53.01. pkt. 5

UWAGI:

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w PW to roboty nalezy
przerwa¢ powiadamiajac natychmiast Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzadzeniami.

5.1.1.Dokladno$¢ wykonania robét

Odchylenie krawedzi skarp ziemnych koryta rzeki od linii prostej nie moze by¢ wieksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 5 cmi-5 cm.
Pochylenie skarpy wykopu nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow bedzie polegalo na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Projekcie Wykonawczym. W czasie kontroli szczeg6lna uwagge nalezy zwrdcic¢ na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci wykopow,

- doktadno$¢ wykonania wykopu /usytuowanie/.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest 1 m3 wydobytego gruntu w stanie rodzimym.

8.  ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uzna si¢ za wykonane, jezeli wszystkie wyniki pomiaréw beda zgodne z Projektem Wykonawczym.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot .
Cena dla wykopoéw w gruntach kat.I-V obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopow z wywozem gruntu,
- wykonanie wykopow ze ztozeniem gruntu na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze."
BN-72/8932-01 " Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."
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M.21.01.05. PALE WBIJANE Z RUR STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru robodt i badan
kontrolnych zwigzanych z wykonywaniem pali z rur stalowych o $rednicy 403, mm, wbijanych na zadaniu ,,Rozbidrka istniejacego mostu i
budowy nowego mostu drogowego przez rzeke Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem
dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”.

1.2. Zakres stosowania ST
Przyktadowa Specyfikacja Techniczna moze stuzy¢ do opracowania Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej, ktora jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6ét wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z wykonywaniem pali
whijanych z rur stalowych.
W zakres prac objetych niniejsza Specyfikacja wchodza nastepujace roboty:
- wykonanie rur stalowych,
- whbicie rur,
- whudowanie zbrojenia,
- whbudowanie betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
- Pale wykonywane z uzyciem rur stalowych traconych, wbijanych w grunt uderzeniami mtota spadajacego wewnatrz rury np. mlota
uzywanego do pali FRANKI. Rury sa zamknigte od dotu ptyta stalows, przyspawang do podstawy rury.
- Szkielet zbrojeniowy - zbrojenie pali, wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.1. Ogélne wymagania dotyczace robot.

14.1. ZaloZenia ogolne

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania
oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami przedstawiciela nadzoru rob6t ze strony Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu z
Inzynierem i Nadzorem autorskim odpowiednio skorygowaé liczbe i wymiary pali. Ta sama procedura dotyczy przypadku, gdy w trakcie
wykonywania pali natrafi si¢ na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, skalg twarda itp.)

1.4.2. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje si¢ pale powinna zawieraé:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostgpne informacje o istniejacych fundamentach lub innych
przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego polozenia
urzadzen,

- dokumentacj¢ badan podtoza, podajaca budowe geologiczna, parametry geotechniczne warstw gruntu, poziomy wystgpowania i
poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym wod i agresywnosci
srodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego,

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsigbiorstwo wykonujace pale BSP albo przez nie

uzgodniona.

143. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie robodt nalezy zapewni¢ dozor techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony Zamawiajacego. Niezbgdna jest obecnosé
odpowiedzialnego kierownika robdt lub jego kompetentnego zastgpcy. Przebieg robot powinien by¢ biezaco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach pali.

1.4.4. Inne wymagania
W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robét ogdlnobudowlanych oraz norm,
przepisow BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajow robot.

2. MATERIALY

2.1. Rury stalowe - Do wykonania rury ostonowej stosuje si¢ dowolne rury nowe lub staro-uzyteczne, wykonane ze stali spawalnej o
grubosci $cianki minimum 16 mm. Blacha zamykajaca rur¢ od spodu powinna by¢ wykonana ze stali spawalnej o grubosci co
najmniej 10 mm.

2.2. Beton - do uformowania korka na dnie rury stalowej, przejmujacego uderzenia mlota opuszczanego w rurze, stosuje si¢ beton
klasy C20/25 (B-25) wg SST M.13.01.00. pkt. 2 o konsystencji wilgotnej. Do uformowania trzonu pala w whbitej w grunt rurze
stalowej stosuje si¢ beton klasy C20/25 (B-25) wg SST M.13.01.00. pkt. 2 o konsystencji plastycznej.

2.3. Zbrojenie Do wykonania koszy zbrojeniowych stosuje si¢ spawalng stal zbrojeniowa klasy A I1IN wg SST M.12.01.00. pkt. 2.
3. SPRZET
Sprzgt winien by¢ zgodny z instrukcja wykonawcza sporzadzona przez Wykonawce. Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez

Inzyniera. Do wykonywania pali mozna stosowa¢ dowolny sprzet (koparki linowe, zurawie, itp.) posiadajacy mozliwos¢ swobodnego
opuszczania cigzaru — miota. Mlot powinien mie¢ $rednic¢ co najmniej 5 cm mniejsza od $rednicy wewnetrznej rury i cigzar zapewniajacy
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uzyskanie zalozonej glgbokosci i / lub podanego w projekcie wpedu.
Sprzet dla wytworzenia i wbudowania betonu wg SST M.13.01.00. pkt. 3
Sprzet dla wytworzenia i wbudowania koszy zbrojenia wg SST M.12.01.00. pkt. 3

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéow do wykonania pali powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan
techniczny.

4.2. Srodki transportu
Transport materiatéw, urzadzen pomocniczych i sprzetu moze odbywac si¢ odpowiednimi $rodkami transportu, zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu do wbudowania betonu wg SST M.13.01.00. pkt. 4
Wybor $rodkow transportowych do wbudowania zbrojenia wg SST M.12.01.00. pkt. 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca, na zyczenie Zlecajacego, wykona nastepujace opracowania robocze:
- instrukcja technologiczna,
- projekt organizacji robot .
Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobor wszystkich parametrow wykonawczych niezbgdnych dla wykonania pali oraz
okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN 12699.
W projekcie organizacji robot nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbgdne zabiegi organizacyjne i technologiczne, zapewniajace dojscie ze
sprzgtem w miejsce wykonywania robot. Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedktada Inzynierowi do akceptacji.

5.2.Przygotowanie terenu

Pale wykonuje si¢ z poziomu terenu (wykopu) chyba, ze w Dokumentacji zaznaczono inaczej. Dotyczy to takze przypadkow, gdy
przed wykonaniem pali wymagane jest czgSciowe wykonanie nasypu. Zakres i poziom wykonania wymaganego nasypu podaje
Dokumentacja.

5.3. Wykonanie pali
5.3.1. Wyznaczenie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych
nalezy wiaczy¢ do Dziennika Budowy.

5.3.2. Przygotowanie rur ostonowych

Rury sa spawane w odcinki odpowiadajace dtugosci pali. W przypadku pali o znacznych dlugo$ciach mozliwe jest dospawanie rury do
odcinka wbitego w grunt. Dotyczy to rOwniez sytuacji, gdy wbity odcinek nie uzyska projektowanego wpedu oraz gdy z uwagi na
ograniczong wysoko$¢ robocza nie mozna uzy¢ dhugich rur. Do rury przytwierdza si¢ spawem plaskie dno. W przypadku spodziewanych
przeszkod w gruncie lub oparcia pali na stropie skat dno rury mozna zakonczy¢ ostrzem.

5.3.3. Whicie uprzednio przygotowanej rury obsadowej

Ustawiong rur¢ z przyspawanym ptaskim dnem wypetnia si¢ mato wilgotnym betonem na wysoko$¢ 2-3 $rednic rury, kilkoma lekkimi
uderzeniami miota zaggszcza si¢ beton w rurze a nastgpnie wbija si¢ rure uderzeniami z pelnej wysokosci (zwykle 1,5 — 2,0 m). Miot
wolnospadowy jest podciagany i swobodnie zrzucany wewnatrz rury. W miar¢ wbijania rury dosypuje si¢ do niej nowe porcje beton, w celu
zmiany poziomu uderzen mlota. W razie potrzeby rur¢ mozna przedtuzy¢ kolejnymi odcinkami. Pal wbija si¢ na wymagana glebokosé¢ lub do
osiagnigcia zatozonego wpedu. Nastepnie w rurze formuje si¢ betonowy lub zelbetowy trzon pala.

5.3.4. Wykonanie i montaz zbhrojenia

Szkielet zbrojenia skfada si¢ z pretow podhuznych i uzwojenia nadajacego odpowiednia sztywno$¢ taczonym elementom,
umozliwiajac wprowadzenie calo$ci zbrojenia do wbitej rury pala. Polaczenia pretow szkieletu powinny zapewnia¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ ksztattu szkieletu. Prety podluzne laczy sie ze spiralg przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Potaczenie
pretow podtuznych ze spirala zaleca si¢ wykona¢ w 25% stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach
projektowych.

Na ogot pale zbroi si¢ tylko w gornej czesci w celu uzyskania polaczenia z elementem zwienczajacym. W przypadku, kiedy pale
wystaja ponad powierzchnie gruntu lub sg silnie zginane, zbroi si¢ je na catej dlugosci.

5.3.5. Betonowanie pala
Rurg wypelnia si¢ mieszanka betonowa o konsystencji plastycznej. Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ doktadne wypetienie rury i otulenie zbrojenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gigbokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane
recznie. Ponadto kontroli podlegaja:

- materialy uzyte do wykonania pali,

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania pali i ich dlugosci,

- nosno$¢ pali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzoér inwestorski; w przypadku konstrukeji
tymczasowych, jesli akceptuje to projektant, nie wymaga si¢ probnych obciazen pali, w innych przypadkach nalezy stosowaé si¢ do
zalecen Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezb¢dne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza je w metrykach wykonania pali.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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6.2. Kontrola materialéw
Kontrola wykonywana jest wg wymagan projektu technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej ST.

6.3. Monitorowanie wykonania pali
Monitorowanie wykonuje si¢ wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 12699 i
uzgodnionej z Inzynierem.

6.4. Metryka pali
Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- lokalizacje pala,
- dat¢ wykonania,
- dlugosé pala i $redniceg,
- przekrdj i rodzaju rury,
- wped koncowy, na dtugosci co najmniej 1 m,
- przekrdj i rodzaj zbrojenia,
- datg betonowania,
- klas¢ wbudowanego betonu.

6.5. Tolerancja wykonania pali
Dopuszczalne odchyltki potozenia pala sg nastgpujace:
- usytuowanie w planie + 100mm
- odchytka od pionu 40mm na 10m
- rzedna glowicy pala £ 20mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr zabetonowanego pala liczony od poziomu wbicia dotu rury obsadowej do rzednej glowicy pala.
Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu wypekniajacego

8.  ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom. Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,

- formularze monitorowania wykonywania pali,

- metryki pali,

- stwierdzenia uzyskania parametréw zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badan okreslonych w pkt 6 niniejszej
ST.

Odbiorom podlegaja:

- materialy wyj$ciowe,

- wykonane pale.

Na podstawie wynikoéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.
Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W
takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.1. Sposob postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikow badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej powinien stwierdzi¢:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow badan jest skutkiem nie spelnienia wymogow niniejszej ST lub nie zachowania zasad
technologicznych, czy tez jest to wynik rozbiezno$ci rzeczywistych warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji
geologicznej,

- czy jest potrzeba wykonania dodatkowych pali celem uzyskania wymaganej nosnosci fundamentu.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty beda robotami dodatkowymi, za wykonanie
ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokot wykonanych i odebranych robét. Placi si¢ za odebrana
ilo$¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji i
uzgodnione w umowie zakresy obowigzkow Stron.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie instrukcji technologicznej palowania,

- przygotowanie terenu umozliwiajace dojazd sprzetu do miejsca wykonania pali,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- whbicie stalowej rury ostonowej,

- wbudowanie szkieletu zbrojeniowego,

- Zzabetonowanie pala,

- pielegnacje betonu,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrgbie budowy maszyn,

- koszty wykonania niezbgdnego zakresu badan.

Placi si¢ za kazde badanie no$nosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest
przeprowadzenie programu badania w pelnym zakresie okreslonym w projekcie badania no$nosci.
Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzor inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan
potwierdzaja jako$¢ robot zgodng z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot



~77~
Budowa mostu przez rzeke Wde w miejscowosci Miedzno

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12699:2003 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy pretow, kregow i siatek
zgrzewanych

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢; poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:20033

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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M. 22.10.02. PREFABRYKOWANE ELEMENTY SCIAN OPOROWYCH .
1. WSTP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem prefabrykowanych
konstrukcji oporowych na zadaniu na zadaniu ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzeke Wda w jej km
150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdéow drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno

1.2.  Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem prefabrykowanych elementow $cianek
oporowych w ksztalcie litery L dla utrzymania nasypu w obrebie przyczotkéw budowanego mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Scianka prefabrykowana - element, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat ( element prefabrykowany ) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie prefabrykacji, z ktorej po zmontowaniu na
budowie powstaje scianka oporowa. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 1.4.

15 Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow.
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt 2.

2.2. Prefabrykaty $cianki oporowej przyczotka

Prefabrykaty zelbetowe o ksztalcie litery ,,L.” nalezy stosowa¢ o wysoko$ci 2,85m przystosowane do przeniesienia obcigzen naziomu
25 kN/m? . Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny byé¢ zgodne z kartg produktu. (w projekcie wzorowano si¢ na produktach firmy
Baumat z Torunia). Dopuszcza si¢ prefabrykaty innych producentéw pod warunkiem charakteryzowania si¢ parametrami nie gorszymi niz
we wzorze. Powierzchnie elementow $cianek powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostato$ci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych scianek oporowych

Rysy otwarte i peknigcia - niedopuszczalne
Rysy wloskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwarto$ci):
a) poprzeczne - na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci jednej sciany
b) podtuzne - na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej scianie
¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace - niedopuszczalne
Skupienie cementy piasku i kruszywa - w 2 miejscach, o facznej powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni
Ciala obce - niedopuszczalne
Szczerby w przegubach - w 1 miejscu 1/10 dtugosci
Odstonicie zbrojenia - niedopuszczalne

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 40 mm. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z Dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego Dokumentacja Projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
Sktadowanie prefabrykatdow powinno odbywaé sie¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. PoszczegOlne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy
podtozem a elementem. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu k1. C25/30, spetniajacego wymagania SST M.13.01.01. Do zbrojenia
prefabrykatow wykorzystana bedzie stal klasy A-IIIN (BSt5008S), spetniajagca wymagania SST M.12.01.02.

3. SPRZT.

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do montazu scianek oporowych.
Wykonawca scianki powinien wykazac sie¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa tj. spetniajaca
wymagania SST jakos¢ robot. Sprzet uzytkowany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera
- zuraw samochodowy o udzwigu 6 - 10t w zaleznosci od cigzaru elementow.
4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogoélne transportu.
Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 4.
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4.2. Transport prefabrykatow.

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka
transportu. Uktadanie elementow na $rodkach transportowych powinno si¢ odbywa¢ pionowo dla wszystkich elementéw przelotowych.
Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomigdzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podkiady powinny
wystawac¢ poza obreb elementu co najmniej 20 cm Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5. Wykonanie $cianek oporowych powinno
by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Pielegnacja prefabrykatow.

Prefabrykowane elementy scianek powinny by¢ pielggnowane przez okres dojrzewania betonu. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5 0 C
nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co
najmniej 7 dni ( polewanie minimum 2 razy na dobg ). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.3.  Montaz elementéw $cianek oporowych.

Do montazu elementow prefabrykowanych, nalezy uzy¢ dzwigéw samochodowych o udzwigu 10 t w zaleznosci od cigzaru elementu.
W pierwszej kolejnosci dokonaé nalezy montazu elementéw $cianki rownoleglej do linii brzegu a nastgpnie $cianek réwnolegtych do osi
drogi. Scianki rownolegte do osi drogi montowaé poczawszy od ustawionej juz $cianki od strony cieku. Przed montazem prefabrykatow
przylegajacych do $cianki od strony rzeki pod katem ostrym do tej $cianki dolne potki prefabrykatu nalezy dociaé zgodnie z projektem.
Montaz elementéw nalezy rozpocza¢ od konca i stopniowo doktadaé nastepne. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwag na doktadne domykanie sie
stykow prefabrykatow..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Kontrola betonu i prefabrykatéw.

Badanie wytrzymato$ci betonu na ciskanie po 28 dniach na probkach szesciokatnych 15x15x15 cm, w ilosci jedna probka na zmian,
nasigkliwos¢ betonu na probkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i odpornosci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250. Nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie maja rakow, peknigé, rys i cial obcych w betonie. Rysy otwarte,
pekniecia, ciata obce i odstonigcia zbrojenia sa niedopuszczalne.

Dopuszcza sie wystepowanie rys wloskowatych ( skurczowe do 0,1 mm rozwarcia ):
- poprzeczne - na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dlugosci $ciany,
- podtuzne - na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie,
- poprzeczne i podtuzne krzyzujace - niedopuszczalne,
- skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie wigkszej niz 2 % powierzchni.

Odchyltki wymiarow nie powinny przekraczal:
- w zakresie dtugosci - (+-) 5 mm,
- w zakresie wysokosci i szerokosci ( grubosci ) - (+-) 5 mm,
- w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % dlugosci,
- w zakresie odchylenia od pionu sciany - ponad 0,2 % wysokosci,
- w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3 m - ponad 0,2 %.

6.3. Sprawdzenie ulozenia $cianki oporowej
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw $cianki oporowej nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w zakresie: - potozenie
$cianki w stosunku do osi z dokfadnoscig +- 5 cm,

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2.  Jednostki obmiarowe.
Jednostka obmiarowa jest 1 m dtugosci scianki oporowej

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOLICI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.
Ogoblne warunki ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania montazu elementow $cianki oporowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i sprowadzenie niezbgdnych materiatow i sprzetu do wykonania robot,
- docigcie prefabrykatow kolidujacych
- praca niezbednego sprzetu,
- wbudowanie materiatow,
- oznakowanie strefy robot na czas wykonywania prac
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIZANE

. PN-88/B-04300. Cement. Metody badan Oznaczenie cech fizycznych.

. PN-88/B-06250. Beton zwykly.

. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
. PN-78/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

. PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

. PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-82/H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

©OO~NOO U WNE
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M. 22.02.02. OCZEPY ZELBETOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji zelbetowej oczepow zelbetowych podpor wystepujacych przy realizacji zadania ,,Rozbidrka istniejacego mostu i
budowy nowego mostu drogowego przez rzeke Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem
dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zelbetowych oczepow $cian czotowych.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie zelbetowych oczepow z betonu C25/30,
- wykonanie i montaz zbrojenia oczepow,

1.4. OKreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

2. MATERIALY.
Ogolne warunki stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Podstawowe materiaty:
- stal : zbrojeniowa AIlIN [B500SP] wg SST 12.01.00.
- beton C25/30 wg SST M.13.01.00.

3. SPRZET
Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzadzenia mechaniczne do wykonania robot musza uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
Podstawowy sprzgt :
- dla wytworzenia i montazu stali wg SST 12.01.00. pkt. 3
- dla wytworzenia i wbudowania betonu wg SST M.13.01.00. pkt. 3

4. TRANSPORT

Ogo6lne warunki transportu — SST D-M 00.00.00.
Wymagania dotyczace transportu zbrojenia podano w SST M.12.01.00.
Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w SST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT.

Przewidziane do wykonania sg konstrukcje zelbetowe oczepow podpor. Oczepy projektowane sa jako zwienczenie pali stalowych,
jako zwienczenie prefabrykowanych $cianek typu L stanowiacych skrzydta przyczotkow oraz jako oczep $cianki zaplecznej umieszczonej na
plycie przejsciowej. Oczepy projektuje sie wykona¢ z betonu C25/30 zbrojonego stalg klasy A-11IN (B500SP).

5.1.. Wykonanie i pielegnacja betonu.
Roboty betonowe wykona¢ wg SST M.13.01.00. oraz SST M.13.02.00.

5.2. Prace zbrojarskie
Roboty wykona¢ wg SST M. 12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrolg robdt nalezy wykonywac dla robot :

- betonowych wg SST.13.01.00. oraz SST M.13.02.00.
- zbrojarskich wg SST M.12.01.00.,

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m?® dla robét betonowych,
- 1 kg dla wykonania zbrojenia

8. ODBIOR ROBOT
Roboty zbrojarskie i betonowe i montaz deskowania winny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i SST
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot
Zakres w/w robot okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego.
Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robot zbrojarskich
i pisemnym jego zezwoleniu na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: -

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji;

- prace pomiarowe;

- wykonanie niezbednych rusztowan; pomostoéw i deskowania z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu;
- wykonanie zbrojenia,

- betonowanie konstrukcji oczepoéw wraz z pielegnacja betonu,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych ;

- oczyszczenie terenu robot ,usuniecie zbgdnych materiatéw i odpadow poza pas drogowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
SST M.12.01.00, M.13.01.00. M.13.02.01,

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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M.29.05.01. PLYTY PRZEJSCIOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ptyt
przejsciowych mostu na zadaniu ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzekg¢ Wda w jej km 150+880,
wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”.

1.2.  Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu ptyt przejsciowych.
Zakres robot obejmuje:

- wykonanie zelbetowych plyt przejsciowych z betonu C25/30 (B 30)

- zbrojenie ptyt przejsciowych

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami
Inzyniera. Roboty powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej (projekt wykonawczy).

2. MATERIALY.
Ogolne warunki stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Podstawowe materialy:

I. Beton:
klasy C25/30 (B30),
Wymagania do betonu jak w ST M.13.01.00

11. Zbrojenie
Stal klasy AllIN
wymagania podano w ST M.12.01.00.

3.  SPRZET
Podano w SST M.22.01.01.

4. TRANSPORT.
Podano w SST M.22.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Plyty przejsciowe

Plyte przejsciowa nalezy oprze¢ na oczepie zelbetowym w czesci palowej przyczotka. Drugi koniec plyty przejsciowej oprze¢ na
zageszczonym na gruncie nasypu drogowego. Przestrzen pomigdzy oczepem czesci palowej a prefabrykatami typu ,,L” cze$ci oporowe;j
przyczotka zabezpieczy¢ przed obsypywaniem si¢ betonu w czasie betonowania plyty przejsciowej

5.2.  Wykonanie i pielegnacja betonu.
Roboty betonowe wykona¢ wg SST M.13.01.00. oraz SST M.13.02.00.

5.3.  Wykonanie zbrojenia.
Do zbrojenia stosowac prety ze stali jak podane w pkt. 2 o parametrach okreslonych w PW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zbrojenie - wg ST M.12.01.00.

6.2. Beton C25/30 - wg ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

- dla robét betonowych jest 1 m?,
- dla robét zbrojarskich 1 kg

8.  ODBIOR ROBOT
wg ST M.12.01.00 i M.13.01.00.,

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji;
- prace pomiarowe;
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie zbrojenia,
- zabetonowanie wraz z pielggnacja betonu,
- rozebranie deskowania,
- usuniecie konstrukcji pomocniczych
- oczyszczenie terenu.

9.2.  Sposoéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

wg ST M.12.01.00, M.13.01.00.,
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M.27.01.01. POWLOKOWA I1ZOLACJA BITUMICZNA ,NA ZIMNO”
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji
powtokowych na zimno” ktére zostana wykonane na zadaniu ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez
rzeke Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi gminnej Karsin — Miedzno w
miejscowosci Miedzno”

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem izolacji na ,,zimno”
dyspersjami zywiczno- bitumicznymi powierzchni zakrytych gruntem.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie izolacji powierzchni betonowych $cian oporowych przyczotkdw i skrzydet zakrytych gruntem

1.4. Okreslenie podstawowe.

1.4.1. 1zolacja pionowa- warstwa wykonywana dla niedopuszczenia wody opadowej do konstrukcji, zlokalizowana na pionowych lub
zblizonych do pionu powierzchniach obiektu.

2. MATERIALY

Winien to by¢ dwusktadnikowy material na bazie zywicy epoksydowej o niskiej zawartosci rozpuszczalnikow organicznych,
wysyconej szlachetnym olejem smotowym lub antracenowym z dodatkiem wypehiaczy mineralnych w postaci gestej, ptynnej o barwie
czarnej lub brunatno- czerwonej. Material musi posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng.

3. SPRZET

Przy recznym wykonywaniu izolacji - migkkie szczotki dekarskie lub pedzle i walki malarskie. W przypadku stosowania metody
natrysku - zestaw urzadzen do wykonywania metodg natryskowa powlok izolacyjnych ci$nienie w pistolecie co najmniej 18 MPa, $rednica
przewoddw co najmniej 3/8 , dysze 0,53-0,66, kat otwarcia 50 —60°.
Podczas wykonywania izolacji nalezy zapewni¢ na stanowiskach pracy odpowiedni sprzgt p-poz .
Sprzet musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace warunkoéw ogolnych jakim powinien odpowiadaé transport wedtug SST D.00.00.00.
Odnoénie transportu materiatdw izolacyjnych nalezy przestrzega¢ zalecen producenta tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Izolacje ,,na zimno” wykona¢ na powierzchniach betonowych $cian oporowych przyczotkéw i skrzydet zakrytych gruntem. Izolacje
natozy¢ 10 cm powyzej planowane;j linii nasypu.
Podloze pod izolacje powinno by¢ rowne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche ( wilgotnos¢ podtoza mniejsza od 4%).

6. KONTROLA JAKOSCI.
Kontroli podlega:

- jakos$¢ stosowanych materiatow,

- sprawdzenie rownos$ci powierzchni podktadu,

- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami zalecanymi przez producenta podanymi w Aprobacie
Technicznej i Karcie Technicznej, oraz jako$¢ wykonanych robot - egzekwowane w postaci protokotow odbioru robét lub
wpisoéw do dziennika budowy o dokonaniu odbioréw robodt zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne).

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest m? wykonanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbiory roboét powinny by¢ prowadzone wedlug ogdlnych zasad ujetych w pkt 8.0  SST D.00.00.00.

Odbiorom mig¢dzyoperacyjnym podlegaja:

- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni betonowych,

- uzupeknienie lokalnych ubytkow,

- zagruntowanie podtoza

- wykonanie izolacji wlasciwej
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji;
- wykonanie rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen;
- przygotowanie powierzchni pod izolacjg;
- wykonanie izolacji
- rozebranie rusztowan i pomostow roboczych;
- oczyszczenie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Aprobata Techniczna i Karta Techniczna Producenta
,.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cz. I Wymagania” IBDiM 2003r.
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M.27.02.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych
z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej ktéra zostanie wykonana w ramach zadania ,,Rozbiorka istniejacego mostu i budowy
nowego mostu drogowego przez rzek¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi
gminnej Karsin — Miedzno w miejscowo$ci Miedzno”.

1.2.  Zakres stosowania
Niniejsza Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty na
plytach przejsciowych . Zakres robot obejmuje:
- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej na powierzchni ptyt przejsciowych

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie
powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng
o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
,.ha gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji
asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materialow z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty
izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczna wydana przez IBDiM. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta
potwierdzajace spetienie przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatoscei, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  papg termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Nalezy stosowacé papg zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz
dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktorej zastosowano:
- elastomeroasfalty, w ktorych glownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$é nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy
Pape termozgrzewalng utozy¢ w jednej warstwie i odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

i Wymagana
Lp. Wihasciwosé Jednostka wartodé Metoda wg

1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]

2 Dhugo$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]

3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%SY PN-90/B-04615 [2]

4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]

5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]

6 Gietko$¢ na waltku o 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot



- 88~
Budowa mostu przez rzeke Wde w miejscowosci Miedzno

7 Przesigkliwo$¢®
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- W poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
% >30 [3]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdhuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- W poprzek arkusza N >150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymatos$¢ na $cinanie stykow arkuszy
papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$é do podtoza 99 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dzialanie podwyzszonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rOwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sa zalamania, dziury,
pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy.
Srodek gruntujgcy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkow gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Metoda badania wg

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy
cienka réwna blonke bez

pecherzy
. Procedura IBDIiM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
) PN-83/C-04523 [8]

3 Zawarto$é wody? % <0,5

. Procedura IBDiM nr
4 | Sedymentacja® % <10 PB/TM-1/8[22]

- PN-EN 1SO

5 Lepko$é, czas wyptywu s N +5% n? 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa jest
zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych okreslenie
zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) 1 — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek

gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Wymagana warto$¢
Lp. Wihasciwosé Jednostka ymag Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

. L Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
- PN-87/C-89085.03 [10]
2 Gesto$é glem® p £5%pY
3 Lepkos¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s M £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos$¢ dynamiczna KU M £5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyptywu s M £5%n? PN-EN 1SO 2431:1999
[

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDiM nr

4 Czas zachowania wiasciwosci min >20 PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j

5 Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nirg(éqru,\r/ii%lj[lzl\g]
- po 150 cyklach zamrazania i MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) 1 — lepkos$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloéci zalecanej przez producenta
zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w
szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnos$ci piasku, konieczne
jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac
goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’[1], pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
piaskownice. Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu przez piaskowanie nalezy
usungé piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

$rutownice. Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien,
gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest

koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowaé:
— sprezarke z filtrem olejowym. Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podioza.
— odkurzacz przemystowy. Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czgsci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podloia betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

— walki malarskie lub szczotki dekarskie Stosowanie watkow malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubo$ci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru
zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
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—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego §rodka gruntujacego (zywicy
z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Zywicq
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotle ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢ ani zattu$ci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢ wyposazony w
uchwyty utrzymujace stala odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejgtno$¢ utrzymania statej,
okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, rgczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszgdzie tam, gdzie zastosowanie duzego
palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe
Laska ma dlugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygietym w ksztalcie
raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

- butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowaé butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja wicksze i state
cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie
temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym
opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkeji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym
przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na
paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej
palecie powinna by¢ okres$lona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji
stojacej z dala od Zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami
atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z
zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta catosé
zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Skladniki Zzywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykietg zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot
obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podioza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,
roboty wykonczeniowe.

aprwNE

5.3.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero
po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza
oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatéow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna
stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszo$ci zywic chemoutwardzalnych
ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie
zatrudnionych bezpo$rednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie
przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w
stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzglgdow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych moglby kapa¢ olej z silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani parkowaé samochodow
i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np.
grysodw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub wilgotnos¢
powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych.
Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp.
20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czeéci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy
na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych st¢zeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego
roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikoéw. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie
poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
.Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykonac przez §rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda
pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwroci¢ szczegblng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka
cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
—  wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
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—  wytrzymatos$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymalo$ci
podioza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg
zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o
porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen;
oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podioze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—  w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm, przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstko$¢ podloza badana metoda wypehienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,
— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podloza, a tata o dugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekraczag:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dlugosci 4 m, utozona na badanej
powierzchni.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem $rodka
gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem
gruntujgcym i na odwroét. Utozenie dwoch $rodkow gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym biedem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem
czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej
temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkoéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapié, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od
rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa,
bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze
bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory
reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie
blonka, pod ktora pozostana resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabia przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkow gruntujacych
Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

—  zuzycia materiatlow.
Zywice epoksydowe s bardzo wrazliwe na zmiany warunkow prowadzenia robot oraz na bledy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw
producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w
prowadzeniu rob6t moga spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania
plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. ZazwyCzaj
zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowg w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catoéci. Utwardzacz nalezy przelac
do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz
jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac¢, aby
na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaZe.

Nanoszenie Zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym
ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w
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dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpos$rednio przed
ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usunaé¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwg. Piasek mozna
zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchna¢ spr¢zonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu
Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mlodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowaé plyte
betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie miodej plyty, jak i wykonanie napraw jej goérnej powierzchni jest
utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie
takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktore moga zwiaza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni.
Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w
przypadku gruntowania §wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu
Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa wypelione woda, a jego
powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowac¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni
znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie
powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore wiaza w §rodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak
w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien
spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu
zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub
dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej
warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢
stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbg¢ ukladanych warstw okre$la projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢
Wykonawca.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy
uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Podloze moze byc
zagruntowane asfaltowym lub Zywicznym srodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po calkowitym wyschnigciu
asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podfoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe
plynnego asfaltu o szeroko$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie
wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o
podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalows ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym
palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

—  poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié, aby w jednym miejscu
nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciac i usunaé
naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen 1 wywinigé izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy
osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkéw wymagaja wykonania robot ze szczegdlng staranno$cia. Krawedzie przyklejanej
izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czg$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej splywata na arkusz
polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzglgdow wykonawczych i
organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego
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nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest
wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6Zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zostaé zawsze mocno
przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pézniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasad¢
dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a czgsto arkusz papy
na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $ciaé
metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczona
krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczona krawedz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien
poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyklady protokotow kontroli zostaty
podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$é
materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatow podano w zalacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrolg wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z
systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robot obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrole wykonania izolacji wlasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloia betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych s$rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
blyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno przyklejona do zywicy i
czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubos$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).
Z ulozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utoienia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

—  roéwnos$¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna miec¢
jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, faldy i inne
uszkodzenia,

—  prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowe;j
na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji
i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,
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—  przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢
wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m2. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedna z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 ¢cm od podloza i ocenie stanu
powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pgcherzy,

- metoda ,,pull-off”’: polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca
kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy naciaé
specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w roéznych temperaturach otoczenia
. Minimalna przyczepnos$¢ izolacji
Lp. Temperatura otoczenia, °C do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 05
4 18 -22 04
5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokol, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelia¢ protokot pomiarow warunkéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang
stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegbtowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez
projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczgsciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—  pecherze pod izolacja,

—  uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na
nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pgcherza polega na wycigciu prostokatnego kawaltka izolacji wokot
pecherza i usunigeiu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podloza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podloze nalezy
wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz
srodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ lat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed
przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? zaizolowanej powierzchni.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]

7.3.  Jednostki obmiarowe.
Jednostka obmiarows jest 1 m? powierzchni utozonej izolacji
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.

9.2.. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z

—  dokumentacja projektowa,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglegdnia rowniez zaktady, odpady i1 ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu
4.  PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9.  PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkdéw
wyplywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnos$ci powlok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiagkliwosci papy

17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie (metoda
,,pull-oft™)

19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworoéw asfaltowych

22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy papy

23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwo$ci roboczych

dla materiatow z zywic epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.  Okreslenie parametrOw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28.  Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
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29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30.  Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda
Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby 1 lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkdéw
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powltok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwos$ci papy

17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez
odrywanie (metoda ,,pull-off™)

19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymalto§ci na $cinanie stykoéw arkuszy
papy

23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych

dla materiatow z zywic epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

27.  Okre$lenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28.  Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

30.  Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.23.05.01. KONSTRUKCJA STALOWA Z BELEK WALCOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji stalowej
wykonanej z ksztattownikéw walcowanych na goraco w ramach zadania ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego
przez rzek¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi gminnej Karsin — Miedzno
w miejscowosci Miedzno”. ...

1.2.  Zakres stosowania st
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych st
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wytworzeniem, montazem i odbiorem
elementow stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynieryjnych wykonanych z profili walcowanych na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mostéw drogowych, pieszych i
kolejowych o konstrukeji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym konstrukcje i wykonujacym montaze i remonty mostow (Sekretariat
Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworcg wg wiasnych procedur w celu oceny, czy wyroby okreslone ta sama
specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniaja wymagania podane w zamowieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysylka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majacych stanowi¢ dostawe lub
na partiach wyrobow, ktorych cze$¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spelniajg wymagania podane w zmowieniu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
WWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-00.00.00, pkt 2.
Materiaty do Projektu technologicznego nasuwania i montazu konstrukcji, Projektu technologicznego montazu konstrukcji tukowej, Projektu
warsztatowego konstrukcji stalowej wozka rewizyjnego wraz z napedem, pozostale projekty w niniejszej ST powinny by¢ zgodne z
obowigzujacymi normami, niniejszg ST i zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1 Kilasa konstrukcji stalowej
Zasadnicza konstrukcja stalowa oraz jej elementy beda wykonywane w klasie wykonania EXC3 zgodnie z norma PN-EN 1090-2.

2.2.2 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okre§lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowa¢ stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE" lub ,B". Do wytworzenia konstrukcji stalowych z ksztaltownikow goraco
walcowanych nalezy stosowac¢ stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza spetnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych:

-dla ksztattownikow, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025, -dla walcowki, pretow wg PN-EN 10221

-dla katownikow rownoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej (polskiej lub
europejskiej) wydanej na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniona jednostke
naukowo-badawcza (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzor
IBDIM.

2.2.3 Akceptacja materiatow
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiadac¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-EN

10025-1:2005.

3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090.
Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiadaé wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych
obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych,
kazdorazowo przed wbudowaniem, musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3. Materialy spawalnicze
2.3.1 Wymagania ogélne

Zamowienia na materialy spawalnicze sktada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych
materiatéw. Na wytworcy konstrukeji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i1 przechowywania atestow potwierdzajacych
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spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz
z dostawa kazdej partii materialow. Badania, ktére warunkuja wystawienie atestow wytworca facznikow lub materialéw spawalniczych
przeprowadza na wiasny koszt. Materialy pochodzace z zapasow wytwoércy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wlasny wytworcy konstrukcji.

2.3.2 Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE" lub ,,B". Materialy do pofaczen spawanych, powinny by¢ okreslone w
projekcie technologii spawania oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutow i topnikéw do spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku
stali taczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat
podstawowy. Zawarto$¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materiaty do spawania powinny posiada¢
zawarto$¢ sktadnikow stopowych w ilosci wigkszej od materialu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywaé¢ drutu obnazonego, gdyz
nastgpuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co wplywa negatywnie na whasciwosci plastyczne
spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzona, centryczna, niezattuszczona i niezawilgocona. Przed przystapieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie R2 godzin.

Mozna stosowa¢ materialy spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materialéw spawalniczych do potaczen w mostach stalowych

Lp. | Rodzaj asortymentu Norma

1 Elektrody PN-EN 757
PN-EN ISO 3580

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 14341
PN-EN 756
PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276
3 Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760

4 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14175
PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca ma obowiazek egzekwowania od producentow dostarczenie atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w
normach przedmiotowych. Producent materialow spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wiasny koszt badania, ktore warunkuja
wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materiatow spawalniczych musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja producenta.

2.3. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej
Materiaty do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni stalowych zgodnie z SST M. 14.02.01b. pkt. 2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M-00.00.00, pkt 3. Sprzgt do wykonania robot musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowiazani sa do przedstawienia Inzynierowi
do akceptacji wykazu zasadniczego sprzgtu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do probnego uzycia sprzgtu w celu
sprawdzenia jego przydatno$ci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i
giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane
zasady podane w PN EN 1090.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja konstrukcyjna. Jego
stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre§lonych parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napigcia pradu podczas
spawania nie mogg przekracza¢ 10%.

3.3. Sprzet do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej
Sprzet do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni stalowych zgodnie z SST M. 14.02.01b. pkt. 3

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00, pkt 4.

4.2. Transport dostawa i sktadowanie elementéw stalowych
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢ transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji,
w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ w trakcie transportu na nastgpujace elementy:
- elementy, ktore musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia, znieksztalcenia, przewrocenia si¢ lub zeslizgnigeia w
trakcie transportu,
- elementy wiotkie, ktore ze wzgledu na mozliwosé wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas zatadunku i transportu,
- drobne elementy, ktore musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy $rub
montazowych,
- elementy drobnowymiarowe, ktore powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,
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- dzwigary, ktore powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach
transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio
zabezpieczone przed utrata stateczno$ci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego.
Elementy powinny by¢ fadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2.
W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskaé na transport takich elementoéw zgode odpowiednich wiadz.
Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez
oznakowany samochod pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji powodujacych
korozje,

- skfadowane na podktadach ponad powierzchnia gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

- skfadowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4.3.  Odbioér konstrukcji po rozladunku

Obowiazkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukeji i udostepnienie go Wytworcy konstrukcji, aby mogt on
dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukeji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody. Odbidr konstrukeji stalowej powinien
by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.
Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne,
przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.
Badania powinny obejmowa¢ sprawdzenie kompletnoéci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa zgodne z tolerancjami
podanymi w pkcie 6 niniejszej ST.

44. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktorych usunigeie Inzynier
uzna za konieczne tzn. ujawnione odchyiki przekraczaja wartosci dopuszczalne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchytek.
Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnos$ci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukcji, a
do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca
montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

45. Transport i przechowywanie materialow spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i
materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatow.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych
norm i zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni
elektrody wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6. Skladowanie konstrukcji na placu budowy
W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwroci¢ uwage aby:
- clementy stalowe nie stykaty si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na podktadach
drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),
- unika¢ gromadzenia si¢ wody lub $niegu we wnetrzach i zalamaniach konstrukeji,

- przy uktadaniu elementow w stosy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane migdzy elementami (w celu
zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegigcia lub docisku  oraz ~ zapewnienia  przewietrzania  elementow
konstrukcyjnych),

- zachowa¢ odstgpy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow,

- zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

- zachowa¢ dobra widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

- zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zarowno w trakcie transportu jak i w miejscu skfadowania, co w

szczegblnosei dotyczy sktadowania tych elementéw na dtuzszy — okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przykiad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z
uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gtéwne i
belki byly sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.
Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewngtrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie konieczno$ci
powinny by¢ zastapione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

5.1.1 Zgodnosé robot 7 ST K.00
Ogolne zasady wykonywania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00, pkt 5.
Oraz pozostate projekty i programy opisane nizej w niniejszej ST.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2 Wpymagania w stosunku do wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montaiu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa
Infrastruktury. Wytworca konstrukeji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopi¢ aktualnego $wiadectwa Komisji dla
danej wytworni.
Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania calosci lub czesci konstrukeji do innej wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytworcy
musza réwniez posiadaé¢ $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury
obowigzuje rowniez przedsigbiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowe;.
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Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i poda wyniki badan (§wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwaorcy,
niezalezny od wydzialu produkcyjnego.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukeji.

5.1.3 Program wytwarzania konstrukcji w wytworni
Dla konstrukcji wykonanych z ksztaltownikow goracowalcowanych dopuszcza si¢ odstapienie od wykonywania Programu
Wytwarzania Konstrukeji jesli Wytworca posiada Swiadectwo Kwalifikacji do wykonywania stalowych konstrukcji mostowych wydane
przez Ministerstwo Infrastruktury i uzyska zgod¢ Inzyniera.
W przeciwnym wypadku Wytworca konstrukcji powinien opracowaé i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program wytwarzania
konstrukcji", ktory powinien zawiera¢ deklaracje wytworcy o szczegétowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,,Program wytwarzania konstrukcji" podlega akceptacji Inzyniera. ,,Program" powinien
rowniez zawierac:
1) harmonogram realizacji robot,
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie  kwalifikacji ~ (np.
spawacze),
4) informacje o dostawcach materiatow,
5) informacje o podwykonawcach,
6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
7) informacje¢ dotyczaca rodzaju obrobki cigtych elementow,
8) projekt technologii spawania, zawierajacy:
- sposob przygotowania krawedzi taczonych blach
- dobodr elektrod do spawania
- dobor parametrow spawania w przypadku spawania (np.metoda MIG, MAG, tukiem krytym itp.)
- kolejnos¢ spawania
- plan kontroli spoin
- wytyczne dokonywania kontroli i badan spoin
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjalist¢ spawalnika.
9) dokumentacje warsztatowa, zawierajaca:
- rysunki warsztatowe
- podziat konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe
10) projekt zabezpieczenia antykorozyjnego,
11) harmonogram i sposdb przeprowadzenia badan materiatéw i potaczen wymaganych w  specyfikacjach,
12) inne informacje zadane przez Inzyniera,
13) ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowej.
Program robdt musi uwzglgdnia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie rysunkéw warsztatowych zapewnia
Wykonawca robot. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami wytworcy konstrukeji stalowe;.
W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytworca zobowiazany jest do prowadzenia dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez
Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawcg. Program powinien zawiera¢ protokoét odbioru konstrukeji od wytworcy
oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja projektowa,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bgdzie ona podpierana w innych punktach niz przewiduje to

dokumentacja projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) projekt rusztowan montazowych,

11) sposdb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych,

13) inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i ST.

5.1.5 Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy
Decyzje Inzyniera sa przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji (w wytwoérni), oraz
dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukeji w wytworni

5.2.1 Cigcie materialow hutniczych

Cigcie elementéw konstrukeji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztatty byty zgodne z dokumentacja projektowa,
powinny by¢ rowniez wlasciwie oznakowane, aby uniknaé¢ pomytek przy montazu.

Cigcie materialow hutniczych nalezy wykonywaé termicznie (automatycznie lub potautomatycznie). Wymagana klasa cigcia tlenem i
tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z tluszczu, gradu, naderwan, wzerow, wtracen zuzla,
pasm zuzlowych i zaklgénig¢ do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Krawedzie ksztattownikoéw
walcowanych, ktore nie byly cigte, np. krawedzie potki gornej lub dolnej, nie musza by¢ dodatkowo szlifowane z uwagi na zaokraglenia
powstate w procesie walcowania. Ostre krawedzie elementow z blach nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementow z blach nie
narazonych na wplywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez
obrobki mechanicznej te brzegi, ktore maja by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu nalezy wyokragli¢c promieniem nie mniejszym niz 8 mm.
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Dopuszcza si¢ cigcie mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegna przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu
blach i ksztattownikow, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czgéci i potwierdza zgodno$¢ materialowa swoim stemplem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztaltu przekroju poprzecznego elementow oraz ksztaitu w obrebie stykow musza
spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090. Dodatkowo tolerancje walcownicze ksztattownikoéw walcowanych powinny spetniaé
wymagania normy PN EN 10034.

5.2.2 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1, PN-EN ISO 9692-2
oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomoca obrobki widrowej, strugania, frezowania lub
ukosowania termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usuna¢ karby i nierdwnosci przez
szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé podczas warsztatowego wykonania elementow obiektow mostowych. Krawedzie,
ktore zostana pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami metalizacyjno-
malarskimi.

5.2.3 Prostowanie i gigcie elementow
Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow dopuszcza si¢ w
przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r" sa nie mniejsze, a strzatki ugiecia ,,f" nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w
PN EN 1090. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN EN 1090
prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy wykonaé na goraco przez:

- podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub gigcia elementu w temperaturze nie nizszej niz 750°C,

- obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,

- chtodzenie elementoéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,

- zakrzywienie elementu.
Wiystagpienie peknigé lub rys w elementach gigtych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w elementach wykonanych ze stali o
podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone w przypadku gdy wartosci wad przekarczaja dopuszczane
odchytki wad powierzchniowych wg. PN EN 10163-3.

5.2.4 Oczyszczenie krawedzi
Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb,
thuszczow oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5 Sktadanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy zlozy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla
wykonania spoin. Odstgpy miedzy elementami gczonymi spoinami czolowymi powinny spetnia¢ wymagania okre$lone kartami
technologicznymi spawania.

Przesunigcia brzegodw elementow spawanych nie powinny by¢ wigksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji.
Szczeliny miedzy elementami taczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie
elementoéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie ztaczy doczotowych
nalezy rozpocza¢ i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementow spawanych. Plyty wybiegowe powinny mieé t¢ samag
grubos$¢ i ksztalt co elementy spawane.

Plyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajace utozenie spoiny o dtugosci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy
wykonywac w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegéw pasa. Nadmiar usunaé przez obrobke mechaniczng.

5.2.6 Sczepianie
Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- sczepianie powinni wykonywa¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wtasciwych spoin,
- dlugo$¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 374 grubosci faczonych materiatow,
- spoiny sczepne umieszczaé¢ w odstgpach rownych 20730 krotnej grubosci taczonych elementow,
- spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,
- spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy wyciaé i ponownie wykonaé, a w
przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7 Scalanie elementéw przy uiyciu oprzyrzqgdowania montaiowego

Podczas scalania elementow konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajace oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry,
konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny rownoczesnie ustawia¢ i trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunigciem.
Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykona¢ ze stali spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1.

Spawanie przyrzadéw montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji
obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji,
zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowa¢ podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcia¢ w odlegto$ci co najmniej 2 mm od konstrukcji. Naddatki usung¢ poprzez
szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach montazowych nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym pod katem wystapienia
ewentualnych pgknigé.

5.2.8 Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem nalezy podgrzewa¢ do temperatury
150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstgpne elementow spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan).
Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z ciagltym pomiarem temperatury podgrzewania oraz
temperatury migdzySciegowej. Pomiary temperatury moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury
podgrzewania i migdzy$ciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9 Spawanie

5.2.9.1.  Projekt technologii spawania

Jak okreslono w punkcie 5.1.3 dla konstrukcji wykonywanych z ksztalttownikow walcowanych na goraco mozliwe jest odstapienie od
Projektu technologii spawania zawartego w Programie Wytwarzania Konstrukcji. Niezbedne jest jednak przedstaiwnie dokumentéw WPQR
(ogodlna kwalifikowana technologia spawania) oraz WPS (instrukcja technologiczna spawania dla danego typu i grubosci spoin)

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot



~103 ~
Budowa mostu przez rzeke Wde w miejscowosci Miedzno

W przeciwnym wypadku dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw laczonych w konstrukcji mostowej w
~Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni" i w ,,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy" Wykonawca
przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien zawierac:

1) metod¢ spawania, sprzet i materiaty, kolejno§¢ wykonywania spoin,

2) pozycje¢ taczonych elementow przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegdw elementow i rowkoéw do spawania,

4) rodzaje obrobki spoin,

5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ napr¢zen spawalniczych i odksztatcen.

5.2.9.2.  Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci i niz +5°C dla
stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i
innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzglgdna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5
m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodnic¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej
jakosci (w przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej powietrza wigkszej od 80% nalezy stosowac ostony stanowiska spawania) lub
zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3.  Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢.
Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie R2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie WPQR oraz WPS lub z
zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie
spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN 1SO 6947.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby
gran byla jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w ziaczach specjalnej jakosci wielko$¢ podtopienia lub wklesnigcia grani w podpoinie
ogranicza si¢ klasa wadliwo$ci wg PN-EN:970 lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635, a w zlaczach normalnej klasy jakosci - klasa
wadliwosci wg PN-EN:970.

Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczng pod warunkiem, Zze miejscowe
zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza,
wybitym na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-EN
3834-4. Dla ztacz wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju
elementu o0 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen montazowych, badz statych konstrukeji nalezy
wykona¢ spoiny probne oraz przeprowadzic¢ ich kontrole.

5.2.10 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysylka zabezpieczone wedlug M.14.02.01b. pkt 5 Wykonanie czynnos$ci zwigzanych z
zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie
wytwarzania konstrukcji.

5.2.11 Odbior konstrukcji u wytworcy
W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego most.
Wytwoérca powinien przedstawi¢ komisji:
1) dokumentacje wykonawczg ew. rysunki warsztatowe,
2) jezeli brak §wiadectwa IBDIiM - dziennik wytwarzania,
3) atesty i certyfikaty uzytych materiatow (3.1) lub jezeli jest wymagane 3.2
4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,
5) protokoty kontroli powykonawczej
6) protokoty odbioréw czesciowych, jezeli dokumentacja przewidywata takie odbiory
7) protokoét z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z  pomiaru geometrii wytworzonej
konstrukgji,
8) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,
9) masg elementow,
10) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania
konstrukcji stalowe;.
Elementy konstrukcji stalowe]j przeznaczone do transportu z wytworni powinny mie¢ wykonane oznakowanie, ktore powinno by¢
zgodne z planem montazu.

5.3. Skladanie konstrukcji

5.3.1 Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich polozenia
Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W
przypadku zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

- elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,

- nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu podnoszenia,

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytow montazowych do podnoszenia lub zamocowania elementow wymaga
zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.
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5.3.2 Polgczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe
moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej
temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigciu od wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w
dokumentacji projektowe;j. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez
Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw
dodatkowego spawania na prac¢ konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2 i punktem 5.2.9 niniejszej ST.

5.4. Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcj¢ nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez Inzyniera. Przed
ostatecznym osadzeniem Kkonstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru miejsca osadzenia konstrukeji i podpor
zachowujgc warunki okreslone w PN EN 1090 oraz w ST dotyczacej miejsc podparcia konstrukcji.
Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii
podnosnikow. W czasie osadzania elementéw przgsta gtowne elementy musza zachowywac swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna
by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinow dgbowych. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywaé
si¢ w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowa¢ potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigarow glownych (ze sprawdzeniem ich
rownolegtosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrola ich prostopadlosci wzgledem osi podiuznej obiektu) oraz rzgdne gérnych
powierzchni taw podlozyskowych.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukeji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy
powtoki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjna
nalezy dokonczy¢ zgodnie z odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00, pkt 6. Kontrola robot obejmuje badania przeprowadzane w
wytworni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod, potaczen powinny by¢ przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementow
powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie s wykonywane dane roboty.
Jako$¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robot wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma
obowigzek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi
koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorow
czesciowych na czas, na ktory nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzj¢ o kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci materialow
W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetienie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji.
Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac¢ je z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiarow elementow stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dhugosci i szerokos$ci powinno by¢ dokonywane z
doktadnosciag do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscia do 0,1 mm. Jezeli doktadno$¢ wymiaréw liniowych elementéw
konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani ST powinna znajdowa¢ si¢ w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odksztatcenia przekroju profilu walcowanego okre§lono w normie PN EN 10034

b) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych wykonanych z
ksztaltownikow walcowanych podano w PN EN 1090-2,

c) styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadno$cia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych si¢ elementow nie
przekraczaty 1 mm,

d) wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadno$é nie zostata podana w dokumentacji projektowej lub

innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych ~ w PN EN 1090-2,
e) dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN EN 1090-2,
f) dopuszczalne odchylki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN EN 1090-2.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukeji
Sprawdzenie wymiarow konstrukcji obejmuje:
- zasadnicze wymiary konstrukeji, tj. rozpigto$¢, wysokos¢, rozstaw dzwigardw, siatke kratownicy z uwzglgdnieniem podniesienia
wykonawczego, dugosci przedziatow i rozpigtosci belek pomostu,
- przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiazek, rozstaw st¢zen
poprzecznych i zeber stezajacych $rodniki blachownic, rozstaw katownikow do przymocowania mostownic.
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z tolerancjami walcowniczymi, dokumentacja
projektowa i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robét spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania spoin
we wilasnym zakresie lub jezeli tak okresla norma, zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a
nastepnie udostepnic¢ ich wyniki Inzynierowi..
Zakres badania spoin, ich rodzaj oraz typ jednostki wykonujacej jest przyjmowany na podstawie wytycznych PN EN 1090 -2.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokotow oraz przekazac ja Inzynierowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy podda¢ zaréwno spoiny wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe
wykonane na placu budowy. Kontrol¢ spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan wizualnych, badan nieniszczacych (badania wizualne
VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i badan niszczacych w ograniczonym zakresie.
Szczegdtowe badania dla robot spawalniczych i wymagania dla spoin sg podane w dalszym ciagu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogdlnych w konstrukcjach podano w PN-EN I1SO 3834,
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2) osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym
przez Instytut Spawalnictwa lub odpowiadajace uprawnienia mi¢dzynarodowe. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzaé¢
jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji
spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin. W
dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak
réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi
jest odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materialow spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegaja na sprawdzeniu, czy
materialy spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujace zgodno$¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie
zostal przekroczony okres wazno$ci gwarancji. Atest producenta materialéw spawalniczych powinien zawiera¢ informacj¢ o
sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego wlasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozciaganie, granica
plastycznos$ci, wydluzenie i przewgzenie),

4) niedopuszczalne sa rysy i peknigeia w spoinach lub materiale w ich sasiedztwie. Szczelno$¢ spoin w przekrojach zamknigtych
nalezy sprawdzaé sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany
dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po upltywie 48
godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% dhugosci
wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielo$ci niezgodnosci zewngtrznych nalezy stosowac
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okre$li¢ rodzaj niezgodno$ci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastgpnie
na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jako$ci ztaczy spawanych.

b) badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie panstwowe laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego wytwornie dysponujace odpowiednio uprawnionym personelem
i sprz¢tem lub odpowiadajace laboratoria migdzynarodowe posiadajace uprawnienia miedzynarodowe do

prowadzenia w/w badan. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci
radiogramow i protokotow i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego ~ konstrukcji. Zakres  badan
radiograficznych lub ultradzwigkowych okreslony jest w normie PN- EN 1090.

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi normy PN- EN 1090.

Badania niszczace nalezy wykona¢ wg PN EN 1090-2.
6) Wymagane poziomy jako$ci ziacz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci wg PN EN 25817 i wg PN-EN 1SO 10042,

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza wg PN-EN 12517-1 (poziom jakos$ci wg PN EN ISO 5817 ),

c) badanie ultradzwigkowe: wymagany poziom akceptacji ztacza wg PN-EN 1712 (poziom jakosci wg PN EN ISO
5817),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN 1SO 23278 (poziom jako$ci wg PN-EN
I1SO 5817),

7) spoiny lub ich cze$ci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajagce wymaganiom nalezy usungé w sposob
niepowodujacy uszkodzen konstrukeji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie wykonane spoiny w miejscu
usunigtych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie. Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan
(w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokoly w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia
procedury odbiorczej oraz wlaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z projektantem konstrukcji, czy
przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie
usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia uméwionej ceny
za wykonana konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad. Usuwanie odchylek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu
przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja
Inzyniera stanowia czg¢$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.7. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowiagzuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:

- sprawdzenie polaczen montazowych,

- sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukcji,

- sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukeji nalezy wykona¢ po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska. Sprawdzenie to powinno polegac
na:

- kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigarow gtownych oraz srodkow weztow pasa dolnego i gornego kazdego dzwigara
kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dtugosci blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomoca
tasmy stalowej i teodolitu),

- kontroli rzgdnych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

- kontroli wygiecia pretow $ciskanych i rozciaganych lub wybrzuszenia srodnika blacho wnicy,

- kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek

obowigzujacych przy wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy wykonaé po zlozeniu
konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem potaczen montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykoéw montazowych i
ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno roézni¢ si¢ o wigeej niz 10% projektowanej strzatki, przy
spetnieniu warunku, ze zachowany jest ptynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka roznic rzednych w sasiednich punktach nie
powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne wymagania obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt. 7.
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7.2.  Jednostki obmiarowe.
Jednostka obmiarowa jest :
- 1 kg wbudowanej konstrukcji stalowej
- 1 m? wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni konstrukcji stalowej

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt. 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegoélnych etapach jej wykonania zgodnie z normami PN EN 1090.
Powloki antykorozyjne nalezy odbiera¢ zgodnie z M.14.02.01b. pkt 8

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czg¢$ciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania konstrukcji i programem
montazu. Harmonogramy stanowia integralng czg§¢ akceptacji programéw. Odbiory czg$ciowe nastgpuja na podstawie wynikow testow
opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji.

8.3.  Odbiér koncowy
Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja by¢ roboty zwigzane z
pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych
w normach PN EN 1090. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacj¢ projektowa
zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza obiektu mostowego. Probne obciazenie
mostu nalezy wykona¢ na zlecenie Inzyniera, zgodnie ST dotyczaca probnych obigzen.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego
zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
- jednostki przejmujacej most w administracje,
- wykonawcy montazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) os$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji  budowy w
sktad ktorej wehodza:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
- dziennik wytwarzania w wytworni,
- dziennik budowy,
- atesty materiatlow uzytych w wytworni i podczas montazu,
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
- protokoty odbiorow czesciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodno$ci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie  majacych wptywu na no$no$¢, walory
uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wplyw na  nalezno$¢ za wykonane roboty);
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokohu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania ptatno$ci podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuije:
e  przygotowanie rysunkoéw warsztatowych,
e  przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
e  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkow produkcji,
. badanie materialow,
e wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
e  prowadzenie badan rob6t spawalniczych,
e  zapewnienie facznikéw do montazu na budowie,
e  probny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
e odbiodr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,
e przygotowanie placu montazowego,
e  wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,
e  wykonanie montazu wstgpnego i koncowego,
e  badanie pofaczen w tym nieniszczacych,
e rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
e wykonanie wozka rewizyjnego,
e usunigcie materialdw pomocniczych i odpaddw poza pas drogowy.

9.3.  Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
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e  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

9.4.

Szczegélowy zakres robot objetych zakresem platnosci:

Podstawa platnosci sa stawki jednostkowe skalkulowane na jednostk¢ obmiarowa dla poszczegélnych rodzajéw robot wg RCO z
uwzglednieniem procentowego zaawansowania prowadzonych i odebranych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050:1989
PN-EN 10025-1:2005
PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10025-4:2007

PN-EN 10163-3:2006

PN-EN 10034:1999
PN-EN ISO 8501-3:2008

PN-EN 440:1999

PN-EN 758:2001

PN-EN 756:1999

PN-EN ISO 9013:2008
PN-EN IS0 3834
PN-EN ISO 17635:2010
PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008

PN-EN 1712:2001
PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 5817:2009

PN-EN ISO 9013:2008
PN-EN 970:1999
PN-EN 10204:2005
PN-EN 1435:2001
PN-EN 1714:2002
PN-EN ISO 23279:2010
PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO 17638:2010
PN-EN ISO 23278:2010
PN-EN ISO 23277:2010
PN-EN ISO 14175:2009
PN-EN 760:1998
PN-EN ISO 17632:2008
PN-EN 757:2005
PN-EN ISO 14341:2008
PN-EN ISO 636:2008
PN-EN ISO 18276:2008
PN-EN ISO 3580:2008
PN-EN ISO 13918:2010
PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010
PN-EN ISO 10042:2008
PN-EN 760:1998

PN-EN 473:2008
PN-EN ISO 9692-2:2002

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czg$¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych
stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztaltownikow walcowanych na goraco. Warunki
dostawy ksztattownikow.

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej - Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni -- Czgs¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi 1 innych obszaréw z wadami powierzchni
Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do spawania lukowego
elektrodg topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego w ostonie i bez ostony gazowej
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe kombinacje drut- topnik do spawania
tukiem Krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

Ciecie termiczne - Klasyfikacja cigcia termicznego - Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci
Wymagania jako$ciowe dotyczace spawania materialtow metalowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogolne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne

Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogolne

Badania nieniszczace spoin - Czg$¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopoéw na podstawie
radiografii - Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwickowe zigczy spawanych - Poziomy akceptacji.
Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy - Cze¢$¢ 1: Reczne spawanie tukowe,
spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazdéw, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie
wiazka stali

Spawanie - Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wiazka) - Poziomy
jakosci wedhug niezgodnos$ci spawalniczych

Cigcie termiczne - Klasyfikacja ciecia termicznego - Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jako$ci
Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwigkowe ziaczy spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradZzwickowe - Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazéw radiogramoéw - Wskazniki jakosci obrazu (typu precikowego) -
Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - poziomy akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania - Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i proceséw pokrewnych

Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania tukowego elektroda metalowa
w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali o wysokiej
wytrzymatosci - Oznaczenie

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg metalowa w
ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania - Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda wolframowa w ostonie gazu
obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego elektroda metalowg w ostonie
gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektroda metalows stali
odpornych na petzanie — Klasyfikacja

Spawanie - Kofki i pier§cienie ceramiczne do zgrzewania lukowego kotkdéw (oryg.)

Kolejnictwo - Skrajnie - Czes$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo - Skrajnie - Czgs$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych (oryg.)

Spawanie - Zlacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jako$ci dla niezgodnosci
spawalniczych

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym - PN-EN ISO 2560:2010 Oznaczenie
Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do rgcznego spawania tukowego elektrodg metalowa stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady ogolne

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czg§¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym
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Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katdw pochylenia i obrotu PN- PN-EN ISO 13920:2000
Spawalnictwo - Tolerancje ogélne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztalt i
polozenie

Nadzorowanie spawania - Zadania i odpowiedzialno$¢

Eurokod 4 - Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych - Cze$¢ 1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkow

Materialy dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutow litych i proszkowych z topikami do
spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czgé¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czeg$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji
stalowych
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M-24.03.01 LOZYSKA STALOWE STYCZNE
1. WSTEP:

1.1. Przedmiot SST:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem tozysk stalowych w ramach zadania ,,Rozbiorka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzek¢ Wda w jej
km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdoéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci
Miedzno”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z wykonaniem i montazem ltozysk
statych mostu i obejmuje:

- zakup i transport tozysk na budoweg

- montaz tozysk na oczepach podpor

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjny

1.4. OkreSlenia podstawowe:

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST "Wymagania ogélne" pkt 1. 4 1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot: Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych
robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz SST. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.0.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIAL:
Material stanowig tozyska stalowe, wykonane z blachy ze stali S355J2 . Nalezy wykona¢ i wbudowaé lozyska styczne state i ruchome
, 0 wymiarach i konstrukcji zgodnej z rysunkami projektu technicznego. Plyty tozyskowe nalezy spawac za pomoca elektrod EA 1.46.

2.1. Lozyska:
Dolne i gorne plyty tozyskowe powinny spelia¢ nastepujace warunki:
- tworzaca powierzchni walcowej na catym obszarze styku nie powinna wskazywa¢ wigkszych odchylen niz 0.1 mm
- chropowato$¢ powierzchni stykajacych si¢ powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 5 wg PN-58 / M-04251
- powierzchnie pozostate (poza §lizgowymi) plyt powinny by¢ obrobione mechanicznie
- powierzchnie kontaktowe powinny by¢ obrobione mechanicznie i oszlifowane, przy czym powierzchnie te winny by¢ pozbawione
materiatu $ciernego. Obrobka mechaniczna powinna by¢é wykonywana w kierunku ruchu elementu tozyska. Lozyska przed
montazem by¢ sprawdzone w zakresie tzw. badan. warsztatowych

Sprawdzenie obejmuje:
- sprawdzenie jako$ci materiatu
- W oparciu o atesty
- ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czgsei tozysk
- sprawdzenie wymiarow i ksztattu poszczegdlnych czgsci tozysk przy uzyciu przyrzadow pomiarowych (stalowa miarka, cyrkiel,
promieniomierz itp)
- sprawdzenie prawidtowosci dopasowania poszczegolnych czgsci.

2.2. Farby zabezpieczenia antykorozyjnego:
Farby zabezpieczenia antykorozyjnego tozysk winny spelnia¢ wymagania podane w SST 14.02.01b

2.3.  Srodki zabezpieczajace powierzchnie §lizgowe
Smar grafitowy naturalny w proszku, dajacy po wyzarzeniu popidt w ilosci nie wigkszej niz 10%(m/m)

3. SPRZET:
Sprzet drobny, do uzgodnienia i zatwierdzenia u Inzyniera.

4.  TRANSPORT:

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Podczas transportu tozyska winny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, nadmierng temperatura, opadami,
zanieczyszczeniami i innymi szkodliwymi czynnikami. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4

5.  WYKONANIE ROBOT:
5.1. Wymagania ogélne:
Konstrukcje tozysk nalezy wykona¢ na warsztacie i przywiez¢ na budowe. Montaz tozysk wykonaé¢ zgodnie z projektem. Wszelkie
zmiany i odstgpstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem oraz Inzynierem.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Wykonanie lozyska:

5.2.1. Obrobka powierzchni:
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Powierzchnie kontaktowe (metal — metal) w lozyskach powinny by¢ obrobione mechanicznie i dokfadnie oszlifowane. Obrobke
mechaniczng nalezy wykona¢ dopiero po zakonczeniu robot spawalniczych. Obrobka mechaniczna powierzchni $lizgowych w tozyskach
stycznych powinna by¢ wykonana w kierunku ruchu elementu tozyska.

Przy obrobcee nalezy zwrdci¢ uwagg na usunigcie z oszlifowanej powierzchni materiatu $ciernego. Powierzchnia winna by¢ oczyszczona
rozpuszczalnikiem i zabezpieczona od zanieczyszczen oraz uszkodzen mechanicznych. Dopuszcza si¢ pozostawienie bez obrobki
powierzchni elementow, kontaktujacych si¢ bezposrednio z betonem oczepdw, o ile ich nieréwnosci nie przekraczaja 3 mm.

5.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne i konserwacja:

Powierzchnie dostgpne po wbudowaniu tozysk, z wyjatkiem powierzchni §lizgowych, powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z SST M.
14.02.01b. Powierzchnie $lizgowe plyt powinny by¢ pokryte smarem. Zaleca si¢ zastosowanie smaru grafitowego naturalnego w proszku,
dajacym po wyzarzeniu popiot w ilo$ci nie wigkszej niz 10%(m/m). Dopuszcza si¢ tez, za zgoda Inzyniera smary silikonowe, nadajace si¢ na
elementy $lizgowe lozysk.

5.3. Ustawienie oraz koncowy montaz i nastawianie tozysk:

Projekt przewiduje montaz fozysk statych na filarze, a tozysk ruchomych na przyczotkach. Dolna plyta fozyska winna by¢
zamocowana do zbrojenia oczepu poprzez przytwierdzone uprzednio do ptyty kotwy, a nastgpnie zabetonowana. Gorna plyta tozyska winna
zosta¢ zamocowana do spodu dzwigara na wytworni.

5.3.1. Wymogi ogélne:

Przed montazem tozysk na podporach mostu nalezy w sposob trwaly wyznaczy¢ o§ mostu, oraz osie tozysk i dzwigaréw gltownych, z
uwzglednieniem tolerancji podanych w pkt. 5.4. Wszelkie zanieczyszczenia na powierzchniach $lizgowych lub innych powierzchniach
kontaktowych winny by¢ usunigte Przed przystapieniem do wbudowania tozysk nalezy przygotowaé program montazu zawierajacy: -
harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem robot zwigzanych z przygotowaniem lozysk i cioséw podlozyskowych - projekt
organizacji montazu tozysk zawierajacy informacje o wymaganej obstudze technicznej i jej odpowiedzialnosci, systemie kontroli jakosci,
niezbednych urzadzeniach montazowych i zapotrzebowaniu materialowym Po zamocowaniu lozyska do zbrojenia tozyska winny by¢
poddane regulacji, a na koniec skontrolowane po ich wiaczeniu do wspotpracy z konstrukeja przesta.

5.4.Dopuszczalne odchylki:
5.4.1. Warunki ogolne:
Tolerancje i odchytki ptaskosci krzywizn, powierzchni, rownoleglosci prostopadtosci i potozenia powinny spetnia¢ wymagania norm
— PN-H-01566
— PN-M-02046
— PN-M-02102
— PN-M-02105
— PN-M-04251
— PN-M-04254

5.4.2. Tolerancje wymiarow nominalnych elementow:
Sprawdza si¢ odchytki od nominalnych wymiaréw elementow. Dotyczy to nastepujacych rodzajow wymiarow:
- wymiary liniowe
- prostos¢ elementow - skrecenie przekrojow
- odchytki swobodne ksztattu przekroju
- odchyiki ksztattu przekroju w obrebie stykow
Powyzsze tolerancje nie dotycza elementow, wykonywanych o pojedynczej lub podwojnej precyzji.

a) wymiary liniowe:
Wymiary liniowe konstrukcji tozysk powinny spetnia¢ tolerancje podane w tabeli podanej ponizej. Tabela podaje dwa rodzaje
wymiarow:
- wymiary przylaczeniowe: wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu, warunkujace prawidtowy
montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji
- wymiary swobodne: pozostate wymiary liniowe, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego (pasowanego) znaczenia Wymiar
nominalny (projektowany) [mm]

Dopuszczalne odchytki wymiaru
- Wymiar przylaczeniowy - + — 0,5 mm
- Wymiar swobodny + — 1,5 mm

b) Prosto$¢ elementdéw: Tolerancje prostosci elementéw tozysk wynosza +2 mm.

c¢) Skrecenie przekroju: Skrgcenie przekroju mierzy si¢ wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow przekrojow.
Dopuszczalna odchytka wynosi 0,5 mm

d) Odchyiki swobodne ksztattu przekroju: Dopuszczalne odchytki przekrojow elementow nie moga nie moga przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tabeli Nr 3, normy PN — 89/S-10050.

5.4.3. Tolerancje i odchytki wymiarow zewnetrznych toZysk:
a) wymagania ogélne: Wymiary zewngtrzne kompletnych tozysk nie moga odbiega¢ od projektowanych o wiecej niz: - wymiary w
planie: £ 3 mm - wysokos$¢: = 3 mm
b) Rownoleglosé ptaszczyzn zewngtrznych: Dopuszceza sig¢ zmiany grubosci miedzy dwoma sasiednimi narozami tozyska, nie
przekraczajace 0,2% odleglosci miedzy nimi i nie wigcej niz 1 mm.

5.4.4. Dopasowanie:
Tolerancje dotycza prze$§witow i nalezy je traktowac jako réznice pomiedzy wymiarami elementu, a otworem, w ktorym jest on pasowany,
przy czym réznica ta musi by¢ dodatnia. Wielko$¢ tolerancji podano w pkt. 5.2.2.

5.4.5. Chropowatosé powierzchni:

Powierzchnie elementow tozysk winny by¢ obrobione tak, aby wyrdznik chropowatosci Rz, zdefiniowanej w PN-M-04251 i PN-M-04254
nie przekroczyt wartosci 25 um. Nie dotyczy to powierzchni obrabianej z pojedyncza lub podwdjna precyzja
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5.4.6. Prostoliniowos¢ ustawienia foysk:
Przesunigcia tozysk wzglgedem osi podparcia calego mostu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych na rysunku ponizej

6. KONTROLA ROBOT:

Ogolne zasady podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6
Sprawdzenie robdt polega na sprawdzeniu ( zgodnie z pkt. 2 i 5) konstrukcji fozysk dostarczonych na budowe, prawidtowosci ich montazu
oraz wlasciwego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. Dodatkowo po ustawieniu konstrukcji stalowej na tozyskach, nalezy dokonaé
kontroli spawow faczacych tozyska z pasami dolnymi belek stalowych oraz sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zamocowania plyt dolnych w
trzpieniach kotwiacych lozyska w ciosach tozyskowych filara mostu.
Przed wbudowaniem tozyska jego stan jest kontrolowany i opisany, ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na:

- widoczne uszkodzenia, zwlaszcza powtoki antykorozyjnej, z podaniem rodzaju, zakresu kazdego zauwazonego uszkodzenia

- czysto$¢ powierzchni zewngtrznych

- zgodno$¢ z rysunkami

- oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej oznaczenia kierunkow ,.x” 1,,y”

- mozliwos¢ regulacji ustawienia

7. OBMIAR ROBOT:

Jednostka obmiarowa zwiazang z robotami niniejszej SST jest 1 szt. zamontowanego tozyska lub 1 szt zamontowanej kotwy tozyska.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. i wymaga jego akceptacji. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST
D-M 00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 7

8. ODBIOR ROBOT:

Odbioru robot objetych niniejsza SST dokonuje Inzynier na placu budowy.
Odbidr robot polega na sprawdzeniu prawidtowosci wykonanych robot, zgodnie z pkt 2 +6 i obejmuje:

- sprawdzenie konstrukcji tozysk dostarczonych na budowe

- sprawdzenie montazu tozysk na budowie
Przed montazem robot Wykonawca zobowiazany jest do przedlozenia Inzynierowi atestow materialéw zastosowanych do wykonania
przedmiotowych tozysk. Za zlta jakos¢ wykonanego tozyska oraz nieprawidtowy transport, przechowywanie i montazu odpowiada
Wykonawca. Ogolne zasady odbioru robot podane sa w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8. Odbior powinien by¢ dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI:

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 9.
Cena jednostkowa obmiaru za 1 szt. tozyska obejmuje dla kosztow tozysk:

- wykonanie tozyska

- wykonanie blach mocujacych

- wykonanie kotew stalowych

- montaz i regulacja tozyska na podporze mostu

Cena jednostkowa obmiaru za 1 szt. tozyska obejmuje dla montazu tozysk:
- wytrasowanie i wykonanie otworéw w korpusie podpory
- wykonanie podlewki pod tozyska
- montaz tozysk z blachami i oraz kotew
- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. BN-66 / 8935-01 ,,Drogi samochodowe, fozyska mostowe-warunki techniczne wykonania i badania odbiorcze”
2. PN-89/S-10050 ,,Obiekty mostowe, konstrukcje stalowe-wymagania i badania”

3. PN-82/ S-10052 ,,0Obiekty mostowe, konstrukcje stalowe - projektowanie”

4. PN-S - 10060 ,,Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i badania”

5. PN-M-69772 ,,Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie radiogramow”
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M.32.02.01, M32.02.02 ELEMENTY POMOSTU DREWNIANEGO. POPRZECZNICE DREWNIANE. DREWNIANA
NAWIERZCHNIA JEZDNI DREWNIANE KAPY | BALUSTRADY.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiora pomostu drewnianego mostu
stalowego w ramach zadania ,,Rozbiorka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzekg¢ Wda w jej km 150+880, wraz z
wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.... Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, montazem i demontazem elementow
pomostu drewnianego z drewna K 27 i obejmuja:

a) przygotowanie i przycigcie materiatdw na projektowane wymiary,

b) montaz poprzecznie na belkach glownych konstrukcji,

¢) montaz poktadu drewnianego jezdni,

d) montaz poktadu drewnianego i bali opaski ochronnej krawgznikow,

f) montaz drewnianych balustrad,

1.4, OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M.00.Q0.GG. ,,Wymagania og6lne". 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw mostu sa:

2.1.1. Drewno
Wilgotno$¢ drewna wbudowanego nie powinna przekraczac¢ 23% dla drewna iglastego i 15% dla drewna lisciastego. Dla budowy mostow.
Drewniane elementy konstrukcji nalezy wykona¢ z drewna iglastego nastgpujacych klas:
K-27, zgodnie z normg PN-B-03150/01:1981.
Drewno przeznaczone do gldwnych elementow ustroju nosnego i podpor winno mie¢ atest stwierdzajacy klasg jakosci drewna i by¢
ocechowane

- tarcica zgodnie z PN-D-94021:1982

- drewno okragte zgodnie z PN-D-95000:1988
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm

- wszystkie rodzaje wg PN-S-100801993 i PN-S-10082:1992,

- tartaczne iglaste wg PN-D-95017:1992,

- tarcica iglasta wg PN-D-96000:1975,

- tarcica lisciasta wg PN-D-96002:1972.
Tarcica iglasta stosowana jako elementy pomocnicze: kliny, podkfadki itp. powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002:1972.
Elementy drewniane powinny by¢ zaimpregnowane. Elementy drewniane stykajace si¢ z konstrukcja stalowa powinny by¢ zabezpieczone
papa. Drewno na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadkach izolujacych je od kontaktu z ziemia i woda. Warstwy tarcicy oddziela si¢
przektadkami. Drewno na elementy drobne przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych.

2.1.2. Lgczniki stalowe
Do taczenia elementdw drewnianych nalezy stosowac $ruby, gwozdzie, klamry, ktore winny spetnia¢ wymagania norm:
- $ruby-PN-M-82101:1985iPN-M-82121:1988, 37
- nakretki do $rub-PN-M-82144:1986 i PN-M-82151:1988,
- podktadki pod $ruby - PN-M-82010:1959 i PN-M-82019:1979,
- gwozdzie - PN-M-81000:1984. 2.1.3.
Materiaty izolacyjne impregnacyjne stosowane do zabezpieczenia konstrukcji drewnianych winny mie¢ Aprobaty techniczne oraz
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-3-10082:1992.

2.1.3. Impregnat
Drewno zabezpiecza si¢ przed zagrzybieniem przez impregnacj¢. Konstrukcje znajdujace si¢ na otwartym powietrzu powinny byé
impregnowane metoda impregnacji ci$nieniowo-prozniowej w autoklawach w kat impregnacji Ill. Kazdy $rodek zabezpieczajacy drewno
powinien mie¢ m.in. nast¢pujace wlasciwosci:

- wysoka toksyczno$¢ (site niszczenia) w stosunku do organizméw niszczacych drewno (grzybni, owocnikow),

- trwato$¢ utrzymania si¢ w drewnie, tzn. mozliwo$¢ nieulatniania si¢ w powietrzu i niewyptukiwania si¢ w wodzie,

- zdolno$¢ mozliwie giebokiego wnikania w drewno,

- nieszkodliwos¢ dziatania na samo drewno, na inne materiaty jak metal (Sruby, gwozdzie, okucia),

- nieszkodliwos¢ dla ludzi,

- nie powinien wydzielaé przykrego zapachu.
Do impregnacji porgczy drewnianych moga by¢ tylko stosowane $rodki nie barwigce i nie brudzace. Zabezpieczenie drewna przed
zagrzybieniem nalezy wykonywa¢ wg wskazowek zawartych w instrukcji Instytutu Techniki Budowlanej o zabezpieczeniu $rodkami
chemicznymi drewna budowlanego przed zagrzybieniem.
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3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé przy pomocy sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego: spawarek, pit tarczowych, zurawi
samochodowych o udZwigu odpowiednim do masy przenoszonych elementow - zaakceptowanego przez Kierownika Projektu,
przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozona technologia.

4. TRANSPORT

Zastosowane materialty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzglgdem mozliwosci
utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Materialy nalezy uktadac
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosécia przesuwania podczas transportu.
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Montaz pomostu drewnianego wykona¢ po montazu dzwigow

5.2.2. Przycigcie na projektowane wymiary elementéw drewnianych - krawedziakow i desek (bali).

5.2.3. Ulozenie belek drewnianych - poprzecznie na dzwigarach stalowych i ich zamocowanie.

5.2.4. Utozenie na poprzecznicach dyliny z bali i jej zamocowanie gwozdziami do poprzecznic.

5.2.5. Montaz krawgznikow i elementéw opasek ochronnych

5.2.6. Zamocowanie porgczy do poprzecznie drewnianych. Przed dopuszczeniem ruchu na moscie nalezy sprawdzi¢ stan wszystkich
potaczen. W trakcie eksploatacji nalezy przeprowadza¢ okresowe kontrole stanu pomostu drewnianego.

5.2.8. Demontaz drewnianych elementow pomostu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

6.1. Kontrola uzytych materialéw
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- gatunkéw uzytych materialow stalowych i ich atestow,
- gabarytow i jakosci uzytych materialow drewnianych.

6.2. Kontrola wykonania elementow jezdni polega na:
Kontrola polega na sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych i ich zgodnosci z przedmiotowymi normami,
- elementy drewniane wg PN-S-10080:1993
- elementy stalowe wg PN-S-10050:1990 kontroli wymiaréw elementow konstrukcji tj. dtugo$é, wysokos¢, sprawdzeniu przekrojow
wszystkich elementéw, kontroli jakosci potaczen na $ruby i klamry,
Kontrola wykonanego pomostu drewnianego polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa, sprawdzenia wizualnego
jakosci wykonanych potaczen na $ruby i gwozdzie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | m3 wykonanej konstrukcji pomostu drewnianego mostu zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w
terenie. Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne". Ilo$¢ jednostek obmiarowych okreslona jest w
przedmiarze robot i w §lepym kosztorysie.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Odbiorowi podlega wykonana konstrukcja drewniana elementéw pomostu budowanego mostu. Badania przy odbiorze konstrukcji
zmontowanego pomostu drewnianego polegaja na stwierdzeniu zgodno$ci konstrukcji pomostu z wymaganiami technicznymi podanymi w
normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamoéwieniu dla poszczeg6lnych konstrukcji mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Platnos$¢ za montaz drewnianej konstrukcji elementéw pomostu mostu nalezy przyjac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot
i jakosci uzytych materiatdw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- montaz poprzecznic

- utozenie poktadu dolnego i gbrnego

- utozenie opaski ochronne;j

- montaz poreczy

- okucia stalowe

- demontaz drewnianej konstrukcji jezdni i opasek ochronnych

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- przyciecie materialow na projektowane wymiary,
- montaz poprzecznie drewnianych wraz z zamocowaniem na dzwigarach stalowych,
- montaz dyliny pomostu z bali wraz z zamocowaniem na poprzecznicach,
- montaz opaski ochronnej
- montaz kraweznikoéw drewnianych,
- montaz porgczy do poprzecznie,
- demontaz drewnianych elementéw pomostu,
- usunigcie zbednych materiatdéw poza pas drogowy i uporzadkowanie miejsca robot,
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
PN-S-10082:1992 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
PN-D-04150:1984 Tarcica. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-D-94021:1982 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-D-95000:1993 Surowiec drzewny. Pomiary, obliczanie migzszosci i cechowanie.
FN-D-95000/A1:1998 PN-D-95017:1992 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002:1972 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym.
PN-M-81000:1984 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-M-82144:1986 Nakretki szesciokatne. PN-M-82101:1985 Sruby z tbem szesciokatnym.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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M. 29.03.01. ZASYPKA PRZESTRZENI ZA PRZYCZOLKAMI | WYKONANIE NASYPOW DOJAZDOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypéw w gruntach kat.I-V wystepujacych przy realizacji zadania ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowy nowego mostu
drogowego przez rzek¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi gminnej
Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegdtowe dotyczace robot wymienionych w pkt.1.1., jak
rowniez niniejsza SST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot .
Zakres robot obejmuje:

- wykonanie zasypki przestrzeni za $cianami oporowymi przyczotkéw z zakupem i transportem gruntu

- wykonanie korpusu drogowego z gruntu uzyskanego z wykopu i ztozonego na odktad oraz z zakupem i transportem gruntu

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwiazanych wykonaniem zasypki sklepienia i przestrzeni
pomigdzy i za $cianami czotowymi.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie zasypki sklepienia i przestrzeni pomiedzy $cianami czolowymi z gruntu niespoistego z zakupem i transportem gruntu,
- wykonanie zasypki przestrzeni za §cianami czolowymi ( na skarpach) z gruntu niespoistego z zakupem i transportem gruntu,
- Wykonanie zasypki przestrzeni za §cianami czotowymi ( na skarpach) z gruntu z odktadu

1.4. OKreslenia podstawowe.

1.4.1.Wysokos¢ nasypu - odlegtosci migdzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku pionowym.
1.4.2.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.3.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_ad
a.dg

ls
gdzie:
ad- gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
ads maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proktora,
uzgodnienie PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12

1.4.5.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

15. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdéw i wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Zasypke nalezy wykona¢ gruntem o wspétczynniku filtracji min 3,5 x 103.0raz o wskazniku réwnoziarnistosci U > 5 i

wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wigkszym od 8m/dobg — dot. gruntéw z zakupu i z odkladu,

- grunt z zakupu dla zasypki przestrzeni pomiedzy §cianami oporowymi i na stozkach i do formowania korpusu drogowego,

- grunt niespoisty z odktadu do formowania korpusu drogowego .
Po wykonaniu wykopoéw nalezy przeprowadzi¢ badania gruntu. W przypadku gdy badania dadza negatywne wyniki, nie odpowiadajace
normom zasypke nalezy prowadzi¢ gruntem z zakupu a grunt rodzimy wywiez¢.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszystkie takie czesci zasypki zostang przez Wykonawce na jego
koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialéw o odpowiednich whasciwos$ciach.

3. SPRZET.

Roboty w obrebie $cian oporowych przyczotkéw oraz na stozkach wykonywaé narzedziami recznymi z zastosowaniem lekkiego
sprzetu do zageszezania np. plyty wibracyjne lub ubijarki spalinowe. Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie zasypek przy uzyciu
cigzkiego sprzetu (np. spycharki).

Cigzki sprzet dopuszcza si¢ przy formowaniu nasypow dojazdow, w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od konca skrzydta.

4. TRANSPORT.

W przypadku, gdy zaistnieje koniecznos¢ zakupu gruntu, masy ziemne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pojazdy
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen oraz innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy .

Przed przystapieniem do formowania nasypéw na dojazdach nalezy skontrolowaé wskazniki zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza . Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca winien grunt dogescic.

5.2.  Wykonywanie zasypek.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Po wykonaniu prefabrykowanych konstrukcji oporowych przyczotkow zasypaé przestrzenie pomigdzy konstrukcjami skrzydet i
prefabrykowang $ciang oporowa rownolegla do osi cieku. Zasypki te wykonywaé nalezy z gruntu dobrze zaggszczajacego si¢, warstwami o
grubosci nie wigkszej niz 30cm oraz zaggszczac do stopnia 0,95 wg Proktora w bezposrednim sasiedztwie konstrukeji skrzydet i do stopnia
0,97 w dalszej odlegtosci.

Grunty z odktadu zaleca si¢ spozytkowaé w czesci dolnej nasypu, pod stozkami oraz w dolnej czesci korpusu drogowego pod skarpami..
Roboty wykona¢ zgodnie z PN — S — 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Wykonanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wilgotnos¢ optymalng o ponad 20%.

Nie nalezy wykonywa¢ nasypéw W temperaturach przy ktorych nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania gruntdow ze $niegiem i lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane.

5.3. Zageszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po roztozeniu z zastosowaniem sprzetu zatwierdzonego przez
Inzyniera. Wskaznik zagegszczenia gruntu do stopnia 0,95 Proctora w zasypkach i 0,97 w nasypach..
Grunt stanowiacy zasypke za przyczotkami musi by¢ zageszczany recznie. Stad tez grubo$¢ warstwy rozlozonego gruntu nie powinna
przekracza¢ 20 cm. Za zgodg Inzyniera, do zaggszczania gruntu mozna zastosowaé lekki sprzet zaggszezajacy, jednak i w tym przypadku
grubos$¢ zaggszcezanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20%.Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu, oraz jego zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie .
Gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe zaleca si¢
polewac woda.
Kontrole zageszczenia nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia BN-77/69-12 okreslonego w pkt.1.4.5.
Dla osiagnigcia rOwnomiernego zaggszczenia gruntu nalezy:

- rozktadaé¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zaggszczaé na catej ich szerokosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasypki
6.1.1. Sprawdzenie przydatnosci gruntow.
W badaniu probki gruntu nalezy okresli¢:
- skfad granulometryczny wg PN-88/B-04481
- zawarto$¢ cze$ci organicznych wg PN -88/B-04481
- wilgotno$¢ naturalna, optymalng i maksymalng gestosé
- objetosciows szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481
- kapilarnos¢ bierng wg PN-60/B-04493.

6.1.2. Dokladnosé¢ wykonywania zasypek przyobiektowych.
Doktadnosci wykonania zasypek obowiazuja jak w przypadku nasypoéw drogowych.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja techniczng oraz
- czy wilgotno$¢ wbudowanego gruntu odpowiada wymaganiom,
- czy grubos¢ warstw zaggszczanych nie przekracza wartosci podanych w p. 5.3.,
- czy wskaznik zageszczenia gruntu nie jest mniejszy od wartosci podanych w p. 5.3.,
- czy stosowano zasade rOwnomiernosci zaggszczenia, zageszczania warstwami poziomymi oraz kolejnosci zageszczania.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1 m® zasypki .

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Powinien byé

przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie poprawek bez hamowania postgpu robot. Do odbioru przedstawia wszystkie wyniki
badan kontroli biezacej.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane prawidlowo jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
odpowiednimi wymaganiami. W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja. W tym przypadku Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkecji;

- prace pomiarowe,

- dostarczenie gruntu z wykopu,

- wbudowanie warstwami gruntu z zakupu i z odktadu wraz z zageszczeniem,

- ewentualny wywo6z gruntu rodzimego w przypadku, gdy po przeprowadzonych badaniach nie bedzie nadawat si¢ do wbudowania,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow".

2. PN-81/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe".

3. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

4. PN-60/B-04493 "Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnosci biernej".

5. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych".
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BN-70/8931-05 "Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika no$nosci gruntu jako podtoze nawierzchni podatnych".
BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".

8. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".

9. PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”.

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.
7.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE

1.  WSTEP1
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni asfaltowej przy realizacji zadania ,,Rozbidrka istniejacego mostu i
budowy nowego mostu drogowego przez rzeke Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem
dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania szczegétowe
dotyczace robot wymienionych w pkt.1.1., jak rowniez niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w robot:

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegoétowe dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem robot
wykonczeniowych .
Zakres robot obejmuje:
- umocnienie skarp rzeki poprzez humusowanie z obsianiem trawa,

1.4. OkKkreSlenia podstawowe
1.4.1 Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej przyjecia sie.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Projektem
Wykonawczym ,SST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania robét nalezy zastosowac nastgpujace materiaty:

- Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawarto$ci od 3 do 20% sktadnikow organicznych. Humus powinien byé pozbawiony
kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemig roslinng zdj¢ta z pasa
Robot ziemnych i sktadowang zgodnie z SST D.01.02.02.

- nasiona traw — Wybodr gatunkow traw nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki. Do obsiania skarp nalezy
uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako$ci, spetniajacej wymagania normy PN-78/R-65023,

3.  SPRZET

Sprzgt stosowany do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem powyzszych rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Winien
gwarantowa¢ wlasciwe wykonanie robot.

4.  TRANSPORT
Przewozi¢ srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia dla tego typu materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji
Projektowej i SST D.02.03.01. Grubo$¢ przykrycia ziemig ro$linng zgodnie z Dokumentacja Projektowa wynosi 15 cm. Dla lepszego
powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy nacia¢ niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45°
w odstepach co 0,5+1,0 m i gtgbokosci 15+20 cm.
Warstwe ziemi ro$linnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza gorng krawedz skarpy oraz podndze
skarpy nasypu na dtugo$¢ 15+25 cm.

5.2. Obsianie trawa

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 6 kg m skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy
po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t polega na:
- Kontroli grubosci zahumusowanie skarp

- Kontroli jako$ci humusu
- Kontroli wzrostu trawy
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7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa w zaleznos$ci od rodzaju robot jest:

- 1m? - humusowania skarp
Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci wbudowanych materiatow.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z Projektem Wykonawczym w celu okreslenia roéznic w ilo$ciach robot.

8.  ODBIOR ROBOT

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych. Koszt robot poprawkowych obcigza
Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é nalezy przyjmowac za 1 m? zgodnie z obmiarem i po dokonaniu odbioru robot.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zahumusowanie skarp

- uporzadkowanie terenu robot

- obsiew i pielggnacja obsiewu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.BN-74/9191-02 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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M-16.01.00. UMOCNIENIE BRZEGOW RZEKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
umocnienia brzegéw materacami z gabionow na zadaniu pod nazwa ,,Rozbidrka istniejagcego mostu i budowy nowego mostu drogowego
przez rzek¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno
W miejscowosci Miedzno”

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania konstrukcji z gabionow i obejmuja:
- wykonanie muru oporowego z koszy gabionowych o wym. 1,0 mx 1,0 mx 1,0 m
- wykonanie umocnienia skarp rowu z materacy gabionowych o wym. 2,0 mx 3,0 mx 0,17 m
- wykonanie umocnienia skarpy nasypu z walcow gabionowych dt. 2,0 m i obj. 1,40 m®

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Gabion - prostopadloscienny element budowlany wykonany z drutu stalowego, Wypelniony materialem kamiennym,
wykorzystywanym do wzmacniania skarp nasypu, budowy muré6w oporowych, budowy ekranéw akustycznych, ogrodzen. Wykonuje
si¢ je z siatki o oczkach 8x10 cm, z drutu o $rednicy 2.7 mm lub 3.0 mm.

1.4.2. Materac gabionowy — odmiana koszy gabionowych, charakteryzujaca si¢ mata wysokosciag w Stosunku do wymiaréw w planie.
Wykorzystuje si¢ je glownie w hydrotechnice.

1.4.3. Walec gabionowy — walce siatkowe, ksztaltowane jako nieregularne, cylindryczne kosze, zamknigte na obu koncach, poprzez zebranie
i zawigzanie siatki w jednym punkcie. Napelnienie walca kamieniami, moze odbywac si¢ przez jeden z koncoéw lub przez otwoér na
szwie bocznym. Najczesciej walce stosuje si¢ do wyrownania podtoza i budowy fundamentu pod zasadnicza konstrukcje z materacy i
koszy. Niekiedy wykorzystuje si¢ jako samodzielne zabezpieczenie przeciwerozyjne lub jako uzupehienie istniejacych juz wyrw i
dziur.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1  Rodzaje wykorzystywanych materialow

2.1.1. Zasady ogolne

Do wykonywania robot nalezy stosowaé tylko materialy posiadajace aprobate techniczna, deklaracje zgodnosci lub $wiadectwo
dopuszczenia. Przy zastosowaniu innych materiatdw konieczna jest zgoda projektanta, ktory moze w celu dopuszczenia materiatu zazadac
dodatkowych ekspertyz. Ekspertyzy materiatow beda wykonywane na koszt Wykonawcy proponujacego material bez odpowiednich
certyfikatow.

2.1.2. Wypelnienie koszy siatkowo kamiennych

Do wypelnienia koszy siatkowo-kamiennych oraz narzutow nalezy zastosowa¢ kamien skat twardych, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych
w wodzie i nie wchodzacy z woda w reakcje. Powinien by¢ to kamien co najmniej klasy II wg BN-70/6716-02. Na narzuty nalezy stosowaé
jedynie kamien tamany. W przypadku materacy i walcow moze to by¢ kamien nieobrobiony famany lub otoczaki rzeczne. Minimalna
dopuszczalna $rednica kamienia powinna by¢ wigksza od najmniejszego wymiaru oka siatki. Jako rozmiar optymalny przyjmuje si¢ od 1.5
do2.0D.

2.1.3. Gabiony
Materace gabionowe powinny by¢ wykonane z drutu o $rednicy 2.2 mm ze stali niskostopowej, grubocynkowanego (230 g/m?), podwéjnie
skrecanego. Siatka musi mie¢ podwojny splot oczek. Wielko$¢ oczek 6 x 8 cm.

2.1.4. Drut wiezarowy i zszywki stalowe i spiralne.

Srednica drutu wigzarowego stosowanego do laczenia siatek powinna wynosi¢ nie mniej niz 2.2 mm. Zszywki stalowe powinny byé
wykonane w ksztatcie owalnych pierscieni drutu $rednicy 3 mm ze stali o wytrzymalo$ci na rozcigganie minimum 170 MPa. Zaréwno drut
jak i zszywki i spirale powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie nie gorzej niz kosze siatkowe.

2.2.  Sposéb sktadowania

2.2.1. Zasady ogdlne

Materiaty powinny by¢ skladowane na utwardzonej powierzchni w sposob zorganizowany, z podzialem na klasy i asortyment, w sposdb
uniemozliwiajacy pomieszanie i pomylenie. Nalezy zapewni¢ tatwy dostgp do materiatéw umozliwiajacy ich zaladunek, roztadunek i
kontrol¢ jakosciowa. Wszystkie materiaty budowlane musza by¢ sktadowane w sposob bezpieczny, nie zagrazajacy zdrowiu i zyciu ludzi. W
projekcie nie zastosowano materiatdw niebezpiecznych.

2.2.2. Wypelnienie koszy siatkowo kamiennych
Kruszywa i kamienie powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczegdlnosci zapyleniem i polaniem substancjami

chemicznymi (w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem si¢ i rozkruszeniem.

2.2.3. Gabiony, materace i walce
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Kosze siatkowe nalezy skladowa¢ w stanie nie rozlozonym, dostatecznie zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym,
zanieczyszczeniem i korozja.

2.2.4. Drut wigzarowy i zszywki stalowe i spiralne
Drut wigzarowy, zszywki stalowe i spiralne nalezy magazynowa¢ w warunkach takich jak kosze siatkowe. Jednak nie mozna dopusci¢ do
niekontrolowanego wysypywania si¢ spinek i platania si¢ drutu. Nalezy je sktadowa¢ w sposob usystematyzowany.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-M..00.00.00.

3.2. Sprzet wykorzystywany do konstrukcji gabionowych
Sprzet uzywany do konstrukcji gabionowych to maszyny wykorzystywane do robdt ziemnych.
W szczegblnosei nalezy wymienic:
- koparki przedsigbierne, podsigbierne
- tadowarki matogabarytowe,
- $rodki transportu wewnegtrznego,
- spycharki,
- weciagarki mechaniczne,
- zuraw
Caly wykorzystywany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaleca si¢ jednak sprzgt wywotujacy jak najmniejsze drgania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Zwigkszenie odleglosei transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.2. Transport gruntéw

Kamien i kruszywo dostarczone beda samochodami natomiast na budowie przemieszczane tadowarkami matogabarytowymi.
Niedopuszczalne jest przepychanie materialu po powierzchni terenu. Nalezy ograniczy¢ do minimum operacje zwigzane z
przemieszczaniem, tadowaniem i roztadowywaniem kamienia. Najlepiej, gdy material begdzie dostarczany bezposrednio na miejsce
wbudowania.
4.3. Transport koszy, materacy i walcow

Kosze, materace i walce nalezy transportowa¢ matymi srodkami transportowymi (okoto 5 t), lub r¢cznie jezeli masa elementow jest
wystarczajaco niska, aby kilkoro pracownikow mogto w sposob bezpieczny dla ich zdrowia i zycia przenies¢ go lub przewiez¢ korzystajac z
taczek, lub innych $rodkoéw do transportu przy robotach recznych. Odleglos¢ transportu powinna by¢ dostosowana do $rodkow
transportowych.
Kosze nalezy transportowaé nie roztozone do miejsca wypelnienia. Jezeli miejsce ich wypetnienia lezy w miejscu ich posadowienia w
trakcie ich roztadunku nalezy je doktadnie utozy¢, tak by stanowity konstrukcje zaprojektowanag.
Jezeli na miejsce wbudowania beda dostarczane kosze juz wypeklione, nalezy je dostarczy¢ do miejsca wypelnienia i Zurawiem przenie$¢ w
miejsce posadowienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.
Wykonawca robot powinien dysponowa¢ wykwalifikowang kadra, wyposazeniem produkcyjno-budowlanym oraz zapleczem
laboratoryjnym. Prawidlowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow procesu technologicznego powinna by¢ potwierdzona w czasie
odbioru robot. Za jakosé robot w zakresie stosowania materiatéw i przestrzegania wiasciwych technologii odpowiedzialny jest bezposredni
Wykonawca.

5.2.  Wykonywanie materacy, walcéw siatkowo-kamiennych i gabionéw
5.2.1. Ogdélne zasady wykonywania robot

Prace nalezy rozpoczaé¢ od starannego przygotowania podtoza. Powierzchnie dna i skarp nalezy uformowac, a nastepnie usunaé ostre
elementy takie jak kamienie, korzenie itp. Na dokfadnie wyréwnanej powierzchni nalezy roztozy¢ witokning z zaktadami 10 cm. W
przypadku rozdarcia dodatkowo nalezy przyltozy¢ tate, siegajaca co najmniej 20 cm po za granice uszkodzenia. Pierwsze warstwy kamienia
nalezy uklada¢ recznie, nie dopuszczajac do zrzucania z wysokosci. Nalezy unika¢ kontaktu ostrych krawedzi z widkning. Kamien
drobniejszy powinien by¢ uktadany w poblizu kontaktu z wtdkning, grubszy blizej powierzchni. Kosze siatkowe dostarczane sg na budowe
jako ptlaskie elementy, zlozone na czas transportu. Nalezy je roztozy¢ na widkninie i zszy¢. Zszywania dokonuje si¢ wzdhuz krawedzi
wzmocnionych drutem jednym z trzech mozliwych sposobow:

—  przez ciagle owijanie drutu wigzacego tak, aby byt on w co drugim oczku siatki nawinigty podwojnie,
—  nawinigcie specjalnie przygotowanej do tego celu spirali z drutu,

—  przez zalozenie spinek — zszywek z wykorzystaniem specjalnych kleszczy.

W poblizu oczek siatki nalezy uktada¢ kamien grubszy, w $rodku materaca moze by¢ wbudowany drobniejszy. Kamien nalezy podawaé do
utozonych w miejscu wbudowania materacy pochylniami drewnianymi, bez zrzucania z duzej wysokosci.

5.2.2. Doktadnosé wykonania
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Odchylenie gtéwnych wymiaréw od projektowych nie powinny by¢ wigksze niz + 3 cm w planie. Roznica w stosunku do projektowanych
rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego przygotowania podioza dla konstrukcji siatkowo-kamiennych,
wiasciwym utozeniu poszczegdlnych konstrukeji, prawidlowym wypetnianiu ich materialem kamiennym i odpowiednim zszyciu konstrukcji

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? wypemionego kamieniami materaca gabionowego o grubosci 23 cm;

8.  ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platno$é¢ za 1 m?. utozonej konstrukcji siatkowo-kamiennej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materialéw oraz
oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie materiatow,

- ulozenie konstrukeji i wypelnienie ich materiatem kamiennym,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
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D.05.03.03 NAWIERZCHNIE Z PLYT BETONOWYCH WIELOOTWOROWYCH (TYPU JOMB)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
nawierzchnig z prefabrykowanych plyt betonowych wielootworowych (typu JOMB) jako nawierzchni dojazdow na zadaniu pod nazwa
~-Rozbiodrka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzeke Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien
koryta rzeki i dostosowaniem dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z ptyt betonowych
prefabrykowanych typu JOMB, na podsypce wg Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

— wykonanie koryta gruntowego pod nawierzchnie,

— wykonanie podsypki piaskowej grubosci 10 cm pod nawierzchnie,

— ulozenie nawierzchni z ptyt betonowych,

— wykonanie niewielkich powierzchni uzupehiajacych z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana Zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty z otworami stuzacy do
budowy nawierzchni (zwyczajowo nazywany ptyta JOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15.  Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni stosuje si¢ zelbetowe ptyty wielootworowe o wymiarach 100x75x12.5 cm, ktore powinny posiada¢ aprobate
techniczng IBDiM i deklaracj¢ zgodnosci.

2.2.1. Wymagania

Powierzchnie plyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami.
Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i proste. Ptyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac si¢: — obcigzenie niszczace nie nizsze niz
9.5 kN, — nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%, — mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150. Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci
zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materialy. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie
powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 112

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

] . Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm 3
liczba, max 3
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy dhugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 5

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych

. . Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1
dhugosé +2
Plyty betonowe szeroko$¢ +2
grubos¢ +3
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2.3. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin
Na podsypke i do wypehiania szczelin mozna stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.

24. Woda
Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode pitna.

25. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin migdzy plytami powinien by¢ cementem portlandzkim - klasy
32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1. Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z uktadaniem ptyt prefabrykowanych betonowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu umozliwiajacego dostosowanego do zakresu robot i poprawne ich wykonanie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport plyt i sktadowanie

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 4. Plyty nalezy
przewozi¢ transportem samochodowym - samochodami skrzyniowymi w sposob nie powodujacy ich uszkodzen. Nalezy uktadaé je w stosach
o wysokosci do 1.8 m na przektadkach drewnianych, powierzchnig jezdng do gory. Przektadki powinny by¢ uktadane w odleglosci 60 cm od
czola plyty. Kazda plyta powinna spoczywa¢ na dwoch podktadach. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 5

5.2. Podloze

Podtoze nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych stanowi podioze gruntowe stanowiagce zasypka przestrzeni pomigdzy
skrzydtami, nad plytami przejSciowymi. Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia skrzydet nalezy wykonywac recznie lub sprzetem lekkim. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze
wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne umozliwia uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 0,98
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem
i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.3. Podsypka

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Kruszywo do wykonania podsypki powinno by¢
roztozone rgcznie w warstwie o jednakowej grubosci, w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych.

5.4. Ukladanie plyt

Na przygotowanej podsypce plyty nalezy ukladaé w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, na szeroko$ci przewidzianej
Dokumentacjg Projektowa przy uzyciu dzwigu z zachowaniem minimalnych szczelin stykowych. Szczeliny nie moga by¢ wigksze niz 10
mm. Do wypehienia otworéw w ptytach i spoin nalezy uzy¢ materialu odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej. Plyty nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wiecej niz 8mm. Na skosach szczeliny migdzy ptytami
nalezy wypetni¢ betonem C25/30 wg PN-EN 206-1 grub. 12.5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne plyt i ich badania do
akceptacji Inzynierowi. Badania te obejmuja wymagania podane w p.2. niniejszej Specyfikacji Technicznej. Kontroli podlega przygotowanie
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podtoza i podsypki . Badania dla podsypki nalezy wykonywa¢ wg Specyfikacji M.29.03.01 pkt. 6. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych
w czasie robot przy budowie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych, betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czgstotliwos$¢ badan przy budowie powierzchni z plyt prefabrykowanych betonowych

Czgstotliwos¢ badan
LP Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo§¢ badan na dziennej dziatce Maksymalna powierzchnia nawierzchni
roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Badanie podtoza 2 200 m2
2 Atest producenta Dla kazdej partii dostawy od producenta oraz na kazde zadanie Inzyniera
6.3 Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres szczegdtowych badan i pomiaréw podano w tablicy 4

Tablica 4 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych
betonowych

L.p.

Badania Czestotliwosé Dopuszczalne odchytki

Szeroko$¢ nawierzchni +10i-5

Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly albo co 10 m tatg lub lcm

inng metoda

Rownos¢ poprzeczna lcm

Spadki poprzeczne +0,5%

Rzgdne wysokosciowe W miejscach charakterystycznych wg +1lcm,-2cm

ol W |IN]| P

Uksztattowanie w planie dokumentacji projektowej +10cm

7.1.

7.2.

8.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9.

9.1.

9.2.

10.

10.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowych azurowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

— wykonanie i zaggszczenie podsypki,

— ulozenie ptyt,

— wypelnienie spoin i powierzchni uzupehiajacych ,

— pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

7. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

8. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 6 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
zwigzanych z wykonaniem zadania ,,Rozbiorka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzeke Wda w jej km 150+880,
wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdow drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowos$ci Miedzno”

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia roboét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej grub. 6 cm na podsypce piaskowej grubosci 5 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie Chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00
,,Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodia
materiatdéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce¢ z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robodt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby posiadajace Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

2.2.  Brukowa kostka betonowa
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm. Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:

Lp. CECHY WARTOSC

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, (Mpa), co najmniej:

a) s$rednia z szesciu kostek 60

b)  najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250,%, nie wiecej niz 5
3 | Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania wg PN-B-06250:

a) peknigcia probki brak

b)  strata masy (%), nie wigcej niz 5

C)  obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych (%), nie

wiecej niz 20

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (mm), nie wigcej niz 4

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i
kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza:

- dla dhugosci i szerokosci £ 3 mm,

- dla grubosei £ 5 mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie i wzglednie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-80/B-10021.
W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej
o inny rodzaj badan.

2.3.  Plyty chodnikowe ,,dotykowe”

Do utozenia nawierzchni ,,dotykowej” na przej$ciach dla pieszych nalezy uzy¢ ptyt chodnikowych- betonowe ,,dotykowe” o
wymiarach 40x40 cm z ,,pecherzykami” wystajacymi na wysoko$¢ co najmniej 4,5 mm ponad powierzchni¢ plyty kolor zottego. Plyty
powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30. Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/03. Badanie, postegpowanie z partig
elementow niezgodng z wymaganiami norm i sktadowanie powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-03/01. Dopuszczalne odchytki
wymiarOw wynosza + 2 mm.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia spoin
- mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
wg PN-B-06712.
- piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113 dla wypehienia spoin,
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajéw i frakcji.
Cement nalezy przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,
ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wykonywania podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki, a do zageszczenia rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.1. Przewéz materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum 75%
wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je
uktada¢ na podkladkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke. Oznaczanie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.  Koryto pod chodniki
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej IS > 0,98.
Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechytki na tukach.

5.2.  Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukows kostke betonowa nalezy zawsze ukladaé na warstwie podsypki wykonanej z piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna by¢ jak opisano
w pkt 1.3 niniejszej SST;

b) dopuszczalne odchylenie wysokos$ci pomigdzy plaszczyznami sasiadujacych ze soba elementow nie moze przekracza¢ 2 mm;

¢) powierzchnia elementéw polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiazy itp.) powinna wystawaé
3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen;

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia znajdowata si¢ 1 cm powyzej
gornej powierzchni kraweznika;

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu;

f)  szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm;

g) wiazania spoin w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ o ¥ szerokosci;

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo, jednak byly nie szersze niz 9 mm;

i)  spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ elementu;

j) ufozona nawierzchnie z kostek nalezy ubi¢ wibratorami plytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym
ksztattek;

k) po ubiciu nalezy szczeliny wypehi¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z
punktem 2.1 niniejszej SST.

6.2. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzié:

a) kostki betonowe

wyglad zewnetrzny,

ksztatt i wymiary,

Aprobaty Techniczne,

komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez wykonawce.

b) materiaty do podsypek i wypehienia spoin

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pytow mineralnych

dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed
przystapieniem do roboét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,
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e wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami odpowiednich
norm.

Kontrola podloza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢:
a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztaltowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 0,5%,
- spadek podtuzny — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 0,3%,
- rowno$¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja +20 mm,
- rzedne wysokosciowe — co 20 m, dopuszczalna tolerancja = 2 cm,
- szeroko$¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 5 cm.

Kontrola wykonania warstwy kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosei + 1 cm,

b) rzgdne wysoko$ciowe — co 20 mb na krawegdziach, odchytki od warto$ci projektowanych + 1 cm,

c) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) roéwnos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa, nierownosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

f) réwno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, prze$wity pod tata profilowa nie moga przekroczy¢ 8 mm,
odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szeroko$¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypelnione na pelng glebokosc¢.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonego chodnika.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty pozytywne
wyniki.

9.

9.1.

10.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni chodnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie nawierzchni z brukowej kostki betonowej,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06250 — Beton zwykty.

PN-B-06711 — Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10. PN-B-11113 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek .

11. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle.

12.  PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

13. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

14. PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

15. BN-80/6775-03/01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

16. BN-80/6775-03/04 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

17. BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

Co~NOO~WNE
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D.08.01.01. BETONOWE KRAWEZNIKI ULICZNE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania , ustawienia i odbioru
betonowych kraweznikow ulicznych . przy zadaniu ,,Rozbidrka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzeke Wda w
jej km 150+880, wraz z wykonaniem umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci
Miedzno”

1.1  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowia wymagania szczegétowe dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem ,
ustawieniem i odbiorem betonowych kraweznikéw ulicznych na dtugosci
Zakres robot:
- ustawienie krawgznikow betonowych na fawie betonowej z oporem

1.3.  Okreslenia podstawowe
1.3.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialdow i wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Projektem
Wykonawczym, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY

- kraweznik betonowy o wymiarach 15 x 30 x 100 zgodny z BN-80/6775-03/04,
- mieszanka betonowa wg karty 03.10 KPED

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu ,
- ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Sprzgt uzywany do uktadania kraweznikow musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4.  TRANSPORT

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Nalezy je przewozi¢ na paletach drewnianych, rzedami,
dhugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni przed bezposrednim stykiem oraz przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
nalezy je na czas transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej przy czym grubo$¢ tych przektadek nie
powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Kolejnos¢ wykonania robot:

1. Wytyczenie linii kraweznikow i rzednych wysokosciowych zgodnie z Projektem Wykonawczym ( zmienna wysokos$¢ na réznych
odcinkach),

2. Wykonanie fawy betonowej z oporem. Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06251.

3. Ustawienie kraweznikow. Odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinno by¢ zgodne z PW.

4. Zaspoinowanie szczelin migdzy kraweznikami. Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cmi nalezy je przed wypetnieniem
oczysci¢ a nastgpnie zaspoinowaé zaprawa cementowo — piaskowa w stosunku 1: 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci robot podlega:

- sprawdzenie cech zewngtrznych jak ksztalt i wymiar dostarczonych kraweznikow ( nalezy tego dokona¢ za pomoca przymiaru
z doktadnoscia 0,1 cm),
- przygotowanie podloza,
- przygotowanie deskowania pod tawg ,
- zabetonowanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
- ustawienie kraweznikow,
- zaspoinowanie szczelin migdzy kraweznikami
Jako$¢ wykonanych robot musi by¢ stwierdzona w formie wpisu do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m ustawionego krawe¢znika .

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilo$¢ m wykonanego i odebranego kraweznika.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Wykonawczym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera .
Odbidr obejmuje sprawdzenie:

- jakos¢ wbudowanych kraweznikow,

- wykonanie tawy betonowej zgodnie z Projektem,

- roéwnos¢ ustawienia ,

- jakos¢ zaspoinowania szczelin
Jezeli w trakcie odbioru stwierdzono usterki lub wadliwo$¢ wykonania rob6t to odbior moze si¢ dopiero odby¢ po usunigciu wszelkich
niedorobek zgodnie z SST i na koszt Wykonawcy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ m wbudowanego i odebranego betonowego kraweznika ulicznego.
Cena 1 m uwzglednia :

- dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- wykonanie deskowania,

- zabetonowanie fawy,

- ustawienie kraweznika

- zaspoinowanie,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne mostowe i drogowe.
- BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — TRANSPROJEKT W-wa

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE OBJAZDOW I STREFY ROBOT ORAZ WYKONANIE OBEJSC
1. WSTEP

1.2.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace organizacji i utrzymania ruchu w czasie prac
zwigzanych z ,,Rozbiodrka istniejacego mostu i budowy nowego mostu drogowego przez rzek¢ Wda w jej km 150+880, wraz z wykonaniem
umocnien koryta rzeki i dostosowaniem dojazdéw drogi gminnej Karsin — Miedzno w miejscowosci Miedzno”

1.3.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.4. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegdtowe dotyczace oznakowania robot na czas inwestycji.
Zakres robot obejmuje :
- opracowanie Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas robot zawierajacej projekt objazdu drogowego oraz tymczasowe
przejscie przez rzek¢ Wdg w sasiedztwie budowanego mostu. Projekt winien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera
- montaz i demontaz oznakowania robot ( znaki pionowe, bariery i tablice) zgodnie z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu
- wykonanie tymczasowej ktadki przez rzeke Wde
- wykonanie tymczasowych doj$¢ do kladki

1.5. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi normami.
Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa sztuczne) jako jednolita lub sktadana

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym, SST oraz z
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dot. materialéw
— podano w SST D.M.00.00.00.

2.2.  Swiadectwa dopuszczenia do stosowania

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢ dokument
wydany przez Instytut Badawczy Drog i Most pt. “Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” lub
“Tymczasowe $wiadectwo dopuszczenia do stosowania”.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe
- betonowe “na mokro”
- betonowe zbrojone
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-300.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu winno odpowiada¢ normie PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany1” zgodnie z normg PN-88/B-32250

2.3.4. Prety zbrojenia

Prety w zbrojenia powinny odpowiada¢ normie PN-63/B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normie zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé¢, zwalcowan i naderwan. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali
w gatunkach dopuszczonych przez normy np. R55, R65, 18G2A: PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018,PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ wolna od wad jak tuski,
pekniecia , zwalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wg PN-88/H-
84020.
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji.

2.5. Tarcza znaku
Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter i zasady umieszczania nalezy przyjmowac wg “Instrukcji o znakach pionowych” — 1994r.
Jako materialy stosowane do wykonania tarczy znaku drogowego dopuszcza si¢:
- blache stalowa,
- blachg z aluminium lub stopéw aluminium.
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym poatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen.
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2.6. Materialy do wykonania tymczasowej kladki i doj$¢
Wykonawca dokona wyboru materialdw w oparciu o opracowany przez siebie projekt.

3. SPRZET

Sprzet musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Objazd drogowy

Z uwagi na prowadzenie robot rozbidrkowych i budowe¢ nowego obiektu ruch pojazdéw winien zosta¢ skierowany na objazd .
Oznakowanie objazdu oraz strefy robét nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym uprzednio Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu ..
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacj¢ ustawienia znakow, odlegtosci od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wigcej niz +/- 1%,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku nie wigcej niz +/- 2 cm.

5.2. Tymczasowe przej$cie dla pieszych w sasiedztwie robét

Tymczasowy ciag pieszy winien zosta¢ zlokalizowany w sasiedztwie placu budowy w odleglosci zapewniajacej bezpieczne
uzytkowanie przez pieszych. Szeroko$¢ ciagu pieszego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m. Ciag pieszy winien zosta¢ wyposazony w
mijanki o szerokosci co najmniej 1,50m w odlegtosci nie wigkszej niz co 20 m. Kladka dla pieszych przez rzek¢ Wdg¢ winna zosta¢
zlokalizowana na rzg¢dnej nie nizszej niz spod projektowanego obiektu. Projekt ktadki nalezy uzgodni¢ z zarzadca cieku. Szeroko$é¢ ktadki
nie mniejsza niz 1,00 m w balustradach.

5.3.  Oznakowanie strefy robot
Oznakowanie strefy robot wykona¢ zgodnie z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na kompletnosci wykonania oznakowania pionowego zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 kpl. 0znakowania i wykonania tymczasowego przejscia dla pieszych
Obmiaru dokonuje si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.
Obmiar nie obejmuje robot nie wykazanych w Projekcie Organizacji Ruchu, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera /na pismie/.
Dodatkowe oznakowanie wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczef o dodatkows zaplate.

8.  ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanego oznakowania dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu wykonania przez Wykonawce.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ obejmuje catos¢ zadania wraz z utrzymaniem oznakowania w czasie trwania robot..

Cena jednostkowa obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw pod znaki,

- dostarczenie i ustawienie stupkow wsporczych,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- ustawienie tablic,

- wytyczenie ciggu pieszego

- wykonanie i demontaz tymczasowej ktadki dla pieszych

- wykonanie i demontaz umocnienia ciggu pieszego

- demontaz znakéw drogowych i tablic

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcje o znakach pionowych — 1994r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. . w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego warunkéw umieszczania ich na drodze ( Dz.U. Nr 220 poz.
2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem ( Dz.U. Nr 177 poz. 1729)

4. System dopuszczenia do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie Transprojekt W-wa 1994r.)
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