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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D.05.03.05a

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA wg WT-2 2010

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej § wymagania dotyce
wykonania i odbioru warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
.Przebudowa nawierzchni drogowych wraz z budpkanalizacji deszczowej na ul. Na
Skarpie w m. Karsin”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z nmaaski mineralno- asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégseganki mineralno- asfaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zakres robot okrgony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- utozenie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S ( KR 1-2)4gcm- jezdnia.
1.4. Okr&lenia podstawowe.

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw skacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdow na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyraniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze seg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérej kruszywo o
uziarnieniu cagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
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obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk&@& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i goérny
(D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex R mm, ktdrego waksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gikisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada gi wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie
tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producepntem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI - (International Roughness Index) quzynarodowy wskanik
rOWNasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1{ pk
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz ltastgch podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowa& inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfat
KR1-KR2 | ACSS ACES, 50/70, 70/100, -
AC11S wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70, PMB 45/80-55,

wielorodzajowy 50/70| PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetldiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L VI Metoda Rodzaj asfaltu
: asciwosci
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
migknienia
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 295979 230 230
nie mniej nk [62]
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % |PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m | [28]
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0.8
przyrost), m/m | [31]
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie
mniej niz
! Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 48 45
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
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WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN  12606-1 2,2 22
nie wigcej niz [30]

9 Wazrost ©mp oc | PN-EN 1427 [22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wcej
niz

10 Temperatura °C PN-EN 12593 -8 10
tamliwosci  Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangotimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Whatcinodd Metoda Jed- polimerami (PMB)
asciwosé
podstawowe badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
W pasrednich | penetracja PN-EN
temperatu- . 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploaf W 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich )
temperatu- Tgmp_era_tura PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa
tacyjnych
) PN-EN
Sita 13589
rozciagania [55]
(mata Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Kohezja Sita rozcagania 155“{‘3'7'5['}‘)3]
wsC - (dua Jlent NPD? 0 NPD* 0
pI’Qd|_(OSC N PN-EN
rozcigania 13703 [57]
Wahadto Vialit
PN-EN
(metc—da_" 13588 [54] Jlent NPD? 0 NPD? 0
uderzenie
Stalasé
_ Zmiana mas % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji
116

~Przebudowa nawierzchni drogowych wraz z buddanalizacji deszczowej na ul. Na
Skarpie w m. Karsin”




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 idiaghnie

(Odporné¢  |Pozostak PN-EN
penetrac 1426 [21] % > 60 > 60 7
na starzenie
wg  PN-EN :’:rznmjatur PN-EN ]
12607-1 lub - Ifnieni, ) 1427 [22] C <8 <8 2
3[31] ¢ ¢
Inne Temperatur: PN-EN ISO o
whasciwosci  [zaptont 2592 [63] C 2235 2235 3
Temperatur: PN-EN o i )
hamliwosci 12593 [29] C =-12 =-15 !
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 >70 3
Wymagania W 25°C 13398 %
Nawrot
dodatkowe sprzysty [51] NPO NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN
. 114023 [59] °C TBR TBR 1
plastycznéci Punkt 5.1.9
StabilnGg¢ PN-EN
magazynow- | 13399 [52]
nia. Ré&nica °C <5 <5 2
temperatu PN-EN
migknienic 1427 [22]
Stabilnaié PN-EN
magazynow- | 13399152 | NPB NPD 0
nia.  Ré&nica| pN-EN '
penetrac 1426 [21]
Spadek  ter- PN-EN
peratury - mi- | o607
Wymagania [Knienia po .
starzeniu W [31] C TBR TBR 1
dodatkowe  pNEN 12607 | PN-EN
b33 | 1427122
Nawrot  sjre-
zysty w 25°C po
starzeniu  w >50 > 60 3
PN-EN 126071 i
lub -3 [31
131 [31] %
Nawrot  spe-
) < | PN-EN
7ysty w 10°Cl 43390151
po starzeniu w NPD? NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng edbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrolgym temperatwr z doktadnécia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca Siezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mihera asfaltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych [64], obejmugg kruszywo grube |,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny te@ wymagania podane w WT-1
2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowycpowierzchniowych utrwate na
drogach krajowych— punkt 6.3, tablica 12, 13, 5, 1

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o invymiarze lub pochodzeniu. Podi
sktadowiska musi yréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno
si¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedai przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpowgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgletry dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cpnméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczan i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub

aprobat technicznych,

b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbogm lub

aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8gno

- nie mniej nz 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élireych w aprobacie techniczne.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140239] ,metoda na gaco”.
Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw
scieralm) nalery stosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerarasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujestylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoa mazna skitadowé& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emuls;ji
do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spei dostosowanego do prztgj metody robat, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,
- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweio ukladane]
warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych Ilub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewanateriatbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkuych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvpadinkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie dala powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadaos¢ lepiszcza podaneasw
tablicach 61 7.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9, 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawart@¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od 9o - -
- ] ] - - 100 5
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 =
0,125 8 7 5 > 8 -
0,063 6 12 5 o - -
Zawartg¢ lepiszcza, B - -~
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wzor (2)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,6 Bnins.4

Tablica 8. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose | 229826Z8Na | \oioda i warunki| AC5S AC8S | AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie, [F;Q]'EN 126978V in10 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze ’ Vinaxa.0 Vinaxa.0 Vinaxa.0
p. 4
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, [F;Q]'EN 126978 VFByi7s | VFBuings | VFBrinrs
wypeinlone 2x50 uderzg ' VFBiinos VFBuinos | VFBuings
lepiszczem p.5
Zawartagé
wolnych .. | PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie,
przestizeni | 7o U (33, VMAnims | VMAmnte | VMARng
W mieszance 5
mineralnej P
PN-EN  12697-12
[35],
Odpomac nal ¢ 4 4 upijanie ﬂgii;ChO?'yW?enéﬁy::
\(,jvf;g;anle 2%35 uderzé eyklom ITSRo ITSRq ITSRq
zamraanid,
badanie w 25°C
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3 Ujednolicon, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w zatzniku 1

Tablica9. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose £aGS2CZaNA | \1at6da i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]

: iiani Vi Vmin2,
Zawartgc yvolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni 2x75 uderze Viaxd 0 Viaxd o

C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSiros | WTSiros
Odporng¢ na | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- ' '
deformacje trwafd 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyk|i PRDar | PRDar
Pog-P1oo [38] Deklarowane | Deklarowane
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| Przechowywanie w 40°C ¢
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameanid?, | 'TSRo ITSRo
badanie w 25°C

3 Grubai¢ plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm

®) Ujednolicor, procedue¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w za¢zniku 1

Tablica 10 Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagS2Czaa | o104 i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]

& iiani Vhinz, Vhinz,
Zawartgc yvolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni 2x75 uderze Viaxd o Viaxd o

C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSiro3 | WTSuro 3
Odporng¢ na | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 ' '
deformacje trwafd 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar PRDar
Pog-P1oo [38] Deklarowane | Deklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| Przechowywanie w40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze | iednym cyklem zamianid?, | ITSRo ITSRo
badanie w 25°C
4 Grubai¢ plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
®) Ujednolicor, procedue¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem
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zamraania podano w za¢zniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow z ora
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z re@epibocz, a uradzenia
do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperaturyipoy by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ranym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewaeya) utrzymaniezadanej temperatury
z dokladnécia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkoermhagazynowym
(roboczym) nie mie przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc bwyysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatdasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigvippa by wyzsza o wgcej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgneqjiw tablicy 11. W
tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod
warunkiem skoordynowania gazy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wkgiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzdc w ich
wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiea
Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwgcieralna)
pod warstw scieralra z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
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— suche.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierownaci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy. Wymagana rowso
podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwniei nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fat4-metrovg lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwrig
Klasa drogi Element nawierzchni pOQic_za pod warstey
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaabnia i 6
wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic,
8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownasci s wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lud |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien
by¢ zapewniony odptyw wodly.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza si
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdmdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materialem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypein odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lulgeosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
naleey zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowg& mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgohmarobu, z uwagi na mova
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do ba&daalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z metakreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygzjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celengciglenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw gsrzania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winco najmniej 500 M a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca moen wy¢ takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢dzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu aeb@nia nawierzchni
ruchem.

Podie powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie
pofaczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenmeeg wnikaniem i
zaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np z warstwy wzace] asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢byykonane w ilgci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,1j= 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowdé emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki
; j&Sli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore poagoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do
skrapiania, np skrapiarki do lepiszczy asfaltowy@bpuszcza giskrapianie ¢czne lang
w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatur mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdtf  w czasie robé

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
g Wskaznik .
Typ i wymiar grubai¢ wqrstwy_ zag:szczenia przestrze_m w
: : technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%]
[%(vIV)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadasgk
wyposaona W uktad automatycznego sterowania gddbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa& wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklaraci zgodndci, aprobat techniczia, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVNykonawca przedstawia Aynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczedip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie
usurnyé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ileéci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skiadnikow, lepiszczy i
materialtdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstavy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkkea ma prawozada
przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw egciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie byniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych
bada).
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktore nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawagggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatOw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierbug@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilci¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci
grubaici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowqzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacsegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materialu na okione;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia

wicksza ni 1000 A lub <10
— warstwdcieralna, i8¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonane] warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartaci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to #@&ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbhreslona w
tablicy 14, nie mee wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaeliwiajaca obliczanie wskanika
rownasci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdw o diugaei 50 m. Dopuszczalne
wartasci  wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloeo w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiaahkogi
publiczne [67].

Do oceny rowngxi podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdw natg stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfo podiuzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktdre nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwicksza odlegta¢ miedzy tat a mierzon
powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitevskanika rowndgci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas nie powinny bywicksze ni
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje: svedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika roéwndgci podiwznej IRl warstwy

scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne
Wartasci wskanika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, gvv_aryjne, dc_)datkowe, <29
A S witaczania i wyhczania '
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <37

pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic,
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G utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poditwznej
warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbg wicksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych naley stosowa meto@& z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody roéwnowznej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa& w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naidym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejco 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okiiena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej
warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technych nie powinna hy
wigksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchyléd rownasci poprzecznej warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni FOWNGECI POprzeczne]
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S witaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien léyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zuiénej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien gy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku meipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchna ktorych nie mana
wykona: pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektore hcznice), poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynridaia nie powinny by
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nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniwstmgr do eksploatacjiasokreslone
w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki atmosferyczne unieraviaja wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien kbyon zrealizowany z najmniejszym gliovym
op&nieniem.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wsaitomiarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdactskdayzowan poszczegoélne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny ¢oyizsze nk 0,44, przy pedkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane
rzed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy pedkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S - — — -
Pasy: whczania i wyhczanla, jezdnie > 044
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rozni¢
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i
zZwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi.
Przylegajce warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie poday
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsz OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktoreg otrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenidtatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&&2: Metody bada
PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gtavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskéci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych sstevosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychéenaosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —

Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalsm kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —e&&1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —¢&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamenetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaiemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnw®o

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@ozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podat’a wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagdeanzpuszczalniei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauie zawartéci parafiny
— Cz5s¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€&z1.:
Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

135

~Przebudowa nawierzchni drogowych wraz z buddanalizacji deszczowej na ul. Na

Skarpie w m. Karsin”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 i¢taghnie

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek

mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek

mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie

grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczazasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartgci pH emulsji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaz¢episzczy z emulsiji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1.

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasfsch,

metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton

Asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1. Badanie metagdPiescienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu spizystego
asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczadpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczahgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznag&ohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczahgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznat@rzyczepnsi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassylgcyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplycyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2  Woypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsragptonu i palenia
— Pomiar metoglotwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msitra Infrastruktury)

64. WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralndalemsvych i powierzchniowych
utrwalea na drogach krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drbgaajowych, Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe kjeuasfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
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67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drogi Mostoéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikaegchhiczne] (SST) as wymagania
dotyczzice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadgRiaebudowa nawierzchni drogowych
wraz z budow kanalizacji deszczowej na ul. Na Skarpie w m. Kaf's
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokunpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji inwestycji jak w pkt.11.
1.3 Zakres robo6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikagtycz zasad prowadzenia robot aganych
z wykonaniem i odbiorem warstwy av¥icej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20]&b] z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypagkadukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Zakres robot ok&ony w dokumentaciji projektowej obejmuje:
- utozenie warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16 W ( KR 1-2) grng gezdnia.
1.4. Okrelenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdow na podie.
1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni atizy warstvg $cieralra a podbudow.
1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej géehautozona na istniejcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebndgautazenia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyraniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze seg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérej kruszywo o
uziarnieniu cagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i goérny
(D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex R mm, ktdrego waksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gikisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada gi wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie
tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy ugiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkaci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtu mae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1{ pk
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz ltastgch podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé inne lepiszcza nienormowe

140

~Przebudowa nawierzchni drogowych wraz z buddanalizacji deszczowej na ul. Na
Skarpie w m. Karsin”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 idiaghnie

wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsigyacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70

KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy

35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Metoda Rodzaj asfaltu

badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Lp. Wiasciwosci

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35+50 +780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§ 46+54
3 Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikdw
rozpuszezalnyeh, | o0 i | pN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeni
(ubytek lub przyrost),

=

% m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja pg % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ai
7 Temperatura naknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartgé parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2.2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. neknienia oC PN-EN 1427 [22] 8 9

po starzeniu, nie wcej niz
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10 Temperatura tamlivégi
Fraassa, nie wtej niz

°C

PN-EN 12593 [29] 5

Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangdfimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw

modyfikowanych
Wymaganie Metoda . .
ymag Wiasciwosé _ Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25755 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich | penetracja | pp.
temperatu- . PN l[EZN1]1426 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-| W 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tempgrat_ura PN-EN 1427 oC > 60 6
migknienia [22]
rach eksploa-
tacyjnych
rozcsie:jg?ania PN-EN
(mata 1?|’35l\?-9E[ll|55] Jient >2w5°C 3
predkasé | 5703 157]
rozciagania)
Sita
rozcihgania PN-EN
Kohezja w 5°C (dua | 13587 [53]
predkosc PN-EN Jfent NPC? 0
rozci- 13703 [57]
gania)
Wabhadto
Vialit PN-EN
(meto-da 13588 [54] Jfent NPO? 0
uderzenia)
Stalas¢ kop- Zmiana % ~05 3
systenciji masy
(Odpornd¢é Pozosta{a PN-EN 1426 % - 40 3
penetracja [21]
na starzenie
wg PN-EN | W2OS IOM) oy g 1407) a .
12607-1lub -| BEE [22]
3 [31] ¢
Inne Temperaturg PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [63] c 2235 3
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Temperaturag  PN-EN o )
famliwosci | 12593 [29] C s-12
Nawrot
PN-EN
Sprezysty w % >50
SeoC 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023 [59] °C TBR
[ Punkt 5.1.9
Stabilng¢
magazynow PN-EN
Roznica | pN-EN 1427
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilnag¢ PN-EN
magazynow| 13399 [52]
ania. ON.EN 1426 0,1 mm NPD
; Réznica -
Wymagania penetracji [21]
dodatkowe
W Spadek
tempe-ratury| PN-EN
o sirzeny 120071
wg PN-EN [31] °C TBR
12607 PN-EN 1427
1lub-3 [22]
[31]
Nawrot
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
126071 1ub | T VEN
3[31] 12607-1
i [31] %
szi\;v;?; | PNEN
10°C po 13398 [51]
starzeniu wg NPD?
PN-EN
126074 lub
-3 [31]
NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ sodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fedni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperatwr z doktadnécia + 5°C.
Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag sbezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najainikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ahikiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2010 Kruaaydo mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych [64], obejmagg
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. saywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 2010 Kruszywa do mieszaneieralno- asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych— punkt 6.2, tablica 8, 9,,110

Sktadowanie kruszywa powinnocesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemnrym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie sktadowiska musi gy rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng idbywa& w silosach wyposanych w uradzenia
do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i
kruszywa, gwarantacego odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odporng¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodywlezry dobra& i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzern technologicznych (tj. ztzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegmavym czasie oraz Spoin
stanowicych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

C) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,
d) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbogm lub
aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8igno
— nie mniej nz 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych
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opakowaniach producenta, w warunkach élireych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140239] ,metodh na goaco”.
Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw
scieralm) nalery stosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoa mazna skitadowé& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emuls;ji
do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spei dostosowanego do prztgj metody robat, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym ludpgéym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réovaiaiktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmmtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych Ilub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewanateriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamksych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach patunkiem, ze nie Ilgda
korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy =~ dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zaleosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnachgabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewndautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigerpoikdw wywanych do
transportu mieszanki powinny dyczyste, a do zwihnia tych powierzchni nmma
uzywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (A@2,1AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podaneasw
tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafe
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do naehanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawart@¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyrownawczej dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do lolo dq
31,5 - - - - - - 100
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
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Zawartd¢ lepiszcza,

wzor (2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmcej i
wyrownawczej, KR1 + KR2 [65]

Warunki Wymiar mieszanki
zag:szcz
Wihasciwose ania Wg| Metoda i  warunki
PN-EN | padania
13108- AC11W AC16W
20 [48]
Zawartd C.1.2,ub
¢ ijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | Vminzo Vinin 3.0
wolnych 2x50
przestrzeni uderza | P-4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne C.1.2,ub
przestrzenie ijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | VFBuines VFBiin 60
Wypeimone 2x50 p.5 VFBuin g0 VFBiin g0
lepiszczem uderzé
fv?)‘l’f)‘,rgﬁc C.1.2,ub
przestrzeni W gig'g PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance p.5
. ; uderzeé
mineralnej
c.1.m| PN 1200702 7]
Odporng¢ na| ijanie, 20°C 7 ngvr\: m cvklent
dziatanie wody | 2x35 Z 1ediym CYKIeM ITSRg, ITSReo
uderze | Z2Mraania =, badanie|
w 25°C
3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zazaaia podana
w zahczniku 1

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiwcej i
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20
(48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viina,o
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmax 7,0 Vmax?,O
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C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odporngé na| walowanie. | W powietrzu, PN-EN 13108 WTSiro3 WTSiro3
. ) 1 .
deformacje trwaté 20, D.1.6,60C, 10 000 cyKlil PRD, mpearowane | PRDARbekiarowane

Pog-P100 [38]

PN-EN  12697-12 [35]
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania
®) badanie w 25°C

FITSR, ITSR,

3 Grubai¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

®) Ujednolicon, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano w
zahczniku 1

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidcej i
wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20
(48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] 4 Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé » P- Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTS\R 015
Odpornd¢ na watowanie, | W powietrzu, PN-EN 13108 ’ WTSR 015
deformacje trwaté 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli ~ PRDar PRDAR bekiaronanc
Pog-P100 [38] Deklarowane

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtaania
® badanie w 25°C

ITSRy ITSRy

3 Grubai¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

®) Ujednolicon, procedug badania odporriei na dziatanie wody z jednym cyklem zazania podano w
zahczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow z ora
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z re@epibocz, a uradzenia
do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperaturyipoy by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ranym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury
z dokladnécia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkoermhagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
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drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draggm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanépblicy 9. W tej tablicy najusza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowapstarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod
warunkiem skoordynowania gazy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podize (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wiazaca lub
wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodaya catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
- suche.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierébwnaci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwsoi tej warstwy. Wymagana rowgo
podituzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierowniei nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfwm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar at-metrowg lub rownowana metod)
Maksymalna nierownid
podiaza pod warstw
Wiazaca [mm)]

Klasa drogi Element nawierzchni

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaeaania i 9

149

~Przebudowa nawierzchni drogowych wraz z buddanalizacji deszczowej na ul. Na
Skarpie w m. Karsin”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 i¢taghnie

wytaczania

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone

GP
pobocza

10

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic,

utwardzone pobocza 10

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndsci s wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien
by¢ zapewniony odptyw wodly.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usurmé. Dopuszcza 8i
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdmdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyc

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materialem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypein odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lulgeosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepiW tym celu
naleey zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowg& mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgohearobu, z uwagi na mova
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy
zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do ba&daalezy pobierd ze
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skrzyni samochodu zgodnie z metakreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#iacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celengciglenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw gsgrzania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winco najmniej 500 M a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca moen wy¢ takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalao nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu aeb@nia nawierzchni
ruchem.

Podie powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie
pofaczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenmieeg wnikaniem i
zaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zghiem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinno¢bwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 <@/5r?, przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowara polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyBlopuszcza si skrapianie ¢czne
lanaa w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lula jpgraniczajcych. W razie potrzeby udzenia te
naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i1 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury
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podanej w tablicy 11. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatur mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia poslazgkonywania warstwy wracej

lub wyrownawczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwyposaona w
uktad automatycznego sterowania gréddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

152

~Przebudowa nawierzchni drogowych wraz z buddanalizacji deszczowej na ul. Na
Skarpie w m. Karsin”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 idiaghnie

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaraci zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcaow itp

ew. wykong witasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania
roboét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawiadypnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥o materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywgé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymag@akontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W
razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhi@p.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy
zajmuje st Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy
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Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanegp
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbdbpk mae
zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoyvy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkea ma prawozada
przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkédw eiciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinie byniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktore nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatOw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilci¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci
grubasci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ocgciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowqzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredn arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacsegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na
okreslonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona kraanikami, powierzchnia

wicksza n 1000 nf lub <10
2. — maly odcinek budowy

<15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonane] warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartaci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to #@ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowa meto@& z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugaci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych natg stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody roéwnowznej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa& w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naidlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od

szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczakn tolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadlo osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogolne” [1]
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pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@O0®,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platdioi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie poday

— dostarczenie materiatoéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i

kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)

157

~Przebudowa nawierzchni drogowych wraz z buddanalizacji deszczowej na ul. Na
Skarpie w m. Karsin”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 i¢taghnie

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczaviertaci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane —&&2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
Badania geometrycznych deiavosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomeeskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowe] zawdkd ziaren o0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw —
Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw —
Ocena zawartmi drobnych czstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie  wypetlniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpo$ob na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci

kruszyw — Oznaczanie ¢gtaéci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci

kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawada wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziaren i
nasakliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie Gtaci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cz5s¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani

temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna@zan
zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci  podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw -—
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw -—
Czes¢ 4. Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagardla
asfaltow drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznadean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznadean
temperatury tamliwgci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozraue
zawartgci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdmhda
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdmhda
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czs¢ 8: Oznaczanie zawadw  wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czs¢ 11: Okralenie powazania ponmgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdhada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni

asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna®azasu
wyptywu emulsji asfaltowych leplkaiomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza
sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza
wartasci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza

lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —
Czs¢ 1. Oznaczanie indeksu  rozpadu
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa —
Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1. Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do

mieszanek bitumicznych — €% 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza
nawrotu spgzystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza

przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&nergii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasslgcyfikaci
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasslgcyfikaci

asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze agzy i zalewy - Cg¢ 1.
Specyfikacja zalew na garo

PN-EN 14188-2 Wypetniacze agzy i zalewy - Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrat
zaptonu i palenia — Pomiar metpadtwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu ierpal —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.

WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaftiwi powierzchniowych
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utrwalea na drogach krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajwyVarszawa 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach
publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999

r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinngpowiad& drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjichirecznej (SST) $

wymagania dotycxce wykonania i odbioru rob6t zwgdanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramactaraa:,Przebudowa nawierzchni
drogowych wraz z budaykanalizacji deszczowej na ul. Na Skarpie w m. Kafs

1.1.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowglke® dokument w

postpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy naaotybzwiazane z wykonaniem
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.2.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckng dotycz zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjokostki brukowej na
opaskach i zjazdach indywidualnych.
Zakres robot okrgony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- nawierzchng z betonowej kostki brukowej grubm 8 cm i 6 cm na podsypce
cementowo- piaskowej

1.3.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpavibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedntib dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne,
charakteryzujcy sk statym przekrojem poprzecznym i dhéga nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3. Spoina - odgb pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.
1.4.4. Szczelina dylatacyjna - ogistdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umaliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okslenymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.5. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi
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polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdl
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w
katalogu producenta:
1. odmiaR:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigjskrukcyjnej i warstwycieralnej
(gornej) zwykle barwionej gruloi min. 4 mm,
2. barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami atomymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugac¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubd¢ - na nawierzchriwysepek, zatok autobusowych i zjazdéw: 80 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemissbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie bez konieczgoi przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaztimbocznych
oraz z ukosowanymi krasglziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. odee PN-EN 1338: 2005 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sal odladzagca w
warunkach mrozu

Badana wtéciwos¢ Klasa Oznaczeni¢ Wielké pomierzona

Dopuszczalne odchytki w - - Tolerancja: diugge + 2;

mm od zadeklarowanych szerokadc¢ £ 2; gruba¢ + 3.
wymiaréw kostki grubéci Réznica pomedzy dwoma
<100mm pomiarami grubgci, tej samej kostki

powinna by <3 mm
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Naskkliwos¢ % masy 3 Wartd srednia mniejsza lub réwna
6%

Odpornd¢ na zamraanie/ 3 Wartas¢ srednia mniejsza lub réwna

rozmraanie z udziatem solj 1% przy czym zaden pojedynczy

odladzagcych, ubytek masy wynik nie wickszy od 1,5%

po badaniu kg/m2

Wytrzymala¢ na 2 Wytrzymala¢ charakterystyczna 3,6

rozciaganie przy
roztupywaniu; MPa

MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywal
obciazenia niszczcego mniejszeg
niz 250 N/mm dtugéci roztupywania

Klasa odporngci na 3
scieranie

Pomiar wykonany zgodnie z metp
opisa, w zahczniku G do normy
nie mniejsza lub rowna 23mm

Aspekty wizualne

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki n
powinna mig rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza girozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie as
uwazane za istotne

Tekstura
Zabarwienie (barwiona nie by
warstwascieralna lub caty element)

a) kostki z powierzchgio specjalne
teksturze — producent powinié
opis& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kost
powinny by poréwnane z prokk
producenta, zatwierdzan przez
odbiore,

c) ewentualne rinice w jednolitgci
tekstury lub zabarwienig
spowodowane nieuniknionyn
zmianami we wigciwosciach
surowcOw i zmianach warunké

ie

2N

ki

L

W

twardnienia nie guwazane za istotne

1Y

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie caydwi
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioim.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie maze odbarwia kostek).
Zaleca s} stosowaniesrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobedtglinowy (nie naley stosowdé do

barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstayne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie $ytkowania w okresie do

2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dtery stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo- kruszywaapod nawierzchri

- mieszank cementu i kruszywa w stosunku 1:4 z kruszywa a#ttego 0/2 spetniagego
wymagania PNEN 13242: kat. GF.80; kat. f7, cemgrawszechnegoaytku spetniajgcego
wymagania PN-EN-197- 1:2002 i wody odpowiagaj wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypE@entowo- kruszywowej

- zapraw, cementowo- kruszywowa, przygotowan stosunku 1:2, z cementu powszechnego
uzytku - kruszywo naturalne nielamane 0/2 mm, kategd o zawartéci pytdbw nie
przekraczajcej 3%, spetniace wymagania PN-EN 13139

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiénzicna podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy
kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszigete (np poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniagce

wymagania norm lub Aprobat technicznych.

- do wypetnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo- piaskoavl:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa sig na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazenmmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Jeili dokumentacija projektowa lub Kierownik Projektie mista inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nina stosow&

a) krawezniki betonowe z betonu wibroprasowanego,

b) obrzea betonowe z betonu wibroprasowanego.

Krawezniki beda ustawiane na tawach betonowych, spehayggh wymagania wg SST D-
08.01.01 “Kravezniki betonowe”.

Obrzeza kxda ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spgdrjavymagania wg 2.3
a,

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkd. Nalery uktad& je z zastosowaniem podkiadek i
przekfadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny dysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom SST D- 04.04.02. ,Podbudowa z kruszywananego stabilizowanego
mechanicznie” lub SST D- 04.06.02. ,Podbudowa pihetC16/25 zalmie od elementu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punk
3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej eodbywa sic:

a) fecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu aglzen uktadapcych (uktadarek), skiadagych se z
wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia; uradzenie to, po skawzonym ukladaniu kostek, raoa
wykorzystad do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi deythka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne nartizia trace (np przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerowy, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innymkdmentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDIM) wzgkdnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Kieravnik
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapinalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagagéne”
punkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymiirodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny &yzabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny &y spinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdvaujednej palecie zaleca
si¢ uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.ziiane jest, aby palety z kostkami bylty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- |
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewazone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe natey uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem Bi
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innynaterratami. Podczas transportu
kruszywa powinny b§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobmezed
rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mta transportowadowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich

je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00000Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Podiaze pod podbudow powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0Q103,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa niezanego”, D-04.05.01 ,Podbudowa z
kruszywa zwizanego cementem” i D-04.06.02. ,Podbudowa z be@i/25”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy,
podsypki cementowo- piaskowej

I wypetnieniem spoin zaprayncementowo-piaskoyy obejmuij:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni z keamikow,

3. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utazenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i iryieaie ni szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowe;j
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa niezwizanego”, D-04.05.01 ,Podbudowa z kruszywaszanego cementem” i D-
04.06.02. ,Podbudowa z betonu C16/25".

5.5. Obramowanie nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tatemiaty do wykonania obramowa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01.
“Krawezniki betonowe”, obrzey wedtug SST D-08.03.01. ,Obrza betonowe”.

Krawezniki zaleca sj ustawig& przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tobgé¢ podsypki powinna wynoé&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsgyplwinny by zgodne z
punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojekt@yagrubdci podsypki nie powinny
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przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-kruszywosvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela se¢

na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej niR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdacisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywatadinie byto na dtoniladéw wody, a po nagaieciu
palcami podsypka rozsypywatac¢siRozcielenie podsypki cementowo-kruszywowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rtona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHknuszywowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalg ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah
gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy xeowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakaiczone przed
rozpoczciem whzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostetaz desenia ich ukiladania Ksztalt,
wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktul2dtaz deseich
uktadania powinny by zgodne z dokumentacjprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Kierownikowi Projektu. Przed ostatgm zaakceptowaniem ksztaitu,
koloru, sposobu ukfadania i wytwoérni kostek, Kierokv Projektu mae polect
Wykonawcy utaenie po 1 m2 wspnie wybranych kostek, wydznie na podsypce
piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niegsgej ni +50C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0oC do +50C, przy czyrlije
W nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np matami ze stomy, pdap.).
5.7.3. Ul@enie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej gréddo
Na wickszym fragmencie robot zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalrerézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Ukladanie e¢czne zaleca si wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzegtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kospedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.
Ukladanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przetasipalety warstw ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta,
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tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez delua potowek i dziewiek, przy czym
kazda warstwa na palecie musichyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkkost
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechanicznevsze& musi b§ wsparte prag
brukarzy, ktorzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, doktaday kostki w okolicach
studzienek i krawznikéw.
Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zagzcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych
urzadzen.
Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@mikach, obrzeach i studzienkach moa wywac
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, maacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyradr, wolr, przestrzé uzupetnia si
kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).
Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalsga
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki wémej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utiong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé
wraz z podsypk
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalg przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nakly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwndgci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (xknicte) naley wymieni na kostki
cale.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5
mm.
W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sdrogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spag@kdtuznego nawierzchni.
Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:
a) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.3 b), §je nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Zapraw cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewny)
jej wystarczajca ptynna¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehni
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacekami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypehdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zapranwcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem
nia szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workOw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie ocagic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgralwi z r&znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin
zapraw cementowo-piaskoyy naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtcciach zgodnych z dokumentagprojektowa wzglednie nie wgkszych nk co 8 m.
Szerok&¢ szczelin dylatacyjnych powinna umdiwiaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w eddie letnim, lecz nie powinna by
mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrigi podiaza (np nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wi@gmi zapraw
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu nalgy przykry warstwg wilgotnego piasku o
grubaici od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #ézej n 15 °C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclkmalezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogbpenkt

6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- Deklaracg zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkiadania ich przez Kierownika Projektu,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonagicech zewegtrznych kostek wedtug punktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonagvccech zewetrznych materialtdw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),

- ew. badania wkaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oltoame w normach, ktore
budz watpliwosci Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia wg SST D-02.01.01; D-02.03.01,

2 Sprawdzenie podbudowy wg odpowiedniej SST D-
04.04.02 lub D-04.06.02
3 Sprawdzenie obramowania wg odpowiedniej SST D-08.01.01
nawierzchni lub 08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w | Wedtug punktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) 10 punktach odchyiki od
dziennej dziafki projektowanej
roboczej: grubgci
grubagici, spadkow i t1lcm
cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj
projektow i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na -
projektowg kazdej dzialce
roboczej
b) potazenie osi w planie Co 100 miwe Przesunjcie od osi
(sprawdzone wszystkich projektowanej do 2
geodezyjnie) punktach cm
charakterystycznych
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w 0si i przy| Odchylenia
instrumentem pomiarowym) krawedziach dopuszczalne: + 1
oraz we wszystkich cm;
punktach -2.cm
charakterystycznych
d) réwna¢ w profilu podiiznym (wg Jw. Nieréwndci do 8
BN-68/8931-04 tai czterometrow) mm
e) rowna¢ w przekroju poprzecznyn Jw. Przéwity micdzy
(sprawdzona tatprofilowa z lata a
poziomni@ i pomiarze przawitu powierzchna do 8
klinem cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od
metod, niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

Skarpie w m. Karsin”
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g) szeroké&¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od

(sprawdzona szerokdci

przymiarem liniowym) projektowanej do £5
cm

h) szerokéc i glebokas¢ wypetnienia W 20 punktach Wg punktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych

przymiarem liniowym po dziennej

wykruszeniu diug. 10 cm) dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bieaca Wg dokumentacji
desenia projektowej lub
ich utazenia decyzji

Kierownika Projektu

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikow wygladu,
prawidtowaci desenia, kolorow kostek,
spekan, plam,

deformaciji, wykrusz@ spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0Si co
planie 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wedtug
tablicy 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroké metod i dopuszczalnych waéto

podanych w tablicy 2, Ip.
od 5c do 5Q)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i Wedtug punktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00M9magania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni etomowej
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kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpa) sstalone w odpowiednich SST wymienionych
w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00W9magania ogéine” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien I8y zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00
“Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstkkowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawami,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostkikowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jesteddmny przez SST wymienione w
punktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych;
piasek

2. PN-EN-197-1. Cement. € 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementu powszechnegaytku

3 PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagamietody bada

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — SpecyBkagbierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
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