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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA   
TECHNICZNA 

 

D.05.01.02. 
 

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWI ZANEJ  
wg WT-4 2010 

 
 
1. WST P 
1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni z 
mieszanki gliniasto- wirowej w ramach zadania: „Budowa cie ki rowerowej, szlaku 
rowerowego dla obs ugi ruchu turystycznego wraz z infrastruktur  towarzysz  na 
odcinku od m. Wiele do m. Karsin na terenie Gminy Karsin” 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post powaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót zwi zanych z realizacj  zadania wymienionego 
w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegó owej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki niezwi zanej. 
Zakres robót przy wykonaniu nawierzchni z mieszanki niezwi zanej obejmuje wykonanie 
warstw: 
- górnej warstwy nawierzchni cie ek rowerowych 0/8 gr. 5cm 
Nawierzchnia zostanie wykonana zgodnie z Dokumentacj  Projektow  warstw  mieszanki 
optymalnej wirowo-gliniastej na dolnej warstwie nawierzchni wirowej oraz podbudowie 
z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie. 
1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie 
ziarnowym (d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego pod a 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi zana mo e by  
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw 
w okre lonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom w ciwo ci kruszywa lub mieszanki 
niezwi zanej, wyra ony jako przedzia  warto ci lub warto  graniczna. Nie ma zale no ci 
pomi dzy kategoriami ró nych w ciwo ci. W ciwo ci oznaczone symbolem NR 
oznaczaj , e nie jest wymagane badanie cechy. 



SZCZEGÓ OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00  Nawierzchnie 
 

 

 „Budowa cie ki rowerowej, szlaku rowerowego dla obs ugi ruchu turystycznego wraz z 
infrastruktur  towarzysz  na odcinku od m. Wiele do m. Karsin na terenie Gminy Karsin” 

124 

1.4.3. Partia – wielko  produkcji, wielko  dostawy, dostaw  dzielon  (np adunek 
wagonowy, adunek samochodu ci arowego, adunek barki) lub ha , która zosta a 
wyprodukowana w okresie wyst powania jednakowych warunków. Przy ci ym procesie 
produkcyjnym, jako parti  nale y przyjmowa  ilo  wyprodukowan  w ustalonym czasie. 
1.4.4. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim 
zag szczeniu przy wilgotno ci optymalnej kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.5. Kruszywo s abe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance 
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub pod a ulepszonego, 
które charakteryzuje si  ró nicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zag szczaniu 
metod  Proctora, przekraczaj cymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa nale y sprawdza  na 
sitach niezwi zane do dróg krajowych. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw s abych 
decyduje najwi ksza ró nica warto ci przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 
1.4.6. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 1.4. 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 1.5. 
 
2. MATERIA Y 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST 
D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 
2.2.  Materia y do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie 
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwi zanych 
do nawierzchni podano w tablicy 1. 

Rozdzia  
w PN-EN 
13242:20 

04 

ciwo  Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwi zanych przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie nawierzchni: cie ki rowerowe 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 
13242:2004 

4.1 – 4.2 Zestaw sit # 
 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Tablica 1 

4.3.1 Uziarnienie wg 
PNEN 
933-1 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 
 

Ogólne granice i 
tolerancje 

uziarnienia 
kruszywa 
grubego 
na sitach 

po rednich 
wg PN-EN 933-1 

GTC20/15 Tablica 3 
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4.3.3. 
 

Tolerancje 
typowego 

uziarnienia 
kruszywa 
drobnego 

i kruszywa o 
ci ym 

uziarnieniu 

GTF10 
GTA20 

 

Tablica 4 

Kszta t kruszywa 
grubego wg PN-

EN 933-4 
a) maksymalne 

warto ci 
wska nika 

asko ci 

FI50 Tablica 5 4.4 
 

lub b) 
maksymalne 

warto ci 
wska nika 

kszta tu 

SI55 Tablica 6 

4.5 
 

Kategorie 
procentowych 

zawarto ci 
ziaren o 

powierzchni 
przekruszonej 

lub 
amanych oraz 

ziaren 
ca kowicie 

zaokr glonych w 
kruszywie 
grubym 

wg PN-EN 933-5 

C90/3 Tablica 7 

Zawarto  py ów 
wg 

PN-EN 933-1 
a) w kruszywie 

grubym* 

fDeklarowana Tablica 8 4.6 

a) w kruszywie 
drobnym* 

fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jako  py ów ciwo  niebadana na pojedynczych frakcjach,  

5.2 Odporno  na 
rozdrabnianie 

wg 
PN-EN 1097-2, 

kategoria nie 
wy sza ni : 

LA40 Tablica 9 
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5.3 
 

Odporno  na 
cieranie 

kruszywa 
grubego wg PN-

EN 
1097-1 

MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 
 

sto  wg PN-
EN 

1097-6:2001, 
rozdzia  7, 8 albo 

9 

Deklarowana  

5.5 
 

Nasi kliwo  wg 
PN-EN 1097- 

6:2001, rozdzia  
7, 8 albo 9 (w 

zale no ci 
od frakcji) 

WcmNR 
WA242**** 

 

6.2 
 

Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-

EN 1744-1 

ASNR Tablica 12 

6.3 
 

Ca kowita 
zawarto  siarki 
wg PN-EN 1744-

1 

SNR Tablica 13 

6.4.2.1 
 

Sta  obj to ci 
la 

stalowniczego 
wg PN-EN 1744-
1: 1998. rozdzia  

19.3 

V5 Tablica 14 

6.4.2.2 
 

Rozpad 
krzemianowy w 

lu 
wielkopiecowym 
kawa kowym wg 

PN-EN 1744- 
1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 
 

Rozpad elazawy 
w lu 

wielkopiecowym 
kawa kowym wg 

PN-EN 1744- 
1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 
 

Sk adniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-

EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
rodowiska wg odr bnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczeni
a 
 

Brak adnych cia  obcych takich jak drewno, szk o i 
plastik, mog cych pogorszy  wyrób ko cowy 
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7.2 
 

Zgorzel 
oneczna 

bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2 

SBLA  

7.3.3 
 

Mrozoodporno  
na frakcji 

kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-

1 

F4 
 

Tablica 18 

Za cznik C 
 

Sk ad 
materia owy 

deklarowany  

Za cznik 
C, 

podrozdzia  
C.3.4 

 

Istotne cechy 
rodowiskowe 

 

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
wyst puje w ród ach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych nale y bada  czy zawarto  

substancji niebezpiecznych 

 

*) czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych wg p. 
2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4, 
**) Pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m, 
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obci onych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si  jedynie 
kruszywa 
charakteryzuj ce si  odporno ci  na rozdrabnianie LA 535, 
****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spe nione, nale ny sprawdzi  mrozoodporno . 

 
2.3.2. Woda 
Do zraszanie kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników wp ywaj cych 
szkodliwie na mieszank  kruszywa, ale umo liwiaj  w ciwe zag szczenie mieszanki 
niezwi zanej. 
 
3. SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 3. 
3.2.  Sprz t do wykonania robót 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwi zanej powinien 
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod , 
mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci 
optymalnej, 
- równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W 
miejscach trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki 
mechaniczne lub ma e walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
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4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 4. 
4.2.  Transport 
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 
5. 
5.2. W a ciwo ci mieszanek niezwi zanych 
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem Projektu, 
Wykonawca dostarczy In ynierowi wyniki bada  laboratoryjnych poszczególnych 
sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera do wykonania bada  
kontrolnych przez Zamawiaj cego. 
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by  jednorodnie wymieszane i 
charakteryzowa  si  równomiern  wilgotno ci . 
Je li warunki w czasie realizacji robót spowoduj  wyra enie zgody przez In yniera 
Projektu na ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wska niku piaskowym) mieszanki 
kruszyw od 20 do 30 lub powy ej 70], szczegó owe warunki i wymagania dla takiej 
podbudowy okre li SST przed ona przez Wykonawc  do zatwierdzenia przez In yniera 
Projektu. 
5.2.1. Uziarnienie 
Okre lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 
podbudowy pomocniczej i zasadniczej musz  spe nia  wymagania przedstawione na 
rysunku 1. 
W przypadku kruszyw s abych uziarnienie mieszanki kruszyw nale y równie  bada  
i deklarowa , po pi ciokrotnym zag szczaniu metod  Proctora. Kryterium przydatno ci 
takiej mieszanki, pod wzgl dem uziarnienia jest spe nione, je eli uziarnienie mieszanki, 
po pi ciokrotnym zag szczaniu metod  Proctora, mie ci si  w krzywych granicznych 
podanych na odpowiednich rysunkach. 
Jako wymagane obowi zuj  tylko wymienione warto ci liczbowe na tych rysunkach. 
 
Rysunek 1 Mieszanka niezwi zana 0/8 do górnej warstwy nawierzchni cie ki rowerowej  
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5.2.2. W ciwo ci mieszanek 
Mieszanki kruszyw powinny by  tak produkowane i sk adowane, aby wykazywa y 
zachowanie jednakowych w ciwo ci i spe nia y wymagania z tablicy 2. 
W przypadku kruszyw s abych w ciwo ci nale y bada  po pi ciokrotnym zag szczaniu 
metod  Proctora. 
 
Tablica 2. Wymagane w ciwo ci mieszanek niezwi zanych 

Rozdzia  
w PN-EN 

13285 
 

ciwo  Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwi zanych 

przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie nawierzchni: 

Rozdzia  w PN-EN 13285: 
cie ki rowerowe 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 
13285 

4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/8 Tablica 4 
4.3.2 

 
Maksymalna zawarto  py ów: 

kategoria UF 
UF15 Tablica 2 

4.3.2 
 

Minimalna zawarto  py ów: 
kategoria LF 

LF8 Tablica 3 

4.3.3 
 

Zawarto  nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tablica 4 i 
6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
krzywa uziarnienia 

wg rysunku 1 Tablica 5 i 
6 

4.4.2 
 

Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowan  przez 
producenta warto ci  (S) 

Brak wymaga  Tablica 7 
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4.4.2 
 

Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 

ró nice w przesiewach 

Brak wymaga  Tablica 8 

4.5 
 

Wra liwo  na mróz: wska nik 
piaskowy SE*, co najmniej 

35 - 

 Odporno  na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wy sza ni  

LA40 - 

 Odporno  na cieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

deklarowana - 

 Mrozoodporno  (dotyczy frakcji 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1 

F4 - 

 Warto  CBR po zag szczeniu do 
wska nika zag szczenia Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej 

Brak wymaga  - 

4.5 
 

Wodoprzepuszczalno  mieszanki w 
warstwie po zag szczeniu wg 

metody 
Proctora do wska nika zag szczenia 
Is=1,0; Wspó czynnik filtracji k, co 

najmniej 

Brak wymaga  - 

 Zawarto  wody w mieszance 
zag szczanej, %(m/m) wilgotno ci 

optymalnej wg metody Proctora 

80÷100 - 

4.5 Istotne cechy rodowiskowe 
 

Wi kszo  substancji niebezpiecznych 
okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie wyst puje w ród ach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y 

bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych 
nie przekracza warto ci dopuszczalnych wg 

odr bnych przepisów 

*) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu 
metod  Proctora wg PN-EN 13286-2 

 
5.3.  Kontrola produkcji 
5.3.1.1. System oceny zgodno ci 
Przy produkcji mieszanek niezwi zanych nale y stosowa  system 4. 
5.3.1.2. Kontrola procesu produkcyjnego 
5.3.1.3. Pobieranie próbek 
Pobieranie próbek i ich przygotowanie do bada  powinno by  zgodne z PN-EN 13286-1. 
5.3.1.4. Zak adowa kontrola produkcji 
Producent musi prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 
Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych, za cznik C, aby zapewni , e wyrób spe nia 
wymagania. 
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5.3.1.5. G sto  szkieletu mieszanki 
W ramach ZKP nale y okre la  g sto  szkieletu i optymaln  zawarto  wody w badaniu 
Proctora wg PN-EN 13286-2. 
Zawarto  py ów w próbce nale y podawa . 
5.4. Opis i oznaczenie mieszanki 
Mieszanki kruszywa musz  by  identyfikowalne przez nast puj ce informacje: 
a) powo anie na WT-4 Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych, 
b) ród o i producent, je li materia  zosta  przemieszczony, powinno by  podane zarówno 
ród o jak i lokalizacja sk adowiska, 

c) wymiar górnego sita (D), 
d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawieraj cego kruszywo, g sto  
szkieletu mieszanki i wilgotno  optymalna 
5.5. Oznakowanie dostaw 
Dokument dostawy powinien zawiera , co najmniej nast puj ce dane: 
a) oznaczenie wed ug asortymentu, 
b) dat  wysy ki i pochodzenie, 
c) wielko  dostawy, 
d) kolejny numer dokumentu dostawy. 
5.6. Przygotowanie pod o a 
Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D-02.01.01. 
“Wykonanie wykopów”, SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypów” Paliki lub szpilki do 
prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera Projektu. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10m. 

5.7. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby 
jej ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  
pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20cm po zag szczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych 
spadków i rz dnych wysoko ciowych. 
Je eli podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa 
powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych 
wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez In yniera Projektu. 
Wymagany wska nik zag szczenia warstwy wynosi co najmniej Is = 1,00. 
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci 
optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materia  
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 
Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20 % jej warto ci, 
mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10 % jej 
warto ci, mieszank  nale y osuszy . 
Wska nik zag szczenia podbudowy wed ug PN-EN 13286-2 powinien odpowiada  
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przyj temu poziomowi wska nika no no ci. 
5.8. Odcinek próbny 
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem 
robót w celu: 
- stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa jest 

ciwy, 
- okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu, 
- kre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wska nika zag szczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do 
mieszania, rozk adania i zag szczania, jakie b  stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez In yniera 
Projektu. 
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez In yniera Projektu. 
5.9. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana 
w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa  za zgod  In yniera Projektu, 
gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynik ych z niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , 
ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 
- wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót 
potwierdzaj ce spe nienie wymaga  niniejszej SST. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Uwagi ogólne 
Badania dziel  si  na: 
- badania wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In yniera). 
- Badania kontrolne dziel  si  na: 
- badania kontrolne dodatkowe, 
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- badania arbitra owe. 
6.3.2.Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
Wykonawca jest zobowi zany wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z 
niezb dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W 
razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y 
niezw ocznie usun . 
Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  zleceniodawcy na jego danie. 
In ynier mo e zdecydowa  o dokonaniu odbioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie 
zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug punktu 6.3.3. 
Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
- badanie uziarnienia mieszanki, 
- badanie wilgotno ci mieszanki, 
- badanie zag szczenie warstwy, 
- badanie w ciwo ci kruszywa, 
- badania cech geometrycznych, 
- badania no no ci podbudowy. 
6.3.3.Badania kontrolne 
Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  
materia ów budowlanych oraz gotowej warstwy spe niaj  wymagania okre lone w 
kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
bada  na miejscu budowy zajmuje si  In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  
si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie b dzie przy nich obecny. 
6.3.4.Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Cz stotliwo  oraz zakres bada  przy budowie podbudowy z kruszyw amanych 
stabilizowanych mechanicznie 

Cz stotliwo  bada  Lp Wyszczególnienie bada  
Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadaj ca na 

jedno badanie (m2) 
1 
 

Uziarnienie mieszanki 

2 Wilgotno  mieszanki 

2 600 

3 Zag szczenie warstwy 1 próbka na 1000 m2 

4 Badanie w ciwo ci 
kruszywa 

wed ug tablicy 1; punkt 
2.3.2 

dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej zmianie kruszywa 

 
6.3.5.Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1. 
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Próbki nale y pobiera  w sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. 
Wyniki bada  powinny by  na bie co przekazywane In ynierowi Projektu. 
6.3.6.Wilgotno  mieszanki 
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug 
próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancj  -20%. 
6.3.7.Zag szczenie nawierzchni 
Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego 
wska nika zag szczenia wg punktu 5.7. 
Zag szczenie nawierzchni nale y sprawdza  wed ug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol  
zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych, wed ug BN-64/8931-02 i nie 
rzadziej ni  raz na 5000 m2, lub wed ug zalece  In yniera Projektu. 
Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy 
stosunek wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 
2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E2 

E1 
 2,2 

6.3.8.W ciwo ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w 
punkcie 2.3. 
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w 
obecno ci In yniera Projektu. 
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1.Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów 
Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych nawierzchni oraz 
no no ci podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie 
bada  i pomiarów 

 

Minimalna cz stotliwo  pomiarów 

1 Szeroko  nawierzchni co 100 m 
2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co 20 m at  na ka dym 

pasie ruchu 
3 Równo  poprzeczna co 100 m 
4 Spadki poprzeczne*) co 100 m 
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m 
6 Ukszta towanie osi w 

planie*) 
co 100 m 

7 Grubo  nawierzchni Podczas budowy: w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, 
lecz nie rzadziej ni  raz na 400 m2. 

Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej ni  raz na 
2000 m2. 
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8 No no  nawierzchni: 
- modu  odkszta cenia 

lub 
- ugi cie spr yste 

 
- co najmniej w dwóch przekrojach 

na ka de 1000 m2; 
- co najmniej w 10 punktach 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w 
punktach g ównych uków poziomych. 
 

6.4.2.Szeroko  nawierzchni 
Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 
cm, -5 cm. 
6.4.3.Równo  nawierzchni 
Nierówno ci pod ne nawierzchni nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at . 
Nierówno ci nawierzchni nie mog  przekracza  10 mm. 
6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  
projektow , z tolerancj  0,5%. 
6.4.5.Rz dne wysoko ciowe nawierzchni 
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza  +1 cm, -2 cm. 
6.4.6.Ukszta towanie osi nawierzchni 

 nawierzchni w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o 
wi cej ni  5cm. 
6.4.7.Grubo  nawierzchni 
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci nawierzchni nie powinny przekracza  -
5% i +10%. 
6.5. Zasady post powania z niew a ciwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1.Niew ciwe cechy geometryczne nawierzchni 
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazuj  wi ksze odchylenie od okre lonych 
w punkcie 6.4 powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. 
Dodanie nowego materia u bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
6.5.2.Niew ciwa grubo  nawierzchni 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona 
napraw  nawierzchni. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiedni  g boko  zgodnie z decyzj  In yniera Projektu, 
uzupe nione nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie 
zag szczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi 
ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest 
- m2 (metr kwadratowy) górnej warstwy nawierzchni cie ek rowerowych gr. 5cm, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami 
In yniera Projektu, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug 
punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w D-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena  1  m2 wykonania górnej i dolnej warstwy nawierzchni cie ek rowerowych z 
mieszanki niezwi zanej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a, 
- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- roz enie mieszanki z kruszywa, 
- wyrównanie do wymaganego profilu 
- zag szczenie roz onej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w szczegó owej 
specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie nawierzchni w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych materia ów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane - Wymagania 
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Wyposa enie 
podstawowe i wzorcowanie. 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  1: Oznaczanie 
sk adu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Oznaczanie 
kszta tu ziaren za pomoc  wska nika p asko ci. 
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 
kszta tu ziaren – wska nik kszta tu. 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Oznaczanie 
procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub 
amania kruszyw grubych 
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Badania wska nika piaskowego 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  9: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
betonu. 
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  1: 
Oznaczanie odporno ci na cieranie (mikro-Deval) 
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  2: 
Metody oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: 
Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 
15. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
16. PN-EN 1367-2 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych. - Cz  2: Badanie w siarczanie magnezu 
17. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 
czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  
gotowania 
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  1: Analiza 
chemiczna 
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw. Cz  3: Przygotowanie 
wyci gów przez wymywanie kruszyw 
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. 
Cz  1: Metody bada  dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej g sto ci i 
wilgotno ci. Wprowadzenie i wymagania ogólne. 
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. 
Cz  2: Metody bada  dla ustalonej laboratoryjnie g sto ci i wilgotno ci. Zag szczanie 
aparatem Proctora. 
23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem 
hydraulicznym. Cz  47: Metody bada  dla okre lenia no no ci, kalifornijski wska nik 
no no ci CBR, natychmiastowy wska nik no no ci i p cznienia liniowego. 
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni 
podatnych i pod a przez obci enie p yt  
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i 
at  
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem 



SZCZEGÓ OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00  Nawierzchnie 
 

 

 „Budowa cie ki rowerowej, szlaku rowerowego dla obs ugi ruchu turystycznego wraz z 
infrastruktur  towarzysz  na odcinku od m. Wiele do m. Karsin na terenie Gminy Karsin” 

138 

belkowym 
10.2. Inne dokumenty 
27. WT-4 2010. Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych. 
 
 

SZCZEGÓ OWE SPECYFIKACJE 
TECHNICZNE 

 
D.05.03.05a 

 
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO 

- WARSTWA CIERALNA wg WT-2 2010 
 

 
1. Wst p 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce 
wykonania i odbioru warstwy  cieralnej  z betonu asfaltowego w ramach zadania: 
„Budowa cie ki rowerowej, szlaku rowerowego dla obs ugi ruchu turystycznego wraz z 
infrastruktur  towarzysz  na odcinku od m. Wiele do m. Karsin na terenie Gminy 
Karsin” 
1.2.     Zakres stosowania SST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.     Zakres robót obj tych  SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych 
z wykonaniem i odbiorem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno- asfaltowej 
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej 
przez Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  
Zak adow  kontrol  produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. 
Zakres robót okre lony w dokumentacji projektowej obejmuje: 
- u enie warstwy cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S (KR 1-2)  gr. 4 cm- cie ka 
rowerowa;         
- u enie warstwy cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S ( KR 2)  gr. 5 cm- 
skrzy owania i zjazdy publiczne; 
- u enie warstwy cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S ( KR 2)  gr. 4 cm- zjazdy 
indywidualne. 
1.4.     Okre lenia podstawowe. 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do 
przejmowania i rozk adania obci  od ruchu pojazdów na pod e. 
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1.4.2. Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni b ca w bezpo rednim kontakcie 
z ko ami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyró niaj ce t  mieszank  ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl du 
na najwi kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ci ym lub nieci ym tworzy struktur  wzajemnie klinuj  si . 
1.4.6. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren 
przechodz cych przez okre lony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
pó sztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny 
(D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza 
cz  pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wype niacz mieszany – kruszywo, które sk ada si  z wype niacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – wype niacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
adunki cz stkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy cieralnej 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance 

Determined; producent mo e jej nie okre la ), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e 

dostarczy  odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowi zany), 

IRI – (International Roughness Index) mi dzynarodowy wska nik 
równo ci, 

MOP – miejsce obs ugi podró nych.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg 
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. 
Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo na stosowa  inne lepiszcza nienormowe 
wed ug aprobat technicznych. 
 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfat 

KR1 – KR2 AC5S, AC8S,  

AC11S 
50/70, 70/100, 

wielorodzajowy 50/70 

- 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 50/70, 

wielorodzajowy 50/70 

KR5 – KR6 AC8S, AC11S wielorodzajowy 35/50 

PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65 

 
Asfalty drogowe powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spe nia  wymagania podane  w tablicy 4. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Rodzaj asfaltu 
Lp. ciwo ci 

Metoda 

badania 50/70 70/100 

CIWO CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 
mm 

PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

2 Temperatura 
mi knienia 

°C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

3 Temperatura zap onu,  

nie mniej ni  
°C PN-EN 22592 

[62] 
230 230 

4 Zawarto  sk adników 
rozpuszczalnych,  

nie mniej ni  

 

% 
m/m 

 

PN-EN 12592 
[28] 

 

99 

 

99 
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5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  

nie wi cej ni  

 

% 
m/m 

 

PN-EN 12607-1 
[31] 

 

0,5 

 

0,8 

6 Pozosta a penetracja 
po starzeniu, nie mniej 
ni  

% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura 
mi knienia po 
starzeniu, nie mniej 
ni  

°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

CIWO CI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawarto  parafiny,  

nie wi cej ni  
% PN-EN 12606-1 

[30] 
2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 
mi knienia po 
starzeniu, nie wi cej 
ni  

°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura 
amliwo ci Fraassa, 
nie wi cej ni  

°C PN-EN 12593 
[29] 

-8 -10 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-

EN 14023 [59] 
Gatunki asfaltów modyfikowanych 

polimerami (PMB) 
45/80 – 55 45/80 – 65 

Wymaganie 

podstawowe 
ciwo  

Metoda 

badania 
Jed- 

nostka 
wymaganie klasa wymaganie klasa 

Konsystencja 
w po rednich 
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  

w 25°C 
PN-EN 

1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 

Konsystencja  
w wysokich  
temperatu-  
rach eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mi knienia 

PN-EN 
1427 [22] °C  55 7  65 5 
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Si a 
rozci gania 
(ma a 
pr dko  
rozci gania) 

PN-EN 
13589 
[55] 

PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2  1 w 5°C 4 2 w 5°C 3 

Si a rozci gania 
w 5°C (du a 
pr dko  
rozci gania) 

PN-EN 
13587 [53] 

PN-EN 
13703 [57] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Kohezja 

Wahad o Vialit 
(meto-da 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 [54] J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Sta   

konsystencji 
Zmiana masy  %  0,5 3  0,5 3 

 (Odporno   Pozosta a 
penetracja 

PN-EN 
1426 [21] %  60 7  60 7 

na starzenie 
wg PN-EN 
12607-1 lub  -
3 [31] 

Wzrost 
temperatury 
mi knienia 

PN-EN 
1427 [22] °C  8 2  8 2 

Inne 
ciwo ci 

Temperatura 
zap onu 

PN-EN ISO 
2592 [63] °C  235 3  235 3 

Temperatura 
amliwo ci 

PN-EN 
12593 [29] °C  -12 6  -15 7 

Nawrót 
spr ysty 
w 25°C 

 50 5  70 3 

Nawrót 
spr ysty 
w 10°C 

PN-EN 
13398 

[51] 
% 

 NPDa    0 NPDa    0 

Wymagania 

dodatkowe 

Zakres 
plastyczno ci 

PN-EN 
14023 [59] 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Stabilno  
magazynowa-
nia. Ró nica 
temperatur 
mi knienia 

PN-EN 
13399 [52] 

PN-EN 
1427 [22] 

°C  5 2  5 2 
Wymagania 

dodatkowe 

Stabilno  
magazynowa-
nia. Ró nica 
penetracji 

PN-EN 
13399 [52] 

PN-EN 
1426 [21] 

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0 
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Spadek tem-  
peratury mi -
knienia po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607 

-1 lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-1 

[31] 

PN-EN 
1427 [22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót spr -
ysty w 25oC po 

starzeniu wg 
PN-EN 12607-
1 lub   -3 [31] 

 50 4  60 3 

Nawrót spr -
ysty w 10°C 

po starzeniu wg 
PN-EN 12607-
1 lub   -3 [31] 

PN-EN 
12607-1 

[31] 

PN-EN 
13398 [51] 

% 

       NPDa           0       NPDa         0 

a NPD – No Performance Determined (w ciwo  u ytkowa nie okre lana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
 Sk adowanie asfaltu drogowego powinno si  odbywa  w zbiornikach, wykluczaj cych 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa onych w system grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by  izolowany termicznie, 
posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj  ± 5°C oraz uk ad cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system 
grzewczy po redni z termostatem kontroluj cym temperatur  z dok adno ci   ± 5°C. Zaleca 
si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. Zaleca si  bezpo rednie zu ycie polimeroasfaltu po 
dostarczeniu. Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimeroasfaltu w 
okresie jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró nego 
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyk ym. 
2.3. Kruszywo  
 Do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 
13043 [44] i WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach krajowych [64], obejmuj ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wype niacz. Kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 2010 Kruszywa do 
mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach krajowych– punkt 
6.3, tablica 12, 13, 14, 15. 
 Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod e 
sk adowiska musi by  równe, utwardzone i odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinno 
si  odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 
2.4. rodek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantuj cego odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno  
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody, nale y dobra  i zastosowa rodek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre lona 
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wed ug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosi a co najmniej 80%. 
rodek adhezyjny powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta. 

 Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 
warunkach okre lonych przez producenta. 
2.5. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi 
 Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych z tego 
samego materia u wykonywanego w ró nym czasie oraz spoin stanowi cych po czenia 
ró nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni 
lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa : 

a) materia y termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub 
      aprobat technicznych, 

b) emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wed ug norm lub  
       aprobat technicznych   

Grubo  materia u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi : 
– nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm. 

Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach okre lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wg PN-EN 12591 
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gor co”. 
Dopuszcza si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6. Materia y do z czenia warstw konstrukcji 
 Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw  
cieraln ) nale y stosowa   kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje 

modyfikowane polimerami wed ug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si  tylko 
pod cienkie warstwy asfaltowe na gor co. 
 Emulsj  asfaltow  mo na sk adowa  w opakowaniach transportowych lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale y nalewa  emulsji do 
opakowa  i zbiorników zanieczyszczonych materia ami mineralnymi.  
 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  
si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  
– uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej 
warstwy, 
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– skrapiarka, 
– walce stalowe g adkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce, 
– samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprz t drobny. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materia ów  
 Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  w cysternach kolejowych lub 
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce po rednie 
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem powinien by  przewo ony w 
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, 
umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, 
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y 
pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by  
wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich 
(mo e zachodzi  wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4). 

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y  dowozi  na budow  pojazdami 
samowy adowczymi w zale no ci od post pu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed ostygni ciem i dop ywem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu 
mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na u ywa  tylko rodki 
antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank . 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt 
sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w 
tablicach 6 i 7. 
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 Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s  w tablicach 8, 9, 10. 
 
 Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy cieralnej dla KR1-KR2 [65] 
Przesiew,   [% (m/m)] 

ciwo  
AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 

2 40 65 45 60 30 55 

0,125 8 22 8 22 8 20 

0,063 6 14 6 14 5 12 

Zawarto  lepiszcza, 
wzór (2) Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6 

 
 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy cieralnej dla KR3-KR6 [65] 

ciwo  Przesiew,   [% (m/m)] 

 AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8 90 100 60 90 

5,6 60 80 - - 

2 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 

0,063 5 12 5 11 

Zawarto  lepiszcza, wzór (2) Bmin5,6 Bmin5,4 

 
 Tablica 8. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

cieralnej, przy ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 
 

ciwo  

Warunki 
zag szczania 
wg PN-EN  

13108-20 [48] 

 

Metoda i warunki 
badania 

 

AC5S 

 

AC8S 

 

AC11S 
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Zawarto  
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze  

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 4 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 
przestrzenie 
wype nione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze  

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 5 

VFBmin75 

VFBmin93 

VFBmin75 

VFBmin93 

VFBmin75 

VFBmin93 

Zawarto  
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze  

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 5 

VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14 

Odporno  na 
dzia anie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 
[35], 
przechowywanie w 
40°C z jednym 
cyklem 
zamra aniaa),  

badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

a) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem 
zamra ania podano w za czniku 1 

 
 Tablica 9. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

cieralnej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 
 

ciwo  

Warunki 
zag szczania 
wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC8S 

 

AC11S 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderze  PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin2,0 

Vmax4,0 

Vmin2,0 

Vmax4,0 

Odporno  na 
deformacje trwa ea) 

C.1.20, 
wa owanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 
cykli [38] 

WTSAIR0,5 

PRDAIR 

Deklarowane 

WTSAIR0,5 

PRDAIR 

Deklarowane 

Odporno  na 
dzia anie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem 
zamra aniab),  

badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 

a) Grubo  p yty: AC8 40 mm, AC11 40 mm 
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem 
zamra ania podano w za czniku 1 
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 Tablica 10  Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

cieralnej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 [65] 
 

ciwo  

Warunki 
zag szczania 
wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC8S 

 

AC11S 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderze  PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin2,0 

Vmax4,0 

Vmin2,0 

Vmax4,0 

Odporno  na 
deformacje trwa ea) 

C.1.20, 
wa owanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-

20, D.1.6,60°C, 10 000 
cykli [38] 

WTSAIR0,3 

PRDAIR 

Deklarowane 

WTSAIR0,3 

PRDAIR 

Deklarowane 

Odporno  na 
dzia anie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 
zamra aniab),  

badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 

a) Grubo  p yty: AC8 40 mm, AC11 40 mm 
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem 
zamra ania podano w za czniku 1 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole 
maszyn i urz dze  dozowania, podgrzewania i mieszania sk adników oraz 
przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym 
tak e wst pne, powinno by  zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia 
do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by  okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem 
ogrzewania, z uk adem termostatowania zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z 
dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie mo e przekracza  180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i 
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.  

Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, 
aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  w ciw  do otoczenia lepiszczem 
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30oC 
od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej 
tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni. 
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Tablica 11. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC [65] 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 
Asfalt 50/70 
Asfalt 70/100 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
Wielorodzajowy 35/50 
Wielorodzajowy 50/70 

od 140 do 180 
od 140 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 180 
od 155 do 195 
od 140 do 180 

 
 Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 
zapewni  równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania mi dzy sob  deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: 
typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem braku ró nic w ich 

ciwo ciach. 
5.4. Przygotowanie pod a 
 Pod e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi ca lub stara warstwa cieralna) 
pod warstw cieraln  z betonu asfaltowego powinno by  na ca ej powierzchni: 
– ustabilizowane i no ne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

W wypadku pod a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno ci 
nale y przyj  dane z pomiaru równo ci tej warstwy. Wymagana równo  pod na jest 
okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  drogi publiczne [67]. W wypadku pod a z warstwy starej nawierzchni, 
nierówno ci nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 12. 

 
Tablica 12. Maksymalne nierówno ci pod a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 

asfaltowe (pomiar at  4-metrow  lub równowa  metod ) 
 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno  
pod a pod warstw  

cieraln  [mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, w czania 
i wy czania 6 

GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania i 
wy czania, postojowe, jezdnie cznic, 

utwardzone pobocza 

 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 
 Je eli nierówno ci  s  wi ksze ni  dopuszczalne, to nale y wyrówna  pod e. 



SZCZEGÓ OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00  Nawierzchnie 
 

 

 „Budowa cie ki rowerowej, szlaku rowerowego dla obs ugi ruchu turystycznego wraz z 
infrastruktur  towarzysz  na odcinku od m. Wiele do m. Karsin na terenie Gminy Karsin” 

150 

 Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  
ograniczaj cych powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Z pod a powinien 
by  zapewniony odp yw wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie pod a nale y usun . Dopuszcza si  
pozostawienie oznakowania poziomego z materia ów termoplastycznych przy spe nieniu 
warunku sczepno ci warstw wg punktu 5.7. 
 Nierówno ci pod a (w tym powierzchni  istniej cej warstwy cieralnej) nale y 
wyrówna  poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w pod u aty z materia u o mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu 
lanego w betonie asfaltowym) nale y usun , a powsta e w ten sposób ubytki wype ni  
materia em o w ciwo ciach zbli onych do materia u podstawowego (np. wype ni  
betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia pod a powinna by  w ocenie wizualnej chropowata. 
 Je eli pod e jest nieodpowiednie, to nale y ustali , jakie specjalne rodki nale y 
podj  przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
 Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. 
zalewami drogowymi wed ug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi 
materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych. 
 Na pod u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka  zm czeniowych lub 
sp ka  poprzecznych zaleca si  stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wed ug norm lub aprobat 
technicznych. 
5.5. Próba technologiczna 
 Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do 
przeprowadzenia w obecno ci In yniera próby technologicznej, która ma na celu 
sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept . W tym celu 
nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu automatycznym 
produkowa  mieszank . Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po 
ustabilizowaniu si  pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci 
sk adu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  
segregacj  kruszywa. 
 Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y 
zgromadzi  w silosie lub za adowa  na samochód. Próbki do bada  nale y pobiera  ze 
skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu 
odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 
 Przed przyst pieniem do wykonania warstwy cieralnej z betonu asfaltowego 
Wykonawca wykona odcinek próbny celem u ci lenia organizacji wytwarzania i uk adania 
oraz ustalenia warunków zag szczania.  
 Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z 
In ynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  co najmniej 500 m2, a 

ugo  co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich 
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materia ów oraz sprz tu jakie zamierza stosowa  do wykonania warstwy cieralnej. 
 Wykonawca mo e przyst pi  do realizacji robót po zaakceptowaniu przez 
In yniera technologii wbudowania i zag szczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Po czenie mi dzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia 
po czenia mi dzy warstwami i ich wspó pracy w przenoszeniu obci enia nawierzchni 
ruchem. 
 Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia 
mi dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 
wody mi dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem pod a (np z warstwy wi cej asfaltowej), przed 

eniem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinno by  wykonane w ilo ci 
podanej w przeliczeniu na pozosta e lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca si  stosowa  emulsj  modyfikowan  polimerem, 
– ilo  emulsji nale y dobra  z uwzgl dnieniem stanu pod a oraz porowato ci mieszanki 
     ; je li mieszanka ma wi ksz  zawarto  wolnych przestrzeni, to nale y u  wi ksz  ilo   
     lepiszcza do skropienia, które po u eniu warstwy cieralnej uszczelni j . 

Skrapianie pod a nale y wykonywa  równomiernie stosuj c rampy do 
skrapiania, np skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie r czne lanc  
w miejscach trudno dost pnych (np cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych 
w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy  
przed zabrudzeniem. Skropione pod e nale y wy czy  z ruchu publicznego przez 
zmian  organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pod e powinno by  skropione 0,5 h 
przed uk adaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp  zamontowan  na rozk adarce. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z 
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich 
warunkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury 
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania 
ogrzewania pod a. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej 
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem 
obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania nale y indywidualnie okre li  
wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przyst pieniem do robót w czasie robót 
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Warstwa cieralna o grubo ci  3 cm 0 +5 
Warstwa cieralna o grubo ci < 3 cm +5 +10 

  
ciwo ci wykonanej warstwy powinny spe nia  warunki podane w tablicy 14. 

 
Tablica 14. W ciwo ci warstwy AC 

 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubo  warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wska nik 
zag szczenia 

[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC5S,     KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0  97 1,0 ÷ 4,0 
AC8S,     KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0  97 1,0 ÷ 4,0 
AC11S,   KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0  98 1,0 ÷ 4,0 
AC8S,     KR3-KR4 2,5÷4,5  97 2,0÷5,0 
AC11S,   KR3-KR4 3,0 ÷ 5,0  98 2,0÷5,0 

 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  
wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania grubo ci warstwy i utrzymywania 
niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W miejscach niedost pnych dla sprz tu 
dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 
 Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale y stosowa  walce drogowe stalowe 

adkie z mo liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. 
badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 
 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, 

okre lone przez In yniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dziel  si  na: 
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– badania wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In yniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  
staranno ci  i w wymaganym zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie 
stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie 
usun . 
 Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  zleceniodawcy na jego danie. In ynier 
mo e zdecydowa  o dokonaniu odbioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze  
In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug pktu 6.3.3. 
 Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  
 Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  
materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i 
materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  In ynier w 
obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich obecny. 
 Rodzaj bada  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 15. 
 

Tablica 15. Rodzaj bada  kontrolnych [65] 
Lp. Rodzaj bada  
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto  lepiszcza 

Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego 
sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 
Wska nik zag szczenia a) 

Spadki poprzeczne 
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2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Równo  
Grubo  lub ilo  materia u 

Zawarto  wolnych przestrzeni a) 
ciwo ci przeciwpo lizgowe 

a)  do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek mo e zosta  zwi kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest 
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo da  
przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych. 
 In ynier i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków cz ciowych ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek 
cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka 
budowy. 
 Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz ciowych. 
 Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi 
Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitra owe 
 Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  
uzasadnione w tpliwo ci ze strony In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych 
bada ). 
 Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne 
laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrolnych. 
 Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi 
strona, na której niekorzy  przemawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie bada  arbitra owych dotycz cych zawarto ci 
wolnych przestrzeni lub wska nika zag szczenia nale y z  w ci gu 2 miesi cy od 
wp ywu reklamacji ze strony Zamawiaj cego. 
6.4. W ciwo ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych z wykonanej 
warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo  warstwy oraz ilo  materia u 
 Grubo  wykonanej warstwy oznaczana wed ug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo  
wbudowanego materia u na okre lon  powierzchni  (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mog  odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 16. 
 W wypadku okre lania ilo ci materia u na powierzchni  i redniej warto ci 
grubo ci warstwy z regu y nale y przyj  za podstaw  ca y odcinek budowy. In ynier ma 
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prawo sprawdza  odcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera  co najmniej 
jedn  dzienn  dzia  robocz . Do odcinka cz ciowego obowi zuj  te same wymagania 
jak do odcinka budowy. 
 Za grubo  warstwy lub warstw przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich 
pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy na ca ym odcinku budowy lub odcinku 
cz ciowym. 
 
Tablica 16. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy oraz ilo ci materia u na okre lonej 

powierzchni, [%] 
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – rednia z wielu oznacze  grubo ci oraz ilo ci 

1. – du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni  
6000 m2 lub 

     – droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia 
wi ksza ni  1000 m2 lub 

     –  warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2 

2.  –  ma y odcinek budowy lub 

     –  warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2 

 

 

 

 10 

 

 

 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo ci  25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna jest uk adana z 

opó nieniem, warto  z wiersza B odpowiednio obowi zuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi zuje warto  25%, a do cznej 
grubo ci warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wska nik zag szczenia warstwy 
 Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz 
zawarto ci  wolnych przestrzeni, nie mo e przekroczy  warto ci dopuszczalnych 
podanych w tablicy 14. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej w ciwo ci. 
 Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6 
[32]. 
6.4.2.3. Zawarto  wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okre lona w 
tablicy 14, nie mo e wykroczy  poza warto ci dopuszczalne wi cej ni  1,5 %(v/v) 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w 
punktach g ównych uków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  
± 0,5%. 
6.4.2.5. Równo  pod na i poprzeczna 
 Pomiary równo ci pod nej nale y wykonywa  w rodku ka dego ocenianego 
pasa ruchu. 
 Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 
wy szych klas nale y stosowa  metod  pomiaru umo liwiaj  obliczanie wska nika 
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równo ci IRI. Warto  IRI oblicza si  dla odcinków o d ugo ci 50 m. Dopuszczalne 
warto ci wska nika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre lono w 
rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi 
publiczne [67]. 
 Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D 
oraz placów i parkingów nale y stosowa  metod  z wykorzystaniem aty 4-metrowej i 
klina lub metody równowa nej, mierz c wysoko  prze witu w po owie d ugo ci aty. 
Pomiar wykonuje si  nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  pod na jest 
okre lona przez warto  odchylenia równo ci (prze witu), które nie mog  przekroczy  6 
mm. Przez odchylenie równo ci rozumie si  najwi ksz  odleg  mi dzy at  a mierzon  
powierzchni . 
 Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto ci wska nika równo ci IRI warstwy 
cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wy szych klas nie powinny by  wi ksze ni  

podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si  wed ug procedury jak podczas odbioru 
nawierzchni, w prawym ladzie ko a. 
 
Tablica 17. Dopuszczalne warto ci wska nika równo ci pod nej IRI warstwy 

cieralnej wymagane przed up ywem okresu gwarancyjnego 
Klasa drogi Element nawierzchni Warto ci wska nika 

IRI [mm/m] 

 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
czania i wy czania  2,9 

GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza  3,7 

 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania 
i wy czania, postojowe, jezdnie cznic, 

utwardzone pobocza 

 

 4,6 

 
 Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto  odchylenia równo ci pod nej 
warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna by  wi ksza ni  8 mm. 
Badanie wykonuje si  wed ug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych nale y stosowa  metod  z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub 
metody równowa nej u yciu aty i klina. Pomiar nale y wykonywa  w kierunku 
prostopad ym do osi jezdni, na ka dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni  co 10 m. 
Wymagana równo  poprzeczna jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne [67]. 
 Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto  odchylenia równo ci poprzecznej 
warstwy cieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna by  
wi ksza ni  podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si  wed ug procedury jak podczas 
odbioru nawierzchni. 
 
Tablica 18. Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej warstwy cieralnej 

wymagane przed up ywem okresu gwarancyjnego 
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Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Warto ci odchyle  
równo ci poprzecznej 

[mm] 

 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
czania i wy czania  6 

GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza  8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania 

i wy czania, postojowe, jezdnie cznic, 
utwardzone pobocza 

 

 8 

Z, L, D Pasy ruchu  9 

 
6.4.2.6. W ciwo ci przeciwpo lizgowe 
 Przy ocenie w ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg 
wy szych klas powinien by  okre lony wspó czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy 
ca kowitym po lizgu opony testowej. 
 Pomiar wykonuje si  przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni  
co 50 m na nawierzchni zwil anej wod  w ilo ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by  
przeliczany na warto  przy 100% po lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. 
Miar  w ciwo ci przeciwpo lizgowych jest miarodajny wspó czynnik tarcia. Za 
miarodajny wspó czynnik tarcia przyjmuje si  ró nic  warto ci redniej E( ) i odchylenia 
standardowego D: E( ) – D. D ugo  odcinka podlegaj cego odbiorowi nie powinna by  
wi ksza ni  1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna by  mniejsza 
ni  10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie mo na 
wykona  pomiarów z pr dko ci  60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzy owania, 
niektóre cznice), poszczególne wyniki pomiarów wspó czynnika tarcia nie powinny by  
ni sze ni  0,47, przy pr dko ci pomiarowej 30 km/h. 
 Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni wymagane 
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s  okre lone w 
rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi 
publiczne [67]. 
 Je eli warunki atmosferyczne uniemo liwiaj  wykonanie pomiaru w wymienionym 
terminie, powinien by  on zrealizowany z najmniejszym mo liwym opó nieniem. 
 Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto ci miarodajnego wspó czynnika 
tarcia nie powinny by  mniejsze ni  podane w tablicy 18. W wypadku bada  na krótkich 
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzy owa  poszczególne wyniki 
pomiarów wspó czynnika tarcia nie powinny by  ni sze ni  0,44, przy pr dko ci 
pomiarowej 30 km/h. 
 
Tablica 19. Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia wymagane 

przed up ywem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Miarodajny wspó czynnik 

tarcia przy pr dko ci 
zablokowanej opony 



SZCZEGÓ OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00  Nawierzchnie 
 

 

 „Budowa cie ki rowerowej, szlaku rowerowego dla obs ugi ruchu turystycznego wraz z 
infrastruktur  towarzysz  na odcinku od m. Wiele do m. Karsin na terenie Gminy Karsin” 

158 

wzgl dem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

Pasy ruchu -  0,37 
A, S Pasy: w czania i wy czania, 

jezdnie cznic  0,44 - 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 
pobocza  0,36 - 

 
6.4.2.7. Pozosta e w ciwo ci warstwy asfaltowej 
 Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni, nie mo e si  ró ni  
od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 5 cm. 
 Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i 
kraw dziach, powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z dopuszczaln  tolerancj       
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo e przekracza  
przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
 Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
 cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i 
zwi zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce 
warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
 Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, 
bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze . 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z 
betonu asfaltowego (AC). 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i 
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
  
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie pod a, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i 

kraw ników, 
 roz enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprz tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  OST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów 
wyst puj cych w niniejszej SST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto ci chlorków, 
dwutlenku w gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 
sk adu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 
kszta tu ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: 
Oznaczanie kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w 

wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: 
Ocena w ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu 

kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: 
Ocena zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy 

(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – 
Metody oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – 
Oznaczanie g sto ci nasypowej i jamisto ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – 
Cz  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zag szczonego wype niacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – 
Cz  5: Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacj  

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –
Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – 
Cz  7: Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda 

piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – 
Cz  8: Oznaczanie polerowalno ci kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na 
dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie 

mrozoodporno ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na 
dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
mi knienia – Metoda Pier cie  i Kula 
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23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci wody w 
emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozosta ci na sicie 
emulsji asfaltowych oraz trwa ci podczas magazynowania 

metod  pozosta ci na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: 
Oznaczanie podatno ci wype niaczy do mieszanek mineralno-

asfaltowych na dzia anie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
amliwo ci Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – 
Cz  1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na 
twardnienie pod wp ywem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda 

RTFOT 

Jw. Cz  3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie 

sto ci obj to ciowej metod  hydrostatyczn  

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie 

zawarto ci wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie 

powi zania pomi dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie 

wra liwo ci na wod  

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar 

temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie 

lepiszcza 
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie 

grubo ci nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wyp ywu 
emulsji asfaltowych lepko ciomierzem wyp ywowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto ci pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwale  stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz  1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

metoda z wype niaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton 
Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: 
Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  Pier cienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego 
asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci lepiszczy 
asfaltowych metod  pomiaru ci gliwo ci 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metod  testu wahad owego 
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 
emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na 
gor co 

61. PN-EN 14188-2 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na 
zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia 
– Pomiar metod  otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego 
tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
64.   WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach krajowych, Warszawa 2010 
65.      WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010 
66.      WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
67. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA 

TECHNICZNA 
 

D-05.03.23. 
 

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI  
BETONOWEJ 

 
 

1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem 
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania: „Budowa cie ki rowerowej, 
szlaku rowerowego dla obs ugi ruchu turystycznego wraz z infrastruktur  towarzysz  
na odcinku od m. Wiele do m. Karsin na terenie Gminy Karsin”. 

1.1. Zakres stosowania SST 
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w 

post powaniu przetargowym i przy realizacji umowy na roboty zwi zane z wykonaniem 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.2. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na 
chodnikach, cie kach rowerowych, zjazdach publicznych, zjazdach indywidualnych i 
zatokach autobusowych. 
Zakres robót okre lony w dokumentacji projektowej obejmuje: 
- nawierzchni  z betonowej kostki brukowej grubo ci 8 cm na podsypce cementowo- 
piaskowej 

1.3. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni , 
charakteryzuj cy si  sta ym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni  1,0 m. 
1.4.3. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony 
okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 
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1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umo liwienia odkszta ce  temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami 
wype niaj cymi. 
1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 1.5. 
 

2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST 
D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2.  Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone w 
katalogu producenta: 
1. odmian : 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy cieralnej 
(górnej) zwykle barwionej grubo ci min. 4 mm, 
2. barw : 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
3. wzór (kszta t) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta, 
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) d ugo : od 140 mm do 280 mm, 
b) szeroko : od 0,5 do 1,0 wymiaru d ugo ci, lecz nie mniej ni  100 mm, 
c) grubo  - na nawierzchni  wysepek, zatok autobusowych i zjazdów: 80 mm. 
Po dane jest, aby wymiary kostek by y dostosowane do sposobu uk adania i siatki spoin 
oraz umo liwia y wykonanie bez konieczno ci przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchni . 
Kostki mog  by  produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 
oraz z ukosowanymi kraw dziami górnymi. 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre la PN-EN 1338: 2005 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do 
stosowania na zewn trznych nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj  w 
warunkach mrozu  

Badana w ciwo  Klasa Oznaczenie Wielko  pomierzona 
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Dopuszczalne odchy ki w 
mm od zadeklarowanych 
wymiarów kostki grubo ci 
<100mm 

- - 
 

Tolerancja: d ugo  ± 2;  
szeroko  ± 2; grubo  ± 3. 
Ró nica pomi dzy dwoma pomiarami 
grubo ci, tej samej kostki, powinna 
by  3 mm 

Nasi kliwo  % masy  3 B Warto rednia mniejsza lub równa 
6% 

Odporno  na zamra anie/ 
rozmra anie z udzia em soli 
odladzaj cych, ubytek masy 
po badaniu kg/m2 

3 D 
 

Warto rednia mniejsza lub równa 
1% przy czym aden pojedynczy 
wynik nie wi kszy od 1,5% 

Wytrzyma  na 
rozci ganie przy 
roz upywaniu; MPa 
 

2 T 
 

Wytrzyma  charakterystyczna 3,6 
MPa. Ka dy pojedynczy wynik  2,9 
MPa i nie powinien wykazywa  
obci enia niszcz cego mniejszego 
ni  250 N/mm d ugo ci roz upywania 

Klasa odporno ci na 
cieranie  

3 H 
 

Pomiar wykonany zgodnie z metod  
opisan  w za czniku G do normy; nie 
mniejsza lub równa 23mm 

Aspekty wizualne 
Wygl d 
 

J a) górna powierzchnia kostki nie 
powinna mie  rys i odprysków, 
b)  nie  dopuszcza  si  rozwarstwie  w  
kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie s  
uwa ane za istotne 

Tekstura 
Zabarwienie (barwiona mo e by  
warstwa cieralna lub ca y element) 
 

J a) kostki z powierzchni  o specjalnej 
teksturze – producent powinien 
opisa  rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki 
powinny by  porównane z próbk  
producenta, zatwierdzon  przez 
odbiorc , 
c) ewentualne ró nice w jednolito ci 
tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we w ciwo ciach 
surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie s  uwa ane za istotne 

 
Kostki kolorowe powinny by  barwione substancjami odpornymi na dzia anie czynników 
atmosferycznych, wiat a (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który 
przy wype nieniu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nie mo e odbarwia  kostek). Zaleca si  
stosowanie rodków stabilnie barwi cych zaczyn cementowy w kostce, np tlenki elaza, tlenek 
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chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale y stosowa  do barwienia: sadz i 
barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bia ych plam) mog  pojawi  si  na powierzchni 
kostek w pocz tkowym okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych wyst puj cych w betonie i zanikaj  w trakcie u ytkowania w okresie do 2-
3 lat. 
2.2.3. Sk adowanie kostek 
Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym pod e powinno by  wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Je li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y: 
a) na podsypk  cementowo- kruszywow  pod nawierzchni  
-  mieszank  cementu i kruszywa w stosunku 1:4 z kruszywa naturalnego 0/2 spe niaj cego 
wymagania PNEN 13242: kat. GF.80; kat. f7, cementu powszechnego u ytku spe niaj cego 
wymagania PN-EN-197- 1:2002 i wody odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 1008, 
b) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo- kruszywowej 
-  zapraw  cementowo- kruszywowa, przygotowan  w stosunku 1:2, z cementu 
powszechnego u ytku -  kruszywo naturalne nie amane 0/2 mm, kategoria 1 o zawarto ci 
py ów nie przekraczaj cej 3%, spe niaj ce wymagania PN-EN 13139  
c) do wype niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
-  do wype nienia górnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  drogowe zalewy 
kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniaj ce (np poliuretanowe, poliwinylowe 
itp.), spe niaj ce 
wymagania norm lub Aprobat technicznych. 
-  do wype nienia dolnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  wilgotn  mieszank  
cementowo- piaskow  1:8 z materia ów spe niaj cych wymagania wg 2.3 b) lub inny materia  
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu 
na budow , powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami 
kamiennymi. 
2.4. Kraw niki i obrze a 
Je li dokumentacja projektowa lub Kierownik Projektu nie ustal  inaczej, to do obramowania 
nawierzchni z kostek mo na stosowa : 
a) kraw niki betonowe z betonu wibroprasowanego, 
b) obrze a betonowe z betonu wibroprasowanego. 
Kraw niki b  ustawiane na awach betonowych, spe niaj cych wymagania wg SST D-
08.01.01 “Kraw niki betonowe”. 
Obrze a b  ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spe niaj cej wymagania wg 2.3 a, 
Kraw niki i obrze a mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane 
wed ug typów, rodzajów, odmian i wielko ci. Nale y uk ada  je z zastosowaniem podk adek i 
przek adek drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny by  sk adowane i przechowywane wg 2.3. 
2.5. Materia y do podbudowy u onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej 
Materia y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada  
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wymaganiom SST D- 04.04.02. „Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego 
mechanicznie” lub SST D- 04.06.02. „Podbudowa z betonu C16/25 zale nie od elementu. 
 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 
3. 
3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni 
Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si : 
a) r cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z 
wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy 
kostek na miejsce ich u enia; urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu kostek, mo na 
wykorzysta  do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np przycinarki, szlifierki z 
tarcz ). 
Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z 
wyk adzin  elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y. 
Sprz t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom 

ciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, 
wytycznym IBDiM) wzgl dnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Kierownika 
Projektu. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 4. 
4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami 
transportowymi po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i 
uszkodzeniem. 
Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  
uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kszta tu), tak aby masa palety z kostkami 
wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y wysy ane do 
odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku. 
Kraw niki i obrze a mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. Kraw niki 
betonowe nale y uk ada  w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraw niki i 
obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem w czasie 
transportu. 
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa 
powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
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Zalew  lub masy uszczelniaj ce do szczelin dylatacyjnych mo na transportowa  dowolnymi 
rodkami transportu w fabrycznie zamkni tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni cych je 

przed zanieczyszczeniem. 
Materia y do podbudowy powinny by  przewo one w sposób odpowiadaj cy wymaganiom 

ciwej SST. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 
5.2. Pod e i koryto 
Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj  
projektow . 
Pod e pod podbudow  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonanie 
nasypów”, D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa niezwi zanego”, D-04.05.01 „Podbudowa z 
kruszywa zwi zanego cementem” i D-04.06.02. „Podbudowa z betonu C16/25”. 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow . 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, 
podsypki cementowo- piaskowej 
i wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj : 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni z kraw ników, 
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. u enie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin, 
6. wype nienie szczelin dylatacyjnych, 
7. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
5.4. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw  betonowej kostki brukowej 
powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow . 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom SST D-04.04.02 „Podbudowa z 
kruszywa niezwi zanego”, D-04.05.01 „Podbudowa z kruszywa zwi zanego cementem” i D-
04.06.02. „Podbudowa z betonu C16/25”. 
5.5. Obramowanie nawierzchni 
Je li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materia y do wykonania obramowa  
powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w punkcie 2.4. 
Ustawianie kraw ników powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01. 
“Kraw niki betonowe”, obrze y wed ug SST D-08.03.01. „Obrze a betonowe”. 
Kraw niki zaleca si  ustawia  przed przyst pieniem do uk adania nawierzchni z kostki. Przed 
ich ustawieniem, po dane jest u enie pojedynczego rz du kostek w celu ustalenia 
szeroko ci nawierzchni i prawid owej lokalizacji kraw ników lub obrze y. 
5.6. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . 
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Je li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo  podsypki powinna wynosi  po 
zag szczeniu 3 5 cm, a wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z 
punktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny 
przekracza  1 cm. 
Podsypk  cementowo-kruszywow  przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  
na uprzednio zwil onej podbudowie, przy zachowaniu: 

wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki 
w d oni podsypka nie rozsypywa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu 
palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie podsypki cementowo-kruszywowej 
powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona podsypka 
powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np r cznymi) 
lub zag szczarkami wibracyjnymi. 
Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po 
zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola  wod  w takiej ilo ci, aby woda zwil a ca  
grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza  uk adanie 
nawierzchni z kostek o oko o 20 m. 
Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone przed 
rozpocz ciem wi zania cementu w podsypce. 
5.7. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania Kszta t, 
wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz dese  ich 
uk adania powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , a w przypadku braku 
wystarczaj cych ustale  Wykonawca przedk ada odpowiednie propozycje do 
zaakceptowania Kierownikowi Projektu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu, 
koloru, sposobu uk adania i wytwórni kostek, Kierownik Projektu mo e poleci  
Wykonawcy u enie po 1 m2 wst pnie wybranych kostek, wy cznie na podsypce 
piaskowej. 
5.7.2. Warunki atmosferyczne 

enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  
przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni 
je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0oC do +5oC, przy czym je li 
w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym 
przewodnictwie ciep a (np matami ze s omy, pap  itp.). 
5.7.3. U enie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. 
Na wi kszym fragmencie robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii 
materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru kostki. 
Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie. 
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza 
skomplikowanych pod wzgl dem kszta tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej 
uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek. Uk adanie kostek powinni 
wykonywa  przyuczeni brukarze. 
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Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym 
kszta cie, tak aby uk adarka mog a przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich 

enia z wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania mechanicznego nie mo e mie  
du ych odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 

ona na palecie w odpowiedni wzór, bez do enia po ówek i dziewi tek, przy czym 
ka da warstwa na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki 
nie przywiera y do siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze musi by  wsparte prac  brukarzy, 
którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj uki, dok adaj  kostki w okolicach studzienek i 
kraw ników. 
Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie 
ubijania podsypka zag szcza si . 
Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np studzienek, 

azów itp.) powinna trwale wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych 
urz dze . 

Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  
elementy kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie 
kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. 
W przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  
kostk  ci , przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarcz  itp.). 
Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  
prowizorycznie oko o pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e. Przed dalszym wznowieniem robót, 
prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun  wraz z 
podsypk . 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z 
os on  z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca. 
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i 
jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe 
mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd nym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np  p kni te) nale y wymieni  na kostki 
ca e. 
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.7.5.1. Spoiny 
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 
mm. 
W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie spoin 
pomi dzy d szymi bokami tych kostek tworzy y z osi  drogi k t 45o, a wierzcho ek 
utworzonego k ta prostego pomi dzy 
spoinami mia  kierunek odwrotny do kierunku spadku pod nego nawierzchni. 
Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni : 
a) zapraw  cementowo-piaskow , spe niaj  wymagania punktu 2.3 b), je li nawierzchnia jest 
na podsypce cementowo-piaskowej. 
Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy 
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jej wystarczaj  p ynno . Spoiny mo na wype ni  przez rozlanie zaprawy na nawierzchni  i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 
rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod . Zalewa 
powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami. 
Przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed zalaniem ni  
szczeliny dylatacyjne, wk adaj c zwini te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie oczy ci ; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania. 
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
W przypadku uk adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype nianiu spoin 
zapraw  cementowo-piaskow , nale y przewidzie  wykonanie szczelin dylatacyjnych w 
odleg ciach zgodnych z dokumentacj  projektow  wzgl dnie nie wi kszych ni  co 8 m. 
Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna umo liwia  przej cie przez nie przemieszcze  
wywo anych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by  
mniejsza ni  8 mm. Szczeliny te powinny by  wype nione trwale zalewami i masami 
okre lonymi w punkcie 2.3 c). 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  dodatkowo w miejscach, w których 
wyst puje zmiana sztywno ci pod a (np nad przepustami, przy przyczó kach mostowych, 
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). 
5.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi zapraw  
cementowo-piaskow , po jej wykonaniu nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o 
grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie 
od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15 oC) do 3 tygodni (w 
porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 
6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska : 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 
-  Deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech charakterystycznych 
kostek, w przypadku dania ich przez Kierownika Projektu, 
-  wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek wed ug punktu 2.2.2.7), 
b) w zakresie innych materia ów 
-  sprawdzenie przez Wykonawc  cech zewn trznych materia ów prefabrykowanych 
(kraw ników, obrze y), 
-  ew. badania w ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone w normach, które 
budz  w tpliwo ci Kierownika Projektu. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
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tablica 2. 
 
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
bada  i pomiarów 

 

Cz stotliwo  bada  Warto ci 
dopuszczalne 

1 Sprawdzenie pod a wg SST D-02.01.01; D-02.03.01, 
2 Sprawdzenie podbudowy wg odpowiedniej SST D- 

04.04.02 lub D-04.06.02 
3 Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 
wg odpowiedniej SST D-08.01.01 

lub 08.03.01 
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metod  niwelacji) 
 

Bie ca kontrola w 
10 punktach 

dziennej dzia ki 
roboczej: 

grubo ci, spadków i 
cech 

konstrukcyjnych w 
porównaniu z 
dokumentacj  
projektow  i 
specyfikacj  

 

Wed ug punktu 5.6; 
odchy ki od 

projektowanej 
grubo ci 
±1 cm 

Badania wykonywania nawierzchni z 
kostki 
a) zgodno  z dokumentacj  
projektow  

Sukcesywnie na 
ka dej dzia ce 

roboczej 

- 

b) po enie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 
 

Co 100 m i we 
wszystkich 
punktach 

charakterystycznych 

Przesuni cie od osi 
projektowanej do 2 

cm 

c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 
 

Co 25 m w osi i przy 
kraw dziach 

oraz we wszystkich 
punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia 
dopuszczalne: + 1 

cm; 
-2 cm 

5 
 

d) równo  w profilu pod nym (wg 
BN-68/8931-04 at  czterometrow ) 

Jw. Nierówno ci do 8 
mm 
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e) równo  w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona at  profilow  z 
poziomnic  i pomiarze prze witu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym wzgl dnie 
metod  niwelacji) 

Jw. Prze wity mi dzy 
at  a 

powierzchni  do 8 
mm 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metod  niwelacji) 
 

Jw. Odchy ki od 
dokumentacji 

projektowej do 0,3% 
g) szeroko  nawierzchni 
(sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchy ki od 
szeroko ci 

projektowanej do ±5 
cm 

h) szeroko  i g boko  wype nienia 
spoin i szczelin (ogl dziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu d ug. 10 cm) 
 

W 20 punktach 
charakterystycznych 

dziennej 
dzia ki roboczej 

 

Wg punktu 5.7.5 

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich u enia 
 

Kontrola bie ca Wg dokumentacji 
projektowej lub 

decyzji 
Kierownika Projektu 

 
 

6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 
tablicy 3. 
 
Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego 

nawierzchni, kraw ników 
 

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci 
wygl du, 

prawid owo ci desenia, kolorów kostek, 
sp ka , plam, 

deformacji, wykrusze , spoin i szczelin 
2 Badanie po enia osi nawierzchni w 

planie 
 

Geodezyjne sprawdzenie po enia osi co 
25 m i w punktach 

charakterystycznych (dopuszczalne 
przesuni cia wed ug 

tablicy 2, lp. 5b) 
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3 Rz dne wysoko ciowe, równo  
pod na i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szeroko  
 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg 

metod i dopuszczalnych warto ci podanych 
w tablicy 2, lp. 
od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomi dzy 
kraw nikami oraz wype nienie spoin i 
szczelin 

Wed ug punktu 5.5 i 5.7.5 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych budowie nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s  ustalone w odpowiednich SST wymienionych w 
punktach 5.4 i 5.5. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami 
Kierownika Projektu, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug 
punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

przygotowanie pod a i wykonanie koryta, 
ewentualnie wykonanie podbudowy, 
ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, 
wykonanie podsypki pod nawierzchni , 
ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej SST. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
przygotowanie pod a i wykonanie koryta, 
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dostarczenie materia ów i sprz tu, 
wykonanie podsypki, 
ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek, 

enie i ubicie kostek, 
wype nienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
piel gnacj  nawierzchni, 
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
odwiezienie sprz tu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzysz cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny by  uj te w innych 
pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre lony przez SST wymienione w 
punktach 5.4 i 5.5. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Polskie Normy 
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 
piasek 
2. PN-EN-197-1: Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 
cementu powszechnego u ytku 
3 PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody bada  
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
 

 


