Rozbudowa gminnej oczyszczalni sciekow w m. KARSIN

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY - ROZBUDOWA MECHANICZNO -BIOLOGICZNO -
CHEMICZNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI KARSIN

IV. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
. CZESC OPISOWA
1. Podstawy opracowania
1~ Umowa z Inwestorem nr 7/2014 z dnia 01 wrzesnia 2014r. na wykonanie projektu budowlanego
oraz uzyskanie pozwolenia na budowe.
Wypis i wyrys z planu miejscowego
Wytyczne projektowe oczyszczalni sciekow oprac. przez firme XYLEM (dawniej LT.T. FLYGT ) sp.
7 0.0, Warszawa — Dawidy ul. Warszawska 84

Projekt budowlano — wykonawezy oprac. w 2003 r. przez firme ,Pracownia Inzynierii
Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski , Bydgoszcz, ul. Bratkowa 33

Matryca syt. - wys. do celdw projektowych w skali 1:500.

Analizy $ciekow surowych i oczyszczonych dostarczone przez Inwestora.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych, oprac. przez Pracownig
Geotechniczng - Jeremi Juszczakiewicz, ul. Chodkiewicza 15; 85-065 Bydgoszcz w
listopadzie 2014 1.

2. Przedmiot, cel i zakres inwestyci
Przedmiotem opracowania jest rozbudowa oczyszezalni sciekow w miejscowosci Karsin o drugi
reaktor SBR, przewidziany w projekcie pierwotnym do realizacji w |l etapie.
Celem opracowania jest przedstawienie rozwiazan technologicznych, umozliwiajacych odprowadzenie
do oczyszezalni zwigkszonych tadunkow w Sciekach surowych, wynikajacych ze zmiennej, sezonowe}
liczby mieszkancow (w | etapie — poza sezonem letnim RLM = 2700, w sezonie - RLM = 4330; w il
etapie — poza sezonem RLM = 4456; w sezonie RLM = 7656, - uwzgledniajac flos¢ sciekow
dowozonych, w przeliczeniu na rownowazng liczbe mieszkarcow (RLM) w szczytowym okresie sezonu
do obliczen przyjeto 8332 RLM).
Zakres opracowania obejmuje rozwigzania
wezta oczyszczania mechanicznego, - zostanie zamontowane drugie sito obrotowe, usytuowane na
istniejacym pomoscie.

- budowe drugiego reaktora, pracujacego automatycznie, skladajacego sie z czterech komar, pefnigcych
nastepujace funkcje:

zbiornik buforowy  — uérednia doptywajgce Scieki
komory biologicznej - oczyszcza $cieki w procesie osadu czynnego,
- komory chemicznej - gdzie bgdzie realizowany proces defosfatacj,
- zbiornik osadu nadmiernego.

wymiang urzadzen w istniejgcym reaktorze.
kemora wylotowa - reaktor bedzie posiadat komore wylotowa, Komora bedzie obiektem, w ktorym
umieszczony zostanie wezel spustowy sciekow oczyszczonych. Zadaniem tego wezta bedzie
sterowanie odptywem §ciekow oczyszczonych z kemory chemicznej. W komorze bedzie umieszczona
orzepustnica z napedem oraz przepustnice odcinajace z napedem recznym. Ponadto w komorze
przewiduje sig instalacjg do zawracania tzw. ,pierwszej chmury osadu” wystepujacej na poczatku spustu
$ciekow oczyszezonych.

- wylot &ciekow oczyszezonych nie ulega zmianie | realizowany bedzie przez istniejaca kanalizacje,

- zamontowanie nowej stacji zZlewczej sciekow dowozonych,

. zamontowanie nowych dmuchaw w obudowach dzwiekochionnych w istniejacym wezle dmuchaw
pracujacym na pofrzeby istniejacego reaktora
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- obudowanie istniejacej wiaty osadu plytam warstwowymi, potaczenie drzwiami obiektu z budynkiem
techniczno - socjalnym,

- zespdt dmuchaw napowietrzajacych - do napowiefrzania komory biologicznej w nowym reaktorze
przewidziano dmuchawy $rubowe - 2 szt., wyposazone w obudowy dzwigkochtonne i zainstalowane w
kontenerze w poblizu reaktora.

- instalacji w postaci:

- sieci technologicznych na terenie oczyszczalni - spusty i przelewy

- sieci elektrycznych, sterowania i automatyki,

- drogi i place manewrowe na terenie oczyszczalni — bez zmian; - z uzupetnieniem o odcinek
umozliwiajacy dojazd do stanowiska dmuchaw, zawarty w czgsci drogowej opracowania.

3. Stan istniejacy zagospodarowania tereny i uzbrojenie podziemne

Lokalizacia oczyszczalni
Oczyszczalnia jest zlokafizowana na dzialce nr 353, polozone] w migjscowosci Cisewo, stanowiacej
whasnosc gminy.
Oczyszczalnia w chwili obecnej obstuguje od 2700 do 4330 RLM (réwnowazna liczba mieszkancow
wyliczona w bilansie $ciekow dla ! etapu realizacji), docelowo za$ liczba obstugiwanych mieszkancow
wzrosnie do liczby 8332 RLM. Zmienna liczba mieszkancow wynika z obecno$ci w sezonie letnim turystow,
na terenie ciazacym do oczyszczalni. Dodatkowo 4cieki ze zbiornikow bezodplywowych, powodujg duzo
wieksze $rednio dobowe fadunki, doprowadzane do oczyszczalni.
Obecnie na terenie oczyszczalni znajduja sie obiekty, kidre zostang zaadaptowane do potrzeb rozbudowy
rozwigzan technologicznych.
Stacja ziewna — wymiana na nowa,
Reaktor wielofunkcyjny — wymiana urzadzen na nowe.
Wezet dmuchaw - wymiana urzadzen na nowe.
Budynek socjalno - techniczny - rozbudowa w zakresie automatyki | sterowania, zwiazana z
dostawieniem dodatkowego sita.
5. Komora wylotowa $ciekow oczyszczonych - obiekt bez zmian, - nowy reaktor wyposazony bedzie w

swojq komorg spustowa,

6. Instalacje zwigzane z obrobka osadow - pozostajg bez zmian.

Teren pod rozbudowe

Teren wykorzystany pod budowe nowego reaktora przewidziano w projekcie pierwotnym pod rozbudowe

oczyszczalni.

Istniejace uzbrojenie

Na terenie aczyszczalni istnieje pefne uzbrojenie. W ramach remontu i modernizacji wprowadzone beda

niezbedne uzupelnienia, przelozenia sieci, a takze wymiana kabli zasilajacych oraz rozdzielni elektrycznej.

Istniejace drogi i place manewrowe

Drogi istniejace o szerokosci 3,5m. Uktad drogowy umozliwia swobodny dojazd do obiektow oczyszczalni.

Migjsca parkingowe znajduja sig W poblizu wjazdu na oczyszczalnie.

Odwodnienie drog i placéw poprzez spadki podiuZne i poprzeczne w tereny zielone.

[stniejace ogrodzenie

Ogrodzenie terenu z siatki stalowej, na stupkach stalowych rurowych i cokoliku betonowym. Brama

wjazdowa z napedem elektrycznym szerokosci 4,5 m z furtka szer. 1,0 m, druga brama rozwierana

0 szerokosci 3,5m .

4. Projektowane zagospodarowanie terenu i uzbrojenie

Zagospodarowanie terenu uzupetnione zostanie o projektowany reaktor SBR. Pozostate obiekly

oczyszczalni Sciekow zostang wykorzystane w sposob w jaki stuzyly dotychczas. Rozbudowa technologii

stanowi uzupetnienie majace na celu zwiekszenie wydatku, zwigzane ze wzrostem iloéci doptywajacych
sciekow. Ciag technologiczny oczyszezalni po rozbudowie o 2 reaktor skiada sie z nastepujacych obiektow:

Uwaga; numeracjg obiektéw ustalono w nawiazaniu do opracowania podstawowego dla

| etapu realizacji:

Obiekt nr 1 — istniejacy budynek techniczno ~ socjalny wyposazony zostanie w drugie sito - oczyszczanie

mechaniczne; - w zwiazku z tym modyfikac ulegnie automatyka i sterowanie.
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Przedsigbiorstwo Projektowania i Realizac]i Inwestycji ; ul. Chodkiewicza 15; 85-065 Bydgoszcz



Rozbudowa gminnej oczyszczalni $ciekow w m. KARSIN

Obiekt nr 2 - istniejacy reaktor sekwencyjny
Obiekt nr 2' - projektowany reaktor sekwencyjny
Obiekt nr 3 - istniejaca komora wylotowa $ciekow oczyszczonych
Obiekt nr 3' - projektowana komora wylotowa $ciekow oczyszczonych
Obiekt nr 4 - istniejgcy wezet dmuchaw
Obiekt nr 4' - projektowany wezet dmuchaw
Obiekt nr 5 — punkt zlewny — plyta najazdowa,
Obiekt nr 5a ~ studzienka rewizyjna sciekdw dowozonych
Obiekt nr 6 — zbiornik usredniajacy $ciekow dowozonych
Obiektnr 7 - studnia potgczeniowa
Obiekt nr 8 - sktadowisko osadow odwodnionych
Obiekt nr 9 - kanat wylotowy
Obiekt nr 10 - studzienka wodomierza
Obiekt nr 11 —automatyczna stacja zlewcza sciekow dowozonych
Obiekt nr 12 — punkty czerpania wody
Opis rozwigzan projektowych
Obiekt nr 1 istniejacy budynek techniczno — socjalny
1.1 - wezel mechanicznego oczyszczania $ciekow zostanie doposazony w ciag dodatkowy w postaci sita
bebnowego o otworach 2,0mm, ustawionego na istniejacym pomoscie. Istniejaca instalacja puczaca sita
bedzie obstugiwala przemiennie oba sita.
Obiekt nr 2' - projektowany reaktor sekwencyjny - wykonany jako zblokowany zbiornik Zelbetowy,
przykryty stropem, podzielony na cztery komory:
2 1' - zhiornik buforowy (usredniajacy doplywajace $cieki) o wymiarach:
5.0 10,2 m. he= 5,3m. hyz = 5,1m. Vo = 270,3 m¥; Vuz = 260,10 m3
2.9 _ kom. biologiczna (komora osadu czynnego) o wymiarach:
16,0 x 15,0m.; he= 5,3m. huz = 5,1m. Ve = 1272,0 m3; Vuz =1224,0 m?
2.3' — kom. chemiczna (komora defosfatacji) o wymiarach:
10,0 x 15,0 m.; he= 5,3m. hyz = 5,1m. Ve = 7950 m%; Vs =765,0 m3
2 4 - zbiornik osadu nadmiernego o wymiarach:
4.5%5,0m.;he=53m. he=51m. Ve =119.25m% Vi =114,75 m?
Obiekt nr 3' - projektowana zelbetowa komora wylotowa sciekow oczyszezonych, przykryta stropem,
o wymiarach 2,6x2,1m w Swietle. Wyposazona w wezet spustowy sciekow oczyszezonych, z instalacjg do
zawracania pierwszej chmury osadu.
Obiekt nrd’ - projektowany wezet dmuchaw — dmuchawy w obudowach dzwigkochlonnych ustawione bedg,
w kontenerze na plycie betonowe;.
Obiekt nr8 —skiadowisko osadow odwodnionych. Przyjeto obudowanie istniejace] wiaty ptytami
warstwowymi gtadkimi grubosci 10cm. Przewidziano montaz bramy przemystowej rolowanej z
naswietleniami o szerokosci 3,0m i wysokosci 5,0m, wejécia bocznego 2,4x2,4m. Przewidziano wykonanie
przejécia pomigdzy budynkiem a wiata | montaz drzwi do budynku techniczno — socjalnego.
Obiekt nr11- Automatyczna stacja zlewcza . Stacja kontenerowa o wymiarach 3,5x2,5m, h=2,70m. Montaz
na fundamencie.
5. Zestawienie powierzchni terenu.

l.p. | opis [m2] [%]

1. powierzchnia obiektow inzynierskich - istniejacych 782,87 | 4,15

2. | powierzchnia obiektow inzynierskich - projektowanych 51276 | 2,72

3. Powierzehnia drog i chodnikow w ogrodzeniu - istnigjgcych 1304,13 16,92

4. | Powierzchnia drog i chodnikéw w ogrodzeniu - projektowanych | 214,70 1,14

5. Powierzchnia drog dojazdowych - istnigjacych 129090 | 6,85
6. Powierzchnia terendw zielonych 1474104 | 78,22
7. Catkowita powierzchnia dziatki 18846,40 | 100,00
8. | Wskaznik zabudowy* 6,87
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*Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego fragmentow wsi Cisewie
nr XXV /175 1 2001 z dnia 26.01.2001r, — wskaznik powierzehni zabudowy - max 20%
6. Dane o przydatnosci gruntow do celéw budowy
Na podstawie dokumentacji oprac. W listopadzie 2014 r. — ,Geotechniczne warunki posadowienie obiektow
budowlanych” — Oczyszczalnia sciekow w Cisewiu
mozna stwierdzic, ze:
WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
Na podstawie prac i badan wykonanych na dokumentowanym terenie wystepujace tam grunty podzielono
na nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa | nasyp, gleba
warstwa |l grunty piaszczyste
warstwa [l glina zwatowa

Warstwe | podzielono na:

warstwe la nasyp hiekontrolowany, gleba

warstwe |b piasek gliniasty 1<5%
Powierzchnia terenu przykryta jest cienka warstwa la nasypow niekontrolowanych, grubodci okoto 0,5 m.
Nasyp budowlany warstwy |b powstal w czasie rekultywacji terenu pod zabudowe obiektow oczyszczalni
sciekow. Zalega w zachodniej i $rodkowej czgsci projektowanego reaktora i przy istniejacym budynku
techniczno-socjalnym. Wyksztatcony jest jako zgeszczony matospoisty piasek gliniasty o zawartosci frakgii
ilastej < 5%. Grubos¢ jego wynosi od 3,0 m przy budynku i maleje do zera w kierunku wschodnim.
Grunty piaszczyste zaliczone do warstwy |l z powodu réznego sktadu granulometrycznego podzielono na:

warstwe lla piaski drobne

warstwe llb piaski $rednie
Wystepuja w stanie srednio zaggszczonym 0O srednim stopniu zageszezenia Ip = 0,60, ponizej rzedne]
134,5 m npm, podscielajgc grunty warstwy i, Dominujg piaski srednie. Do glebokosci rozpoznanej
badaniami nie osiggnigto ich spagu.
Bezposrednio pod nasypami zalegajg grunty warstwy I, ktére z powodu roznej konsystencji podzielono na:

warstwe llla  grunt plastyczny

warstwe Illb  grunt twardoplastyczny

warstwe lllc  grunt polzwarty
Wyksztalcone sg w postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych i glin. Przewazaja grunty
zaliczone do warstwy lllb o konsystencji twardoplastycznej, przy stopniu plastycznosci b = 0,12,
przechodzgc w poludniowo-zachodniej czgéci projektowanego reaktora w warstwe lllc konsystencii
polzwartej przy stopniu plastycznosei I = - 0,14. Grunt warstwy |lla wystepuje na zachod od projektowanego
reaktora na glebokosci okoto 6 m ponizej powierzchni terenu.
Szczegolowy obraz zalegania wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach
( zalgcznik nr 10).
Srednie cechy fizyko-mechaniczne gruntéw obliczone metodami statystycznymi, z uwzglednieniem
wspdlczynnikow niejednorodnosci, zestawiono w tabeli bedagcej zatacznikiem nr 12.
Woda gruntowa o swobodnym i lekko napietym zwierciadle, wystepuje na glebokosci 6 - 7 m ponizej
powierzchni terenu, stabilizujigc sig na rzednej okolo 132,00 m npm. Zwigzana jest z gruntami
piaszczystymi warstwy 1, a takze jako saczenia w gruntach spoistych warstwy illa.

OPINIA _GEOTECHNICZNA

Ninigjsza opinie geotechniczng sporzadzono w celu ustalenia przydatnosci gruntéw wystepujacych na
dokumentowanym terenie dla potrzeb posadowienia na nim projektowanego reaktora sekwencyjnego oraz
okreslenia jego kategorii geotechniczne;.
Analizujac wyniki prac i badan wykonywanych na dokumentowanym terenie stwierdza sie  projektowany
reaktor sekwencyjny posadowiony bedzie na rzednej ~ 134,0 m npm, {j na giebokosci 4 - 5 m ponize]
powierzchni terenu. Bezposrednim podiozem dla piyty fundamentowej beda jednorodne pod wzglgdem
genetycznym i fitologicznym, $redniozageszczone na pograniczu z zageszczonymi, grunty piaszczyste
akumulacji wodno-lodowcowej. Woda gruntowa stabilizuje sie na rzgdnej ~ 132,0 npm, fjna gtebokosci 2 m
ponizej poziomu posadowienia. Odpowiada to prostym warunkom gruntowym.
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Wedtug § 4.3 Rozporzadzenia Ministra Transporty, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 1 (Dz.U. z dnia 27 kwietnia 2012 r, poz 463 ) projektowany reaktor sekwencyjny to druga kategoria
geotechniczna.” ...
Zielen izolacyjna -
Po zrealizowaniu projektowanych obiektow kubaturowych, inzynierskich, drog i chodnikow proponuje sie
zasadzi¢ materiat roslinny.
Przyjeto nastepujace zatozenia przy doborze materiatu roélinnego:

-podkreslenie walorow przestrzennych obiektu

-polaczenie etementow zabudowy i ogrodzenia w jednolita calos¢ poprzez dobor

whasciwych gatunkow

-wykorzystanie glownie roslin zimozielonych.
Zaprojektowanie wykonanie pasa zieleni izolacyjnej w pasie pomiedzy ogrodzeniem terenu a drogami,
zgodnie z ukladem pokazanym w czeéci graficznej.
Drogi i place manewrowe
Uktad drogowy na oczyszezalni pozostaje bez zmian. Uzupetniono o odcinek umozliwiajacy dojazd do
nowoprojektowanego wezta dmuchaw wzdiuz diuzszej $ciany projektowanego reaktora. Spadki podiuzne i
poprzeczne drog istniejgcych i projektowanych umozliwiaja odptyw wéd deszczowych na tereny zielone.
Urzadzenia przeciwpozarowe
Na terenie oczyszczalni istniejg dwa hydranty ppoz. DN8Omm — zasieq i uktad pokazano w czgsci graficzne].
Dodatkowo na terenie oczyszczalni istniejq dwa punkty czerpaine wyposazone w zawory czerpalne ®20mm,
z instalacjq umozliwiajaca spust wody na zime, zamontowang W studzience.
Uklad drogowy na oczyszczalni umoZliwia dojazd do kazdego obiektu i hydrantu. Uklad drogowy
manewrowo objazdowy. Ogrodzenie terenu jest wyposazone W brame wjazdowa, spetniajace wymogi
ppoz. pod wzgledem szerokosci.
Odbiornik sciekéw
Odbiornikiem $ciekow jest row melioracyjny — wprowadzenie Sciekow oczyszozonych
2 nowoprojektowanego reaktora do istniejacego kolektora zrzutowego na terenie oczyszczalni, Srednica
oraz lokalizacja kolektora uwzglednia dodatkowe ilosci sciekow oczyszezonych i zapewnia, przy istnigjacych
spadkach przewodu, odprowadzenie Sciekow oczyszczonych w iloci ok. 41,0 dm3s (28,14 dmdfs).
7 Informacie dotyczace ochrony konserwatorskiej oraz ochrony na podstawie MPZP
Dziatka na kiorej zlokalizowana jest przebudowywana i rozbudowywana oczyszezalnia $ciekdw oraz dziatki
sasiednie nie podlegajg ochronie konserwatora zabytkéw. W miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego teren ten przeznaczono pod obiekty oczyszcezalni.
8.Stan prawny terenu
Teren jest wiasnoscig gminy.
9.Informacije okreélajace wptyw eksploatacji gorniczej na dziatki.
Na rozpatrywanych pod inwestycje dziatkach nie ma mozliwosci wplywu eksploatacji gomicze] na
projektowane przedsiewzigcie.
10.Wptyw oczyszczalni na $rodowisko oraz higiene i zdrowie uzytkownikow
Na podstawie opracowania ,Raport oddziatywania na $rodowisko”, bedacego w posiadaniu Inwestora,
projektowana rozbudowa oczyszczalni nie stoi w sprzecznosci z wymogami achrony $rodowiska i byta
przewidywana w zwigzku z rozbudowg infrastruktury komunalnej gminy.
W celu zminimalizowania wplywu przedsiewzigcia na srodowisko oraz higiene i zdrowie uzytkownikow
zastosowano:
_ hermetyzacje obiektow ( zbiorniki z otwartym lustrem sciekdw przykryte stropem),
- obiekty oczyszezalni przystosowane do zmiennych obcigzen hydraulicznych i tadunkow zanieczyszczen,
- mechaniczny odbiér skratek w sitach bgbnowych, co gwarantuje obstudze daleko idacy brak kontaktu z
zanieczyszczeniami statymi,
- dezynfekcja skratek,
. skladowanie odwodnionych i higienizowanych osadow na wysypisku komunalnym,
- wyciszenie urzadzen { pompy i mieszadia zatapiaine, osfony termiczno akustyczne).
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Pod wzgledem sanitarno-higienicznym oddziatywanie obiektéw oczyszczalni Sciekow
ograniczone bedzie do granic dzialki, a osobami narazonymi na to oddziatywanie bedg tylko
i wytgcznie eksploatatorzy, ktdry zostang odpowiednio przeszkoleni z zakresu higieny pracy.

Na projektowanej oczyszczalni $ciekow stosowane beda reagenty chemiczne do celow
technologicznych. Stosowane reagenty to:

- PIX,

~  wapno,

— polielektrolit

Kazdy pracownik zobowigzany bedzie do zapoznania sig z kartami charakterystyki reagentow
i postepowania w przypadku zagrozenia Zycia lub zdrowia, co pozwoli na zminimafizowanie skutkow

ewentualnych zagrozen.

inz. Marian Stefanowski
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V. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
A. CZESC OPISOWA
|, TECHNOLOGIA
1. Opis techniczny procesow oczyszczania
1.1. Bitans $ciekow, stezenia i tadunki
Wg informacji uzyskanych w Urzedzie Gminy, ilos¢ mieszkancow jest zmienna, co jest zwigzane
z obecnoscig na terenie gminy duzej ilosci turystow - fgcznie ok.. 3200 0s6b w okresie letnich wakacii.
Tym samym bilansowania $ciekow dokonano na nodstawie danych, ktdre uzyskano w Gminie Karsin, dla
nastepujacych zatozert. -

loé mieszkancow w gminie Karsin posiadajaca kanalizacig, lub podiaczana w najblizszym czasie:

- podiaczeni do kanalizacji (Karsin, Wiele, Kliczkowy, Cisewie, Gorki, Borsk) - 3339 Mk
- w trakcie podiaczenia (Osowo, Osowko, Bak) - 667 Mk
- podtaczenie planowane (Przytarnia, Wdzydze Tucholskie) - 450 Mk
- szacunkowa ilos¢ turystow - 3200 Mk
- llo$é §ciekdow dowozonych: > - 7656 Mk

-rok 2013 . - 12 855 m3{ rok- : 365 = 35,22 m3/d
- rok 2014 r. (styczen- lipiec) - 6 789 m3/7 miesigcy:212 dni = 32,02 m¥/d

Do obliczen przyjeto wartose usredniong (mniejsza), wynikajaca z wzrastajacej liczby podiaczonych mieszk.
do kanalizacji gminnej - 33,62 m*/d
Zuzycie wody przyjeto: zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 1., i tak:

Dla mieszkancow stalych -120,0 I'M x 4456 =534,70 m3/d
Dla mieszkancow sezonowych -100,0 M x 3200 =320,00 m¥d
lloéé $ciekow z zaktaddw pracy — ( przyjeto 80,0 m/d, jak w I etapie) = 80,00 m3/d

>Q=934,70 m¥d

Réwnowazna liczba mieszkancow wynikajaca z ilosci Sciekoéw dowozonych:
t adunek zanieczyszczen na 1 mieszkanca

BZTs 60,0 gOddx M

CHZT 120,0 gOa/d x M

Zo 55,0 g/d x M

Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci stezen Sciekéw surowych, dowozonych
BZTs . 1200 gOa/m3

CHZT - 2000 gOz/m?

Z0 - 1300 g/m?

RLM gzrs= 33,62 x 1200/ 60 = 672,4 M

RLM cuzr= 33,62 x 2000/120 = 560,3 M

RLMzo = 33,62 x 1300/ 55 = 794,6M - wartos¢ usredniona wynosi: 676 RLM
Zatozenia do obliczen reaktora - Il etap realizacji

Czas zrzutu Sciekow w dobie - 12 godzin

Wspoiczynnik nieréwnomiernosci - Nd=1,3; Nh= 2,0

t adunek zanieczyszczen na 1 mieszkanca

BZT;  60,0g02/dxM

CHZT 120,0 gO2/d x M

2o 550 g/dx M
5 RLM =7656 + 676 = 8332 Mk
Przeplywy

Qerd = 934,70 m¥/d; Qmaxe= 934,70 x 1,3 =1215,11 m3d; Quaxn= 1215,11:12 = 101,30 m¥h

q=28,14 dm’ls

Do wymiarowania oczyszczalni przyigto stezenia i fadunki zanieczyszczen $ciekow surowych ( dla
warunkéw docelowych: tadunki stezenia wyniki analiz
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z dn. 23.06.2014r.

BZTs= 8332 Mk x60gOaM = 499,92 kgOa/d — 53500 g0/m®  430,0 gOzm?
CHZT= 8332 Mk x120 gO2/M  =999,84 kgO2/d 5 1069,69 gOz/m3 8210 gOx/m?
Zo = 8332Mkx 55g/M  =458,26 kg /d s 490,27 glm? 330,0 g/m?

Poprawno$¢ przyjetych stezen zanieczyszczen potwierdzaja przytoczone wyniki badan, (w zataczeniu) -
wartoéci teoretyczne sg nieco wyzsze od wynikow analiz.

JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Zaktadane efekty oczyszczania sq potwierdzone badaniami przeprowadzonymi na istniejacych obiektach
typu SBR.

Jako$c sciekow oczyszczonych bedzie zgodna z warunkami podanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 roku w sprawie warunkow, jakie nalezy spefni¢ przy wprowadzaniu sciekow
do wod Ilub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego, (DZ.U. nr
168, poz.1763).

W ponizszej tabeli przedstawiono steZenia sciekow oczyszezonych i stopien redukcji.

Wskaznik Jednostka Sciéki ogzyszczone Redukcja {%]
( 2 3 4
SB7Ts g Q,/m3 25,0 94,90
ScHzT g 0,/m3 125,0 88,30
7, gim? 35,0 92,90

Wyliczenia redukgji (%) dokonano dla stezen teoretycznych. Wg stgzen praktycznych redukcja

zanieczyszczen bedzie zdecydowanie wyzsza.

Mozna oczekiwac, ze przy prawidiowe] eksploatacji obiektu, w diuzszym przedziale czasowym rzeczywiste

parametry (stezenia zanieczyszczen) $ciekow oczyszczonych beda lepsze od podanych w tabeli. Wynika to

z doswiadczen eksploatacyjnych i pewnych zatozen przyjetych do obliczen technologicznych :

« wzakresie stgzen BZTs - mozna oczekiwac, ze stezenia BZTs bedg wynosic ok. 5+10 gOz/m3
(wg réznych procedur, metod obliczeniowych).

o w zakresie stezen zawiesiny - z uwagi na proces podwajnej sedymentacii i stabilny proces dekantagji
mozna oczekiwag, ze stezenia zawiesiny (przy prawidtowej eksploatacii obiektu) bedag wynosic ok.
10,0+15,0 g/m?.

2. Opis proceséw oczyszczania

2.1 Uzasadnienie przyietej technologii oczyszczania Sciekow

tlos¢ sciekow wg zrealizowanego projektu

Projektowane docelowe przeplywy

Qad = 934,70 m3/d ({tacznie scieki z kanalizacji + $cieki-dowozone)
Qmae = 1215,11 m3/d
Qman = 101,30 m3h

q = 28,14 dmdls

W chwili obecnej zostat zrealizowany | etap oczyszczaini wyposazonej w 1 reaktor wraz z wszystkimi
urzadzeniami peryferyjnymi.

Ladunki i stezenia $ciekow doplywajacych do reaktora wg zatozef projektowych - Scieki po
usrednieniu

tadunki stezenia
BZTs = 499,92 kgOa/d — 490,27 gOz/m3
CHZT=999,84 kgOz/d — 1069,69 gO/m?
Zo =45826kg/d — 490,27 g/m?
Projektowana rozbudowa oczyszczalni jest wynikiem wzrostu tadunkow zawartlych w épieifach, .
daplywajgcych do oczyszezalni, a takze koniecznoscig przyjecia zwigkszonych ilosci Sciekow, po wykonaniu

Przedsiebiorstwo Projekiowania i Realizacji Inwestycji ; ul. Chodkiewicza 15; 85-065 Bydgoszcz



Rozbudowa gminnej oczyszczalni sciekow w m. KARSIN

zamierzen Gminy w zakresie rozwoju istniejacej infrastruktury sanitarnej.
Przyjeta technologia oczyszczania Sciekow — reaktory SBR - jest szczegdlnie przydatna do oczyszczania
$ciekow sanitarnych, charakteryzujacych sie znaczna nieréwnomiernoscia doptywu jakosciowego
i ilosciowego. Ze wzgledu na specyficzny uklad komor reakcji umozliwia stabilne | wysokosprawne,
a jednoczesnie oszczedne prowadzenie procesu oczyszezania sciekow.
Scieki dostarczane do oczyszezalni taborem asenizacyjnym, ze zbiornikéw bezodptywowych, sg
gromadzone w zbiorniku $ciekéw dowozonych | dozowane do procesu {do pierwszej komory reaktora SBR -
zbiornika buforowego). Proces oczyszczania metoda niskoobcigzonego osadu czynnego z czgéciowa
symultaniczna stabilizacjg lenowa osadu nadmiernego, z rwnoczesnym usuwaniem Zwigzkéw biogennych
metoda biologiczna, przebiega w komorach Automatycznego Reaktora Biologicznego wykonanego w
postaci zblokowanego zbiomika zelbetowego podzielonego na cztery komory o réznym przeznaczeniu
technologicznym. Reaktor przykryty stropem zelbetowym hermetyzujgcym calos¢, wyposazonym w
zamknigte wlazy oraz wentylacje grawitacyjna.
2.2 Opis procesu
Scieki doplywaja z pompowni gléwnej, {nie objeta niniejszym opracowaniem, gdyz | etap rozwigzywal
pompownie docelowo), skad kierowane sg na bgbnowe sita obrotowe (stanowigce cze$¢ mechaniczng
oczyszczalni) o perforacji oczek 2,5 mm, gdzie zatrzymywane sa zanieczyszczenia wigksze niz 2,5 mm.
Skratki z sita usuwane sa automatycznie do pojemnika z PCV o pojemno$ci 150 1
Wstepnie mechanicznie oczyszezone $cieki sa kierowane do zbiornika buforowego, gdzie nastepuje
retencjonowanie i usrednianie sciekow.
Zbiornik buforowy — w zbiorniku nastepuje wyréwnanie skladu zanieczyszczen i magazynowanie Sciekow
oczyszczonych mechanicznie. Komora wyposazona w pompy do przetfaczania Sciekow do biologicznej
komory reakcji oraz mieszadto umozliwiajace dokladne wymieszanie sciekow.
Docelowo zatozono dwie komory pracujace w cyklach dobowych, przemiennie, tzn., gdy jedna z komor
nracuje w cyklu biologicznym, druga jest napetniana. Czas trwania jednego cyklu wynosi 6 - 8 godzin. W
tym czasie komora jest napeiniana ze wstgpnym mieszaniem, napowietrzana, potem nastepuje proces
sedymentacji osadu {klarowania $ciekéw), a nastepnie spust oczyszczonych $ciekow. Komory biologiczne
wyposazone sa w mieszadia, system napowietrzania, instalacje ptywajacych spustdw oraz pompy do
usuwania osadu nadmiemego. Zawartosé tlenu rozpuszezonego w komorach biologicznych jest mierzona za
pomoca sondy tienowej, kidra tez steruje praca urzadzen napowietrzajacych - dmuchaw. W komorze
chemicznej wystepuje sedymentacja wtorna, {j. ostateczne klarowanie Sciekow oczyszczonych. W trakcie
nompowania $ciekow z komory biologicznej do komory chemicznej dozowany jest w miare potrzeby
koagulant PIX [ roztwor Feg {SO4)s ]. Dla polepszenia kontaktu koagulantu z biologicznie oczyszczonymi
sciekami zaprojektowano zatapialne mieszadio. Po procesie sedymentacii Scieki oczyszczone za pomocg
plywajacych spustow odprowadzane s3 do odbiornika.
Spust Sciekdw oczyszczonych jest realizowany poprzez zasuwe z napedem elekiromagnetycznym na
odptywie. Odplyw wyposazony jest w instalacje tzw. ,czarnej chmury”, wytapujacej osad nagromadzony
w urzadzeniu dekantujacym, ktory jest zawracany do pompowni gtownej i kierowany na poczatek procesu.
Proces oczyszczania jest w pefni zautomatyzowany, sterowany sterownikiem komputerowym, co pozwala na
optymalizacje zuzycia energii elektrycznej.
Konieczne czynnosci obstugowe w tego rodzaju oczyszezalni to:
1. codzienna kontrola pracy urzadzen
2. codzienny pobor prob osadu, pozwalajacy odpowiednio przeszkolone obstudze na ocene pracy

oczyszczalni
3. okresowe roztwarzanie polielektrolitu do odwadniania osadu — w momencie wyposazenia

oczyszczalni w stacje do mechanicznego odwadniania osadu
Osad nadmierny, powstajacy w procesie oczyszczania usuwany jest z reaktora za pomoca pompy do osadu i
przettaczany do zbiomnika osadu. Po procesie wstepnego zageszczenia grawitacyjnego osad bedzie
kierowany na istniejaca prase do odwadniania osadu.
Gospodarka osadami odwodnionymi w oczyszczalni w pozostaje bez zmian.
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2.3. Opis rozwiazan projektowych.
2.3.1 Wezel oczyszczania mechanicznego
W rozbudowywanej oczyszczalni do mechanicznego oczyszczania Sciekow przewiduje sie zainstalowanie
drugiego, bebnowego sita obrotowego z automatycznym przelewem, przeznaczone do mechanicznego
oczyszczania ciekow komunalnych o parametrach:
— wydajno$¢ hydrauliczna minimum 18 Ifs dla stezenia zawiesiny ogolnej 500 mg/l
- beben sita z otworami okragtymi o $rednicy 2,5 mm;
— sito z naptywem wewnetrznym;
— naped obrotowego bebna motoreduktorem za pomoca paséw napgdowych;
— predkosé obrotowa bebna nie wigksza niz 20 obr./min;
—  sito wyposazone w automatyczny system przelewowy, przytacze rury przelewowej o Srednicy
DN200mm,
— sito wyposazone w szczotke obrotowg zapobiegajaca zatykaniu sig otworow bebna, odporng na
wysoka temperature min. 60 st.C, regulacja poloZenia szczotki mozliwa z zewnatrz urzadzenia;
—  sito wyposazone w glowice natryskowa do czyszczenia bebna z dyszami o wydajnosci nie wigkszej
niz 30 I/min;
—  zlgcze wody ptuczacej 1";
— silnik elektryczny 400 V, 50Hz z motoreduktorem o mocy znamionowej nie wigkszej niz 0,4 kW
—  wymiary nie wigksze niz (dlugo$c/szerokoséiwysokosc): 2000/1000/1500 mm;
—  $rednica przylgczy wlotowych i wylotowych Sciekow DN250mm;
—  sito wyposazone w przytacze wentylacyjne srednicy 150mm;
— podstawa sita, obrotowy beben i przylacza ze stali nierdzewnej klasy min. AISI304;
— obudowa oraz osfona przeciwrozpryskowa ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI304 oraz tworzyw
sztucznych;
- cigzar urzadzenia netto nie wigkszy niz 300 kg;
— clezar urzadzenia roboczy nie wiekszy niz 350 kg.
Instalowane sito zapewni peine mechaniczne oczyszczenie sciekow (rownowazne osadnikom wstepnym).
Ze wzgledu na zmiany wprowadzone przez producenta dotyczace przepustowosci projektowanych sit
(projektowane sito posiada przepustowos¢ hydrauliczng Qumax do 70,0 dmd/s) zastosowane sito bedzie
wykorzystywane dla obu ciagow biologicznych, natomiast sito istniejace bedzie stanowiio rezerwe.
Sito jest wyposazone w automatyczny przelew odprowadzajacy ewentualny nadmiar sciekow. W sicie jest
zainstalowany automatyczny system plukania i czyszczenia bgbna.
Istniejaca instalacja pluczaca bedzie wykorzystywana do okresowego plukania sit, takze goracg wodg
(80°C) z podgrzewacza elektrycznego (bojlera). Instalacja ptuczaca jest zasilana woda wodociagowa
o nastepujgcych parametrach: Q= 49 I/ min; H= 4 bar; orientacyjny czas ptukania 120+180 min/ d.
Uwaga : celem rozdzialu odprowadzanych $ciekow do reaktoréw na przewodach doprowadzajacych scieki
surowe do zbiornika buforowego projektuje sie zasuwy z napedami, sterowane cyklem pracy.
Na doprowadzeniu ciekow do sita przewidziano obejscie (by-pass) skierowane bezposrednio do przewodu
odplywowego do zbiornika buforowego. Umozliwia to awaryjne odprowadzanie Sciekow z pominigciem sita.
Projektowane i istniejace sito bedzie zainstalowane na istniejacym pomoscie. Pod podestem bedg
umieszczone pojemniki na zatrzymane zanieczyszczenia (skratki). Przewiduje sig zastosowanie do
gromadzenia skratek rekawow foliowych umieszczanych w pojemnikach z tworzywa sztucznego.
2.3.2. Automatyczny reaktor biologiczny ~ projektowany
Reaktor bedzie sie sktadac z czterech nastepujacych jednostek :
s A - zbiornik buforowy
» B - komora biologiczna
« C - komora wyrdwnawcza reakcji -(chemiczna, wtomej sedymentacii),
o D- zbiornik magazynowy osadu
W komorach reaktora pracujacych sekwencyjnie prowadzone bgda nastgpujace jednostkowe procesy
fizyko-chemiczne i biologiczne majace na celu oczyszczenie Sciekow : ‘
«  usrednianie sktadu i retencjonowanie $ciekow, fermentacja Sciekow surowych w celu wytworzenia
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lotnych kwasdw tluszczowych (LKT) dla poprawy warunkow eliminacji zwigzkow biogennych w
kolejnych komorach reaktora,

e pelne biologiczne oczyszczanie sciekow metoda niskoobcigzonego osadu czynnego, usuwanie
zwiazkow wegla organicznego, nitryfikacja (przeksztaicanie zwiazkow azotu amonowego na azotyny
i azotany), denitryfikacja (usuwanie zwigzkow azotu nieorganicznego, azotanow i azotyndw),
defosfatacja biologiczna i czesciowa stabilizacja tlenowa osadow,

o sedymentacja wstepna - wstepne klarowanie $ciekow oczyszczonych biologicznie,

« dekantacja wstepna - odprowadzenie sklarowanych sciekow oczyszczonych,

« mieszanie oczyszczonych biologicznie Sciekow z koagulantem (PIX),

« flokulacja i koagulacja Sciekow oczyszczonych biologicznie, defosfatacia chemiczna,

« sedymentacja koncowa - korficowe klarowanie Sciekow,

« dekantacja koficowa - odprowadzanie sklarowanych sciekow oczyszczonych,

e zageszczanie | magazynowanie osadow, tienowa stabilizacja osadow,

e pomiar ilosci Sciekow oczyszezonych.

Scieki oczyszczone beda porcjami odprowadzane do odbiomika przez komore wylotowa. Elementem
realizujgcym spust okreslonej porcji $ciekéw oczyszezonych jest przepustnica z napedem umieszczona
w komorze wylotowej (komora zasuw). Resztkowe zanieczyszczenia wystgpujace w pierwszej porgji
odprowadzanych éciekow (tzw. ,pierwsza chmura osadu’) beda automatycznie odprowadzane do systemu
lokalnej kanalizacji.

Zrodlem sprezonego powietrza dla systemu napowietrzania beda 2 dmuchawy rotacyjne wyposazene
w silniki wspotpracujace z falownikiem. Dmuchawy beda wyposazone w obudowy dzwigkochtonne i
umieszczone na wydzielonych fundamentach w poblizu reaktoréw. Sterowanie pracg zespotu dmuchaw
bedzie realizowane w zaleznosci od stezenia tlenu rozpuszczonego w komorze biologicznej. Powstajace
osady (nadmiemy biologiczny i pokoagulacyjny chemiczny) beda okresowo odprowadzane z komér i
magazynowane (zageszczane grawitacyjnie) w zbiorniku magazynowym - komora tlenowej stabilizacji
osadow. Po ustabilizowaniu i zageszczeniu osady beda odwadniane mechanicznie, ze wspomaganiem
dodatkiem polielektrolitu, na istnigjace] prasie tasmowej. Wezet mechanicznego odwadniania osadu
pozostaje bez zmian.

Praca reaktora odbywaé sie bedzie w oparciu o sekwencyjny system dzialania okrestony
odpowiednimi algorytmami opracowanymi dla poszczegolnych procesow w cyklu dobowym. Przebieg
nrocesu pokazano na zataczonym schemacie technologicznym. Wszystkie operacje technologiczne sg
zaprogramowane i realizowane za posrednictwem sterownika mikroprocesorowego. Poszczegolne czasy
operacji technologicznych wynikaja z wstepnie ustalonego cyklogramu stanowiacego i ostatecznie zostang
uscislone podczas rozruchu technologicznego tzn., ze moga by¢ korygowane stosownie do rzeczywistych
potrzeb.

Zbiornik buforowy - komora A

W zbiorniku buforowym beda zamontowane:

a) pompa zatapialna (1 szt.) w celu przepompowywania sciekow do komory biologicznej o
parametrach:
- Q=154-6231ls, H=7-2mH20
— moc znamionowa silnika P,=3,1 KW,
- predkosé obrotowa silnika n=1450 min”",
—  ukiad przeptywowy pompy sktada sig z korpusu tiocznego oraz odpornego na zapychanie
wirnika o zdolnosci przepuszczania czgsci statych o wymiarze 150mm,

- typ wirnika — dwu topatkowy, pdt otwarty, adaptacyjny z mozliwo$cia osiowego
przemieszczania sie krawedzie wirnika o twardosci min 45HRC,

- masa pompy nie wigcej niz 100 kg,

- korpus silnika, korpus tloczny, wirnik — zeliwo, wal - elementy ztgczne — stal nierdzewna,

- pompa napedzana czterobiegunowym klatkowym silnikiem trojfazowym pradu zmiennego
w klasie izolacji H, o stopniu ochrony IP68,

- wat pompy utozyskowany w niewymagajgcych dodatkowego smarowania oraz regulacji
lozyskach tocznych,
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- komora przytaczeniowa zawierajaca kostke zaciskowa oddzielona od komory silnika w
taki sposob, aby nie dopuscic¢ do przecieku wody do komory silnika w przypadku
pojawienia si¢ jej w komorze przytaczeniowe,

- podwojne uszczelnienie mechaniczne,

—  uszczelnienie zewnetrzne WCCR/ WCCR (weglik wolframu/ weglik wolframu),
uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i jest odporne na skoki

temperatury,

—  ukiad czujnikow temperatury odtaczajacych pompe od zasilania w przypadku przegrzania
(powyzej 125°C), czujniki te zamontowane sa w kazdej fazie uzwojen silnika,

- system instalacji pompy zatapialnej stanowi stopa sprzegajacej z integralnym kolanem
tocznym zakotwiona do dna studni i potaczona z rurociggiem tocznym. Pompa
opuszczana jest | podnoszona wzdtuz 2szt. prowadnic rurowych 2" osadzonej jednym
koricem w gniezdzie stopy sprzegajacej, a drugim w gérnym uchwycie prowadnicy ze stali
nierdzewnej,

- pompa przystosowana do montazu hydrodynamicznego zaworu ptuczacego

b) mieszadfo zatapialne (1 szt.) zapobiegajace osadzaniu sie zawiesin oraz usredniajgce sktad sciekow
o parametrach:

—  predkost obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wigksza niz 750 obr./min,

— moc znamionowa silnika 2,5 kW, o klasie izolacji nie gorszej niz H{180°C) IEC8S; silnik
chtodzony przez optywajacq ciecz, z wbudowanymi w uzwojenia stojana czujnikami
termicznymi odlaczajace mieszadio od zasitania w przypadku przecigzenia silnika. czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 °C.

—  $miglo trzylopatowe (samoczyszczace), wyposazenie w zwezke pierscieniowa wykonang
ze stali nierdzewnej klasy AlS| 304,

— piasta, wirnik | obudowa siinika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AlSI 316L,

— masa mieszadia nie wiecej niz 70 kg,

—~  wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431,

- kabel zasilajacy doprowadzony w sposéb zapewniajacy wodoszczelnos;

— dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m,

—  uszczelnienie podwéjne mechaniczne, uszczelnienie zewngtrzne wykonane z materiatu o
wiadciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i ggstosci materiau nie
nizszej niz 14g/cm3,

- komora olejowa wypeniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku,

~  uszczelnienie zewnetrzne WCCR/ WCCR (weglik wolframu/ weglik wolframu),
uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i jest odporne na skoki
temperatury,

—  konstrukcja nosna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

klasy min. AlS! 304; z mozliwoscia regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta w
zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm,

- prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy AIS| 304,
Sterowanie praca pompy | mieszadla automatyczne, zgodnie z cyklogramem, oraz w zaleznosci od poziomu
$ciekow w zbiorniku buforowym i napetnieniu komor biclogicznych.
Szezegoly rozwigzan przedstawiono na rysunkach.
Komora biologiczna - komora B
Do natleniania$ciekow zastosowano uklad napowietrzania. Dopuszcza sig zastosowanie wylacznie
napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za pomocg talerzowych dyfuzoréw membranowych
o érednicy 9". Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie sig system pionowych, szczelnych rurociagow
powietrznych montowanych do pionowych scian sbiomikow oraz poziomych rurociggdw powietrzaych
wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikow za pomoca uchwytow.
System napowietrzania wykonany powinien by¢ jako system o zmiennej gestosci dyfuzordw (rozmieszczony
w 1 sekeji). Podstawy dyfuzoréw o maksymaine] srednicy nie wiekszej niz 250mm wykonane z matefiaiu
o wiasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz wysokoudarowe UPVC, klejone do rur wykonanych z
identycznego materiatu jak podstawy dyfuzorow | Srednicy zewnetrznej nte mnigfsze] niz Dz=110mm.
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Wykonanie potaczen pomiedzy podstawa dyfuzora, a rura zasilajaca powinno wyeliminowac konieczno$é
stosowania dodatkowych uszczelnien z innych materiatow.
Stosowaé membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otworow minimum 12szt/cm?
pizystosowane do pracy w zakresie obciazenia ciagtego 0,85-6,8 Nm3h. Dopuszczalne chwilowe
obciazenie powietrzem pojedynczego dyfuzora nie mnigjsze niz 11Nm3h,
Wartoé¢ SOTE wyznaczona dla calego systemu napowietrzania powinna by¢ podana w odniesieniu do
zawartosci substancii rozpuszczonych w $ciekach wilosci 1000mg/l.
Konstrukcja dyfuzora powinna by¢ prosta i skladac sig z jak najmniejszej liczby czesci zamiennych. Oring
Zintegrowany z membrang zapewniajacy diugotrwatg szczelno$¢ ukfadu. Srodkowa cze$¢ membrany
sama w sobie powinna peinié funkcje zaworu zwrotnego podczas wylaczenia systemu napowietrzania. Nie
dopuszcza sie stosowania dodatkowych, niezaleznych zawordw zwrotnych.
Wykonanie membrany powinno zapewni¢ réwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej powierzchni,
juz od minimalnego przeplywu powietrza. Stosowac membrany o zmiennej grubosci: 3 mm w Srodkowe]
czesci | 2mm w bezposredniej bliskosci brzegow membrany.
Poziome kolektory rozdzielajace powietrze wykonane z wysokoudarowego PVC o minimalnej
srednicy zewnetrznej Dz=110mm.
Przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych wykonane ze stali
nierdzewnej klasy min. AlS| 304.
Ruszt napowietrzajacy powinien by¢ wyposazony w system odwadniania (jeden dla kazdej sekcji).
System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304;
Maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych: SOR = 148,6kgO2/h przy docelowej ilosci
powietrza 1826 Nm3/h ;
Jeden komplet instafacji sktada sig z jednej sekcji rusztu umieszczonego w zbiorniku:
a) dyfuzory membranowe 9" z EPDM o obnizonym oporze przeplywu powietrza
b) kolektory rozdzielajace powietize ,
¢) przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiomika do kolektorow ;
d) systemy odwadniania -1 szt;
e) system zamocowan;
Wykonanie materialowe:
Instalacja wykonana jest z wysokoudarowego PVC. Przewody doprowadzajace powietrze ze stali
nierdzewnej. System zamocowan ze stali nierdzewnej.
Do optymalizacji procesu napowietrzania przewiduje sie zainstalowanie w komorze biologicznej sondy
flenowej sterujacej praca zespotu dmuchaw. W czasie gdy w komorze prowadzony bedzie proces oraz
sedymentacji i dekantacji, praca dmuchaw bedzie automatycznie blokowana sygnalem ze sterownika
komputerowego. Do prawidiowego prowadzenia procesu w komorze biologicznej niezbedne jest takze
odpowiednio intensywne mieszanie. Mieszadta wtaczat sig beda w czasie, gdy poziom tlenu wzrosnie lub
zmaleje do wartoéci granicznej (max — min.), przewidzianej w sterowniku. Ma to takze na celu oszczgdnosc
energii elektrycznej. Projektuje sie do tego celu dwa zatapialne mieszadta o parametrach:
— predko$t obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowa silnika {bezposrednie przefoZzenie
napedu), nie wigksza niz 750 obr./min,
—~ mog znamionowa silnika 2,5 kW,
—  $miglo trzylopatowe (samoczyszczagce), wyposazenie w zwezke pierdcieniows, kierownica strugi
wykonana ze stali nierdzewnej klasy AISI 304,
- piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AlSI 316L,
— masa mieszadta nie wigcej niz 70 kg,
—  wal mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlS1431,
—  kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnose;
— dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m,
_ silnik o Klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; chlodzony przez oplywajacq ciecz, z
whudowanymi w uzwojenia stojana czujnikami termicznymi odiaczajacymi mieszadlo od zasilania w
przypadku przecigzenia silnika, czujniki termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140°C.
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uszczelnienie podwdjne mechaniczne zewnetrzne wykonane z maleriafu o wlasciwosciach
antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w przypadku
powstania wycieku,

uszczelnienie zewnetrzne WCCR/ WCCR (weglik wolframu/ weglik wolframu), uszczelnienie
pracuje nigzaleznie od kierunku obrotow silnika i jest odporne na skoki temperatury,

konstrukcja noéna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy mir.
AIS] 304,

konstrukcja no$na (prowadnica) z mozliwoscia regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm

prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy AlSI 304

Do okresowego usuwania osadu nadmiernego z komory do zbiornika magazynowego osadu przewidziano
zatapialng pompe o parametrach:

Q=7-41/s,H=6,1-9,6 mH20,

moc znamionowa silnika Pa=1,7 kW

predko$¢ obrotowa sifnika n=2700 min-!

uktad przeptywowy pompy sklada sie z korpusu tocznego oraz odpornego na zapychanie wirnika o
zdolnosci przepuszczania czesci statych o wymiarze 48mm,

typ wirnika ~otwarty

masa pompy nie wigcej niz 35 kg,

korpus silnika, korpus tloczny, wirnik — zeliwo,

wat, elementy ztaczne - stal nierdzewna,

pompa napedzana czterobiegunowym klatkowym silnikiem trojfazowym pradu zmiennego w klasie
izolacji F, o stopniu ochrony IP68,

wal pompy uiozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz regulacji lozyskach
tocznych,

komora przytaczeniowa zawierajaca kostke zaciskowa oddzielona od komory silnika w taki sposeh,
aby nie dopusci¢ do przecieku wody do komory silnika w przypadku pojawienia sie jej w komorze
przylaczeniowej,

podwajne uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienie zewngtrzne WCCR/ WCCR (weglik wolframu/
weglik wolframu), uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i jest odporne na
skoki temperatury,

uktad czujnikow temperatury odigczajacych pompe od zasilania w przypadku przegrzania (powyzej
1250C), czujniki te zamontowane sg w kazdej fazie uzwojen silnika,

system instalacji pompy zatapialnej stanowi stopa sprzggajgcej z integralnym kolanem ttocznym
zakotwiona do dna studni i potaczona z rurociagiem tlocznym. Pompa opuszczana jest |
podnoszona wzdtuz 2szt. prowadnic rurowych 3/4” osadzonej jednym koncemn w gniezdzie stopy
sprzegajace], a drugim w gomym uchwycie prowadnicy ze stali nierdzewnej,

Odprowadzenie Sciekow oczyszczonych do komory chemicznej [C] bedzie sig odbywac za pomocg
dekantera oraz pompy zatapialnej zamontowanej w studni zbiorczej wykonanej ze stali AlSI 304,
przewidziano zatapialng pompe o parametrach:

Q=285-7741s, H=5-1mH20,

moc znamionowa silnika P2=4,7 kW

predkos¢ obrotowa silnika n=1460 min-"

krawedzie wimika o twardosci min 45HRC, typ wirnika — dwutopatkowy, pot otwarty, adaptacyjny
z mozliwoscig osiowego przemieszczania sie,

masa pompy nie wiecej niz 140 kg,

korpus silnika, korpus Hoczny, wirnik — zefiwo,

wal, elementy zlaczne — stal nierdzewna,
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— pompa napedzana czterobiegunowym klatkowym silnikiem tréjfazowym pradu zmiennego w klasie
izolacji H, o stopniu ochrony P68,

— wat pompy utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz regulacji tozyskach
tocznych,

— komora przylaczeniowa zawierajaca kostke zaciskowa oddzielona od komory silnika w taki sposdb,
aby nie dopusci¢ do przecieku wody do komory silnika w przypadku pojawienia sig jej w komorze
przylaczeniowej,

—  podwojne uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienie zewnetrzne WCCR/ WCCR (weglik
wolframu/ weglik wolframu), uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotow silnika i jest
odporne na skoki temperatury,

— ukfad czujnikow temperatury odtaczajacych pompe od zasilania w przypadku przegrzania (powyzej
1250C), czujniki te zamontowane sa w kazdej fazie uzwojen silnika,

— system instalacji pompy stanowi pianowa rura ttoczna,

Urzadzenia zainstalowane w komorze beda sterowane przez sterownik komputerowy oraz pomiary
pozioméw i bedg pracowaé w cyklu automatycznym zaprogramowanym wg ustalonych algorytmow
(cyklogramu). Czas pracy dostosowany bedzie do przewidywanego tadunku zanieczyszczen oraz
przyjetych parametrow procesu oczyszczania. Odpowiednie parametry (nastawy)
technologiczno-procesowe mogg byé w miare potrzeb zmieniane.

W celu zabezpieczenia komory przed przepeinieniem przewidziano przelew awaryjny kierujacy
ewentualny nadmiar sciekéw do zbiomika buforowego.

Szczegoty rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

Komora wyréwnania reakcji - chemiczna - komora C

W komorze oczyszczania chemicznego bedzie realizowany proces defosfatacji metodg koncowego
chemicznego stracania oraz przy okazji usuwanie resztkowych zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych.

Sklarowane w komorze biologiczne] $cieki beda przepompowywane do komory chemicznej,

w czasie przepompowywania do przewodu bedzie dozowany koagulant PIX (np. roztwér Fea[S0:]3)
Z istniejacej stacji. W czasie napetiania komory, jej zawarto$¢ bedzie mieszana w celu polepszenia
kontaktu koagulantu ze Sciekami i wywolania efektu flokulacji.

Do mieszania zaprojektowano zatapiaine mieszadlo o parametrach:

— Predkos$¢ obrotowa mieszadel zgodna z predko$cia obrotowa siinika (bezposrednie przelozenie
napedu), nie wieksza niz 750 obr./min,

- Moc znamionowa silnika 2,5 kW,

—  Smiglo trzylopatowe (samoczyszczace),

— Mieszadlo wyposazenie w zwezke pierscieniowa, kierownica strugi wykonana ze stali nierdzewne;
klasy AlSI 304,

~ Piasta, wimik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 3161,

— Masa mieszadta nie wigoej niz 70 kg,

—  Wal mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlS! 431,

—  Kabel zasilajacy doprowadzony w sposdb zapewniajacy wodoszczelnosc;

— Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m,

—  Mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o kiasie izolacji nie gorszej niz H{180°C) [EC85; Silnik
chiodzony przez oplywajaca ciecz,

—  Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia. Uszczelnienie
zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik
wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

. Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym - nieszkodiiwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku,

- Uszczelnienie zewnetrzne WCCR/ WCCR (weglik wolframu/ weglik wolframu), uszczelnienie
pracuje niezaleznie od kierunku obrotow silnika i jest odporne na skoki temperatury,
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—  Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy min.
AlS1 304,

_  Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace mieszadio od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
zadziala¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

—  Konstrukcja nosna {prowadnica) z mozliwoscia regulacii kata poziomego ustawienia mieszadta w
zhiomiku ¢o 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm,

- Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy AISI 304, umozliwiajacej fatwy montaz
i demontaz bez koniecznosci wehodzenia do zbiornika.

Po wymieszaniu zawartosci $cieki zostang poddane sedymentacii (po wytaczeniu mieszadta},
a nastepnie dekantacji. Oczyszczone $cieki bedg odprowadzane za posrednictwem dekanteréw do komory
wylotowej, skad grawitacyjnie beda odplywac do odbiornika.

Gromadzace sie na dnie komory osady beda usuwane, umieszczong w zaglebieniu pompg
zatapialng do zbiornika magazynowego osadu [D], pompa o parametrach:

i

L

Q=7-41/s,H=6,1-9,6 m,

moc znamionowa silnika P2=1,7 kW,

predkos¢ obrotowa silnika n=2700 min-"
uklad przeptywowy pompy skiada si¢ z korpusu tlocznego oraz odpornego na zapychanie
wirnika o zdolno$ci przepuszczania czescei statych o wymiarze 48mm,
typ wirnika —otwarty,
masa pompy nie wiecej niz 35 kg,
korpus silnika, korpus tfoczny, wirnik — zeliwo,
wal, elementy ztaczne - stal nierdzewna,
pompa napedzana czterobiegunowym klatkowym silnikiem tréjfazowym pradu zmiennego
w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IPE8,
wat pompy ulozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz regulacii
tozyskach tocznych,
komora przytaczeniowa zawierajaca kostkg zaciskowa oddzielona od komory silnka w taki
sposob, aby nie dopuscié do przecieku wody do komory silnika w przypadku pojawienia sig
jej w komorze przytaczeniows),

podwsjne uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienie zewnegtrzne WCCR/ WCCR (weglik
wolframu/ weglik wolframu), uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotow silnika i
jest odporne na skoki temperatury,
uklad czujnikdw temperatury odtaczajacych pompe od zasilania w przypadku przegrzania
(powyzej 125°C), czujniki te zamontowane sa w kazdej fazie uzwojen siinika,
system instalacji pompy zatapialnej stanowi stopa sprzegajacej z integralnym kolanem
tlocznym zakotwiona do dna studni | potaczona z rurociagiem tlocznym. Pompa
opuszczana jest | podnoszona wzdiuz 2szt. prowadnic rurowych 3/4” osadzonej jednym

koncem w gniezdzie stopy sprzegajacej, a drugim w gornym uchwycie prowadnicy ze stali
nierdzewne,

Praca komory bedzie sig odbywa¢ automatycznie i bedzie sterowana sygnatami ze sterownika
komputerowego oraz sygnatami od pozioméw, wg zaprojektowanych algorytméw procesu.

Szczegoly rozwiazan przedstawiono na rysunkach.
Zbiornik osadu - komora D
Zbiomik osadu sluzy do magazynowania | zaggszczania osadow nadmiernych usuwanych z komér
biologicznej i chemicznej. Osad do zbiomika bgdzie doprowadzany pompowo z poszczegolnych komor.
Woda nadosadowa ze zbiornika bedzie przelewac sig do zbiornika buforowego.
Do doprowadzenia osadow do instalacji mechanicznego odwadniania projektuje sie pompe zatapialng o

parametrach:

Q=7-4ls, H=6,1-96m,
moc znamionowa silnika P2=1,7 kW,
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predkosé obrotowa silnika n=2700 min-*

—  uktad przeptywowy pompy skiada sie z korpusu ttocznego oraz odpormnego na zapychanie
wirnika o zdolno$ci przepuszczania czesci stalych o wymiarze 48mm,

— typ wirnika —otwarty,

— masa pompy nie wiecej niz 35 kg,

— korpus silnika, korpus ttoczny, wirmik — zeliwo,

— wal, elementy ztaczne - stal nierdzewna,

~  pompa napedzana czterobiegunowym klatkowym silnikiem tréjfazowym pradu zmiennego
w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68,

~  wat pompy utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz regulacii
tozyskach tocznyeh,

~  komora przytaczeniowa zawierajaca kostke zaciskowg oddzielona od komory silnika w taki
sposob, aby nie dopuscié do przecieku wody do komory silnika w przypadku pojawienia sig
jej w komorze przylaczeniowej,

—  podwdjne uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienie zewnetrzne WCCR/ WCCR (weglik
wolframu/ weglik wolframu), uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotow silnika |
jest odporne na skoki temperatury,

—  uklad czujnikow temperatury odlaczajacych pompe od zasilania w przypadku przegrzania
(powyzej 1250C), czujniki te zamontowane sg w kazdej fazie uzwojen silnika,

—  system instalacji pompy zatapialnej stanowi stopa sprzegajacej z integrainym kolanem
Hocznym zakotwiona do dna studni i potaczona z rurociggiem tfocznym. Pompa
opuszczana jest i podnoszona wzdiuz 2szt. prowadnic rurowych 3/4” osadzonej jednym
korcem w gniezdzie stopy sprzegajacej, a drugim w gomym uchwycie prowadnicy ze stali
nierdzewnej,

Ze wzgledu na wspdiprace dwéch przewodéw osadowych ze zbiomikow magazynowych osadu na stacje
odwadniania na przewodach projektuje sie zawory z napedami elektrycznymi, sterowane, zabezpieczajace
przed wttaczaniem osadu do komory sasiednie.
Przewody osadowe nalezy wyposazyé w zawory d=10 mm, umoZliwiajace podiaczenie przewozne]
sprezarki. Ma to na celu udroznianie przewodow w przypadku zapchania korkiem” osadowym.
Szozeqoly rozwigzarn przedstawiono na rysunkach.
2.3.3. Automatyczny reaktor biologiczny - przebudowywany.
W projekcie przyjeto wymiane istniejacych urzadzen w komorach reaktora, ze wzgledu na ich
wyeksploatowanie.
2.3.4 - Komora wylotowa - projektowana

Reaktor posiada kemore wylotowa. Komora bedzie obiektem, w ktérym umieszczony zostanie wezet
spustowy Sciekdw oczyszezonych. Zadaniem tego wezla bedzie sterowanie odplywem sciekow
oczyszczonych z komory chemicznej. W komorze bedzie umieszczona przepustnica z napedem oraz
przepustnice odcinajace z napedem rgcznym. Ponadto w komorze przewiduje sig instalacjg do zawracania
tzw. ,pierwszej chmury osadu” wystepujacej na poczatku spustu sciekow oczyszczonych.
2.3.5 - Komora wylotowa - przebudowywana
W projekcie przyjgto wymiang istniejacych urzadzen w komorze, ze wzgledu na ich wyeksploatowanie.
2.3.6 - Wezet dmuchaw - projektowany i przebudowywany
Projektuje sie zespot 2 dmuchaw $rubowych, do zasilania instalacji napowietrzajacej cieki w komorze
hiologicznej. Sterowanie pracg zespolu dmuchaw bedzie realizowane w zalezno$ci od stezenia tienu
rozpuszezonege. Dmuchawy sg wyposazone w obudowy dzwigkochionne przystosowane do zabudowy
zewnetrznej, zainstalowane w poblizu reaktora w kontenerze.
Parametry techniczne
Silnik - N =30 kW
Sprez - 600 mbar
Wydajnosé: - min 9,84 m3/min; - max 25,99 m3/min (zgodnie z DIN ISO 1217 PART1,ANNEX C)
Obroty bloku: - min 2500 obr/min; - max 5346 obr/min
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Zapotrzebowanie mocy dla calej dmuchawy przy min wydajnosci nie wiecej niz - 13,39 kW
Zapotrzebowanie mocy dla catej dmuchawy przy max wydajnosci nie wiecej niz - 28,65 kW
Agregat dmuchawy $rubowej powinien by¢ wyposazony w:

a) Stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o wirmniki bez dodatkowe] powloki oraz tozyskowane wylacznie
na fozyskach wateczkowych.

b) przekladnie pasowa i silnik elektryczny klasy min IE3

¢) Rame no$na sprzezong z wahadiowa polka utrzymujaca siinik i napinaczem, ktora zapewnia prawidiowy
haciag pasow w czasie pracy, a takze tumik wylotowy, absorpeyjny,

d) filtr powietrza z absorpeyjnym tumikiem hatasu na ssaniu.

e) przylacze elastyczne na tloczeniu i ssaniu

fy zawor bezpieczerstwa i zwrotny,

g) przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.

h} ostony pasow napedowych zabezpieczajace] przed wypadkiem.

2. Dmuchawa nie moze byé wyposazona w dodatkowe chiodnice i pompy oleju ktore powodujg dodatkowy
pobér energii.

3. Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 70 db(A) mierzonego
zgodnie z DIN EN ISO 2151.

4. Dmuchawa zintegrowana z przetwornica czestotliwoéci zamontowana we wspolnej obudowie oraz
sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak; cisnienie powietrza wiotowe, cisnienie
powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz
obudowy, zabrudzenie filtra, poziom i temperature oleju. Sterownik musi kontrolowaé poprawna temperaturg
silnika oraz kontrolowaé wentylator. Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny byé
zapisywane na karcie SD oraz na biezgco monitorowane przez serwis producenta w okresie gwarancji.
Komunikacja serwis producenta- dmuchawa $rubowa musi by¢ realizowana poprzez tacznose
komérkowa niezalezng od zamawiajacego i nie obcigzac go kosztami.

5. Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji ,czytnik RFID,
serwer sieciowy, wizualizacja wartosci aktywowanych wejs¢ analogowych i cyfrowych; zgloszenia
ostrzegawcze i alarmowe; graficzne przedstawiony przebieg cisnienia, temperatury.

6.Sterownik powinien mie¢ mozliwosé komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU, ModBUS TCP,
Profibus DP .

7 Na dmuchawe z przetwornica czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez producenta
dmuchawy.

Przewody sprezonego powietrza od dmuchaw bedg wykonane ze stli nierdzewnej | wyposazone w
armature odcinajaca (przepustnice). Potaczenie dmuchaw z przewodami powietrznymi bedzie zrealizowane
przy pomocy zlgcza elastycznego zapobiegajacego przenoszeniu sig drgan. Przewody tgczace zespdt
dmuchaw z rusztem napowietrzajacym bedg wykonane rowniez ze stali nierdzewne;.

Dobrane dmuchawy zapewniaja pein elastycznosé pracy ukladu w warunkach $rednich, w przypadku
awarii jednej dmuchawy rezerwowa zapewnia pokrycie zapotrzebowania na powietrze w 100 %.

3.0. Charakterystyka podstawowego wyposazenia.

Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii.

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gidwnych technologicznych odbiornikow
energii. Bilans wszystkich odbiomikéw ujeto w czesci elekiryczne] niniejszego opracowania.

Zainstalowana Cobowe
Miejsce ; lless magc Moc pobierana Czas pracy zudycie
Poz. zabudowy Urzadzenie [szt] zZnamionowa k] ihi dj energii
(kW) Tkwhid]
1 2 3 4 5 6 7 8
Budynek Sito obrotowe 31 8 248
L techniczny Qmax=70,0 dm¥s [ 037 0 i
. Pompa zatapialna
2 Zblomik | o 454.62,3 dm3s 1 34 258 8 20,64
buforowy | H=7.2mH20
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Zbiornik Migszadto zatapialne
3 buforowy 750 obr,/min 25 2.08 35 7.28
Komora Mieszadio zatapiatne
4 biologiczna 750 obr.min 2x25 a1 12 50.04
Pompa do instalacji w
Komora studni stalowe
5 biologiczna | Q= 285-77,4 dmdfs 47 3,92 4 15,68
H=5-1mH20
Komora . . 2x1339
8 biologlczna System napowietrzania 2x30,0 2 % 28,65 5 189,18
Pompa zatapialna
7 Lomora | Q=7-4dm3s 17 142 0,25 0,36
9 H=6,1~9,6mH20
Komora Mieszadlo zatapialne
8 chemiczna 750 obr.fmin 25 2.08 40 8:52
Pompa zalapialna
9 c::n’::g;: , Q=7-4dmdfs 17 142 0,25 0,36
H=6,1-98mH20
Razem 81,57 39,0 294,34
Wskazniki energetyczne (dla reaktora SBR i pompowni $ciekéw) :
- moc zainstalowana KW 81,57
- érednio dobowe zuzycie energii kWh/d 294,34

Uwaga: W powyzszym zestawieniu nie uwzglgdniono: stacji sciekow dowozonych, stacji odwadniania
osadu, istniejacego reaktora, a takze elementow infrastruktury takich jak ogrzewanie, wentylacja
i o$wietlenie itp.
3.1 Odpady i media pomocnicze.
Na projektowanej oczyszczalni $ciekéw jako produkt odpadowy (uboczny procesu oczyszczania)
powstawac beda skratki i osad nadmierny.
« Docelowa ilosé zatrzymywanych i sprasowanych skratek wyniesie szacunkowo :
V = 400 dm*/d = 2,8 m3ftydzien = 11,2 m3/m-c = 146 md/rok
 Przecietna ilos¢ powstajacych osadow (biologicznych i chemicznych) wyniesie
G = 341,0kgsm/d = 2387,0 kg sm/ tydziert = 10,23 t/ m-¢ = 124,54/ rok, co odpowiada objetosci osadu
zageszczonego (w=97+98, érednio 97,5 %) V1= 13,6 m¥/d,
osadu odwodnionego (w=82 %) V2= 1,9 m¥/d = 13,3 m¥tydz. = 57,0 m3/m-c = 693,5 m¥frok.
Do prawidlowego prowadzenia procesu potrzebne sg nastepujace podstawowe media pomocnicze
e energia elektryczna (zgodnie z punktem

- moc zainstalowana kW 81,57
- sredniodobowe zuzycie energil kWh/d 294,34
- wskaznik energochionnosci kWh/m3d 0,31

- wskaznik energochtonnosci kWh/kgBZTsus 0,58
« polielektrolit do kondycjonowania osadu: rzeczywista ilo&¢ zostanie ustalona w trakcie rozruchu |
wstepnej eksploatacii, wstepnie przyjeto srednio (przy zalozeniu 3+7kg/t osadu)
G pol.= 380x0,005 = 1,9 kg/d = 57 kg/ m-c= 684 ka/ rok
« woda (do plukania sita bebnowego)
intensywnoé¢ ptukania 49 If min, czas piukania 36 min/d = 1.8 m3/d
miesieczne zuzycie wody: 54,0 m¥miesiac
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4. Zabezpieczenia antykorozyjne.

4.1. Obiekty chronione.

Ochronie przed korozja beda podlegat elementy stalowe znajdujace sig na wolnym powietrzu i zanurzone w
$ciekach i osadach.

4.2, Korozyjnos¢ srodowiska.

Do reaktora beda doprowadzane scieki komunalne o odczynie pH=6,5+7,5. W przecigtnych warunkach,
jakich nalezy sie spodziewaé w oczyszczalni, $cieki beda stanowic ziozone srodowisko korozyjne
zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Te ostatnie moga sprzyjac rozwojowi rbznych
form korozji.

W istniejacych warunkach giéwnym czynnikiem korozyjnym jest tlen rozpuszczony w $ciekach |
korozja z depolaryzacja tlenowa. Jej szybkos¢ wzrasta wraz z szybkoscig doptywu tlenu do korodujace;
powierzchni stali weglowej. Szybkos¢ korozji réwnomiemej wynosi 0,1,0,5 mm/ rok. W elementach
stalowych moze rowniez wystapi¢ korozja wzerowa wywolana przez tlenowe ogniwa stezeniowe w
miejscach o nizszym stezeniu tlenu przy powierzchni stalf.

4.3. Zabezpieczenia przed korozja.

W projektowanym obiekcie przewiduje sig wykonanie instalacii z rur ze stali nierdzewnej. Inne
elementy wyposazenia {np. wiazy na stropie reaktora) wykonane ze tworzyw sztucznych nie wymagajg
zabezpieczen.

5.0 Ogdlne wytyczne realizacji i odbioru.
Opis etapow realizaciji.
Proces rozbudowy bedzie przebiegat w nastepujacych etapach
« Wybudowanie drugiego reaktora SBR, realizacja stanowisk dmuchaw, wspolpracujgcych z komorg
biologiczna realizacja komory wylotowe] (zasuw),
o realizacja projektowanych sieci technologicznych
przebudowa wezta oczyszczania mechanicznego (sito bgbnowe)
realizacja prac w zakresie AKP i A,
wytaczenie z pracy istn. reaktora i przeprowadzenie niezbgdnych prac z wymiang urzadzen,
uruchomienie catosci oczyszezalni w ostatecznym ukladzie z petnym przebiegiem procesu
aczyszezania - w | etapie - praca jednym reaktorem; po realizacii Il etapu - praca rownolegle w obu
zrealizowanych reaktorach.

Przy wykonywaniu robét zelbetowych na budowie, nalezy zabudowac odpowiednie tuleje dla przejs¢
rurociagow przez $ciany, oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami
podanymi w projektach. .

W czasie prowadzenia prac budowlanych i montazowych nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowosc |
wysoka jakosé wykonywanych zgodnie z dokumentaciq robét oraz przestrzega¢ warunkow technicznych |
norm oraz instrukcji Producenta lub Dostawcy danego elementu.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié proby szczelnosci zbiomikéw i przewoddw. Odbioru
kofhcowego nalezy dokonaé po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla poszczegdinych urzadzen
i instalacji. W czasie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ kontrolg geodezyjng, a wszelkie odstepstwa od
projektu nalezy uzgadnia¢ z nadzorem autorskim.

6. Ogolne wytyczne rozruchu i eksploatacii.

Rozruch technologiczny powinien by¢ przeprowadzony przez powotana w tym celu specjalistyczng
grupe rozruchowa, w oparciu o wezeéniej opracowany projekt rozruchu.
Przed rozruchem technologicznym nalezy sprawdzi¢ droznosé przewodow wyregulowac pomiary
poziomaw, a nastepnie przeprowadzi¢ rozruch hydrauliczny na medium zastgpczym w postaci wody. Po
pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapic do rozruchu technologicznego na
Sciekach doptywajacych z kanalizacji. Po wykonaniu wszystkich prob i rozruchu technologicznego, grupa
rozruchowa powinna opracowaé na podstawie wlasnych do$wiadczen, szczegdlows instrukeje
bezpiecznej eksploatacji obiektu.
7. Wytyczne projektowe dla branz.

W ramach branzowej dokumentacji projektowej nalezy wykonac nastepujace opracowania branzowe

dla automatycznego reaktora biologicznego
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czeéé konstrukcyjno - budowlana:

o konstrukcje zbiomnikow wg. zalozen, balustrady ochronne na cze$ci nowego reaktora,

« przejscia szczelne dla przewodow w Scianach,

« otwory montazowe w stropie z przykryciami tworzyw sztucznych, strop migdzy wiazami
zaprojektowaé tak aby unikna¢ gromadzenia sig¢ wod opadowych (niewielki spadek), duze wiazy
(1,2x1,2 m) wyposazy¢ w kraty zabezpieczajace,

« fundamenty lub zagtebienia pod urzadzenia wewnafrz zbiomikéw zgodnie z zatozeniami,

« schody na skarpie, klamry wtazowe w zbiomikach, przy klamrach pochwyty,

cze$é instalacje elektryczne i AKP
zasilanie napedow wszystkich urzadzen,

e sygnalizacje pracy urzadzen z przeniesieniem do sterowni,

e pomiary pozioméw w zbiornikach wg . schematu,

e pomiar iloci §ciekow oczyszczonych ze zliczaniem i rejestracig,

« system automatycznego sterowania catego obiektu, w oparciu o poziomy w zbiornikach oraz
sygnaly ze sterownika komputerowego, zaprogramowanego wg opracowanych algorytmow pracy
catego objektu i poszczegdinych urzadzen,

« system sterowania pracg zespolu dmuchaw za pomocg pomiaru ilosci (steZenia) tlenu
rozpuszczonego w fazie nattenianej, pomiar przy pomocy sondy tlenowe,

« sterowanie reczne praca urzadzen, po wytaczeniu systemu automatycznego sterowania,

e oswietlenie zewnetrzne obiekiu,

cze$é maszyny i urzadzenia nietypowe.

o konstrukcje dekanterow i studni zbiorcze

« wyposazenie technologiczne zbiomika osadu (rura zasilajaca, ostona przelewu do zbiomika
buforowego),

¢ prowadnice mieszadet,

e podpory rurociggow.

8. Wymogi BHP i PPOZ,

W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy nalezy przestrzegac przepisow zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r., zamieszczonych w Dzienniku Ustaw
nr 96 z roku 1993,

Pracownicy obstugujacy obiekt jak rowniez wykonujgcy remonty, czyszczenie zbiomikow itp. czynnosci
musza by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o aktualne przepisy bhp dotyczace
obsfugi oczyszczalni Sciekow oraz o opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych, instrukcje
bezpiecznej obstugi obiektu.

W czasie eksploatacji nalezy zwrocié uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegolnie

w warunkach zimowych ( ochrona przed poslizgiem na stopniach terenowych, ptycie reaktora itp.), oraz na
intensywne wentylowanie komar przed wejsciem do nich w czasie remontu czy czyszczenia, Wejscie do
zamknigtych komor reaktora moze nastapi¢ dopiero po wentylowaniu przez min. 15 min. przewoznym
agregaiem wentylacyjnym oraz po stwierdzeniu odpowiednim czujnikiem, Ze w obiekcie nie wystepujg gazy
frujace lub palne. Wykonywanie prac remontowych, lub czyszczenie musi odbywag sie z odpowiednim
zabezpieczeniem, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, w obecnosci

pracownikow — dwie osoby asekurujace jedna pracujaca. Przy pracach nalezy bezwzglednie zaktadac
rekawice ochronne, gumowe, okulary ochronne, oraz odpowiednie ubranie ochronne.

Przy pracach zwigzanych z kondycjonowaniem osadu przed odwadnianiem nalezy zwrociC uwage,

ze powierzchnie posypane lub zalane polielektrolitem sg bardzo sliskie, takie zanieczyszczenia nalezy
bezzwlocznie usunag, sptukujac je woda do kratki Sciekowej.

Przy pracach na stropie zbiornikow otwarte wiazy nalezy zahezpieczy¢ barierkami ochronnymi.

g1 Zestawienie podstawowego wyposazenia bhp i p.poz.

Sprzet ratowniczy _

1. Linka ratunkowa 2szt.

2. Szelki asekuracyjne 3 szt.
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Apteczka pierwszej pomocy

- min.

3.

Sprzet BHP

4, Okulary ochronne

8. Rekawice ochronne gumowe
7. Rekawice ochronne letnie
8. Rekawice robocze zimowe
9. Ubrania robocze letnie

10. Ubrania robocze zimowe
11. Bariery przestawne
Sprzet gasniczy

12. Gasnica proszkowa 6 kg
13. Koc gasniczy

10.0 Informacije dotyczace (BiOZ)

CZESC OPISOWA
Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego

1 szt.

3 szt.
3 pary
3 pary
3 pary
3 kpl.
3 kpl.
2 kpl.

3 szt
1 szt.

Reakior biologiczny ustawiony na terenie wraz z wyposazeniem fechnologicznym Kpl. 1
Wiata na osad odwodniony Kpl. 1
Sito zewnetrzne wraz rozdrabniarkg $clekow — montaZ na istn. sieci kanalizacyjne] Kpl. 1
Drogi dojazdows i chodniki Kpl. 1

Kolejnosc realizacji poszczegdlnych obiektow
Szezegdly organizacii robdt musi przygotowac wykonawca robot, gdyz prace moge by¢ wykenywane przez roznych wykonawcow.
Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych - istniejace obiekty pozostaja bez zmian - wprowadzone zmiany umozliwiajg
doprowadzenie do oczyszezalni zwiekszonych fadunkdw w Sciekach surowych, wynikajacych ze rozbudowy infrastruktury (w |
etapie — poza sezonem letnim RLM = 2100, - uwzgledniajac ilo¢ ciekéw dowozonych, w przeliczeniu na réwnowazng liczbe
mieszkancow (RLM) w szczytowym do obliczen przyjeto zgodnie z ww. uchwatg 8332RLM

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robdt budowlanych

Skala i rodzaje zagrozen oraz migjsce i czas ich wystepowania.
Instruktaz pracownikéw, §radki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niehezpieczeristwom.

Lp. Rodzaje zagrozen skala Miejsce i cras Instrektaz pracownikéw Srodki techniczne i organizacyjne
zagr. wystepowania
1 2 3 4 5 8
1. Roboty budowiane,
kiore stwarzajg
szczegoinie wysokie
ryzyko powstania
Zagrozen
1.1. Wykopy o scianach W -wykopy -przed przystapieniem o -liziez robocza
pionowych gt>1,5m fundamentowe wykonywania robot - rozparcie wykopow
lub o bezpiecznym obiektu - instruktaz stanowiskowy - bariery ochronne i zabezpieczajgce
nachyleniu &cian i - wykopy pod sieci ze wskazaniem migjsc i - tabiice informacyjne i ostrzegawcze
gt>3.0m uzbrojenia sytuacji szczegdinego - migjsca sktadowania urobku
podziemnego zagrozenia - wyznaczenie stref zblizenia do istniejacego uzbrojenia
podziemnego
i2 Ryzyko upadku z W - glebokie wykopy - przed przystapieniem do - pdziez robocza i ochronna
wysokosci - montaz urzadzen wykonywania robot - aktualne badania lekarskie
montaz elementéw - instruktaZ stanowiskowy - sprzet zabezpieczenia osobistege (szefki
instalagji bezpieczenstwa, pasy bezpieczensiwa)
- bariery ochronne
- prace z asekuracjg,
1.3. Roboty wykonywane W - wszelkia roboly - przed przystapieniem do - ustalenie srodkdw tacznodct ze wskazanymi
w oraz w pasach budowlano-instalacy wykonywania robot przedsiawicielami zarzadcy terenu
drogowych lub w jne realizowane w - instrukiaZ stanowiskowy - odziez robocza i ochronna
bezposrednim tych warunkach - bariery ochronne wydzielajace teren budowy w
sasiedztwie pasow zaktadzie lub w kemunikacji publicznej
drogowych -zabezpieczenia (daszki} ochronne czynnych stanowisk
pracy i urzadzen
-tablice informacyjne i osirzegawcze
- nadzér gestorow uzbrojenia | gospodarza terenu
- wyznaczenie przej$c, przejazdow i fras uzbrojenia
14, Roboty wykonywane W - montaZ elementdw -instruktaz przed - odziez robocza i ochronrl:a . }
przy uzyciu dzwigow konstrukgii obiekiow przysigpieniem do - uprawnienia zawcdowe | aktualne badania lekarskie
podziemnych wykonywania robot - tablice i znaki ostrzegawcze
konstrukgji obiekiow - InstruktaZ stanowiskowy - wyznaczone strefy bezpieczensiwa, strefy
inzynierskich bezpiecznego zblizania do sieci uzbrojenia nad i

podziemnego
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1.5, Roboty wykenywane P - roboty zwigzane z - instruktaz przed - odziez robocza i ochronna
pod lub w pablizu budowa i rozbirka przystapiealem do robt - wyznaczone strefy bezpiecznego zblizenia do lirii
przewoddw linii obiekiow i - instrukta2 stanowiskowy elekiroenergetycznych (napowietrznych i kablowych)
elektroenergetycznyc elementow chigktow we  wspoldzialaniu z - wyznaczene przejazdy (bramki) pod liniami
h w strefie uzbrojenia terenu przedstawicielami gestorow elekiroenergetycznymi
niehezpiecznej hwykopy, montaz uzbrojenia - sygnalizatory napiecia na ruchomym sprzecie
obejmujace] 3 m dia rurociagow , roboty budowlanym (Zurawie, koparki itp)
linii 1 KV, drogowe i - napisy ostrzegawcze (znaki, tablice)

- uprawnienia zawodowe do obsiugi sprzetu, akfualie
badania lekarskie

2.0, Roboty budowlane, P - roboty izolacyjne - instruktaZ przed -0dziez robocza i ochronna
przy prowadzeniu - roboty asfaltows przystapieniem do robot -akiualne badania lekarskie
kdrych wystepujg - instruktaZ stanowiskowy - céwietlenie 25V akumulatorowe jub 12 V elekiryczne
dziatania substancji - wygrodzenie strefy ochronnej
chemicznych lub - napisy ostrzegawcze {tabfice, znaki}
gzynnikdw - uprawnienia zawodowe do wykonywania robdt
biologicznych - ustalony skiad oscbowy z wyznaczeniem osdb do
asekuradii
-zorganizowany system ratownictwa spacjalistycznega
Roboty budowlane BW - roboty przy uzyciu -instruktaz przed -odziez robocza i ochronna
prowadzone przy dzwigbw przystapieniem do robot - badania lekarskie
montazu i demontazu - montaz urzadzen -instruktaz na stanowisku - Uprawnienia zawodowe o pracy przy obstudze dzwigu
ciezkich elementow wyposazenia pracy - ustalenie kolejnosci montazu i demontazy
{(ponad 1,0 1) cbiektdw (zbiorniki) -dobor zawiesin do podnaszenia danego elementu

- wyznaczenie strefy niebezptecznej

- tablice i znaki ostrzegawcze

- wyznaczenie tras dojazdu i przej$t poza strefg
niebezpieczng

- ustalenie zasad i sposobu porozumiewania sig obstugii
pracownikdw montazu

- sygnalizator napiecia na dzwigu pracujacym w poblizu
linii napowietrznych

UWAGA:

w kol. 3 nalezy ocenic skale zagroZenia robot, ktore stwarzaja wysokie ryzyko powstania takich zagrozen wg nastepujace)
symboliki:

P - zagrozenie przecietne

W - zagrozenie wysokie

BW - zagrozenie bardzo wysokie

Przy doborze érodkéw ochrony indywidualnej nalezy sie kierowa¢  ustaleniami zawartymi w tab. 1, 21 3 stanowigce zalgczniki do
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogélnych przepisow bhp (Dz U Nr 169/2603 poz.
1850)

* Rodzaje robdt budowtanych, w ktarych moga wystapit zagrozenia podczas realizacji prac, nalezy wybraé z powyzszego
zestawienia odpowiednio do rzeczywistego (w danej inwestycji czy remoncie) zakresu robdt.

Whniosek koncowy

Uwzgledniajac rodzaj i charakter projektowanych robot wystepujace rodzaje zagrozen oraz przewidywany czasokres
prowadzenia robdt (¢tuzej niz 30 dni roboczych i przy jednoczesnym zatrudnieniu co najmniej 20 pracownikow tub przy
pracochionnosci planowanych robét przekraczajacej 500 osobodni) przed rozpoczgciem budowy nalezy opracowac plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Podstawa prawna

1.Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane — art 20.1 pkt. ta, art. 212, 1, 1a,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2002 w sprawie szczegdtowego zakresu  rodzajow robdt budowlanych
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

3, Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisdw bhp

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6,02.2003 w sprawie bhp podczas wykonywania robot budowlanych.

Opracowala: mgr inz. Magdalena Kwieciszewska
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