Przebudowa i rozbudowa gminnej oczyszczalni $ciekow w m. KARSIN

V. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
A. CZESC OPISOWA
|. TECHNOLOGIA

1. Opis techniczny proceséw oczyszczania

1.1. Bilans $ciekéw, stezenia i tadunki
Wg informacji uzyskanych w Urzedzie Gminy, ilo$¢ mieszkancéw jest zmienna, co jest zwigzane z
obecnoscig na terenie gminy duzej iloSci turystow - facznie ok.. 3200 osob w okresie letnich wakacj.
Tym samym bilansowania $ciekéw dokonano na podstawie danych, ktére uzyskano w Gminie Karsin,
dla nastepujacych zatozen:
llos¢ mieszkancow w gminie Karsin posiadajaca kanalizacje, lub podigczana w najblizszym czasie:

- podtaczeni do kanalizacji (Karsin, Wiele, Kliczkowy, Cisewie, Gorki, Borsk) - 3339 Mk
- w trakcie podtaczenia (Osowo, Oséwko, Bak) - 667 Mk
- podtgczenie planowane (Przytarnia, Wdzydze Tucholskie, Zamos¢, Biate Bloto) - 450 Mk
- szacunkowa ilo$¢ turystow - 3200 Mk
- llo$¢ $ciekéw dowozonych: > - 7656 Mk

-rok 2013 r. - 12 855 m3/ rok- : 365 = 35,22 m3/d

- rok 2014 r. (styczen- lipiec) - 6 789 m3/7 miesiecy:212 dni = 32,02 m3/d

Do obliczen przyjeto wartos¢ usredniong (mniejszg), wynikajaca z wzrastajacej liczby podtgczonych
mieszk. do kanalizacji gminnej - 33,62 m3/d

Réwnowazna liczba mieszkanicow wynikajaca z ilosci Sciekéw dowozonych:

t adunek zanieczyszczen na 1 mieszkanca

BZTs 60,0 gO2/d x M

CHZT 120,0 gO2/d x M

Zo 55,0 g/dx M

Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci stezen $ciekdw surowych, dowozonych
BZTs . 1200 gO2/m3

CHZT - 2000 gO2/m3

Z0 - 1300 g/m3

RLM gzr5= 33,62 x 1200 / 60 = 672,4 M

RLM chzr= 33,62 x 2000/120 = 560,3 M

RLM z0 = 33,62 x 1300/ 55 = 794,6M - wartos¢ usredniona wynosi: 676 RLM

llo§¢ mieszkancow rownowaznych wynikajaca z bilansu:

> - 7656 + 676 =38332 RLM

Do dalszych obliczen parametréw oczyszczalni przyjeto, zgodnie z uchwata Sejmiku
Wojewodztwa Pomorskiego rownowazng liczbe mieszkancoéw réwng 9900 RLM
Zuzycie wody przyjeto: zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r.,
zaktadajac $rednie zuzycie wody na mieszkarica w ilosci 120dm3/d

Q ¢rd =9900 x 120,0 = 1188,0 m3/d = 1200 m?/d

Zatozenia do obliczen reaktora - Il etap realizacji

Czas zrzutu Sciekdéw w dobie - 12 godzin

Wspdtczynnik nierownomiernosci - Nd= 1,3; Nh= 2,0

t adunek zanieczyszczen na 1 mieszkanca

BZTs 60,0 gO2/d x M

CHZT 120,0 gO2/d x M

Zo 55,0 g/dx M

Przeptywy:

Qsa =1200,0 m3/d

Q maxd = 1560,0 m3/d

Qmaxh 130,0 m3/d

qs 36,1 dmd/s
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Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto stezenia i fadunki zanieczyszczen $ciekow surowych ( dla
warunkoéw docelowych): tadunki stezenia wyniki analiz z dn. 23.06.2014

BZTs =9900Mk x 60 gO2/M=  594,0 kgOz/d —> 495,0 gO/m? 430,0 gOz/m?
CHZT=9900 Mk x120 gO2/M = 1188,0 kgO2/d —990,0 gO/m? 821,0 gO2/m?
Zo =9900Mkx 55g/M  =5445kg/d — 453,75 g/m? 330,0 g/m?

Poprawno$¢ przyjetych stezen zanieczyszczen potwierdzajg przytoczone wyniki badan, (w zataczeniu)
— warto$ci teoretyczne sg nieco wyzsze od wynikow analiz.

JAKOSC SCIEKOW 0CZYSZCZONYCH

Zaktadane efekty oczyszczania sg potwierdzone badaniami przeprowadzonymi na istniejgcych
obiektach typu ARBF.

Jako$¢ Sciekdw oczyszczonych bedzie zgodna z warunkami podanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 roku w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu
Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego, (DZ.U. nr 168, poz.1763).

W ponizszej tabeli przedstawiono stezenia sciekow oczyszczonych i stopien redukcji.

Wskaznik Jednostka Scieki oczyszczone Redukcja [%]
1 2 3 4
SBZTs g 0,/m? 25,0 95,0
SCHzT g 0,/m? 125,0 87,40
Sz, g/md 35,0 92,30

Wyliczenia redukcji (%) dokonano dla stezen teoretycznych. Wg stezen praktycznych redukcja

zanieczyszczen bedzie zdecydowanie wyzsza.

Mozna oczekiwac, ze przy prawidtowe] eksploatacji obiektu, w diuzszym przedziale czasowym

rzeczywiste parametry (stezenia zanieczyszczen) Sciekow oczyszczonych bedg lepsze od podanych

w tabeli. Wynika to z do$wiadczen eksploatacyjnych i pewnych zatozen przyjetych do obliczen

technologicznych :

» w zakresie stezen BZTs - mozna oczekiwac, ze stezenia BZTs bedg wynosic¢ ok. 5+10 gO2/m3
(wg réznych procedur, metod obliczeniowych).

» w zakresie stezen zawiesiny - z uwagi na proces podwojnej sedymentacii i stabilny proces
dekantacji mozna oczekiwaé, ze stezenia zawiesiny (przy prawidtowej eksploatacji obiektu) bedq
wynosic¢ ok. 10,0+15,0 g/m3,

2. Opis procesOw oczyszczania

2.1 Uzasadnienie przyjetej technologii oczyszczania $ciekéw

llos¢ Sciekow wg zrealizowanego projektu

Projektowane docelowe przeptywy

Qsa  =1200,0 m¥/d (tacznie Scieki z kanalizacji + Scieki dowozone)

Qmaxd = 1540,3 m3/d

Q maxh=128,30 md/h

g = 35,60 dmd/s

W chwili obecnej zostat zrealizowany | etap oczyszczalni wyposazonej w 1 reaktor wraz z wszystkimi

urzadzeniami peryferyjnymi.

Ladunki i stezenia $ciekdw doptywajacych do reaktora wg zatozen projektowych - Scieki po

usrednieniu

tadunki stezenia
BZTs =9900Mk x 60 gO2/M= 594,0 kgO2/d — 495,0 gO2/m3
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CHZT=9900 Mk x120 gO2/M = 1188,0 kgO2/d —990,0 gO2/m?
Zo =9900 Mk x 55 g/M =544,5kg/d — 453,75 g/m?
Projektowana rozbudowa oczyszczalni jest wynikiem wzrostu tadunkéw zawartych w $ciekach,
doptywajacych do oczyszczalni, a takze konieczno$cig przyjecia zwigkszonych ilosci $ciekow, po
wykonaniu zamierzen Gminy w zakresie rozwoju istniejgcej infrastruktury sanitarnej. Przyjeta
technologia oczyszczania $ciekow — reaktory SBR — jest szczegdlnie przydatna do oczyszczania
Sciekow sanitarnych, charakteryzujacych sie znaczng nierbwnomiernoscig doptywu jakosciowego
i iloSciowego .
Wybér reaktorow w ich odmianie - ARBF- Automatyczny Reaktor Biologiczny Flygt, ze wzgledu na
specyficzny uktad komér reakcji umozliwia stabilne i wysokosprawne, a jednoczes$nie oszczedne
prowadzenie procesu oczyszczania Sciekow. Zbiornik buforowy, stanowiacy poczatek ciggu
technologicznego umozliwia dostarczanie do oczyszczalni Sciekow taborem asenizacyjnym, ze
zbiornikow bezodptywowych, ktore sg gromadzone w zbiorniku Sciekow dowozonych i dozowane do
procesu. Proces oczyszczania metodg niskoobcigzonego osadu czynnego z czesciowg symultaniczng
stabilizacjg tlenowa osadu nadmiernego, z rownoczesnym usuwaniem zwigzkow biogennych metodg
biologiczna jest prowadzony w ciggu technologicznym, sktadajacym sie z czterech komor.
2.2 Opis procesu
Scieki doptywajg z pompowni gtéwnej, ( nie objeta niniejszym opracowaniem, gdyz | etap rozwiazywat
pompowni¢ docelowo), skad kierowane sg na sita obrotowe (stanowigce cze$¢ mechaniczng
oczyszczalni) o perforacji oczek 2,0 mm, gdzie zatrzymywane sg zanieczyszczenia wigksze niz 2,0 mm.
Skratki z sita usuwane sg automatycznie do pojemnika na skratki (pojemnik z PCV o pojemnosci 150 I).
Wstepnie mechanicznie oczyszczone Scieki sg kierowane do zbiornika buforowego, gdzie nastepuje
retencjonowanie i usrednianie Sciekow. Zbiornik buforowy jest wyposazony w pompy do przettaczania
Sciekow do komér reakcji oraz mieszadta umozliwiajace doktadne wymieszanie Sciekdw. Po procesie
gromadzenia i usredniania sktadu Scieki sg przepompowywane do komér reakcji, gdzie nastepuje proces
biologicznego oczyszczania Sciekéw metoda niskoobcigzonego osadu czynnego.
Docelowo zaktadano dwie komory pracujace w cyklach dobowych, przemiennie, tzn., gdy jedna z komér
pracuje w cyklu biologicznym, druga jest napetniana. Czas trwania jednego cyklu wynosi 6 - 8 godzin.
W tym czasie komora jest napetniana ze wstepnym mieszaniem, napowietrzana, potem nastepuje proces
sedymentacji osadu (klarowania $ciekow), a nastepnie spust oczyszczonych Sciekow. Komory
biologiczne wyposazone sg w mieszadta, system napowietrzania, instalacje ptywajacych spustéw oraz
pompy do usuwania osadu nadmiernego. Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w komorach biologicznych
jest mierzona za pomocg sondy tlenowej, ktdra tez steruje pracq urzadzen napowietrzajacych —
dmuchaw. Po procesie sedymentaciji Scieki oczyszczone za pomocg ptywajacych spustow odprowadzane
sq do odbiornika. Spust $ciekéw oczyszczonych jest realizowany poprzez zasuwe z napedem
elektromagnetycznym na odptywie. Odptyw wyposazony jest w instalacje tzw. ,czarnej chmury”,
wytapujacej osad nagromadzony w urzadzeniu dekantujacym, ktdry jest zawracany do pompowni gtéwnej
| kierowany na poczatek procesu. Proces oczyszczania jest w petni zautomatyzowany, sterowany
sterownikiem komputerowym, co pozwala na optymalizacje zuzycia energii elektrycznej. Konieczne
czynno$ci obstugowe w tego rodzaju oczyszczalni to:
1. codzienna kontrola pracy urzadzen
2. codzienny pobdr prob osadu, pozwalajacy odpowiednio przeszkolonej obstudze na oceng pracy
oczyszczalni
3. okresowe roztwarzanie polielektrolitu do odwadniania osadu
Osad nadmierny powstajacy w procesie oczyszczania usuwany jest z reaktora za pomocg pompy do
osadu i przettaczany do komory osadu. Po procesie stabilizacji osad bedzie kierowany na istniejacq
prase do odwadniania osadu. Gospodarka osadami odwodnionymi w oczyszczalni w pozostaje bez
zmian.
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2.3. Opis rozwigzan projektowych.

2.3.1 Wezet oczyszczania mechanicznego

W rozbudowywanej oczyszczalni do mechanicznego oczyszczania $ciekéw przewiduje sie

zainstalowanie drugiego, bebnowego sita obrotowego Roto-Sieve typu RS 24- 2,0 z perforacjg bebna

2,0 mm . Instalowane sito zapewni petne mechaniczne oczyszczenie sciekéw (rbwnowazne osadnikom

wstepnym). Ze wzgledu na zmiany wprowadzone przez producenta dotyczace przepustowosci sit,

(projektowane sito posiada przepustowos¢ Qmax do 70,0 dmd/s) zastosowane sito bedzie

wykorzystywane dla obu ciggow biologicznych, natomiast sito istniejace bedzie stanowito rezerwe.

Sito jest wyposazone w automatyczny przelew odprowadzajacy ewentualny nadmiar Sciekow. W sicie

jest zainstalowany automatyczny system ptukania i czyszczenia bgbna.

Istniejaca instalacja ptuczaca bedzie wykorzystywana do okresowego ptukania sit, takze gorgcq wodg

(80°C) z podgrzewacza elektrycznego (bojlera). Instalacja ptuczaca jest zasilana wodg wodociggowq

0 nastepujacych parametrach: Q=49 I/ min; H= 4 bar; orientacyjny czas ptukania 120+180 min/ d.

Uwaga : celem rozdziatu odprowadzanych $ciekéw do reaktoréw na przewodach doprowadzajacych

Scieki surowe do zbiornika buforowego projektuje sie zasuwy z napedami, sterowane cyklem pracy.

Na doprowadzeniu Sciekdw do sita przewidziano obejscie (by-pass) skierowane bezposrednio do

przewodu odptywowego do zbiornika buforowego. Umozliwia to awaryjne odprowadzanie Sciekéw

z pominieciem sita Roto-Sieve. Sito bedzie zainstalowane na istniejagcym pomoscie. Pod podestem

beda umieszczone pojemniki na zatrzymane zanieczyszczenia (skratki). Przewiduje sie zastosowanie

do gromadzenia skratek rekawow foliowych umieszczanych w pojemnikach z tworzywa sztucznego.

2.3.2. Automatyczny reaktor biologiczny FLYGT —projektowany

Reaktor bedzie sie sktada¢ z czterech nastepujacych jednostek :

* A - zbiornik buforowy

» B - komora biologiczna

» C - komora wyrownawcza reakcji -(chemiczna, wtérnej sedymentacii),

* D- zbiornik magazynowy osadu

W komorach reaktora pracujgcych sekwencyjnie prowadzone bedg nastepujgce jednostkowe
procesy fizyko-chemiczne i biologiczne majace na celu oczyszczenie Sciekow :

 u$rednianie sktadu i retencjonowanie $ciekdw, fermentacja $ciekdéw surowych w celu wytworzenia
lotnych kwasdw ttuszczowych (LKT) dla poprawy warunkéw eliminacji zwigzkéw biogennych w
kolejnych komorach reaktora,

» petne biologiczne oczyszczanie Sciekow metodg niskoobcigzonego osadu czynnego, usuwanie
zwigzkow wegla organicznego, nitryfikacja (przeksztatcanie zwigzkéw azotu amonowego na
azotyny i azotany), denitryfikacja (usuwanie zwigzkéw azotu nieorganicznego, azotandw i
azotynow), defosfatacja biologiczna i czg$ciowa stabilizacja tlenowa osaddw,

» sedymentacja wstepna - wstepne klarowanie $ciekdw oczyszczonych biologicznie,

» dekantacja wstepna - odprowadzenie sklarowanych $ciekéw oczyszczonych,

* mieszanie oczyszczonych biologicznie Sciekow z koagulantem (PIX),

» flokulacja i koagulacja Sciekéw oczyszczonych biologicznie, defosfatacja chemiczna,

* sedymentacja koncowa - koncowe klarowanie $ciekow,

» dekantacja koncowa - odprowadzanie sklarowanych $ciekéw oczyszczonych,

* zageszczanie i magazynowanie osaddw, tlenowa stabilizacja osadow,

» pomiar ilo$ci $ciekdw oczyszczonych.

Scieki oczyszczone beda porcjami odprowadzane do odbiornika przez komore wylotowa.
Elementem realizujacym spust okreslonej porcji sciekdw oczyszczonych jest przepustnica z napedem
umieszczona w komorze wylotowej (komora zasuw). Resztkowe zanieczyszczenia wystepujace w
pierwszej porcji odprowadzanych Sciekdw (tzw. ,pierwsza chmura osadu”) bedg automatycznie
odprowadzane do systemu lokalnej kanalizacji.

Zrédtem sprezonego powietrza dla systemu napowietrzania beda 2 dmuchawy $rubowe
wyposazone w silniki wspdtpracujace z falownikiem. Dmuchawy bedg wyposazone w obudowy
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dzwiekochfonne i umieszczone na wydzielonych fundamentach w poblizu reaktoréw. Dodatkowym
zabezpieczeniem dzwiekochtonnym bedzie obudowa kontenerowa utrzymujgca takze dodatnig
temperature, co jest wymagane dla poprawnej pracy dmuchaw. Sterowanie pracg zespotu dmuchaw
bedzie realizowane w zalezno$ci od stezenia tlenu rozpuszczonego w komorze biologiczne;.
Powstajace osady (nadmierny biologiczny i pokoagulacyjny chemiczny) bedg okresowo odprowadzane
z komér i magazynowane (zageszczane grawitacyjnie) w zbiorniku magazynowym - komora osadowa.
Po ustabilizowaniu i zageszczeniu osady bedg odwadniane mechanicznie, ze wspomaganiem
dodatkiem polielektrolitu, na istniejacej prasie tasmowej. Wezet mechanicznego odwadniania i
higienizacji osadu pozostaje bez zmian.

Praca reaktora odbywac si¢ bedzie w oparciu 0 sekwencyjny system dziatania okreslony
odpowiednimi algorytmami opracowanymi dla poszczegdlnych proceséw w cyklu dobowym. Przebieg
procesu pokazano na zatgczonym schemacie technologicznym. Wszystkie operacje technologiczne sg
zaprogramowane i realizowane za posrednictwem sterownika mikroprocesorowego. Poszczegolne
czasy operacji technologicznych wynikajg z wstepnie ustalonego cyklogramu stanowigcego i
ostatecznie zostang uscislone podczas rozruchu technologicznego tzn., Zze moga by¢ korygowane
stosownie do rzeczywistych potrzeb.

Zbiornik buforowy - komora A

W zbiorniku buforowym bedzie zamontowana 1 pompa zatapialna typu NP 3102.160 LT/421, Ns=3,1
kW, w celu przepompowywania $ciekow do komory biologicznej. W celu fatwego montazu i demontazu,
pompy bedg opuszczane po prowadnicach z rur stalowych bez konieczno$ci wehodzenia do zbiornika.
Oprdcz pomp w zbiorniku buforowym bedzie zamontowane mieszadto zatapialne typu SR 4640.412 SJ,
Ns=2,5 kW, zapobiegajace osadzaniu sie zawiesin oraz usredniajgce sktad $ciekdw. Mieszadto,
podobnie jak pompa, bedzie opuszczane na stalowych prowadnicach.

Sterowanie pracgq pomp automatyczne, zgodnie z cyklogramem, oraz w zalezno$ci od poziomu $ciekow
w zbiorniku buforowym i napetnieniu komér biologicznych.

SzczegOty rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

Komora biologiczna - komora B

Do natleniania $ciekdw zastosowano system napowietrzania drobnopecherzykowego FLYGT-
SANITAIRE. System sktadac sie bedzie z rusztu z dyskowymi dyfuzorami membranowymi o $rednicy

9 cali. Do optymalizacji procesu napowietrzania przewiduje sie zainstalowanie w komorze biologiczne;
sondy tlenowej sterujacej pracg zespotu dmuchaw. W czasie gdy w komorze prowadzony bedzie proces
sedymentacji i dekantacji, praca dmuchaw bedzie automatycznie blokowana sygnatem ze sterownika
komputerowego. Do prawidtowego prowadzenia procesu w komorze biologicznej niezbedne jest takze
odpowiednio intensywne mieszanie. Mieszadta wtgczac sie beda w czasie, gdy poziom tlenu wzro$nie
lub zmaleje do wartosci granicznej (max — min.), przewidzianej w sterowniku. Ma to takze na celu
oszczednos¢ energii elektrycznej. Projektuje sie do tego celu dwa zatapialne mieszadta typu

SR 4640.412 SJ, Ns = 2,5 kW. Do okresowego usuwania osadu nadmiernego z komory do zbiornika
magazynowego osadu [D] przewidziano zatapialng pompe typu DP 3057.181 MT/232, Ns = 1,7 kW.

Odprowadzenie Sciekow oczyszczonych do komory chemicznej [C] bedzie sie odbywac za
pomocq dekantera oraz pompy zatapialnej typu NL 3127.160LT/426, Ns=4,7 kW.

Urzadzenia zainstalowane w komorze beda sterowane przez sterownik komputerowy oraz
pomiary poziomow i bedg pracowa¢ w cyklu automatycznym zaprogramowanym wg ustalonych
algorytmoéw (cyklogramu). Czas pracy dostosowany bedzie do przewidywanego tadunku
zanieczyszczen oraz przyjetych parametréw procesu oczyszczania. Odpowiednie parametry (nastawy)
technologiczno-procesowe mogg by¢ w miare potrzeb zmieniane.

W celu zabezpieczenia komory przed przepetnieniem przewidziano przelew awaryjny kierujacy
ewentualny nadmiar Sciekow do zbiornika buforowego.

Szczegoty rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

Komora wyréwnania reakcji - chemiczna - komora C
W komorze oczyszczania chemicznego bedzie realizowany proces defosfatacji metodg koricowego
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chemicznego stracania oraz przy okazji usuwanie resztkowych zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych. Sklarowane w komorze biologicznej Scieki beda przepompowywane do komory
chemicznej, w czasie przepompowywania do przewodu bedzie dozowany koagulant PIX (np. roztwér
Feo[SO4ls) z istniejacej stacji. W czasie napetniania komory, jej zawarto$¢ bedzie mieszana w celu
polepszenia kontaktu koagulantu ze Sciekami i wywotania efektu flokulacji. Do mieszania
zaprojektowano zatapialne mieszadto typu SR 4640.412 SJ, Ns = 2,5 kW. Mieszadto bedzie
zamontowane na stalowej prowadnicy umozliwiajacej tatwy montaz i demontaz bez koniecznosci
wchodzenia do zbiornika.
Po wymieszaniu zawarto$ci $cieki zostang poddane sedymentaciji (po wytaczeniu mieszadta), a
nastepnie dekantacji. Oczyszczone Scieki bedg odprowadzane za po$rednictwem dekanteréw do
komory wylotowej, skad grawitacyjnie bedg odptywac do odbiornika.
Gromadzace sie na dnie komory osady bedg usuwane, umieszczong w zagtebieniu pompa zatapialng
typu DP 3057.181 MT/232, do zbiornika magazynowego osadu [D].
Praca komory bedzie sie odbywa¢ automatycznie i bedzie sterowana sygnatami ze sterownika
komputerowego oraz sygnatami od poziomow, wg zaprojektowanych algorytméw procesu.

Szczegoty rozwigzan przedstawiono na rysunkach.
Zbiornik osadu - komora D
Zbiornik osadu stuzy do magazynowania i zageszczania osadéw nadmiernych usuwanych z komor
biologicznej i chemicznej. Osad do zbiornika bedzie doprowadzany pompowo z poszczegoinych komor.
Woda nadosadowa ze zbiornika bedzie przelewac sie do zbiornika buforowego. Do doprowadzenia
osadow do instalacji mechanicznego odwadniania projektuje sie pompe zatapialng typu DP 3057.181
MT/232, Ns = 1,7 kW. Ze wzgledu na wspétprace dwdch przewodéw osadowych ze zbiornikow
magazynowych osadu na stacje odwadniania na przewodach projektuje sie zawory z napedami
elektrycznymi, sterowane, zabezpieczajgce przed wttaczaniem osadu do komory sasiedniej. Przewody
osadowe nalezy wyposazy¢ w zawory d=10 mm, umozliwiajace podtaczenie przewoznej sprezarki.
Ma to na celu udroznianie przewodow w przypadku zapchania ,korkiem” osadowym.
Szczegoty rozwigzan przedstawiono na rysunkach.
Komora wylotowa
Reaktor posiada komore wylotowa. Komora bedzie obiektem, w ktorym umieszczony zostanie wezet
spustowy $ciekow oczyszczonych. Zadaniem tego wezta bedzie sterowanie odptywem $ciekow
oczyszczonych z komory chemicznej. W komorze bedzie umieszczone zostang;
- 1x przepustnica z napedem elektrycznym DN 200mm
- 3x przepustnice odcinajgce z napedem recznym DN 200mm.
Ponadto w komorze przewiduje si¢ instalacje do zawracania tzw. ,pierwszej chmury osadu”
wystepujacej na poczatku spustu sciekdw oczyszczonych:
- 1x przepustnica z napedem elektrycznym DN 80mm
- 1x przepustnica odcinajaca z napedem recznym DN 80mm.
Wezet dmuchaw — obiekt nr 4’
Projektuje sie zespdt 2 dmuchaw srubowych, do zasilania instalacji napowietrzajacej $cieki w komorze
biologicznej. Sterowanie pracg zespotu dmuchaw bedzie realizowane w zalezno$ci od stezenia tlenu
rozpuszczonego. Dmuchawy sg wyposazone w obudowy dzwiekochtonne przystosowane do zabudowy
zewnetrznej, zainstalowane w poblizu reaktora w kontenerze.
Parametry techniczne
Silnik - N =30 kW
Sprez - 600 mbar
Wydajno$¢: - min 9,84 m3/min; - max 25,99 m3/min (zgodnie z DIN ISO 1217,PART1,ANNEX C)
Obroty bloku: - min 2500 obr/min; - max 5346 obr/min
Zapotrzebowanie mocy dla catej dmuchawy przy min wydajnosci nie wiecej niz - 13,39 kW
Zapotrzebowanie mocy dla catej dmuchawy przy max wydajno$ci nie wiecej niz - 28,65 kW
Agregat dmuchawy $rubowej powinien by¢ wyposazony w:
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a) Stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki oraz tozyskowane
wytacznie na fozyskach wateczkowych.

b) przektadnie pasowa i silnik elektryczny klasy min IE3

c) Rame no$na sprzezong z wahadtowa pdtkg utrzymujaca silnik i napinaczem, ktéra zapewnia
prawidtowy nacigg pasow w czasie pracy, a takze tlumik wylotowy, absorpcyjny,

d) filtr powietrza z absorpcyjnym tlumikiem hatasu na ssaniu.

e) przytacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

f) zawor bezpieczenstwa i zwrotny,

g) przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.

h) ostony paséw napedowych zabezpieczajacej przed wypadkiem.

2. Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice i pompy oleju ktére powodujq
dodatkowy pobor energii.

3. Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 70 db(A)
mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151.

4. Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspolnej obudowie oraz
sterownikiem nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy jak;

Cisnienie powietrza wlotowe, cisnienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i
temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom i
temperature oleju. Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika oraz kontrolowaé
wentylator. Wszystkie powyZzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie
SD oraz na biezgco monitorowane przez serwis producenta w okresie gwarancji. Komunikacja serwis
producenta- dmuchawa $rubowa musi by¢ realizowana poprzez taczno$¢ komérkowa niezalezng od
zamawiajgcego i nie obcigza¢ go kosztami.

5. Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji ,czytnik
RFID, serwer sieciowy, wizualizacja wartosci aktywowanych wej$¢ analogowych i cyfrowych; zgtoszenia
ostrzegawcze i alarmowe; graficzne przedstawiony przebieg ci$nienia, temperatury.

6.Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU, ModBUS
TCP, Profibus DP .

7.Na dmuchawe z przetwornicg czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez producenta
dmuchawy.

Przewody sprezonego powietrza od dmuchaw bedg wykonane ze stali nierdzewnej i wyposazone w
armature odcinajacg (przepustnice). Potaczenie dmuchaw z przewodami powietrznymi bedzie
zrealizowane przy pomocy ztacza elastycznego zapobiegajacego przenoszeniu sie drgan. Przewody
taczace zespot dmuchaw z rusztem napowietrzajgcym bedg wykonane rowniez ze stali nierdzewne;.
Dobrane dmuchawy zapewniajq peing elastycznos¢ pracy uktadu w warunkach $rednich, w przypadku
awarii jednej dmuchawy rezerwowa zapewnia pokrycie zapotrzebowania na powietrze w 100 %.
Wezet dmuchaw — obiekt nr 4

Ze wzgledu na zuzycie techniczne, projektuje sie wymiane istniejacego zespotu dmuchaw rotacyjnych
na zespot 2 dmuchaw srubowych, o takich samych parametrach jak w obiekcie nr 4’. Dodatkowym
elementem, przemawiajacym za koniecznoscig wymiany jest ich energochtonno$¢, ktdra po
zastosowaniu dmuchaw Srubowych spadnie mw. o 35 -40 %. Dmuchawy zostang zamontowane w
istniejacej wiacie po uprzednim zdemontowaniu istniejacych dmuchaw i wykonaniu niezbednych prac
konstrukcyjnych.

Sktadowisko osaddéw odwodnionych — obiekt nr 8 — w ramach rozbudowy i przebudowy
oczyszczalni, konieczne sg, wynikajace z doswiadczen eksploatacyjnych, uzupetnienia istniejacych
obiektéw. W trakcie sezonu zimowego zamarzajq przewody osadowe transportujgce osad odwodniony
na miejsce sktadowania. Z tego wzgledu projektuje sie obudowanie istniejacej wiaty ptytami
warstwowymi gtadkimi grubo$ci 10cm. Przewidziano montaz bramy przemystowej o szerokosci 3,00m i
wysokos$ci 5,00m, rolowanej z nadwietlami, wejécia bocznego 2,40x2,40m. Przewidziano zabudowanie
przejScia pomiedzy budynkiem a wiatg i wykonanie drzwi do budynku techniczno - socjalnego. Istniejacy
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rurocigg zrzutowy osadu DN150mm SS1.4301 nalezy przediuzy¢ owing¢ drutem grzewczym i

zaizolowac termicznie, zgodnie z czes$cig rysunkowa.

Obiekt nr 11 — Automatyczna stacja zlewna.

Istniejgca stacja zlewna, zamontowana na terenie oczyszczalni w chwili obecnej nie spetnia
wymaganych warunkow technicznych, stawianych tego typu urzadzeniom. Brak sita na doptywie
Sciekow dowozonych, brak pH — metru, znacznie utrudnia eksploatacje. W miejsce istniejace;
stacji projektuje sie w petni wyposazong stacje kontenerowg, z niezaleznym sitem wyposazonym
w prase do skratek,.

Stacja kontenerowa o wymiarach 3,50x2,50m, wysoko$ci 2,70m. Przewidziano montaz na nowym
fundamencie — ptycie betonowej. Szczegdty ptyty w czesci rysunkowej opracowania.

Stacja wyposazona bedzie w :

- panel sterujacy,

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125mm,

- ciag spustowy @ 125 mm wraz ze sterowaniem,

- zasuwe odcinajacg z napedem pneumatycznym wraz z kolektorem ptuczacym,

- rura doprowadzajgca ze ztaczem strazackim + rura odprowadzajgca Scieki do kolektora

zakonczona odpowiednim ztgczem,

- sito z praskg do skratek,

- sprezarka,

- modut pomiarowy pH, przewodno$¢, temperatura,

- czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow,

- identyfikatory dla dostawcow (10 szt. w komplecie),

- program “SODA” do archiwizacji danych i fakturowania dostawcéw

Projektowana stacja zlewcza spetia wymogi rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17

pazdziernika 2002r. w sprawie warunkow wprowadzania nieczysto$ci ciektych do stacji zlewczych.
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3.0. Charakterystyka podstawowego wyposazenia.

Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii.

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych odbiornikdw
energii. Bilans wszystkich odbiornikow ujeto w czesci elektrycznej niniejszego opracowania.

Zainstalowana Dobowe
Poz Miejsce Urzadzenie llo$¢ moc Moc pobierana Czas pracy zuzycie
‘ zabudowy A [szt] Znamionowa (kW] [h/d] energii
[kw] [kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Budynek Sito obrotowe RS -24 1 037 031 8 248
techniczny
Zbiornik Pompa NP3102.160
2 buforowy LT/421 1 31 2,58 8 2064
Zbiornik Mieszadto
3 buforowy SR4640.412 SJ f 25 2,08 35 7.28
Komora Mieszadto
4 reakcji SR4640.412 SJ 2 2x25 417 12 50.04
Komora Pompa NL3127.160
5 reakcji LT/426 1 47 3,92 4 15,68
Komora System
. ; . 2x13,39
reakcji napowietrzania 1 2x30,0 2 28,65 9 189,18
Komora
- Pompa DP3057.181
reakcji MT/232 1 1,7 1,42 0,25 0,36
Mieszadto
6 Komora SR4640.412 SJ ! 25 208 40 832
chemiczna Pompa DP 3057.181
MT/232 1 1,7 1,42 0,25 0,36
Razem 81,57 39,0 294,34
Wskazniki energetyczne (dla reaktora ARBF i pompowni Sciekéw) :
- moc zainstalowana kW 81,57
- $rednio dobowe zuzycie energii kWh/d 294,34

Uwaga: W powyzszym zestawieniu nie uwzgledniono: stacji $ciekdw dowozonych, stacji odwadniania
osadu, istniejacego reaktora, a takze elementow infrastruktury takich jak ogrzewanie, wentylacja
i o$wietlenie itp.
3.1 Odpady i media pomochnicze.
Na projektowanej oczyszczalni Sciekow jako produkt odpadowy (uboczny procesu oczyszczania)
powstawac beda skratki i osad nadmierny.
* Docelowa ilo$¢ zatrzymywanych i sprasowanych skratek wyniesie szacunkowo :
V =400 dm*/d = 2,8 m3/tydzien = 11,2 m3/m-c = 146 m3/rok
* Przecietna ilo$¢ powstajgcych osadow (biologicznych i chemicznych) wyniesie :
G = 341,0kgsm/d = 2387,0 kg sm/ tydzien = 10,23 t/ m-c = 124,5 t/ rok, co odpowiada objetosci
osadu zageszczonego (w=97+98, srednio 97,5 %) V1= 13,6 m3/d,
osadu odwodnionego (w=82 %) V2= 1,9 m3/d = 13,3 m3/tydz. = 57,0 m3/m-c = 693,5 m3/rok.
Do prawidtowego prowadzenia procesu potrzebne sg nastepujace podstawowe media pomocnicze :
* energia elektryczna (zgodnie z punktem
- moc zainstalowana kW 81,57
- Sredniodobowe zuzycie energii kWh/d 294,34
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- wskaznik energochtonnosci kWh/m?3d 0,31
- wskaznik energochtonnosci kWh/kgBZTsus 0,58
* polielektrolit do kondycjonowania osadu: rzeczywista ilo$¢ zostanie ustalona w trakcie rozruchu i
wstepnej eksploatacji, wstepnie przyjeto Srednio (przy zatozeniu 3+7kg/t osadu)

G pol.= 380x0,005 = 1,9 kg/d = 57 kg/ m-c= 684 kg/ rok
» woda (do ptukania sita bebnowego)

intensywnos$¢ ptukania 49 I/ min, czas ptukania 36 min/d = 1,8 m3/d

miesigeczne zuzycie wody: 54,0 m¥/miesigc
4. Zahezpieczenia antykorozyjne.
4.1. Obiekty chronione.
Ochronie przed korozjg bedg podlega¢ elementy stalowe znajdujace sie na wolnym powietrzu i
zanurzone w $ciekach i osadach.
4.2. Korozyjno$¢ srodowiska.
Do reaktora bedg doprowadzane $cieki komunalne o odczynie pH=6,5+7,5. W przecietnych warunkach,
jakich nalezy sie spodziewa¢ w oczyszczalni, Scieki beda stanowi¢ ztozone srodowisko korozyjne
zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Te ostatnie mogg sprzyja¢ rozwojowi roznych
form korozji. W istniejgcych warunkach gtéwnym czynnikiem korozyjnym jest tlen rozpuszczony
w $ciekach i korozja z depolaryzacjq tlenowa. Jej szybkos¢ wzrasta wraz z szybkoscig doptywu tlenu do
korodujacej powierzchni stali weglowej. Szybko$¢ korozji rownomiernej wynosi 0,1,0,5 mm/ rok. W
elementach stalowych moze réwniez wystapi¢ korozja wzerowa wywotana przez tlenowe ogniwa
stezeniowe w miejscach o nizszym stezeniu tlenu przy powierzchni stali.
4.3. Zabezpieczenia przed korozja.
W projektowanym obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji z rur ze stali nierdzewnej. Inne elementy
wyposazenia (np. wtazy na stropie reaktora) wykonane ze tworzyw sztucznych nie wymagaja
zabezpieczen.
5.0 Ogdlne wytyczne realizacji i odbioru.

Opis etapow realizacji.

Proces rozbudowy bedzie przebiegat w nastepujgcych etapach :
— Wybudowanie drugiego reaktora ARBF, realizacja stanowisk dmuchaw, wspdtpracujacych z
komora biologiczng realizacja komory wylotowej (zasuw),
— realizacja projektowanych sieci technologicznych
— przebudowa wezta oczyszczania mechanicznego (sito bebnowe)
— realizacja prac w zakresie AKP i A,
— oproznienie istniejgcego reaktora, naprawa izolacji i wymiana uszkodzonych dyfuzordw,
— przebudowa istniejagcego wezta dmuchaw,
— uruchomienie cato$ci oczyszczalni w ostatecznym uktadzie z petnym przebiegiem procesu
oczyszczania — w | etapie - praca jednym reaktorem; po realizacji Il etapu - praca rownolegle w obu
zrealizowanych reaktorach.
Przy wykonywaniu robét zelbetowych na budowie, nalezy zabudowa¢ odpowiednie tuleje dla przejs¢
rurociggdw przez $ciany, oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i
wymiarami podanymi w projektach.
W czasie prowadzenia prac budowlanych i montazowych nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowosc i
wysokg jako$¢ wykonywanych zgodnie z dokumentacjg robét oraz przestrzega¢ warunkow
technicznych i norm oraz instrukcji Producenta lub Dostawcy danego elementu.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornikdw i przewodow. Odbioru
koricowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla poszczegélnych
urzadzen i instalacji. W czasie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ kontrole geodezyjna, a wszelkie
odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z nadzorem autorskim.
6. Ogolne wytyczne rozruchu i eksploatacji.
Rozruch technologiczny powinien by¢ przeprowadzony przez powotang w tym celu specjalistyczng
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grupe rozruchowa, w oparciu 0 wcze$niej opracowany projekt rozruchu.

Przed rozruchem technologicznym nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ przewodow wyregulowac pomiary
poziomoéw, a nastepnie przeprowadzi¢ rozruch hydrauliczny na medium zastepczym w postaci wody. Po
pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego
na Sciekach doptywajacych z kanalizacji. Po wykonaniu wszystkich prob i rozruchu technologicznego,
grupa rozruchowa powinna opracowac na podstawie wtasnych do$wiadczen, szczegétowa instrukcije
bezpiecznej eksploatacji obiektu.

7. Wytyczne projektowe dla branz.

W ramach branzowej dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ nastepujace opracowania branzowe dla
automatycznego reaktora biologicznego FLYGT

czes$¢ konstrukcyjno - budowlana:

* konstrukcje zbiornikow wg. zatozen, balustrady ochronne na czes$ci nowego reaktora,

* przejScia szczelne dla przewodow w Scianach,

* otwory montazowe w stropie z przykryciami tworzyw sztucznych, strop miedzy wtazami
zaprojektowac tak aby unikng¢ gromadzenia si¢ wod opadowych (niewielki spadek), duze
wiazy (1,2x1,2 m) wyposazy¢ w kraty zabezpieczajace,

 fundamenty lub zagtebienia pod urzadzenia wewnatrz zbiornikéw zgodnie z zatozeniami,

* schody na skarpie, klamry wtazowe w zbiornikach, przy klamrach pochwyty,

cze$¢ instalacje elektryczne i AKP
zasilanie napedow wszystkich urzadzen,

* sygnalizacje pracy urzadzen z przeniesieniem do sterowni,

* pomiary pozioméw w zbiornikach wg . schematu,

» pomiar ilosci Sciekow oczyszczonych ze zliczaniem i rejestracja,

 system automatycznego sterowania catego obiektu, w oparciu 0 poziomy w zbiornikach oraz
sygnaty ze sterownika komputerowego, zaprogramowanego wg opracowanych algorytméw
pracy catego obiektu i poszczegolnych urzadzen,

 system sterowania pracg zespotu dmuchaw za pomocg pomiaru ilosci (stezenia) tlenu
rozpuszczonego w fazie natlenianej, pomiar przy pomocy sondy tlenowe;j,

* sterowanie reczne pracg urzadzen, po wytgczeniu systemu automatycznego sterowania,

» oSwietlenie zewnetrzne obiektu,

» cze$¢ maszyny i urzadzenia nietypowe.

* konstrukcje dekanterow i studni zbiorczej [ITT Flygt]

* wyposazenie technologiczne zbiornika osadu (rura zasilajgca, ostona przelewu do zbiornika
buforowego), [ITT Flygt]

 prowadnice mieszadet, [ITT Flygt]

* podpory rurociggdw.

8. Wymogi BHP i PPOZ.

W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy nalezy przestrzegac przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r., zamieszczonych w Dzienniku
Ustaw nr 96 z roku 1993.

Pracownicy obstugujacy obiekt jak rdwniez wykonujacy remonty, czyszczenie zbiornikdw itp. czynnosci
muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o aktualne przepisy bhp dotyczace
obstugi oczyszczalni sciekdw oraz o opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych, instrukcje
bezpiecznej obstugi obiektu.

W czasie eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegolnie

w warunkach zimowych ( ochrona przed poslizgiem na stopniach terenowych, ptycie reaktora itp.), oraz
na intensywne wentylowanie komor przed wejsciem do nich w czasie remontu czy czyszczenia. Wejscie
do zamknietych komér reaktora moze nastgpi¢ dopiero po wentylowaniu przez min. 15 min.
przewoznym agregatem wentylacyjnym oraz po stwierdzeniu odpowiednim czujnikiem, ze w obiekcie
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nie wystepujg gazy trujgce lub palne. Wykonywanie prac remontowych, lub czyszczenie musi odbywaé
sie z odpowiednim zabezpieczeniem, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, w obecnosci

3 pracownikéw — dwie osoby asekurujace jedng pracujaca. Przy pracach nalezy bezwzglednie zaktada¢
rekawice ochronne, gumowe, okulary ochronne, oraz odpowiednie ubranie ochronne.

Przy pracach zwigzanych z kondycjonowaniem osadu przed odwadnianiem nalezy zwréci¢ uwage,

ze powierzchnie posypane lub zalane polielektrolitem sg bardzo $liskie, takie zanieczyszczenia nalezy
bezzwiocznie usungé, sptukujac je wodg do kratki Sciekowe;.

Przy pracach na stropie zbiornikéw otwarte wtazy nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi.

9.1 Zestawienie podstawowego wyposazenia bhp i ppoz.

Sprzet ratowniczy

1. Linka ratunkowa

2. Szelki asekuracyjne

3. Apteczka pierwszej pomocy
Sprzet BHP

5. Okulary ochronne

6. Rekawice ochronne gumowe
7 Rekawice ochronne letnie

8 Rekawice robocze zimowe

9. Ubrania robocze letnie
10. Ubrania robocze zimowe

1. Bariery przestawne - min.

Sprzet gasniczy
12. Gasnica proszkowa 6 kg
13. Koc gasniczy

Opracowat: inz. M. Stefanowski

2 szt.
3 szt.
1 szt.

3 szt.
3 pary
3 pary
3 pary
3 kpl.
3 kpl.
2 kpl.

3 szt.
1 szt.
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