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I Wstep

1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podloza budowlanego
i wystgpujacych w nim warunkéw geologicznych, hydrogeologicznych, cech fizycznych
i mechanicznych gruntéw oraz innych wilasciwodci, ktére moga mie¢ wplyw na sposob
posadowienia oraz warunki wykonania kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej oraz
przepompowni $ciekow.
Inwestycja obejmuje nastgpujagce miejscowosci nalezace do Gminy Karsin: Wdzydze
Tucholskie-Osada Krzywe- Borsk- Kliczkowy - Kliczkowy Malary — Gérki - Osiedle Zaborskie.

2. Materialy wykorzystane w opracowaniu

- PN 81/B - 03020. Grunty budowlane. Projektowanie i obliczanie statyczne posadowien
bezposrednich

- PN -86/B - 02481. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia

- PN -81/B - 04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

- Informacje o projektowanych obiektach — Pracowania Projektdéw Klemens Norbert
Jazdzewski — Chojnice

- Wyniki wiercen badawczych wykonanych w kwietniu i maju— 2011 r.

Il. Dane ogolne

1. Lokalizacja terenu badan

Miejscowosci objete zadaniem: Wdzydze Tucholskie-Osada Krzywe- Borsk- Kliczkowy
- Kliczkowy Malary — Gorki - Osiedle Zaborskie polozone sa na pétnoc od Karsina bedacego
siedziba Urzedu Gminy, nalezacej do powiatu Chojnice. Lokalizacja ogodlna na orientacji-
zalgcznik nr 1.

Badania gruntowe prowadzono na trasie projektowanej kanalizacji, w miejscach
usytuowania przepompowni oraz studni rozpreznych.

7 uwagi na rozleglos¢ terenu na ktérym wykonywane byly otwory badawcze, na
zalaczone) mapie pogladowej — zalacznik nr 2, oznaczono schematycznie rozmieszczenie
otworéw badawczych i linie przekrojow geotechnicznych. Jednoczesnie podane sg tam numery
arkuszy 1 — 25 stanowiacych wycinki z map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:1 000, na
ktorych podana jest szczegdtowa lokalizacja miejsc wiercen — zataczniki 5/1 — 5/25.

Badania podioza grantowego pod hudmvg kanalizaci sanitarnej grawilacyine | tlocznef wraz 2 przepo,
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2. Uzbrojenie terenu inwestycji

Uzbrojenie podziemne terenu objgtego badaniem, w strefie zabudowy mieszkalnej,
stanowig kable telekomunikacyjne, sie¢ wodociagowa z przylgczami, ponadto naziemne i
czesciowo kablowe linie energetyczne. Szczegdly uzbrojenia wykazane zostang w branzowym
projekcie technicznym wykonawczym.

3. Krotki opis projektowanej inwestycji

Scieki sanitarne w obrebie poszczegolnych miejscowosci zebrane beda w przewazajacej
czesel kanalizacja grawitacyjng do lokalnych przepompowni, nastepnie podawane do kolejnych
kolektorami ttocznymi. Ze wsi Gorki, wspolnym kolektorem ttocznym Scieki sanitarne przestane
zostang do oczyszczalni Sciekdéw w Karsinie.

Il Materialy archiwalne

W geologicznych materialach archiwalnych nie zostaly zaewidencjonowane zadne
materialy geologiczne z rejonow prowadzonych wiercen badawczych.

1V, Badania podloZa gruntowego.

1. Prace polowe

W miejscach oznaczonych na wycinkach map sytuacyjno-wysokosciowych w skali
1:1000 (zal. 1/1- 5/25) wykonano w kwietniu i maju 2011 r tgcznie czterdziesci pie¢ otworow
badawczych, w tym 14 pod przepompownie, 31 na sieci sanitarnej, o tacznym metrazu 142,20 m.
Ich podstawowe dane charakterystyczne, w tabeli ponize;j.

Przekroje geotechniczne przez otwory badawcze podane sa na zatacznikach nr 5/1-5/6.

- Welzyedze Tucholskie-Osada Krzywe- Borsk- Kliezkowy - Kliczkowy Malary - Gorki - Osiedie Zaborskie,
jewddznvo Pomorskie
egzemplarzach]

Badania podioza gruntosego pod budewy kenalizacii sanitarne growitacyine i tlocziej wraz z przepompownian
Ciming Karsi

Dyl w catere



Numer Glebokosé [m] Rzedna [m npm]
otworu
badawczego omworn zwierciadla wody terenu priy otworze wierciadia Uwagi
badawczego wody
! 2 3 4 5 6
PRZEPOMPOWNIE
Pl 3,00 0,40 165,80 165,40 woda w piaskach nad glinami
zwierciadlo swobodne
P2 4,50 0,50 152,50 152,00 woda w piaskach nad glinami i w
przewarstwieniu Srédglinowym
P3 4,50 2,40 153,20 150,80 woda pod warstwq gliny, zwierciadio
swobodne
P4 4,00 0,60 132,70 132,10 woda nad i pod glinami, zwierciadia
swobodne, w przewarstwieniu napigte
P35 3,50 0,60 134,30 133,70 woda w piaskach , zwierciadlo
swobodne
P6 4,00 2,90 135,00 132,10 woda w piaskach, zwierciadlo
swobodne
P7 5,50 - 144,10 - -
Ps 4,00 - 140,90 - =
P9 4,00 - 139,20 - -
P10 5,50 - 143,50 - ”
P11 3,50 0,90 134,90 134,00 woda w piaskach, zwierciadio
swobodne
P12 3,50 0,60 134,40 133,80 woda w piaskach, zwierciadilo
swobodne
PI3 4,00 0,30 133,40 133,10 woda nad glinami- zwierciadlo
swobodne, pod gling napigte
P4 3,50 0,90 134,00 133 .1 woda w piaskach, zwierciadlo
swobodne
OTWORY NA TRASIE KANALIZACJI
1 2,50 = 140,50 " -
2 2,50 - 143,00 - )
3 2,50 2,20 136,00 133,80 woda w piaskach, zwierciadlo
swobodne
4 3,00 1,40 136,00 134,60 woda w piaskach, zwierciadio
swobodne
5 3,00 . 144,00 - -
6 3,00 - 143,00 = 2
7 2,50 - 144,00 - -
8 2,50 - 143,00 - 5
9 2,50 = 136,00 , -
10 3,00 - 139,60 - -
11 3,00 = 141,60 < -
12 2,50 - 140,90 - -
13 3,00 0,80 133,00 32,60 woda w piaskach, zwierciadlo
swobodne
14 3.20 . 140,00 ’ -
15 3,00 - 139,50 A =
16 2,50 - 139,80 - -
17 2,50 - 140,00 - =
18 2,50 - 145,70 - =
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1 2 3 4 5 6
19 2,50 - 152,90 - -
20 3,50 0,50 155,30 154,80 woda w piaskach nad glinami,
zwiarcaidlo swobodne
21 2,50 0,60 156,50 155,90 woda w piaskach nad glinami,
zwierciadio zwobodne
22 2,50 - 162,10 - -
23 3,00 0,70 168,30 167,60 woda w piaskach nad glinami,
zwierciadlo zwobodne
24 3,00 - 160,20 - -
25 3,00 0,30 159,00 158,70 sqczenia wody z piaskéw gliniastych i
whkladek w glinie
26 3,50 0,95 159,50 158,55 Sqczenia w piaskach pylastych, pylach
i glinie namulowej
27 2,50 - 147,00 3
28 2,50 - 159,50 -
29 2,50 - 163,50 =
30 2,50 - 169,50 -
31 2,50 B 167,40
Razem mb: 142,20 -

Badaniami makroskopowymi dla wszystkich gruntéw okreslono rodzaj, barwe,
wilgotnos¢, ponadto okreslono stopien plastycznodci oraz stopien zaggszczenia. Pozostale
parametry oznaczono wg normy PN 81/B03020. Wyniki przedstawiono graficznie na
zalaczonych kartach otworéw geologiczno-inzynierskich— zal. nr 4/1- 4/10 oraz na przekrojach
geotechnicznych — zal. nr 5/1 - 5/6.

W trakcie wiercenia prowadzono obserwacje hydrogeologiczne, stwierdzajac w wielu
otworach obecno$¢ wody gruntowej zawartej w piaskach, jak rowniez z saczen srodglinowych
(szczegoly w kolumnie 6 powyzszej tabeli).

V. Charakterystyka regionu dokumentowanych prac

1. Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedlug profesora Jerzego
Kondrackiego (,,Geografia regionalna Polski - Wydawnictwa Naukowe 1998 r) dokumentowany
rejon potozony jest na obszarze Boréw Tucholskich (314.71) stanowigcych subregion Pojezierza
Poludniowopomorskiego (414.6-7)

Jednostka ta obejmuje sandr pomorskiej fazy zlodowacenia w dorzeczu Wdy oraz czg$ci
srodkowego dorzecza Brdy, na pdlnocnym-zachodzie graniczy z Réwning Charzykowska
(314.67).

Dokumentowany obszar polozony jest na obszarze sandrowym towarzyszacym dolinie
rzeki Wdy. Miejscami spod pokrywy osadéw sandrowych wynurzaja si¢ kepy morenowe. Jedna
z takich form wystepuje na péinoc od Wiela, obejmuje obszar od Cisewia poprzez Gorki,
Kliczkowy, Przytarnig, po jezioro Brzezno.
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W czesci wschodniej jest to obszar moreny dennej pagérkowatej, zbudowanej glownie z
glin zwatowych, z kulminacja wynoszacg 167,1 m mnpm na poinocny-wschod od wsi Gorki. W
czescl zachodniej tego obszaru wystepuja formy czotowo morenowe zbudowane z piaskéw i glin
zwalowych.

Wedlug mapy obszarow chronionych, teren dokumentowanych prac potozony. jest w
obrebie ,,Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego”.

Pod wzgledem hydrograficznym dokumentowany rejon nalezy do zlewni rzeki Wdy
(Czarnej Wody), ktora tworzy o$ hydrograficzna tego rejonu i przeptywa przez Jezioro
Wdzydzkie, polozone po zachodniej stronie dokumentowanego obszaru. Profesor Kondracki
przyjmuje jego wytopiskowa geneze, literatura podaje réwniez fluwioglacjalna-rynnows.
Sposroéd wielu innych w tym rejonie, jest ono najglebsze (glebokoéé maksymalna 68,0 m) i
najwieksze (14,6 km?).

Poza obszarami kep morenowych zbudowanych glin, na terenach sandrowych nad
splywem powierzchniowym zdecydowanie przewaza infiltracja. W ten sposéb wody zaréwno
podziemne jak i opadowe trafiajg do tej samej zlewni rzeki Wdy.

1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W podziale Polski na jednostki strukturalne wg. prof. Pozaryskiego dokumentowany
rejon potozony jest na obszarze Synklinorium Brzeznego. Pod osadami czwartorzedowymi
zalegaja utwory trzeciorzgdowe-wylacznie miocenskie, nastgpnie caly kompleks mezozoiczny;
kreda, jura, trias.

Migzszos¢ osadow czwartorzedowych jest znaczna, czesto przekracza 100,0 m. Tworza
je holocenska gleba oraz plejstocenski kompleks gliniasto-piaszezysty. Utwory powierzchniowe
stanowi pokrywa sandrowa, na obszarze wypietrzen kep morenowych- gliny zwalowe. W catym
kompleksie czwartorzedowym utwory te przewarstwiaja sie¢ wzajemnie znaczac okresy glacjalne
i interglacjalne.

7 osadami interglacjalnymi — piaszczystymi zwigzane sa plejstocenskie warstwy
wodonosne. Dwie pierwsze rozpoznane zostaly na sasiednich ujeciach.

Pierwsza z nich zwiazana jest z seria piaskow wystepujacych pod niewielka warstwa glin
w spagu tej formacji, prowadzi wode o zwierciadle swobodnym, a stwierdzona zostata w Borsku
w przelocie 5,0-15.0 m p.p.t. Tej samej serii piaski w Kliczkowach sa bezwodne. Poréwnujac
rzedne zwierciadta wody, zalegania piaskow i lustra wody w Jeziorze Wdzydzkim, stwierdzié
mozna jednoznacznie, ze jest ona przez nie silnie drenowana.

Druga plejstoceniska warstwa wodonosna wystepuje powszechnie na tym obszarze, w
zaleznoséci od glebokosci wystgpowania spggu osadow spoistych ma charakter napigty (w
obrebie kepy wysoczyznowej, lub swobodny na sandrze. Zwierciadto wody bardzo wyraznie
pochyla si¢ w kierunku wschodnim ku rzece Wdzie, ktéra jest baza drenazu dla tego poziomu.
Zasilanie ww. warstwy nastgpuje droga infiltracji w obrebie obszarow sandrowych jak rowniez
przez okna hydrogeologiczne w obrgbie jezior.
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VI. Charakterystyka terenu inwestycji

1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne na trasie inwestycji

Z uwagi na rozleglo§¢ =zadania, zréznicowanie warunkéw geologicznych i
hydrogeologicznych, w niniejszym opisie calo$¢ zadania podzielono na dwie czgséci: pdtnocng i
pohudniowsq.

Cze$¢ potnocna obejmuje nastgpujacy zakres: Osada Krzywe — trasa do Wdzydz Tucholskich,
wies Wdzydze Tucholskie — trasa do Borska do Wdy,

Czgé¢ pdinocna potozona jest w catosci na polu sandrowym, stgd dominujg tu osady sypkie w
postaci piaskéw o roznej granulacji. W czesci potudniowej wystepuja kepy morenowe i formy
czolowo-morenowe, w zwiagzku z czym pojawiajg si¢ osady spoiste w formic piaskéw
gliniastych i glin.

Osiedle Krzywe: - profile wykonanych wiercen reprezentuja piaski od drobnych po
gruboziarniste, w rejonie istniejgcego stawu pojawiaja si¢ drobne przewarstwienia osadow
organicznych w postaci toru oraz gytia. Swobodne zwierciadlo wody w otworach wykonanych
na nizszych rz¢dnych stwierdzono na glebokosciach od 0,6 do 1,0 m.

Trasa z Osiedla Krzywe do Wsi Wdzydze Tucholskie: — w profilach wykonanych tu otworow
stwierdzono w catosci osady piaszczyste, ktore do glebokosci posadowienia projektowanego
kolektora sa suche.

Wies Wdzydze Tucholskie: — we wszystkich otworach wystepuja piaski od drobnych po pospoiki
zwirowe 1 zwirowo-kamieniste. Utwory te nawodnione sg jedynie w otworach wykonanych w
sasiedztwie projektowanych nad jeziorem przepompowni. Zwierciadto wody jest swobodne,
zalega na glebokosci okoto 0,60 - 0,90 m. Woda gruntowa w tych miejscach pozostaje w
bezposrednim kontakcie hydraulicznym z wodami Jeziora Wdzydzkiego, bowiem ono stanowi
dla niej baze drenazu.

Trasa Wdzydze Tucholskie- Borsk do Wdy: — w profilach wykonanych tu otworow stwierdzono
w catosci osady piaszczyste, ktore do glebokosci posadowienia projektowanego kolektora sa
suche. Najnizej polozony obiekt, jaki stanowi przepompowania nr 5 zlokalizowany jest przy
Kanale Wdy. W wykonanym tam otworze zwierciadlo wody zalega tam na glebokosci 0,60 m 1
jest rowne z poziomem w rzece.

Czes¢ potudniowa obejmuje: Borsk- Osiedle Zaborskie, wie§ Kliczkowy i Kliczkowy Malary-
wies Gorki do istniejacego kolektora ttocznego.

Trasa od Wdy do Borska: — w profilach wykonanych otworéw stwierdzono w catosci osady
piaszczyste, ktoére w rejonie Kanalu Wdy i na zblizonych rzgdnych sa nawodnione. Zwierciadto
wody gruntowej zalega na rzednych zblizonych do lustra wody w cieku, to jest na glebokosciach
od 0,8 — 1,2 m. Wody te pozostajg w bezposrednim kontakcie hydraulicznym.

Wies Borsk- Osiedle Zaborskie—Kliczkowy Malary: - tylko w otworach w rejonie przejscia przez
rzeke Wde i szos¢ przez wies swobodne zwierciadto wody zalega na glebokosci okoto 0,3 - 0,6
m. W profilach pojawiajg si¢ gliny, a przy samej rzece przewarstwienia osadow organicznych.
Na wyzszych rzednych w obrebie wsi Borsk wystepuja suche piaski, ktore nastgpnie podscielone
sg glinami. Na utworach tych czesto zatrzymywana jest woda infiltrujaca w podloze. Tak jest
rowniez w rejonie przepompowni na Osiedlu Zaborskie.

Trasa do Osiedla Zaborskie oraz Kliczkowy- Malary zréznicowana, w profilach zar6wno same
piaski jak i wypietrzenia glin.

Badania podioza grantowego pod budowg kenolizaci vanitarnef grawitacvine] i Hoczref wraz z prepompownioy Welzwelze Tucholskie-Osada Kravwwe- Borsk- Kiiezkenwy - Kliczkowy Matary - Gorki - Oxiedle Zaborskie,
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Kliczkowy —Kliczkowy Malary — Gorki: warunki bardzo zmienne, generalnie w stopie
zawodnione piaski, w ktorych swobodne zwierciadto wody zalegalo na gtebokosciach od 0,6 -
0,95 m, ponizej gliny, réwniez z przewarstwieniami zawodnionych piaskéw. W rejonie
przepompowni P 3 w Gorkach pomiedzy glinami wystepujg zawodnione piaski ze zwierciadlem
swobodnym na glebokosci 2,4 m.

2. Sugestia odwodnienia wykopow

Przy wykonywaniu przepompowni P- 5, P-11 1 P-12 zlokalizowanych w bezposrednim
sasiedztwie Jeziora Wdzydze, zachodzi¢ bedzie koniecznod$é¢ znacznego depresjonowania
zwierciadla wody. Majac na uwadze duze doplywy, przy wymaganej depresji powyzej 1,5 m
winny by¢ zastosowane studnie wiercone. Przy projektowaniu tego odwodnienia dla P- 5 nalezy
przewidzie¢ odcigcie doplywu wody od strony Kanalu Wdy (Scianka Larsena lub worki z
piskiem) przy P- 11 1 P- 121 nalezy zwrdci¢ uwage na ograniczenie czasu pompowania, by nie
nastapito wlgczenia si¢ zasilania wymuszonego od strony jeziora.

Rozwiazaniem alternatywnym jest wykonanie przepompowni jako studnie zapuszczane z
betonowaniem pod wodg.

W rejonie czesci przepompowani zastosowane moze by¢é odwodnienie iglofiltrami z
obsypka na catej dhugosci igiet, pozostate wykonywane bedg w gruntach suchych.

Zawodnione odcinki na wykopach liniowych gdzie woda pochodzi z sgczen
rodglinowych odwadnia¢ metodg pozioma ze studni zbiorczych, pozostate iglofiltrami.

Wykopy liniowe w polnocnej czesci badanego obszaru, do Kanaltu Wdy nie wymagaja
odwadniania.

Na wykonanie otworéw depresyjnych wymagane jest sporzadzenie projektu prac
geologicznych 1 uzyskanie decyzji zatwierdzajacej. Wykonywanie odwodnienia metoda
powierzchniowa 1 iglofiltrami nie wymaga opracowania odrgbnego projektu.

Uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie odwodnienia obowigzuje na tych
odcinkach, gdzie zasi¢g leja depresyjnego wychodzi poza teren wlasnosci Inwestora, a dotyczy
to z cata pewnoscia obiektow odwadnianych studniami.

Przy pompowaniu metoda powierzchniowa wody pochodzace] z sgczen srodglinowych,
lejem depresyjnym objety bedzie tylko pas roboczy.

Nie jest wymagane pozwolenie na samo odprowadzenie wod z pompowania wykopow
budowlanych, jest to odwodnienie tymczasowe.

Badania podioza grantowsga pod budaowg kanalizaci sanitarne] grawitacyjne i loezne wraz z praepompovniami-: Welzyelze Tucholskie-Osada Krzvwe- Borsk- Kiiczkowy - Kliczkowy Malary - Gérki - Osiedle Zahorskie,
Gising Karsin,, Powial Chojnice, Wajewddsteo Pomuorskie
[iwvdruk w czlerech egzemplarzach]
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VII. Wiasnosci podloZa gruntowego

1. Geotechniczna charakterystyka podtoza gruntowego

Zgodnie z normg PN - 86/B - 02480, grunty rozpatrywanego podloza budowlanego
zaliczono do mineralnych rodzimych niespoistych i spoistych.

W bezposrednim podlozu rejonu usytuowania kolektora i przepompowani wydzielono
dwie warstwy geotechniczne, w kazdej z nich wyodrebniono kilka serii. Poziom préchniczy i
nasypowy, grunty organiczne, wytaczono z podziatu.

Jako kryterium podzialu przyjeto litologie, geneze i parametr wiodacy, ktorym dla
gruntéw sypkich jest stopien zageszczenia, dla spoistych stopien plastycznoscei.

Litologia i parametry wiodace wydzielonych warstw sa nastgpujace (szczegotowe dane
na zat. nr 6):

Warstwa pierwsza: osady niespoiste:

seria [* - grunty niespoiste suche i zawodnione, sredniozageszczone:

piaski drobnoziarniste i pylaste, Sredni stopien zaggszczenia, I = 0,48
seria I - grunty niespoiste suche i zawodnione, sredniozageszczone:

piaski $rednioziarniste, gruboziarniste, sredni stopien zageszczenia, oY =0,55
seria I°- grunty niespoiste suche, §redniozageszezone: pospolki, zwiry, sredni stopien

zageszezenia; In™ = 0,60

Warstwa druga: osady spoiste:

seria IT* grunty mato i srednio spoiste twardoplastyczne: piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
margle; sredni stopien plastycznosci: IL™'=0,20
seria IT° grunty $rednio spoiste plastyczne: gliny, $redni stopien plastycznosci : L= 048

Badania podioza grantowego pod budowg kenalizacji sanitarnef grawitacyjne] i ocznej wraz z przepompowniami-: Welzyize Tucholskie-Osada Krzywe- Borsk- Kliczkowy - Kliczkowy Malary - Gorki - Osiedle Zaborskie,
Gming Karsin,, Powiat Chojnice, Wojewddztwo Pomorskie
Dwydruk w czterech egzemplarzach]
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VIII. Wnioski i zalecenia

L

10.

W podtozu posadowienia projektowanych kolektorow grawitacyjnych i przepompowni
sciekow na zadaniu Wdzydze Tucholskie-Osada Krzywe- Borsk- Kliczkowy - Kliczkowy
Malary — Gorki - Osiedle Zaborskie, wystepuja osady genetycznie zwigzane z akumulacja
fluwioglacjalng 1 glacjalna. Sg to grunty o korzystnych parametrach geotechnicznych,
pozwalajacych na posadowienie bezposrednie.

Zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i1
Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r w sprawie ustalania warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126 poz. 839), projektowane obiekty liniowe nalezy
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej, przepompownie do drugie;j.

Do obliczen moga by¢ wykorzystane parametry podane w legendzie do przekrojéw na
zalaczniku nr 6.

Sugestie dotyczace metod odwodnienia podano powyzej w rozdziale nr VI. 2.

Nie wolno pompowaé¢ wody z utwordéw niespoistych bezposrednio z wykopu.

Na odwodnieniach wykonywanych metodg powierzchniowa, zasieg leja depresyjnego bedzie
minimalny ograniczony do pasa roboczego i nie wymaga regulacji wodnoprawnych.

Przy depresjonowaniu zwierciadla wody zawartej w piaskach gdzie sugeruje si¢
zastosowanie studzien, lej depresyjny begdzie wychodzit poza teren wlasnosci Inwestora, w
zwigzku z tym, zgodnie z ustawg Prawo wodne (Dz.U. nr 115/2001 poz. 1229, rozdz. 4, Art.
124 p. 6) zachodzi potrzeba uzyskania pozwolenia wodno-prawnego na wykonanie
odwodnienia.

Nie jest wymagane pozwolenie wodnoprawne jedynie na odprowadzenie wody z tego
pompowania, ma ono charakter tymczasowego.

Na wykonanie otwordéw depresyjnych (studni wierconych) nalezy opracowaé projekt
prac geologicznych, zgodnie z Ustawa z dnia z dnia 9 czerwea 2011 r. Prawo geologiczne i
gornicze (Dz.U. nr 981/2011 poz.981, art. 79.1-81.1); akt wykonawczy :Rozporzqdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 w sprawie szczegélowych wymagarn
dotyczgcych projektu robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
koncesji (Dz.U. nr 288/2011 poz.1696).

Gleboko$¢ przemarzania gruntéw, w rejonie projektowane] inwestycji [wg PN-81 B-03020],
wynosi 0,80 m.

Badania pudiota gruntowego pod budowg kanalizacii sanitarnej grawitacyine] | tlocznej wraz z przepompownia Welzydze Tucholskie-Osada Krzvwe- Borsk- Kliczkowy - Kliczkowy Malary - Gorki - Osiedle Zaborskie,
Gmiina Karsin,, Powiat Chojnice, Wojewddztwe Pomorskie
[wydruk w ezierech egzemplarzach]
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Temat: Wdzydze Tucholskie — Krzywe — Liczkowy — Gorki - Os. Zaborskie - Borsk, Gmina Karsin
Nell H = 4750m npm  Nr ¢ H =16490m npm ~ Nr Z3H =16630m npm ~ Nr 24 H =16020m npm  Nr 25 H =15900m npm
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tel ffax. +48 52363 11 88, kom. 603 370 100, e-mail: hydrogeo. krystyn mail.com
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Karta otworow badawczych
wraz z przekrojem geologicznym

Temat: Widzydze Tucholskie — Krzywe — Liczkowy — Gorki - Os. Zaborskie - Borsk, Gmina Karsin
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Przekrdj geotechniczny

Skala pionowa 1 : 100
Skala pozioma 1: 5 000
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Legenda:

1/144,00 Otwér badawczy/ rzgdna terenu npm

P 1/144,00 Otwér badawczy pod przepompownie /
rzedna tereny mnpm

»HYDRO-GEQ” S C, 85-864 Bydgeer. al Modrakowe 62/26,
teLifax.+ 48 52 363 11 88, kom. 603 370 100 E-mail: hydrogeokeysiyna@gmail.com

BADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO
pod budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej
Wraz 7 priepompowniami
Wdzydze Tucholskie-Osada Krzywe- Borsk- Kliczkowy
- Kliczkowy Malary - Gdrki - Osiedle Zaborskie
Gmina Karsin, Powiat Chojnice, Wojewddzwo Pomorskie
Inwestor: Urzqd Gniiny Karsin

83-440 Karsin, ul Dluga 222 .
Bydgoszcz, 2011 r mgr Krysiyna Loriska & -4 [ zat 571
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Przekroje geotechniczne
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Legenda:

1/144,00 Otwér badawczy/ rzgdna terenu npm

P 1/144,00 Otwér badawczy pod przepompowrig /
rzgdna lerenu mnpm

»HYDRO-GEO™ 8 C, 85-864 Bydgoszer, ul. Medrakown 62/26,
telfax.+ 4852363 11 88, kom. 603 370 160 E-muil: kydrogeo.fuystyna@pmail.com

BADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO
pod budowg kanalizagii sanitarnej grawitacyjne i th
wraz 7 prrepompowniami )

Widzydze Tucholskie-Osada Krzywe- Borsk- Kliczkowy

c)

- Klic; M - Gorki - Osiedle Zaborskie
Gmina Karsin, Powiat Chojnice, Wojewddutwo Pomorskie
Inwestor: Urzgd Gminy Karsin

83440 Karsin, ul 222

o,
Bydgoszcy, 2011 mgr Krystyna Loriska  WJLA [zal 573
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Przekroje geotechniczne
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Skala pozioma 1 : 5 000
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L HYDRO-GEO” 5 C, 85-864 Bydgosucz, ul Modrakows 62/26,
tel ffax+ 48 52 363 11 88, kom. 603 370 100 E-mall: Rydrogeo. krystyragpmil com.

Legenda:
1/144,00 Otwor badawezy/ rzgdna terenu npm

P 1/144,00 Otwor badawezy pod Pprzepompownie /
rzgdna terenu mnpm

BADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO
o budowe kanalézaci saitarne) raviacyjngi doczne
wraz I prrepompowriani
Wdzydze Tucholskie-Osada Krzywe- Borsk- Kliczkowy
- Kliczkowy Malary - Gdrki - Osiedle Zaborskie

Gmina Karsin, Powiat Chojnice, Wojewddztwo Pomorskie

Inwestor: Urzqd Gminy Karsin

83-440 Karsin, ul Dluga 222 . 2
Bydgoszer, 2011 r mgr Krystyna Loriska__(\ £4f | zal 5/3
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Przekroj geotechniczny

Skala pionowa 1 : 100
Skala pozioma 1: 5 000




—
widuw nuada) vupdza

 3tumodiuodozid pod dzomopoq 10m0 00t 1/
wdu nua12] DUPBZA [ZINDPOG 40O 00 FF /T

Dpussoy

——




N
—_——— e — —

ré74
£

957

874

V14

1214

74

1174

Kz
"
v
724
v
L7/4
w
b
Vo

¥774




LEGENDA DO PRZEKROJOW

Zal nr %.

Temat: Wdzydze T ucholskie-Krzywe-Kliczkowy-Gorki-Os. Zaborskie- Borsk, Gmina Karsin
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