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1.1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Planowana do remontu droga stanowi funkcje drogi gminnej stanowigcg potgczenie drég
powiatowych Chynowa Biskupice Zabaryczne z Droga Kottow Kaliszkowice Ofobockie
Przebudowa drogi jest planowana na dtugosci 3+523
Uktad geometryczny projektowanej drogi pokazano na planie sytuacyjnym projektu
zagospodarowania terenu.
1.2.0PIS | PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
-szerokosc jezdni 5,0 m.
-pochylenie poprzeczne nawierzchni jezdni 2% dwustronne a na tfukach poziomych istniejgce

1.3.ZAKRES RZECZOWY | ZESTAWIENIE ELEMENTOW ROBOT

Zakres robot przedstawiono w projekcie budowlanym (ksiega przedmiarow ) oraz w

Kosztorysie ofertowym gdzie podano zakresy do wykonania

2.WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW

Za wbudowane materiaty odpowiada wykonawca.

Materiaty przewidziane do budowy winny spetnia¢ wymagania Polskich Norm a w przypadku gdy nie
ma odpowiedniej normy winny posiadac swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym wydanym przez odpowiednie organy.

Na produkcje mas bitumicznych wykonawca winien mie¢ opracowangq recepture laboratoryjng przez
wtasne laboratorium lub niezalezne laboratorium. Receptura winna byc zgodna z PN-EN 13108-1.
Materiaty przewidziane do wbudowania a sktadowane wczesniej na sktadowisku wykonawcy winny
by¢ przebadane przez laboratorium wykonawcy lub niezalezne laboratorium i zaakceptowane przez
inspektora nadzoru. W przypadku stwierdzenia, ze materiaty nie odpowiadajq wymogom, nalezy
zabronic ich wbudowania oraz usungc z placu budowy. Ewentualnie wykonawca zakupi masy
bitumiczne w fabrykach specjalizujgcych sie w produkcji mas bitumicznych



Materiaty winny by¢ magazynowane w miejscach pozwalajgcych na ciggtos¢ dostawy na budowe.
Materiaty nalezy sktadowac w sposéb uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie i zmieszanie z
materiatami innego rodzaju.

Do remontu drogi nalezy uzy¢ materiaty przewidziane wg technologii z projektu budowlanego w n/w
ilosciach min.

-masy bitumiczne AC 115 50/70iAC 11W 3288,6t
-kruszywo tamane twarde (Mieszanka 0/63i0/31,5) 1223t
-Emulsja asfaltowa 14,8t

-grunt stabilizowany cementem C % 135m3

i inne drobne materiaty wykazane w zatgczniku zestawienie materiatow

Materiaty winny odpowiadac¢ normom

Materiaty uzyte do budowy winny odpowiadac nastepujgcym normom: Receptura opracowana na
podstawie PN-EN-13108-1 i WT-2/2014-16 Nawierzchnie asfaltowe wymagania. dla KR-2
Kruszywa uzyte do przebudowy winny odpowiadac nastepujgcym normom:

a) PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania

b) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Swiadectwo dopuszczajgce do stosowania w budownictwie drogowym (aprobaty techniczne) na
emulsje asfaltowa szybkorozpadowa 65% bariery znaki,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MASZYN | SPRZETU

Wykonawca winien dysponowac wtasnym lub w statej dyspozycji sprzetem do wykonania roboét przy
remoncie drogi Biskupice Zabaryczne Kaliszkowice Otobockie
Tabela wymaganych maszyn i sprzetu:

L.P. | Nazwa sprzetu Jm. llos¢
1. Rozktadarka mechaniczna do mas bitumicznych szer. >5,0m szt 1

2. Wytwdrnia mas bitumicznych o wydajnosci > 100 t/h szt. 1

3. Rdéwniarka samojezdna szt. 1

4. Walec wibracyjny samojezdny 0,6 t szt. 1

5 Walec wibracyjny ogumiony 15 t Szt. 1

6. Walec statyczny samojezdny 10t i >z noZzem do krawedzi Szt. 1

7. Samochdéd samowytadowczy 5-10 t i wiecej Szt. 4-6
8 Skrapiarka samochodowa Szt 1

9 Koparka o wgskiej wykopie Szt 1

Lokalizacja wytwdrni mas bitumicznych winna by¢ od miejsca wbudowania mas bitumicznych nie
dalsza niz 2 godziny transportu pojazdami ciezarowymi odpowiednio przykrytymi pokrowcami
brezentowymi. Pojazdy winny poruszac sie po drogach przystosowanych do odpowiedniego tonazu.
Drobny sprzet w zaleznosci od potrzeb zageszczarki ptytowe, itp.
llos¢ obstugi winna wynikac z instrukcji obstugi danego sprzetu
Sprzet winien byc¢ sprawny technicznie, odpowiednio oznakowany (lampy btyskowe, oznaczniki
skrajni) oraz korpusy maszyn pomalowane na kolor pomarariczowy lub zblizony(zofty).
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

-samochody samowytadowcze przystosowane do przewozu kruszyw z zabezpieczeniem
plandekami
-samochody samowyfadowcze przystosowane do przewozu mas bitumicznych
Srodki transportowe winny by¢ sprawne technicznie, odpowiednio oznakowany (lampy btyskowe,
oznaczniki skrajni) oraz kabiny i skrzynie tadunkowe pomalowane na kolor pomarariczowy lub
zblizony(26tty)
5. WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZACII ROBOT




Realizacja robot winna by¢ prowadzona w terminie od przekazania placu budowy wykonawcy do
terminu Zgdanego przez inwestora
Termin realizacji robot ze wzgleddw technologicznych wynika z wymagan norm jest to okres o
temperaturze wiekszej niz 10. stopni C.

Realizacje robot zwigzanych z przebudowq drogi winno wykonywac przedsiebiorstwo specjalizujgce
sie w robotach branzy drogowej i posiadajgce kadre odpowiednio przeszkolonq.

Nadzdr techniczny: -kierownik budowy: osoba wskazana przez wykonawce, musi dysponowac
piecioletnim doswiadczeniem w zakresie robot o rownowaznym charakterze i wielkosci, w tym nie
mniej niz dwa lata w charakterze kierownika budowy.

Szczegotowy zakres obowigzkdw i odpowiedzialnosci wynika z Ustawy Prawo budowlane.

-kierownik robdt: osoba wskazana przez wykonawce, musi dysponowac czteroletnim doswiadczeniem
w zakresie robdt o rownowaznym charakterze i wielkosci, w tym nie mniej niz dwa lata w charakterze
kierownika robét.

Szczegotowy zakres obowigzkow i odpowiedzialnosci wynika z Ustawy prawo budowlane.

Kwalifikacje wyZzej wymienionych osob nalezy udokumentowac zatqczajqc ksero dokumentow
Wszystkie osoby wytypowane przez Oferenta do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie, muszq byc ujete na liscie uprawnionych do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie prowadzonej przez Polskq Izbe Inzynieréw Budownictwa. W
formularzach wymienionych wyzej nalezy podac¢ wojewddztwo i numer pod jakim dana osoba jest
zarejestrowana.

Pracownicy produkcyjni zatrudnieni przy realizacji zamdéwienia muszq posiadac niezbedng wiedze
zawodowq, wymagane uprawnienia do obstugi sprzetu i przeszkolenie w zakresie BHP.

Wszyscy pracownicy wykonujgcy roboty na drodze winni posiadac odziez roboczq koloru
pomarariczowego z elementami odblaskowymi i miec¢ przykrycie glowy hetmem.

Wykonawca odpowiada za prawidtowa realizacje robét, w tym celu winien:

-prowadzi¢ dziennik budowy wydany przez inwestora lub zatozy¢ we wtasnym zakresie
-i oznakowac wedtug typowego projektu organizacji ruchu. Roboty nawierzchniowe warstwy
Scieralnej prowadzic przy ruchu zamknietym z oznakowanym objazdem uzyskac zatwierdzenie
projektu organizacji ruchu.

-opracowac harmonogram realizacji robdt i przedstawic do akceptacji inspektorowi nadzoru i
inwestorowi
-dysponowac materiatami, sprzetem, maszynami i kadrq pozwalajgcq za zachowanie rytmicznosci
realizacji robdt zgodnie z harmonogramem
-posiadac laboratorium wykonujgce badania mas betonowych, bitumicznych i robot ziemnych lub
korzystac z laboratorium obcego .

-dysponowac sprzetem do wykonania pomiarow kontrolnych robodt i badan kontrolnych
laboratoryjnych jakosci zgromadzonych materiatow

ProwadZzi¢ roboty wg wymagan PN i technologii jak nizej;

-roboty pomiarowe winni wykonywac uprawnieni geodeci a pracownicy nadzoru wykonawcy
pomiary poprzeczne i uzupetniajgce a po przebudowie wykonanie pomiaréw geodezyjnych
powykonawczych i zarejestrowanie w PODGK w Ostrzeszowie

-roboty ziemne obejmujq zakres scinki poboczy ziemnych oraz wykopy pod poszerzenie oraz
odcinkiem przekopanie rowu . Roboty ziemne wykonywac¢ wg wymagan PN-02205 Drogi
samochodowe Roboty ziemne, wymagania i badania.

-roboty profilowanie podtoza reczne na poszerzeniu i zageszczenie podtoza przy uzyciu zageszczarki
-wykonanie warstwy umocnionego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem C % gr 10 cm wg PN-
EN 14227-1 Mieszanki zwigzane cementem
-wykonanie podbudowy z kruszywa famanego mieszanki 0/63 o grubosci 15 cm warstwa dolna
Podbudowa wykonywana wg PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane Wymagania i WT-4 mieszanki
niezwigzane dla drdg krajowych .

Pobocza na szerokosc¢ 0, 5 m i wjazdy utwardzone kruszywem 0/31,5 grubosci 10cm, wymagania jak
dla podbudowy



-Spryskanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej emulsjq asfaltowq 65% w ilosci 0,7 kg/m2
-Wyréwnanie profilu poprzecznego i podtuznego jako warstwa wyréwnawcza z MMA AC 11W 50/70
gr sredniej 3 cm

-spryskanie warstwy wyrownawczej emulsja asfaltowg w ilosci 0,5 kg/m2

-Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 11AS 50/70 warstwa
Scieralna grubosci 5 cm lub 6 cm (lokalizacja wg przedmiaru) , wg PN-EN-13108-1 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania. Czesc¢ 1. Beton asfaltowy dla KR 1-2 i WT-2

Krawed: jezdni nalezy obcig¢ nozem przy walcu ze skosem 45° i posmarowac asfaltem
6.KONTROLA JAKOSCI REALIZACJI ROBOT

Kontrole i badania laboratoryjne sq prowadzone przez wykonawce i przez inspektora nadzoru i
podlegajq wszelkie asortymenty robot na kazdym stadium robét.

Koszty badan laboratoryjnych pokrywa wykonawca.

W przypadku rozbieznosci co do wynikow laboratorium wykonawcy a ocenq inspektora, inspektor
nadzoru moze podjgc decyzje o sprawdzeniu badarn laboratoryjnych przez laboratorium niezalezne na
koszt zamawiajgcego w przypadku rozbieznych wynikdw badan na niekorzys¢ wykonawcy koszty te
pokrywa wykonawca.

Kontrola jakosci wykonanych robét dokonuje sie na podstawie pomiardw kontrolnych wykonywanych
przez inspektora nadzoru a polegajgcych na sprawdzeniu zgodnosci z Normami i wymaganiami
Swiadectw dopuszczenia do stosowania

Pomiarami kontrolnymi obejmuje sie kazdy asortyment robdét dotyczgcy:

Profilowanie podfoza , grubosci poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni

Kontrolg wizualng obejmuje sie :

Dostawe materiatéw kamiennych na podbudowe, i na pobocza

Badaniami laboratoryjnymi nalezy objgc i udokumentowac badaniami laboratorium zaktadowego lub
niezaleznego :

-jakos¢ dostarczanego kruszywa, betonu C %

-zageszczenie podfoza, podbudowy poprzez badanie ugiec sprezystych , mas bitumicznych

Wszelkie wyniki kontroli odnotowuje inspektor nadzoru w dzienniku budowy lub zatgcznikach
stanowigcych odbidr robét.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz wyliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow. Obmiar robdt winien uwzgledniac zakres robot objetych umowgq oraz
roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktdrych koniecznos¢ wykonania zostata uzgodniona w czasie
wykonawstwa robdt pomiedzy Wykonawcg i nadzorem. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca w
sposob okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzqdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z
nadzorem w trybie okreslonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwnac z dokumentacjq
projektowo-kosztorysowg w celu okreslenia roznic w ilosci robét, materiatow oraz naleznosciach.
8.0DBIOR ROBOT:

Odbiory robot dokonuje inspektor nadzoru na kazdym stadium robdt i sq zalezne z jakosciq kontroli:
Wykonawca zgtasza do odbioru wszelkie roboty ulegajgce zakryciu poprzez wpis do dziennika i
powiadomieniu inspektora nadzoru, ktory winien niezwtocznie a najpdzniej nastepnego dnia dokonac
odbioru poprzez wpis do dziennika.

W przypadku niezgodnosci lub uchybien inspektor nadzoru ustala zakres robét poprawkowych lub
nakazuje usuniecie wadliwego asortymentu robdét. Odbidr robét zanikajgcych winien byc
potwierdzony wpisem do dziennika i zawierac klauzule zezwalajgcq na kontynuowanie robét. Odbior
czesciowy moze byc¢ dokonany za zgodq zamawiajgcego (klauzula w umowie) i dotyczy wartosci
poszczegdlnego asortymentu wykonanych robot

Odbiorowi podlegajq :

-profilowanie podtoza i poszczegdlne warstwy podbudowy gruntu stabilizowanego cementem, z
kruszywa(mieszanki) na jezdni po wykonaniu pomiarow kontrolnych i badan laboratoryjnych



Odbior koricowy polega na ostatecznej ocenie jakosci i ilosci robot i wartosci robot. Dokonywany jest

na podstawie odbioréow zanikajgcych, badan laboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych i ocenie

wizualnej oraz sprawdzeniu zgodnosci wynikéw z wymaganiami Polskich Norm i podlegajg roboty

nawierzchniowe na jezdni i poboczach

W przypadku gdy przedtfozone wyniki odbiegajg od wymagan normowych stosuje sie potrgcenia za

wady trwate wg instrukcji o odbiorach robot drogowo-mostowych postepuje sie zgodnie z klauzulami

Polskich Norm i Ogdinych Specyfikacji Technicznych .

Termin odbioru koricowego winien by¢ przeprowadzony w ciggu 30 dni od zgfoszenia wpisem do

dziennika i powiadomienia inwestora.

Na odbioér wykonawca winien przygotowac wszystkie wyniki badan laboratoryjnych, pomiarow

kontrolnych elementéw robét zanikajgcych. Swiadectwa dopuszczenia do stosowania od dostawcow,

sprawozdanie techniczne, kosztorys wykonawczy potwierdzony przez inspektora nadzoru, dziennik

budowy, i aktualizowany podktad geodezyjny zgtoszony do Osrodka Geodezyjno-Kartograficznego w

Ostrzeszowie

Odbidr ostateczny jest dokonywany po okresie gwarancji i jest podstawq zwrotu kaucji nalezytego

wykonania.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Gtowngq podstawe ptatnosci stanowi wypetniony slepy kosztorys. Kosztorys ten zostat podzielony na

podstawowe asortymenty robét. Ceny jednostkowe, podane w kolumnie 6 "Slepego Kosztorysu", sq

cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonywania robot oraz zysk i ryzyko. Cena kosztorysowa

wynika z nastepujgcej formuty kalkulacyjnej:

Ck=R+M+Kz+S+Kp+Z+P

Cena kosztorysowa Ck jednostki obmiarowej robét obejmuje:

9.1.Koszty bezposrednie, w sktad ktorych wchodzg:

- robocizna bezposrednia - R

- wartosc¢ zuZzytych materiatow do wykonania jednostki obmiarowej danej roboty - M

- koszty zakupu materiatow, obejmujgce rowniez dowdz materiatdw bezposrednio lub posrednio
poprzez magazyn z miejsca zakupu do stanowiska roboczego na plac budowy - Kz

- wartosc pracy sprzetu stosowanego przy wykonywaniu danej jednostki obmiarowej wraz z kosztami
jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na miejscu
pracy) - S

9.2.Koszty posrednie (Kp), w sktad ktdrych wchodzq:

9.3.2Zysk kalkulacyjny(Z), ktory uwzglednia ewentualne ryzyko.

9.4.Podatek(P) obliczony zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami. Podatek moze byc obliczony zbiorczo i

dodany w podsumowaniu. Cena kosztorysowa obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez

Wykonawce- wymienione powyzej- oraz inne wydatki, ktére mogq wystgpic w czasie wykonywania

robot.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA:

WT-2 2010, WT 4

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13034 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach

PN-EN 12697-1 MMA Metody badari MMA na gorqgco czes¢ 1 zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 MMA Metody badarn MMA na gorgco czes¢ 2 oznaczenie sktadu ziarniowego

PN-EN 12697-8 MMA Metody badarn MMA na gorqgco czes¢ 8 Oznaczenie zawartosci wolnej

przestrzeni

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania

PN- PN-EN-13108-1 Mieszanki MA wymagania czescl beton asfaltowy

EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

WT-4: 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych

PN-87/502201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.




Inne dokumenty

-Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych

- Specyfikacje techniczne opracowane przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa
Drogowego i Mostowego W-wa ul. Miriska 25 z mocq obowiqzujgcq do rozstrzygania sporéw w
zakresie technologii wykonania i wymagan materiatowych i potrgcen za wady trwate m. in.
-D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

-D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

-D.04.01.01 Koryta i profilowanie podfoza

-D.04.04.00 Podbudowa z kruszywa Wymagania ogdlne

-D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa w zakresie budowy przepustow pod wjazdami

-D-02.02.01 Roboty ziemne wykopy

PN-68/B-06050 -Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

BN-64/8131-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie ptytq.

BN-89/B06714/01 - Kruszywa mineralne. Badania, podziat terminologia

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
PN-67/5-4001 - Drogi samochodowe. Metody badari mineralno-bitumicznych nawierzchni
bitumicznych

PN-5-06102 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-B-11112 Kruszywa mineralne-Kruszywa do nawierzchni drogowych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych zwir i mieszanka -
dotyczy pospotki

Inne dokumenty

-Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich —

Zatwierdzam niniejszq specyfikacje:

Mikstat dn. ...2021r.



SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05
»NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania
ogodlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy scieralnej, wiqzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego, o
grubosci i lokalizacji okreslonej w dokumentacji projektowej.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM — 1997 r.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upfynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1,5

2. MATERIAtY



2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu powinny by¢ stosowane asfalty drogowe

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betonéw asfaltowych wedfug przeznaczenia i obcigzenia drogi ruchem

Przeznaczenie betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

KR1-2
Beton asfaltowy do warstwy wigZzqgcej 50/70
Beton asfaltowy do warstwy scieralnej 50/70

Nalezy stosowac asfalty drogowe spetniajgce wymagania PN-EN-12591 z dostosowaniem do
warunkow polskich, okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych z dostosowaniem do warunkdw polskich

L.p. Wtasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50 | 50/70
Witasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mienienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zam./a'rtc.).sc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99 99
mniej niz %m/m
5 Zmiana ma.sy pg stqrzle.en/u (ubytek lub PN-EN 12607-1 05 05
przyrost),nie wiecej niz %m/m
6 Pf).zostafa penetracja postarzeniu, nie mniej PN-EN 1426 53 55
niz %
7 Ten'qp'erqtgra mieknienia postarzeniu, nie PN-EN 1427 52 48
mniej niz °C
Witasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 M./zro..st te(n;.).efatury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 P 9
nie wiecej niz °C
10 ngmperatura tamliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 5 8

2.3. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt musi posiadac aprobate techniczng.

2.4. Wypetniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac wypetniacz spetniajqgcy
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3 i 4.
Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzqcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec wypetniacza
Punkt normy w
L.p. PN-EN 933-1 Wrtasciwosci wypetniacza zaleznosci od
iWT-12014 kategorii ruchu
KR1-2
zgodne z tablicqg 24 pkt. 5.2.1 PN-
1 Tabl 11 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: EN
13043 WT-1 2014
2 ” Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MB 10
3 W Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZsza od: 1
4 ” Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
” wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
6 ” Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; A re8/25




wymagana kategoria:
7 i Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS,
wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO 3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
8 ” i N CCy
196-2; kategoria, co najmniej:
9 ) Za'wartos'c' wodorot/e?nku wapnia w wypetniaczu K,10, K, Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10 ” ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BN pekiarowana
Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec wypetniacza
Punkt normy w
L.p. PN-EN 933-1 Wtasciwosci wypetniacza zaleznosci od
i WT-12014 kategorii ruchu
KR1-2
zgodne z tablicqg 24 pkt. 5.2.1 PN-
1 Tabl 15 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: EN
13043 i WT-1 2014
2 ” Jakosé pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MB 10
3 L Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4 ” Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
” wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;
6 . ; A res8/25
wymagana kategoria:
7 ; Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS,
wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCO 3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
8 ” i N CCyr
196-2; kategoria, co najmniej:
9 ; Za}wartos’é wodorotle?nku wapnia w wypetniaczu K,10, K, Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10 ” ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BN pekiarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa spetniajgce
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicach 5-8.
Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzqgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego
Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
L.p. PN-EN 933-1 Wihasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii ruchu
iWT-12014 KR1-2
1 Tabl 8 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: G 85/20
P Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G
7 kategorii: 20/175
3 ” Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f>
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
4 ” kategoria nie wyzsza niz: Slss(Flss)
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 ” tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Copeklarowana
wyZsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 rozdziat 5; kategoria co najmniej: LAs
” - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1)
7 ” Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 ” Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez




producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zafgcznik B; kategoria nie 1)
9 ” , . W:m0,5
WyZsza niz:
10 ” Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz: F;
11 ” ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez
” 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt. 14.2;
13 ” L . . mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymaaana odpornosé
” powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.1: ymag p
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego s
15 ” powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.2: wymagana odpornosc
16 Statosc objetosci kruszywa z zuZla stalowniczego wg PN-EN v
” 1744-1, pkt. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35

7 Jedli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i

WT-1 2010

Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania do warstwy Scieralnej kruszyw ze skat osadowych.
Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
L.p. PN-EN 933-1 Wtasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii ruchu
i WT-1 2014 KR1-2
1 Tabl 12 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gp85
5 Tabl 12 To{era:ng uz:arn/en/q er.lszyl_/va drob'r?ego io c1qgf'){m GroNR
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
3 Tabl 12 Zawaﬂqsc ;?yfow.wg PI'\I-—EN 933-1 w kruszywie drobnym; Fis
kategoria nie wyZsza niz:
4 Tabl 12 Jakosé¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
5 Tabl 12 Kanciastosc kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; E
kategoria nie wyzsza niz: csbeklarowana
6 Tabl 12 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Tabl 12 Grube zgn/e.czysz.czenla. !ekkle wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; m LPC 0,1
kategoria nie wyZsza niz:

Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania do warstwy Scieralnej kruszyw ze skat osadowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w

T.EmA-99.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, Srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzqdzen czyszczgcych,




- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InZyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naleZy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-99 IBDiM oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naleZy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umoZliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdéw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
InZzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty
laboratoryjnej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci InZzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materiatow przez
niezalezne (niezwigzane z wykonawstwem robdt) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.



5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu wg PN-EN 13108-1 dla AC 115 50/70

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1IubKR?2 |od KR 3do KR 6
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ ACSS |AC8S |ACI1IS |AC8S |4ACI11S
asfaltu
Przechodzi
przez: 16 100 - 100
11,2 100 90-100 100 90-100
8,0 100 90-100 70-90 90-100 | 60-90
5,6 90-100 70-90 -- 60-80 --
2 40-65 45-60 30-55 40-55 35-50
0,125 8-22 8-22 8-20 8-22 8-20
0,063 6-14 6-14 5-12 5-12 5-11
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 6,0 58 5,5+6,5 5,6 5.4
MMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 10 Ip. od 6 do 8.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z
betonu asfalfowego

Wg PN-EN 13108-1 dla AC 11§ 50/70

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z AC 118
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR IlubKR?2 | KR3doKR6
1 | Zawartos¢é wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie Vmin 1,0 V min 2,0
2x50 uderzen C.1.2,ubijanie 2x75 uderzen dla W max 3,0 V max 4,0
KR 3
2 | Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem .
C.1.2,ubijanie 2x50 uderzen VEB min 75
VFB max 93
3 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMA min 14
mineralnej C.1.2,ubijanie 2x50 uderzen
4 | Odpornos¢ na dziatanie wody C.lI.1,ubijanie ITSR 90 ITSR 90
2x35 uderzen
5 | Odpornos¢ na deformacje trwate C.1.20 WTS
watowanie P-98-P100 e

5.2.2. Warstwa wigzqca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego




Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiqzqcej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu wg AC 11W 50/70

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit - KRI._Z
# mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0
do 20 do 16 do 11
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 5786 67+92 70+100
8,0 52+81 6086 6284
6,3 4776 53:80 55:76
4,0 4067 4269 45:65
2,0 30+55 30+54 35+55
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65)
0,85 20+40 20+40 25:45
0,42 13+30 1428 18+38
0,30 10+25 11+24 15:35
0,18 617 8:17 11:28
0,15 5+15 7+15 9:25
0,075 3:7 3:8 3:9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0
MMA, % m/m

7 Tylko do warstwy wyréwnawczej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.
Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzqgcej, wyrdownawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzgcej,
Lp. Wtasciwosci wyréwnawczej i wzmacniajqcej
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2
1 Modut sztywnosci petfzania 7 MPa nie wymaga sie
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60 o C, 2)
2 P >8,0(>6,0)
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN
3 Odksztafcenie probek jw., mm 2,0:5,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) 4,0+6,5
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 68,0-80,0
Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od0mmdo 12,8 mm 3,5:5,0
6 od 0 mm do 16,0 mm 4,0+6,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0+8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 4,5:7,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej




| 3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggfym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptq.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.
Tolerancje dozowania skfadnikdw mogq wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byc¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 o C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac
wtasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- dla asfaltu 35/50; 140-170°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dla asfaltu 50/70; 135-165°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

W szczegdtfowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszqcej sie do konkretnego obiektu drogowego
nalezy okresli¢ rodzaje podtoza wystepujgce na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji projektowej
obiektu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna byc sucha i czysta.

Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Podfoze pod warstwe
Scieralng wigzqgcq i wzmacniajgcq
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

Lp. Drogi i place

W przypadku gdy nierownosci podfoza sq wieksze od podanych w tablicy 13, podfoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjqg
asfaltowq. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 14.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wifazow, wpustow itp. urzgdzen powinny byc¢ pokryte
asfaltem lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
Tablica 14. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
llos¢ asfaltu po odparowaniu

wody z
emulsji, kg/mz

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. . .
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowgq
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

0,5:0,7

0,3+0,5




5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazdg ufozonq warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq przed utoZeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Potgczenie nowych warstw wody z emulsji
kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa
5 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3+0,5
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzqca 0,1:0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m 2 emulsji,

-2 h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m 2 emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m 2 emulsji.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5 o C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10 0 C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podfozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiqgzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 16.
Tablica 16. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfalltowe do nav.tflerzchn/
drdg o kategorii ruchu
KR1-2
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3, 4,0; 2,0 +5,0
5 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +30
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15, 0,075 -
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +20
#0,075mm -
4 Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.



Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50; 130°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dla asfaltu 50/70; 125°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZnik zageszczenia
ufozonej warstwy powinien byc nie mniejszy niz 98,0%

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmq asfaltowo-kauczukowq. Sposcb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych
badarn Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 17.
Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

1 asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji ponad 500

Mg
2 Witasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy
3 Witasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1na 100 Mg

- dla kazdej dostawy kruszywa-

4 Witasciwosci kruszywa L
badania niepetne




- przy kazdej zmianie — badania petne

Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-

asfaltowej dozor ciqgly

kazdy pojazd przy zatadunku i w

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej . .
czasie wbudowywania

7 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Witasciwosci probek mieszanki mineralno-

8 asfaltowej pobranej w wytwdrni

jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM
2002 r — ,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 16.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykonac badania sprawdzajgce w zakresie:
- penetracji w temp. 25°C,
- temperatury mieknienia,
- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltéw).

Asfalt z dostawy nalezy uznad za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
- wyniki badan sprawdzajgcych jw. sq zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 i
2.3.
- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do
dostawy, sq zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 j 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa  Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywac dla kazdej
dostawy kruszywa, w zakresie:
- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt. 4.1.3,
- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt. 4.1.3,
- zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 pkt. 4.1.4,
- ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt. 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),
- procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7
(dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub famanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego).

Badania petne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie
okreslonym w pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowac nowq recepte
laboratoryjng i uzgodnic jq z Inzynierem.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna byc¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2 o C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzqdzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.



6.3.8. Sprawdzenie wyglqgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wrtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prdobkach zageszczonych
metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatq co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Rzedne wysokosciowe warstwy
usytuowania osi wedfug
6 Uksztaftowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m 2
8 Ztqgcza podtuzne i poprzeczne cafa dtugosc ztqgcza
9 KrawedZz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 Wyglgd warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m 2
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjg +5cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony,
co najmniej o grubosc¢ warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 5cm.

6.4.3. Rownosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone tatq 4 m dla odcinka o dtugosci do
500m i planografem dla odcinkéw > od 500m albo metodq réwnowazng, nie powinny byc¢ wieksze
od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

L. Warstwa Warstwa Warstwa
L.p. Drogi i place .. .. ..
scieralna wigzgca wzmacniajgca
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy



Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq
+1cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjqg 5
cm.

6.4.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, dla warstwy wyrédwnawczej i
wiqgzqgcej z tolerancjg + 10%, dla warstwy Scieralnej z tolerancjg -5% do +10%. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglgd warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzenn w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeri w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;.

6.4.12. Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy okresli¢ wspdfczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie Scieralnej, przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m 2
, przy petnej blokadzie kota pomiarowego.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspodtczynnik tarcia.

Za miarodajny wspodtczynnik tarcia u m przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i

odchylenia standardowego D(u) :
K m=E(1)-D(u)

Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni po dwdéch miesigcach
od oddania drogi do uzytkowania:
-1 302 0,48 - przy predkosci 30 km/h,
- 602 0,39 - przy predkosci 60 km/h,
-1 902 0,32 - przy predkosci 90 km/h.

Wartosci wspdfczynnika tarcia nawierzchni dotyczg pomiarow 2z uZyciem opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13.



6.4.13. Dokumentowanie wynikow pomiardow i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badarn muszq by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.

Dokumenty te stanowiq integralng czesc¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzqdza sie je w dwdch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajgcego i kopie dla
Wykonawcy.

Wyniki badan bedq brane pod uwage przez Zamawiajgcego do oceny jakosci robot w
przypadku ich wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan
probek wycietych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej
niz w 2 miejscach na 3000 m 2 pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wyglgdzie.

Badania powinny obejmowac wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1. i 5.2.2.

Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajgcej z podziatu catego
odcinka na pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych probek.

W przypadkach budzqcych waqtpliwosci niezaleZnie od badan laboratoryjnych Wykonawcy
bedzie prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajgcego w niezaleznym
laboratorium nie zwigzanym z wykonawstwem robot. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci
wynikoéw badari Wykonawcy zostanie on obcigZzony kosztami pobrania prébek i wykonania badan
laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sie wgtpliwosci koszty tych badan i pobrania prébek
poniesie Zamawiajgcy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajgcemu pomocy przy pobieraniu prébek
do badarn kontrolnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m 2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu

asfaltowego.

Jednostki obmiarowe oczyszczenia i skropienia, ktore towarzyszq wykonaniu warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego, sq ustalone w SST D-0403.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru robot ulegajqcych zakryciu

Odbidr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegnq zakryciu.

Odbioru robot podlegajgcych zakryciu dokonuje Nadzoér na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujgcych badania materiatow, mieszanek i
gotowej warstwy oraz pomiarow cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchyleri w zakresie jakosci robot, odbierajqgcy ustala zakres robot
poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na
Swoj koszt w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robdt zanikajgcych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podfoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyrownawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajgca;

- warstwa wigzqca.



8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robot.

Odbior ostateczny dokonany jest po zakoriczeniu cafosci robot objetych umowgq oraz
skompletowaniu cafej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robdt do
odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Nadzor.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.1. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystgpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac
zgodnie z postanowieniami SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz wg ponizszych
ustalern dotyczgcych pomniejszania wartosci wykonanych robdét w stosunku do przyjetych w
dokumentach umowy.
1. Potrgcenia za wady wystepujgce w wykonanej warstwie z betonu asfaltowego bedqg
dokonywane za :
a/ Potrgcenia za odchytki od receptury w_sktadzie mieszanki betonu asfaltowego poza granice
dopuszczalne podane w SST pkt 5.7. dla zakresu przekroczen /w % bezwzglednych/:

dla KR 1-2

- w zawartosci lepiszcza od+0,6%do+08%

- w zawartosci ziarn < 0,075 mm od+2,1%do+3.5%
- w zawartosci ziarn =2 2 mm 0d+6.0%do+11.0%

Obliczenia potrgcen bedzie sie dokonywac wg nastepujgcych wzorow:
za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza : Pa = pa x K x F
za niewtasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm: Pw = pw x K x F

za niewtasciwg ilos¢ ziarn 22 mm: Pz = pz x K x F

gdzie :

pa, pw, pz — wspofczynniki podane w zatgczniku nr 1 P/KR 1 — 2 do SST,

K — koszt 1 m* wykonanej warstwy z betonu asfaltowego z wszystkimi narzutami,

F — powierzchnia wykonanej warstwy w metrach kwadratowych reprezentowana przez probke
okreslona zgodhnie z p.6.4.13. SST.

Potrgcenia bedq obliczane dla kazdej frakcji kruszywa = 2 mm niezaleznie.
b/ Potrgcenia za niewtasciwy spadek poprzeczny odbieranej warstwy nawierzchni

Potrgcenia za niewtasciwy spadek poprzeczny dokonuje sie dla odchylen mieszczgcych sie w
granicach od £ 0.6 % do 1.0 % od przyjetego spadku w dokumentacji.

Przy wiekszych odchyleniach lub wykonaniu na prostym odcinku spadku poprzecznego
mniejszego od 0.3 % odcinek ten bedzie wytqczony z odbioru wg postanowieri SST p.8.3.1. podpunkt
3.

Obliczanie wielkosci potrgcer bedzie sie dokonywac wg wzoru: Pp =p, x b x K x F
pq — wspdfczynniki wynoszqce :
dla odchytek + 0.6 % - 0.020
dla odchytek + 0.7 % - 0.040
dla odchytek + 0.8 % - 0.093
dla odchytek + 0.9 % - 0.147
dla odchytek + 1.0 % - 0.200

K — koszt 1 m? nawierzchni,



F — powierzchnia nawierzchni na odcinku o niewfasciwym spadku poprzecznym odbieranej warstwy
nawierzchni,
b = 5 dla odchyler zmniejszajgcych pochylenia poprzeczne na tukach poziomych.

¢/ Potrgcenia za niewtasciwg réownosé podtuing i poprzeczng odbieranej warstwy nawierzchni

Potrgcenia bedzie sie dokonywac za nastepujgce nierdwnosci:

- dla warstwy Scieralnej powyzej 9.0 mm do 15.0 mm.

- dla warstwy wiqzqcej (wzmacniajgcej) powyzej 9 mm do 18 mm
Sposob wyliczania wielkosci potrgcen:

Rzeczywiste wielkosci i ilosci nieréwnosci pomierzone na kazdym pasie ruchu planografem lub
fatg 4 — metrowgq, zestawione w tabeli wg wzoru podanego w zatgczniku nr 2P / KR 1-2 , bedzie sie
dzieli¢ na przedziaty i przelicza¢ na punkty stosujgc nastepujgce wspotczynniki:

Dla warstwy Scieralnej:

- dla nieréwnosci powyzej 6.0 mm do 9.0 mm - wspofczynnik 1,

- dla nieréwnosci 9.0mmdo 12.0 mm - wspdtczynnik 3,

- dla nieréwnosci 12.0mmdo 15.0 mm - wspdtczynnik 9,
Dla warstwy wigzgcej /wzmacniajgcej/:

- dla nieréwnosci powyzej 9.0 mm do 12.0 mm - wspofczynnik 1,

- dla nieréwnosci 12.0 mm do 15.0 mm - wspofczynnik 3,

- dla nieréwnosci 15.0 mm do 18.0 mm - wspofczynnik 9,

Suma przeliczonych nieréwnosci na punkty z wszystkich pasow ruchu z catego badanego
odcinka stanowi podstawe do wyliczen potrgcen wg wzoru :

Pr=0.005 x K xF , x N ,
gdzie: K — koszt 1 m’ badanej warstwy,
F, — powierzchnia jednego pasa odbieranej warstwy na dfugosci 100 mb,
N, — sumaryczna ilos¢ punktéw /nieréwnosci przeliczeniowych/ na catym odbieranym
odcinku robdt.

Na odcinkach gdzie wystgpity wieksze nierownosci poza okres objety potrgceniami oraz gdy
ilos¢ punktow przeliczeniowych w poszczegdlnych hektometrach jest wieksza od 30, wykonang
warstwe nawierzchni zerwac i ponownie utozy¢ poprawnie na wtasny koszt Wykonawcy.

Nie bedzie sie stosowac potrgcen za nierdwnosci na odcinkach jednego kilometra pasa, gdy
ilos¢ nieréwnosci rzeczywistych w przedziale, dla ktdrego stosuje sie wspotczynnik przeliczeniowy ,,1”
nie przekracza 30 na 1 km pasa ruchu oraz nie przekracza 4 na poszczegdlnych hektometrach tego
odcinka, oraz nie wystepujg na tych odcinkach nieréwnosci wieksze, dla ktorych stosuje sie
wspotczynnik ,,3”i,,9”.

d/ Potrgcenia za niewtasciwe geometryczne uksztattowanie osi drogi

Potrgcenia za niewtasciwe sytuacyjnie uksztaftowanie poprzeczne osi bedzie sie dokonywac
dla odchyftek od projektowanej osi drogi mieszczgcych sie w granicach od + 51 mm do 250 mm.
Za niewtasciwe wysokosciowe uksztaftowanie osi drogi potracenia bedq dokonywane dla odchyler od
projektowanej osi mieszczqcych sie w granicach od + 11 mm do 40 mm.
Potrgcenia bedq dokonywane w wysokosci od 0.1 % do 8.0 % wartosci warstwy Sscieralnej,
proporcjonalnie do wielkosci odchyler od projektowanej osi drogi, na dfugosci odcinka niewtasciwego
uksztaftowania geometrycznego, oddzielnie za wysokosciowe przekroczenia.
e/potrgcenia za niewtasciwe wykonanie krawedzi jezdni ( obciecie nozem i posmarowanie
asfaltem) 2 zt za 1 mb

2. Catkowita wielkos¢ potrgcen to suma potrgcen za poszczegolne wady wystepujgce w
wykonanym obiekcie.

3. W przypadku wiekszych odchytek od przyjetych do potrgcen za niedostatecznqg jakosc¢ robot w p.
8.3.1. SST, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegodlne czesci bedq wytqczone z odbioru do



czasu wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do peftnej
projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe
wykonane elementy lub obiekt.

Zamawiajgcy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni
uscislajgcych zakres robot wykonanych wadliwie - wymagajgcych ponownego wykonania. Niezbedne
badania mogq by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawiajgcym; na zlecenie i
koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktore mogq by¢ przyczyng zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego,
Wykonawca musi natychmiast usuwac na wtasny koszt.

8.4. Potrgcenia za inne nieistotne wady i usterki, ktore nie wymieniono w p. 8.3.1. SST bedqg
wyceniane szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robét.

8.5. Odbiory robét pogwarancyjnych w/g pkt. 8.5 SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzer obcych i kraweznikdw,

- rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego nie obejmuje oczyszczenia i
skropienia, ktore powinny byc¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997r.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-99. IBDiM, Warszawa 1999.

3. Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64
IBDiM 2002 r.

4. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65



5. Wymagania Techniczne WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych — IBDiM, 2014 r.

Zatqcznik Nr 1P/KR 1-2 do SST D-05.03.05.

Wykaz wspdtczynnikéw ,,p” do obliczenia potrqcer za skfad mieszanki mineralno-bitumicznej
betonu asfaltowego przeznaczonego na ruch KR 1-2.

" 3

Wspétczynnik ,,pa” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenia od recepty w % Wspdtczynnik ,pa” dla betonu asfaltowego
0,6 0,005
0,7 0,010
0,8 0,043

Wspoftczynnik ,pw” do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm

Odchylenia od recepty w % Wspotczynnik ;;;Sajg;tt:’)/; er?;i;?szanki betonu
2,1 0,003
2,2 0,005
2,3 0,010
24 0,020
2,5 0,027
2,6 0,034
2,7 0,042
2,8 0,049
2,9 0,056
3,0 0,063
3,2 0,078
3,3 0,085
34 0,093
3,5 0,100

Wspdtczynnik ,,pz” do obliczenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych lub rownych 2 mm

Potrgcenie jest naliczane dla kazdej frakcji osobno.

Odchylenia od recepty w % Wspdtczynnik ,,pz” dla betonu asfaltowego
6 0,002
7 0,004

8 0,016




9 0,027

10 0,039

11 0,050

Zatgcznik Nr 2P / KR 1-2
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 ,,PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla
przebudowy drogi gminnej Biskupice Zabaryczne Kaliszkowice Otobockie w zakresie podbudowy
warstwy dolnej na poszerzeniu i gdrnej dla umocnienia poboczy i wjazddéw

1.2.Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na
wjazdy, pobocza oraz pod jezdnie gtéwnqg z mieszanki 0/63mm i 0/31,5 wg opisu w Slepym
kosztorysie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosnq nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowiqzujqcymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiaftéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywa

Sktad kruszywa:

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktadac sie z kruszywa tamanego jednorodnego bez
domieszek gliny i innych zanieczyszczen, uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 0 mm. Do wykonania podbudowy
zasadniczej nalezy uzyc¢ kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/63.

Inzynier moze dopusci¢c do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
okreslonych w PN-S-06102. Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
13043.

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa bada sie poprzez zastosowanie zestawu sit o nastepujgcym rozstawie # [mm] O-
1-2-4-5,6(5)-8-11,2(11)-16-22,4(22)-31,5(32)-45. Wymiar kruszyw mniejszy niz Imm nalezy okreslac
za pomocq sit #0,5mm, 0,25 mm, 0,125 mm oraz 0,063mm.

Uziarnienie kruszywa oznacza sie wedfug PN-EN 933-1



rys. nr 1 pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg 1-3 dotyczy podbudowy
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Witasciwosci kruszywa.

Kazde z kruszyw i mieszanka mineralna z nich ztozona, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2i 3.

Tablica 2 Wymagania dotyczqce kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

Wyszczegdlnienie wtasciwosci podbudowa | podbudowa
pomocnicza zasadnicza
1. Scieralno$c na bebnie kulowym Los Angeles [ % ]
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 50 35
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz: 35 30
2. Nasigkliwos¢, wg % masy nie wiecej niz: 5,0 3,0
3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu [% ubytku masy], nie wiecej niz: 10 5

4. Zawartosc¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO 3 w [ %] nie wiecej niz: 1 1

5. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, [ % (m/m)], nie wiecej niz: 212 210

6. Zawartos¢ nadziarna [ % (m/m.)] ,nie wiecej niz: 10 5

7. Zawartosc ziarn nieforemnych [ % (m/m.)]nie wiecej niz 40 35

8. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych [ % (m/m)], nie wiecej niz: 1 1

9. Wskaznik piaskowy, po pieciokrotnym zageszczeniu metodq I lub Il od30do70 | Od30do 70

110. Wskaznik nosnosci w nos mieszanki kruszywa , % nie wiecej niz przy

zageszczeniu wg PN-5-06102
Is>1,00 60 80
Is>1,03 - 120

Sktadowanie kruszyw.

Kruszywo powinno byc¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w

warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tqcznie z projektowang



krzywq uziarnienia i reprezentatywne préobki materiatdw. Materiaty z zaproponowanego przez
Wykonawce Zrodta bedq zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jeZeli dostarczone przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykazq zgodnos¢ cech materiafowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Zrédta
materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrddfa bedq przez InZyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniq wymagarn zostang odrzucone.

Woda.

Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone w
wymaganiach technologicznych wykonania robdt podanych w p. 5.2.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ zachowanie warunkdéw technologicznych dotyczgcych czasu wbudowania i zageszczania
mieszanki kruszywa.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy

Sprzet do wykonania warstwy podbudowy.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) Mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode

b) Réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione , walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne do zageszczania , w miejscach
trudno dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki pfytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonywania robot

Ogdline zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” .

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podfoze pod podbudowe z kruszywa.

Przed wykonaniem podbudowy podfoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczenn oraz sprawdzic
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub
rzednych powinny by¢ naprawione poprzez powtdrne wyréwnanie i zageszczenie.

5.2.2. Wytyczenie podbudowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaftowania podbudowy powinny byc¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki
lub szpilki powinny byc¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze niz co 10 m. Jezeli
warstwa mieszanki



kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wpfywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowanqg krzywq uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej naleZy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci  materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zageszczane kruszywa.

Podbudowe nalezy wykonywac w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowq. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy
kruszywa nalezy przystqpic do jej zageszczania poprzez watowanie. Ostateczna grubosc¢ uktadanych
warstw bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanych
przez InZyniera.

Zageszczanie na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczq¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strone gdrnej krawedzi podbudowy. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi , matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowad¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtfug normalnej préby Proctora.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej
wg normalnej préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony , powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie roztoZzonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢

materiatu jest nizsza od optymalnej , materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodgq i
rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjq +1%, -2%.

5.2.5. Utrzymanie podbudowy.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniequ i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoine".

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi, w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2 niniejszych
STWIORB.

W czasie robot nalezy kontrolowac:



a) uziarnienie — powinno byc¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezqco przekazywane InZynierowi.

b) wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, z tolerancjq +10% - 20%,

¢) zageszczenie podbudowy - Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidfowe, gdy
stosunek wtdornego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

d) wtasciwosci kruszyw — powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera .

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiardw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 |Grubosc¢ warstwy Podczas budowy - w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na kazde 400
2
m

Przed odbiorem - w trzech punktach lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m’

2 |Réwnos¢ podtuzina blanografem w sposob ciggty albo tatq co 20 m. w
osi kazdego pasa ruchu

3 |Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne 7 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe Co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 |Uksztaftowanie osi w planie 7 Co 100 m

7 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Badania grubosci warstwy.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ + 10%, -15%.
6.3.3. Nosnosc¢ podbudowy.
Pomiar nosnosci podbudowy nalezy wykonac¢ wg metody obcigzen ptytowych. podbudowa powinna
spetnia¢ wymagania nosnosci podane w tablicy 4.

Podbudowa Wymagane cech podbudowy
z kruszywa . . Minimalny modut odksztatcenia
, Maksymalne ugiecie sprezyste . . .
o Wskaznik mierzony ptytq o Srednicy 30 cm,
, . . pod kotem, mm
wskazniku zageszczeni MPa
nosnosci a
w r'7o'5 nie I.S ' nie ) 20 kN 50 kN od p{el_’ws'zego od firyg/f—;’go
mniejszym mniejszy niz obcigzenia E; obcigzenia E,
niz, %
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




Zageszczenie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uznac za
prawidfowe, gdy stosunek wtdornego modufu odksztafcenia MEII  do pierwotnego modutu
odksztatcenia MEI mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2.

6.3.4. Rownosc¢ podbudowy.

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatq z czestotliwoscig
podang w tab.4. Nierdwnosci podbudowy nie powinny przekraczac¢ 20 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjg + 0.5
%.

6.3.6. Rzedne podbudowy.

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1cmi-2cm.

6.3.7. Uksztaftowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.3.8. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie mozZe réznic sie o wiecej niz o +10cm, -5¢cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.4.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych w p. 2
zostanqg odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajgce wymagarn zostanqg wbudowane to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wfasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez zerwanie | ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezqgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt, poszerzy¢
podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubosc, do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.3. Niewtasciwa nosnosc podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez InZyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonanie przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru robdét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiarow wtedy, gdy:



a) zakres lub czestotliwos¢ badarnn Wykonawcy sq niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan

pokrywa Wykonawca;

b) istniejq jakiekolwiek wqtpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan

Wykonawcy; koszty tych badarn ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad InZynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiane na nowq wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowq wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z InZzynierem .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie robot,

c) sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

d) przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptq,

e) rozlozenie mieszanki,

flzageszczenie roztozonej mieszanki,

g) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
h) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001
PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-5:2001
PN-EN 932-6:2002
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:1999
PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-7:2000
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych.

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocq wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaftu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
muszli. Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskazZnika piaskowego.

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie bfekitem metylenowym.



PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1097-9:2000

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1367-4:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci

oraz poprawka AC/2004 ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie
skandynawskie.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodq gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna.

bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metodgq pierscienia delta i kuli

1. WT-1 Kruszywa 2014, zeszyt wydany przez IBDiM, ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.
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PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy remoncie drogi gminnej Biskupice Zabaryczne Kaliszkowice
Otobockie w zakresie poszerzenia
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych w/w w p.ktcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Mieszanki zwigzane
cementem
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogq byc¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podfoia wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1],Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1



Wtasciwosci Klasa
cementu
32,5

Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Czas wiqzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodgq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnosc
do robét.

2.3. Grunty
Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie

wynikéow badan laboratoryjnych, wykonanych wedfug metod podanych w WT-5 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podfoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazq, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-EN [17]

Witasciwosci Wyma Badania
gania wedtug

Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzZej 85 WT-1iWT-
c) ziarn przechodzqcych przez sito # 4 5
mm, % (m/m), powyzZej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej 40 WT-1
niz:

WskazZnik plastycznosci, % (m/m), nie 15 WT-1




wiecej niz:

Odczyn pH od5 WT-1 WT-5
do 8
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 -=-

nie wiecej niz:

Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na

SO;, % (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskaZzniku plastycznosci od 15 do 30 % mogq by¢
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z

cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uZycie
gruntéw o:

— wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN-933-8
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzqcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazq, ze wytrzymafos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedq zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

SO;, %, ponizej:

Witasciwosci Wyma Badania
gania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-EN 932-
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 3
mm, %, nie wiecej niz: 15
Zawartos¢ czesci organicznych, barwa wzorc -=-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: owa
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 -=-
wiecej niz:
Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 1 -=-




2.5.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow

kruszyw.
Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 . Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowqg wode pitng. Gdy woda pochodzi z wqgtpliwych
Zrodet nie moze byc¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyZzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prdobek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodq watpliwg i z wodq wodociggowq. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajqgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajgce:

— domieszki wg PN-En 934-2 wg WT-5

Za zgodgq InZyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate technicznq wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242 , powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Wska
nawierzchni drogowej sciskanie probek Znik
nasyconych wodg mroz
(MPa) ood-
po 7 po 28 porn
dniach dniach osci
Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 25 0,7
lub podbudowa pomocnicza dla do 22 do 5,0
KR2 do KR6
Gorna czesc warstwy
ulepszonego podtoza od 1,0 od1,5 0,6
gruntowego o grubosci co do 1,6 do 2,5

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
gorna czes¢ warstwy ulepszenia
stabego podfoza z gruntéw
waqtpliwych oraz wysadzinowych

Dolna czes¢ warstwy
ulepszonego podfoza
gruntowego w przypadku - od 0,5 0,6

posadowienia konstrukcji do 1,5




nawierzchni  na podfozu z
gruntéw wqtpliwych
i wysadzinowych

3. sprzet
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podfoze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podfoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podfoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moZe by¢ wykonywana
wtedy, gdy podfoZe jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13242 z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.



5.5.

5.6.

Stabilizacja metodq mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek

wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byc spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw
zapewniajgcych rdwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodq mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodZzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien byc¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleZy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawad do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosc¢ na
okreslong gfebokosc, gwarantujgcq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadhnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem naleZy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiedniq ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymieszad. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozfozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie
powinien byc¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania naleZzy powierzchnie warstwy wyrédwnac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzyc réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek | technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naleZzy natychmiast przystgpi¢c do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci

okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byc¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciggtego predkosc¢ podawania materiatow powinna byc¢ ustalona i na biezgco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnosc¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +10% i -20%
jej wartosci.



Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodgq.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byc¢ uktadana przy pomocy uktfadarek Ilub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkdow podtuznych i poprzecznych. Przy uZyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiedniq roéwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej o C 3/4 Mpa.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potoZona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy leigce wyzej powinny by¢ wykonywane wedfug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy

uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczqc sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczqc sie
od nizej potoZzonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
strone wyzZej pofozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszq by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglgd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszq by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszq byc¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-EN 14227-1 j SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuzinych i poprzecznych oraz wszelkich urzqdzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszq by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢, wbudowanie nowej



mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy

na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowq krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodq. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ufoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwfocznie obcigc
pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb
nalezy wykonac¢ poprzecznqg spoine roboczqg na potqgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozina odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potoZonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyZej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST
D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prdbny, zgodnie z

zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoZze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z

zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone

podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania gruntéw lub kruszyw

zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-

04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza podano w

OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podfozia

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robot
Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. odbior robot
Zasady odbioru robdét podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
Zasady dotyczgce ustalenia podstawy pfatnosci podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” pkt 9.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” oraz
PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymafosci

N

PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 = Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 = Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002  Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000  Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréow
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9.
10. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym czes¢ 1
2007 Wymagania Mieszanki zwigzane cementem
11. PN-EN 932-3 Badania. Podstawowych wtasciwosci kruszyw

12. PN-EN 933-1 Oznaczenie sktadu ziarnowego metodq przesiewania



