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D-M 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji

inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot :
- drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.23.Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.26.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.33. Wady - wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych po uwzglednieniu okreslonych
tolerancji.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odregbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.35. Usterki - wszystkie przypadki wystepujace na budowie nie okreslone wymaganiami w poszczego6lnych
STWIiORB w. pkt. 6 , a spowodowane np. wrunkami atmosferycznymi przez fak brkuu odpowiednich
zabezpieczen ze strony Wykonacy , uszkodzenia mechaniczne spowodowane dziataniem Wykonawcy itp.

1.4.36. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej (bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokosci
nie wigkszej niz 14 m.

1.4.37. Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatla, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.38. Latarnia o$wietleniowa —kompletne zainstalowane gotowe do eksploatacji urzadzenie obejmujace
fundament,stup z wysiggnikiem i tabliczka bezpiecznikowg ,oprawe ze zrodiem.

1.4.39. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.40. Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzZTKMxpw) z torami w postaci drutéw
miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm, wzdtuz ktérych jako no$niki informacji przesytane sg impulsy
elektryczne.

1.4.41. Dhugos¢ trasowa - odlegto§¢ mierzona mi¢dzy dwoma punktami po trasie kabla.

1.4.42. Dhugosc¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

1.4.43. Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
1.4.44. Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia rownoleglego (rokadowego).
1.4.45. Domiar wzdtuzny - dtugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

1.4.46. Domiar poprzeczny - odleglo$¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdhuz
linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdhuz Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie
do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

1.4.47. Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dlugosci utozonych warstwami (w
szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez
kopania (na dlugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.



1.4.48. Z1acze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkow kabla.

1.4.49. Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potaczona z powtoka kabla.

1.4.50. Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czeSciami glowicy sa
a) taczowka (kilka faczowek), ktora umozliwia taczenie przewodoéw transmisyjnych w kablu z podobnymi na
zewnatrz i b) kadhub (pudto).

1.4.51. Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do o$rodka kabla.

1.4.52.Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania shupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.53. Szatka pomiarowa— urzadzenie rozdzielczo z polem zasilajagcym i pomiarowym bezposrednio zasilajace
szafke o$wietleniowa.

1.4.54. Szafka oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami zasilajacym i odptywowymi
bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.55. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych roéwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i
faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.56. Trasa kablowa-pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.57. Osprzgt linii kablowej -zbior elementoéw przeznaczonych do laczenia, rozgal¢zienia lub zakonczenia
kabli.

1.4.58.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.59. Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z gory.

1.4.60. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.61. Skrzyzowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorych jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.62.Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegltos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw
uktadania  bez  stosowania  przegrod lub  oston  zabezpieczajacych 1w ktoérych

nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.63. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.64. Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie jezdni
do jej pola.

1.4.65. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.66. Kostka betonowa-kostka Polbruk.

1.4.67. Wspolny Stownik Zamowien (CPV) , podaje si¢ kody: dziatéw , grup, klas i kategorie robot w zaleznosci
od zakresu rob6t budowlanych.

1.4.67.1. Kod numeryczny sktada si¢ z 8cyfr, podzielonych w nastgpujacy sposob:

pierwsze dwie cyfry okreslaja dzialy (xx000000-y)

pierwsze trzy cyfry okreslaja grupy  (xxx00000-y)

pierwsze cztery cyfry okres$laja klasy (xxxx0000-y)

pierwsze pigC cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)

Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wigkszy stopien precyzji w ramach kazdej kategorii.
Dziewigta cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.

W przypadku tej inwestycji , kody wygladaja nastepujaco:

45000000-7 Roboty budowlane



45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia , rozbiorek obiektow budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
Iub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania nawierzchni
autostrad, drog

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu, jak réwniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, odpowiedzialno$¢ za metody uzyte przy budowie, oraz ich zgodno$¢ z zapisami STWiORB.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terenie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz okreslone w umowie ilosci
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktow gléwnych trasy wraz ze
wspotrzednymi i reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projektowa:

- zZamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami

nizej wymieniong dokumentacje:

a) okreslajacej programu gospodarowania odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami

przepisow ustawy o odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6zniejszymi zmianami).

b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami, przed rozpoczeciem robdt rozbiorkowych.

¢) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony S$rodowiska przed rozpoczeciem robot
rozbidrkowych.

d) projekt organizacji ruchu oraz technologii robot dla poszczegdlnych obiektow i robot.

e) oraz wszelka inng dokumentacje nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania rob6ét w terminie.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodzg na Zamawiajacego w

najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwila przekazania tej dokumentacji do

uzgodnienia.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa

wlaczone w cen¢ kontraktowa jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow. Za wyjatkiem

sytuacji, gdy koszty te zostaty ujete w przedmiarze robdt jako wydzielone pozycje.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i inne dane potrzebne do wykonania robot oraz
osiggnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje
kolejno w czgséciach, ale kazda przedtozona cze$§¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢
sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od catosci projektu. Terminy przekazania
powinny by¢ zgodne z p.1.5.2.2.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac si¢ z Inzynierem, ustalié
wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy skladania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania
poszczegodlnych czesci Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegolnych czgsci).



Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed data
ztozenia w/w/ dokumentdw.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwaza¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na
pismie.

Wykonawca przed zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé si¢ z Inzynierem.
Notatka dotyczaca konsultacji oraz, jesli wymagane przez Inzyniera, rysunki w wymaganej ilosci kopii powinny
zostaé dostarczone przez Wykonawce co najmniej na 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie p6zniej niz 14 dni przed data przekazania. Opdznienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym (Art. 20

ust 1 pkt 4) i bedzie obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania rob6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

- uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgltoszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zglaszajacego pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowiag czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty
zapoznac si¢ z cala dokumentacja 1 uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej
poszczegolnych pozycji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Brak wyszczegélnienia w pkt. 9 odpowiedniej STWIORB wymagan
wyszczegoblnionych w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze byé¢ podstawa
roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacje Projektowg oraz zgtosic
wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 3 tygodni od otrzymania tych dokumentow.
Wszystkie zgtoszenia brakow, ewentualnych btedéw, niescistosci itp. po tym terminie nie moga
skutkowa¢ opoéznieniami lub wstrzymaniem Roboét. Dzialania takie beda uznawane za
wystepujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte w STWiORB beda uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w
okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu
organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robot (lub
odpowiednio: czgsci robot albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw.
»ZlImowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu S$liskoSci zimowej i od$niezania odcinkéw drog
publicznych dopuszczonych do ruchu ( a nie objgtych przekazanym terenem budowy), za ktére odpowiedzialny
jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga sig¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawiat

na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowal poboczy, co moze

stwarza¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot

utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia musza by¢ natychmiast usuni¢te. Przed uruchomieniem

transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do
transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficzne;j,

—  spisania protokétu z administratorem, ktorego trescig bedg ustalenia dotyczace sposobu korzystania z
uzgodnionych drog, a zatacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

Protokoét powyzszy, Wykonawca przedtozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca begdzie mogl transportowac¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,

ktérych stan zostatl zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony powyzszym protokotem. W przypadku

ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy, Wykonawca jest

zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt.

Dokumentacj¢ powyzsza Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w formie

elektronicznej i w formie wydruku.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia

rob6t w okresie trwania budowy. Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania zasad w nim zawartych (podczas opracowywania wiasnej

czasowej organizacji ruchu) a w przypadku nie przekazania tych danych , Wykonawca przed opracowaniem

Projektu winien o nie wystapic).

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowac
natychmiast nie p6zniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caty czas budowy.

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze peilng odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia
drogowe, ktore wystapily na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejgtego terenu budowy, w wyniku
braku dziatan lub zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

W przypadku realizowania Robot na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot. Wykonawca ponosi koszty utrzymania cigglosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach
kolejowych. Dotyczy to zarowno obiektow pod, jak i nad droga.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.
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Fakt przystapienia do roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okre§lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Cena Kontraktowa obejmuje rowniez ustawienie 1 utrzymanie tablic informacyjnych i pamigtkowych o
inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego.

1.5.6. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska niezbedne zezwolenia (na wilasny koszt) od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te
obejmuja np. =zezwolenia na zmian¢ ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdow
ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, , na rozpoczecie robot lub na zmiang polozenia uzyteczno$ci
publicznych, itd.).

W ciagu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
liste wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia robdt zgodnie z Warunkami Kontraktu.
Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia robot.

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do wymogow zawartych w decyzji §rodowiskowej i w raporcie

oddzialywania na $rodowisko oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien zawartych w Dokumentacji Projektowej

Iub uzyskanych w trakcie realizacji

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, nadmiernego hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoS$cig powstania pozaru.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate w wyniku realizacji robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony §rodowiska okreslonych powyzej

nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigckszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Robot beda
miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na Srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. . Zgode na ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajac odpowiednie wymagania i
warunki.

Konsekwencje uzycia materiatdow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek zagrozenie dla
srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowiagzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu przebudowy sieci (sieci
znajduja si¢ w innych miejscach niz wskazane na mapie) oraz do jego uzgodnienia i wykonania przebudowy (lub
zabezpieczenia).

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca, jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢ wspolnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy
usuni¢ciu wymienionej kolizji, tacznie z : ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej
oraz Projektu przebudowy tych sieci ( jezeli bgdzie taka potrzeba). Caly zakres robét powinien wykonaé
Wykonawca w ramach robdt dodatkowych (ptatnych przez Zamawiajacego), zleconych na pismie przez
InZyniera.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowsa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejagcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja. Inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie
wydruku i wersji elektronicznej do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w ciggu 30 dni od podpisania
Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, ktorych zalacznikiem bedzie
dokumentacja z inwentaryzacji.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wej$ciem w teren - wilasciciela nieruchomosci, na ktérym beda
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien uporzadkowac teren,
naprawi¢ zaistniale szkody i wyptaci¢ wlascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$é
uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokoét stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz
zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan beda po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadoéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy w sposob zapewniajacy ich funkcje przed uszkodzeniem lacznie z wykonaniem
projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

Przyjmuje si¢, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla osob i instytucji, ktorych
zaptata wynika z technologii prowadzenia Robot.
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1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, rowniez innych drog publicznych
uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu
nietypowych rozmiarowo i wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkoéw zostaty usunicte z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami
drog publicznych, ktore zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)
wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn 27. 08 2002 Dz. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez
uprzedniego przeszkolenia i bez srodkow ochrony osobiste;.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Roboét przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie, gwarantujacym osiagnigcie
parametrow technicznych okreslonych w STWiORB , przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajagcymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, beda
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nier6wnosci, czyszczenie jezdni, itp.).
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia w tym czasie przejezdnosci wszystkich ciggéw ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowiazany do czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy
pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz spr¢zonym powietrzem.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot. Odtworzenie Robot
utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robot, obcigzy Wykonawcg.

1.5.14.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Inzyniera.
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1.5.15. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Przywolane w Dokumentacji Projektowej i STWiORB normy oraz Wytyczne Techniczne mogg by¢ zastagpione
nowszym wydaniem za zgoda Inzyniera tylko w przypadku gdy wymagania okre$lone w dokumentach
zamiennych zapewnig osiagnigcie wyzszego poziomu jakosci wykonania Robot. Szczegdtowe uzasadnienie tego
faktu wraz z analiza korzysci , Wykonawca przedtozy Inzynierowi do oceny i zaopiniowania. (w terminie z nim
uzgodnionym) . Negatywna opinia Inzyniera, pozwala Wykonawcy realizowa¢ zadanie wedlug zasad i
wymagan okre§lonych niniejszych STWiORB.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni, o ile obowiazek taki wynika z odrebnych

decyzji, nadzor przyrodniczy: zoologiczny i botaniczny. Nadzor botaniczny to dziatania, ktérych glownym

celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw
ro$lin. Nadzor zoologiczny to dziatania, ktorych glownym celem jest ocena wpltywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkow zwierzat.

Nadzor przyrodniczy winien by¢ prowadzony przez specjaliste¢ przyrodnika posiadajacego doswiadczenia w

pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

Osoba odpowiedzialna za prowadzenie nadzoru przyrodniczego:

— sprawdzi w terenie aktualny stan siedlisk i populacji wybranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzez
obejscie trasy budowy (w sezonie wiosennym i przed rozpoczg¢ciem prac budowlanych, jednak w sezonie
wegetacyjnym), ze szczegdlnym uwzglednieniem wystgpowania ro§lin i zwierzat chronionych w celu
prawidlowos$ci wypelnienia warunkow decyzji §rodowiskowej i zapisOw ustawy o ochronie przyrody;

— na podstawie posiadanych danych i wynikow obserwacji okresli wptyw, jaki wywieraja prowadzone prace
budowlane na siedliska i populacje gatunkéw chronionych oraz ustali uwarunkowania do harmonogramu
prac Wykonawcy, z wyszczegolnieniem dziatan zapobiegawczych i zabezpieczajacych faung i flore w
okresie realizacji inwestycji;

— na biezgco weryfikuje technologi¢ i harmonogram prowadzenia poszczegdlnych prac, a w przypadku
stwierdzenia nieprawidtlowosci, wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie prowadzonych
prac budowlanych;

—  skontroluje dziatania zapobiegajace i zabezpieczajgce straty w Srodowisku na etapie realizacji robot
budowlanych i w miar¢ konieczno$ci reaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu
dziatan na siedliska czy populacje;

— podejmuje i inicjuje dziatania minimalizujace straty w srodowisku wynikajace bezposrednio z metod pracy
(Np odlawia zwierzeta z miejsc zagrozenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych);

—  opracuje raporty z prowadzonych obserwacji.

2. MATERIALY

1.6. Informacja ogélna

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

1.7. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robot, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego ich zrédla wytwarzania
lub wydobywania wraz z dokumentami okreslajacymi ich jakosc¢ i probkami - do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

1.8. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i wilasciwych organdéw administracji na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrddel miejscowych i1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopdow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét. Nadmiar
humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia humusu do bazy materialowej Zamawiajacego wskazanej przez
Inzyniera.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu po
uprzedniej decyzji Inzyniera..

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujagcymi na danym
obszarze.

1.9. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwoérnie materialtdéw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier b¢dzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspoltprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwodrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

1.10. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow / wyrobow do innych Robot niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to ich koszt zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbgdne i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
zutylizowane zgodnie z Ustawg o odpadach - na wlasny koszt.

1.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do Robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miegjscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce i sposob
sktadowania materialdow winien uwzglgdnia¢ wymogi ochrony S$rodowiska, o ktorych mowa w pkt. 1.5.7.
niniejszej specyfikacji.

1.12. Wariantowe stosowanie materialow / wyrobow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu / wyrobu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu / wyrobu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
InZyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu , nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody InZyniera.
Wszedzie gdzie w Dokumentacji Projektowej pojawiajg si¢ nazwy wlasne materiatow lub producentéw, nalezy
je rozumie¢ jako propozycje. Dopuszcza si¢ w tych przypadkach zastosowanie innych materiatow
réwnowaznych o podobnych wlasciwosciach.
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1.13. Materialy z rozbiorek i odpadowe

1.13.1.Elementy i materialy z rozbiorek staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu
budowy i wykorzystane w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot, za wyjatkiem
materiatéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (np. kostka brukowa betonowa, plyty betonowe
chodnikowe, stupki znakéw drogowych, tarcze znakow drogowych, tablice znakow drogowych, destrukt itp.),
ktore pozostaja wlasnosécia Zamawiajacego. O przydatnosci materialow z rozbiorek do ponownego wbudowania
decyduje Inzynier w porozumieniu z Kierownikiem Projektu. Jesli tg decyzjg w/w materiaty zostang uznane za
nie nadajgce si¢ do wbudowania to staja si¢ one wlasnoscia Wykonawcy. Wszelkie materiaty, ktore beda
wlasno$cia Zamawiajacego nalezy odwiez¢ na skladowisko materialowe Zamawiajacego wskazane przez
Inzyniera, a koszt transportu nalezy uja¢ w cenie kontraktowej. Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka
(utylizacjg) materialow z rozbidrek nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania ,Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Materiaty z rozbiorki nieprzydatne
do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy (przy przestrzeganiu zapisow ustawy o odpadach (Dz. U.
nr 39 poz. 251 ze zmianami).w miejsce pozyskane na wiasny koszt. Przed przystapieniem do wywozu tych
materiatéw (na min. 30dni ) , Wykonawca poinformuje Inzyniera (na pi$mie) o :

- miejscu sktadowania materiatow
-posiadanych dokumentach - pozwoleniach na sktadowanie i utylizacj¢ rodzaju materiatow

Opdznienia zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rownowazne z opdznieniem realizacji robdt z winy
Wykonawcy. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatdéw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci
w stosunku do zatlozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wlasny) w
miejsce wskazane przez wlasciciela tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z
wlascicielem sieci rzeczywiste odleglosci odwozu materialow i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna
zmiana tych odlegtosci w stosunku do zalozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiorki, nalezy traktowacé je jako nie przydatne i
postapic¢ jak w pkt. 2.8.1.

1.14. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobdw zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania takich wyrobow, warunki przygotowania do transportu i transport ich do
miejsca unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw w szczegdtowy
sposob okre§la Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobow 1 warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U.
2004.71.649).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.15. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z Ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.). Wtasciwosci uzytkowe tych
materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposéb trwaly musza umozliwiaé prawidlowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelienie wymagan podstawowych o ktorych mowa w
art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004r.):

Art. 5.

1. Wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych jezeli jest:

1) oznakowany CE co oznacza , ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana ,albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej Iub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana prze Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi , albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany , z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym , ktérego wzor okresla zalacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
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2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego , ktéry nie stwarza szczegodlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie opowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1.pkt.1, jest takze dopuszczalne , wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci .

3. Wzdr oznakowania CE okre$la zatgcznik nr2 do niniejszej ustawy

4. Minister wiasciwy do spraw budownictwa , gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic w
drodze rozporzadzenia wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych,
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA) , zwanych dalej ,,wytycznymi europejskich
aprobat technicznych” , ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane , podlegajace obowigzkowi
oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu , o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okres$li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych ktoérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé
szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa , majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji
Europejskiej w tym zakresie

Art. 6. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktérego maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30sierpnia 2002r. systemie oceny
zgodno$ci - Dz. U Nr 166, poz.1360 ; z 2003r Nr 80 , poz.718 ; Nr 130, poz. 1188 ; Nr 170, poz. 1652 ; i Nr
229, p0z.2275 oraz 2004r. Nr 70 poz.631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrob budowlany
spelnia wymagania zasadnicze okre§lone w przepisach.

Art. 7. 1 Przy dokonaniu oceny zgodnosci , o ktorej mowa w art.5 ust 1 pkt. 1 , mozna stosowac nastgpujace
metody:1
a) wstepne badanie reprezentatywnego wzorca wyrobu (badanie typu) prowadzone przez producenta
lub notyfikowang jednostke ,
b) badanie probek pobranych w zakladzie produkcyjnym , prowadzone przesz producenta lub
notyfikowana jednostke , zgodnie z ustalonym planem badan ;
c) badania sondazowe probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym , w obrocie handlowym lub na
budowie, prowadzone przez producenta lub notyfikowang jednostke
d) badanie przez producenta lub notyfikowana jednostke probek z partii przygotowanej do wystania
albo dostarczonej odbiorcy
e) wewnetrzng (zakladowa) kontrolg produkcji
f) wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji prze notyfikowang
jednostke
g) dozorowanie , oceng i akceptacje zaktadowej kontroli produkcji prze notyfikowana jednostke

Art. 8. 1.0znakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust 2-4,
jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydal, na
swoja wylaczng odpowiedzialnos¢ , krajowa deklaracje zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczng. Ocena zgodno$ci obejmuje wilasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia , majace wplyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

2. Wyrdéb budowlany wytwarzany tradycyjnie , na okre$§lonym terenie przy uzyciu metod sprawdzonych w
wieloletniej praktyce , przeznaczony do lokalnego stosowania , zwany dalej ,regionalnym wyrobem
budowlanym”, moze by¢ oznakowany znakiem budowlanym , na wylaczng odpowiedzialno$¢ producenta.

3. O uznaniu, ze dany wyrdb budowlany jest regionalnym wyrobem budowlanym, orzeka , w drodze decyzji ,
na wniosek producenta, wtasciwy wojewddzki inspektor nadzoru budowlanego.

4. Oznakowanie znakiem budowlanym regionalnego wyrobu budowlanego jest dopuszczalne wylacznie po
uzyskaniu decyzji , o ktorej mowa w ust. 3, oraz wydaniu , przez producenta , na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢ , o§wiadczenia , ze wyrdb budowlany zostat wytworzony w sposob , o ktorym mowa w ust. 2
i nadaje si¢ do stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Producent jest zobowigzany do przechowywania krajowej deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw
zwigzanych z wprowadzeniem do obrotu wyrobu budowlanego , o ktérym mowa w art.5 ust. 1 pkt. 3

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresli, w drodze
rozporzadzenia sposoby:

- deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych

- znakowania wyrobow budowlanych znakiem budowlanym

W Rozporzadzeniu o ktorym mowa w ust.6, okresla si¢ w szczegdlnosci:

- tryb deklarowania zgodnos$ci oraz wymagane systemy oceny zgodnosci dla poszczegdlnych grup wyrobow
majac na uwadze metody, o ktorych mowa w art. 7 ust. 1

- zawartos$¢ 1 wzor krajowej deklaracji zgodnosci

- zakres informacji dotgczonej do wyrobu budowlanego znakowanego znakiem budowlanym
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Art. 10 . 1 Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej , sporzadzonej prze projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktoérych producent wydat oswiadczenie , ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja oraz przepisami .

2. Indywidualna dokumentacja techniczna o ktérej mowa w ust. 1, powinna zawieraé opis rozwigzania
konstrukcyjnego , charakterystyke¢ materialowsa i informacj¢ dotyczaca projektowanych wlasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego oraz okresli¢ warunki jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym , a takze, w
miar¢ potrzeb instrukcje obstugi i eksploatacji .

3. Oswiadczenie o ktorym mowa w ust.1, powinno zawierac:

1) nazwg 1 adres wydajacego oswiadczenie

2) nazw¢ wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia

3) identyfikacje dokumentacji technicznej

4) stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacja techniczng oraz przepisami 5) adres obiektu
budowlanego (budowy), w ktorym wyrob budowlany ma by¢ zastosowany

6) miejsce i date¢ wydania oraz podpis wydajacego o§wiadczenie
Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE Iub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania.

W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu. W przypadku
materiatéw, dla ktorych w STWiORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Roboét bedzie
posiada¢ dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty (certyfikaty, deklaracje zgodno$ci z
dokumentami odniesienia, o§wiadczenia) wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatlow. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drég publicznych, Wykonawca ma obowigzek
dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkow drég i przedstawienie wynikow
Inzynierowi przed rozpoczeciem Robét. Inwentaryzacj¢ drog i uzgodnienie ich sposobu naprawy nalezy dokonac
wspolnie z administratorami drog. Koszty naprawy istniejacych drog publicznych, zniszczonych wskutek
transportu materialow przewidzianych do budowy zadania , pokryje Wykonawca.

Zaleca si¢ aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonal wizji lokalnej stanu drog istniejgcych, po ktorych
planuje transport materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

1.16. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
Dokumentacja Projektowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Organizacji Robot oraz poleceniami
Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z caloscig dokumentacji (wszystkimi
branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowac szczegoty przejsé infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.
Powinien réwniez wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych.

W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robdt w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Ponadto jest zobowiazany do
oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostalych w gruncie fundamentow, fragmentéw pali, przepustow,
gruzu itp. Wszelkie koszty wynikajace z Robdt i czynnosci wyzej wymienionych, nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii i metod wykonania Robot, za
ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Program
Zapewnienia Jakosci lub inne Projekty wymagane w ST.

Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i1 ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaptacie, wszelkie
koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot
zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w
Cenie Kontraktowej

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przelaczen istniejacych medidw i uzgodni je z ich
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujaé
je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami) itp. Koszty z tego
tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB.

Przy ocenie wynikow badan, Inzynier uwzgledni: dopuszczalne tolerancje wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki mogace mie
wplyw na analizowane wyniki..

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kolejnos¢ robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usuni¢cie kolizji z elementami istniejagcymi i
projektowanymi.

Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach, do ktorych posiada prawo wiladania
terenem.

W przypadku konieczno$ci zajgcia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych prawem
wladania, wynikajacych np. z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomo$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest
zobowiazany zastosowa¢ odpowiednie §rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia w
stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wilasciciela przylegltego terenu.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.
Jezeli przed przystapieniem do robot pomiarowych okaze si¢ ze brakuje geodezyjnych znakéw pomiarowych, to
Wykonawca odtworzy je wlasnym staraniem i na wlasny koszt. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i
odtworzenie wszystkich punktow pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak réwniez ich oznaczen do dnia
wystawienia Swiadectwa Przejecia. Wszystkie koszty z tym zwiazane , Wykonawca powinien ujaé w cenie
kontraktowe;..
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosic¢
prace do o$rodka dokumentacji, pozyskal aktualne dane odnos$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysoko$ciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -zlozyé operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezpo$redni nadzor i
kontrol¢ wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnoscei:
I  przed przystapieniem do robot:
a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowe;j,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wiaczenia do istniejacego uktadu drogowego,
¢) odszukanie i oznaczenie (W sposob trwaty i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa
inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacj¢ punktow gltdwnych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,
II  w trakcie prowadzenia robdt:
e) biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,
I po zakonczeniu robot
f) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
g) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie we trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Okresla si¢ termin opracowania poszczegdlnych projektow organizacji ruchu na 2 miesigce od momentu
zgloszenia takiej potrzeby przez Inzyniera

1.17. Tyczenie robot

Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementow Projektu, Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji

wydruku i wersji elektroniczne;j:

—plan zagospodarowania terenu,

—planszg zbiorcza uzbrojenia,

oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspotrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi uktadu

drogowego na podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym réwniez odczytywane dodatkowe pkt.

na osi uktadu drogowego).

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedow odczytu odpowiedzialno$é ponosi

Wykonaweca, a rozstrzygajaca jest warto$¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamawiajagcemu nieedytowalnego

elektronicznego nosnika danych np. CD R.

Dane na nosniku danych wykonane sg w trzech kopiach, ktore posiadaja Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje

si¢ wlasnoscig Wykonawcy, ktory zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp.

Wykonawca ponosi wszystkie konsekwencje zwigzane z zagubieniem no$nika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawa do wykonania robot

bedzie wersja papierowa, a Wykonawca nie moze rosci¢ z tego tytulu dodatkowej zaplaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspohrzedne x, y potrzebnych mu elementow. Dla

wspotrzednej ,,z” obowigzuje nastgpujaca zasada:

—dla elementoéw zlokalizowanych na terenie istniejacym wspotrzedna ,,z” elementu jest nowe ,,”z” terenu
istniejacego,

—dla elementow zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspotrzedna ,,z”
elementu jest nowe ,,z” projektowanego terenu.
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Sieci lokalizuje si¢ na glebokosciach okreslonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety lub na
podstawie podanych zasad og6lnych.

1.18. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznos$ci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia uciazliwoSci terenéw sasiednich.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymogow zawartych w decyzji srodowiskowej i w raporcie oddziatywania
na $rodowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz pozwoleniu na
budowe.

Oprocz szczegblowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia
wymagan minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposob zapewniajacy oszczedne
korzystanie z terenu oraz minimalne jego przeksztalcenie.

2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowaé poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,

¢) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowaé zgodnie z wymogami $rodowiska, a w szczeg6lno$ci zapewnic:

a) uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, §rodkéw transportu, parkingéw dla pracownikow
1tp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane beda odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

¢) wlasciwe gromadzenie odpadow, a szczeg6lnie odbieranie odpaddw i §ciekéw przez koncesjonowane firmy.
4. Nalezy stosowa¢ sprawny sprzet i srodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zarowno jako$¢ sprzgtu, jego
prawidtowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajgce niekorzystne
oddziatywanie na §rodowisko.

5. Magazyny, sklady i bazy transportowe nalezy wyposazyé w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-
$ciekowej, zaplecza budowy nalezy wyposazy¢ w przenosne toalety.

6. Nalezy uporzadkowaé teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykona¢ prace porzadkowe a teren
tymczasowych placow budowy przywroci¢ do posredniego stanu.

7. Masy ziemne, w jak najwigkszym stopniu nalezy zagospodarowywac na terenie inwestycji, dopuszcza si¢ inny
sposoOb zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglednieniu nastgpujacych warunkow:

a) mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzadzania terendw zieleni miejskiej, do rekultywacji terenow
zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadow,

b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby,

¢) transport mas ziemnych nalezy prowadzi¢ w godzinach dziennych (6 - 22°°) w rejonie obszaréw zabudowy
mieszkalne;j,

d) nie nalezy dopuszcza¢ do pylenia podczas transportu,

e) nalezy prowadzi¢ ewidencje przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.

8. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowaé i magazynowa¢ w wydzielonym miejscu, w
pojemnikach, zapewniajac ich regularny odbior przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga
si¢ pojawi¢ w ramach robot budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpadow obojetnych i nie
szkodliwych celem wywozu do specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.

9. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

10. Wycinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakdéw (poza okresem od 1 marca
do 31 sierpnia wlacznie).

11. Na terenach wzmozonej migracji ptazow w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy prowadzi¢
nadzor herpetologiczny.

12. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zaktdcac
stosunkow wodnych, nie nalezy powodowaé zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywoéw w ciekach
powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie powodowa¢ zmiany kierunkéw i predkosci przeptywow
wod.

13. Nalezy w maksymalny sposob ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowaé metody ograniczajace
ilo$¢ odpompowywanej wody.

14. Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby unikna¢ odwodnienia pobliskich terenow.

15. W celu ograniczenia uciazliwo$ci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terenéw objetych ochrona przed
hatasem nalezy prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej (w godz. 6% —22%),

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony §rodowiska nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.19. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu Programu
Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz poleceniami
1 ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .

W przypadku gdy prowadzone Roboty nalezag do rodzaju robét stwarzajacych szczegodlne zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz.1126) Wykonawca ma obowiazek
przedstawienia, najpdzniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robdt, odpowiedniego planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac:

czgs$¢ 0gdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- plan bioz (kiedy wymagany),

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czg$¢ szezegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposob i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

1.20. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ wymagania
okreslone w : STWiORB , Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt pomiarowy i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze dokonaé wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy
oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na zapleczu i
we wlasciwym miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zalaczonym w PZJ dokumentom.
W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze rowniez zazadac przeprowadzenia badan sprawdzajacych.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB.

W przypadku, gdy nie zostaly okreslone wymagania dla materialdow lub Roboét nieprzewidzianych w
Dokumentacji Projektowej, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jakos¢
okre$long w w/w dokumentach.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgloszone
niedociagni¢cia, Wykonawca jest zobowigzany usunag¢ w terminie uzgodnionym z Inzynierem. W tym
przypadku jezeli Inzynier wstrzyma Roboty to okres wstrzymania, nie moze mie¢ wplywu na terminowe
wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dodatkowych i arbitrazowych
dowodzacych o jakosci materiatdéw i Robot , ponosi Wykonaweca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
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Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i Roboty, ktore nie speiniaja wymagan
jakosciowych.

1.21. Pobieranie préobek

Probki do badan pobierane s3 na ré6znym etapie realizacji zadania i w r6znej postaci.
Na etapie przed rozpoczeciem robot :
a) badania przedwykonawcze:
- w postaci sypkiej:
= kruszywa , maczki, cementy;
- w postaci cieklej
= asfalty.
- W postaci zwigzanej (o konsystencji urabialnej) do zaroboéw probnych przy
sprawdzaniu recepty
- W postaci stalej (zaroby probne), przy sprawdzaniu recepty

Na etapie realizacji :
a) podtoze gruntowe ,
- wpostaci sypkiej :
=  grunty, kruszywa, mieszanki cementowo-kruszywowe, mieszanki wapienno-kruszywowe,
mieszanki kruszywowo-chemiczne.
b) podbudowa ,
- w postaci sypkiej (na etapie rozktadania ):
=  kruszywa , mieszanki cementowo-kruszywowe,
- w postaci zwigzanej ( dajace si¢ rozktadac):
= kruszywowo-asfaltowe
¢) nawierzchnia,
- w postaci zwigzanej (dajace si¢ rozktada¢ mechanicznie ):
=  mieszanki kruszynowo-cementowe, mieszanki asfaltowo-kruszywowe
Na koncowym etapie realizacji (odbiorcze):
- w postaci odwiertow (probki walcowe) w nawierzchniach z:
*  betonu asfaltowego, mieszanek mastyksowych (np. SMA)
=  betonu cementowego.
Rowniez na kazdym etapie realizacji (przed zakryciem), mozna pobra¢ probki w postaci odwiertow z
poszczegodlnych warstw zwigzanych cementem, wapnem oraz asfaltem.
Czestotliwo$¢ oraz ilo§¢ pobieranych probek jest okreslona w STWiORB, natomiast sposoéb pobierania , ich
wielko$¢ oraz sposob badania (w tym jakie formy) jest okre§lony w przywotanych normach ( do powyzszych
STWiORB).
Kazda probka powinna by¢ pobrana w obecnosci Inzyniera i Kierownika Budowy, odpowiednio opisana i
oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania, nazwa zadania, lokalizacja, rodzaj probki , poziom
warstwy konstrukcyjnej lub podtoza oraz nazwiska osdb biorgcych udziat, powinny by¢ zapisane w Protokole z
pobrania probki lub probek . Pobieranie probek odbywa si¢ rowniez wtedy, gdy w pore zostat powiadomiony
Wykonawca o terminie pobierania a jednak jest nieobecny .
Inzyniera ma prawo pobiera¢ probki w obecnosci Wykonawcy do badan kontrolnych wykonywanych przez
Laboratorium Zamawiajacego . Negatywne wyniki badan ,upowazniaja Inzyniera do zakwestionowania
wykonanych robot lub wbudowanych materialow i wydania polecenia do rozbiorki, wymiany lub naprawy.
Jezeli Wykonawca nie zgadza si¢ z wynikami badan, Inzynier moze zarzadzi¢ badanie arbitrazowe tj. komisyjne
pobranie probek ( Wykonaweca i Inzynier) i przebadanie ich w niezaleznym Laboratorium (wspdlnie ustalonym ).
Koszty : pobrania, oznakowania, transportu do Laboratorium i badan pokrywa Wykonawca.
Wyniki tych badan sg ostateczne. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Laboratorium
Zamawiajacego ( Inzyniera).

1.22. Badania i pomiary

Badania dziela si¢ na :
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe
- arbitrazowe
Badania obejmuja:
- pobieranie probek
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- zapakowanie probek do wysyltki

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Badania Wykonawcy.
Na 30 dni przed przystapieniem do robdt , Wykonawca jest zobowiazany opracowal projekty recept na
wszystkie mieszanki mineralno—cementowe i mineralno-bitumiczne oraz przedlozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie
typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek
na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzi¢ ze spetnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWiORB) wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty. Powyzszy projekt, Inzynier powinien przekazaé wraz ze wszystkimi
otrzymanymi zatacznikami oraz probkami wszystkich materiatéw wchodzacych w sktad mieszanek (pobranych
W jego obecnosci) do sprawdzenia w Laboratorium Zamawiajacego.
Pozytywna opinia z Laboratorium , pozwala Inzynierowi wyda¢ zgod¢ Wykonawcy, na rozpoczgcie danej
kategorii robot.
W trakcie wykonywania robdt, Inzynier ma prawo zada¢ od Wykonawcy wynikéw badan okreSlonych w
poszczegdlnych STWiIORB .
Wykonawca jest réwniez zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodnie z norma
PN-EN 13108-21. W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych
wynikéw , zgodnie z punktem A.3 Zatacznik A do normy PN-EN 13108-21.
Inzynier ma prawo wgladu do raportow z tych badan przeprowadzonych w ramach ZKP.

Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera (Zamawiajgcego), ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i/lub mineralno-cementowych i ich sktadnikow,
lepiszczy, materialdéw wigzacych, materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania
okreslone w STWiORB oraz w Dokumentacji projektowej. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Do zarzadzania przeprowadzeniem badan kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko Inzynier ,
natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratorium Drogowe Zamawiajacego. Wykaz i zakres badan
okreslony ( dla mieszanek mineralno-asfaltowych) podano ponize;j:

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden lub wigcej z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych
( na jego koszt). Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy ( np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi strona na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania .

1.23. Certyfikaty i deklaracje zgodnoSci

Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposob trwaly musza
umozliwiaé prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelienie wymagan
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.
Do zastosowanych materialow budowlanych powinna by¢ dotaczona deklaracja zgodnosci ktdra upowaznia
producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodnos$ci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca.
Deklaracja powinna zawierac;

- numer nadany przez producenta

- nazw¢ i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim

Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji

- opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace , zastosowanie)

- warunki , ktorym odpowiada wyrdb tj.: odniesienie do obowiazujacych norm europejskich, zgodnie  z

nast¢pujacym przyporzadkowaniem:
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= AC PN-EN 13108-1
= SMA PN-EN 13108-5
- warunki stosowania wyrobu;
- Numer i adres jednostki certyfikujacej oraz certyfikatu Zakladowe Kontroli Produkcji
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta i jego upowaznionego przedstawiciela;
- date¢ uzyskania
Certyfikat powinien zawiera¢ poza wyzej podanymi ionformacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujace;j ;
- numer certyfikatu ZKP
- warunki i okres waznoScci certyfikatu, jezeli mato zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgltoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywa  93/68/EWG na etykiecie
znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego) .
Ponadto na niektore materiaty budowlane obowiazuja Aprobaty Techniczne (do konca terminu ich waznosci ) i
Wykonawca wbudowujac takie materiaty, jest zobowiagzany przedstawi¢ Deklaracje zgodno$ci z tymi
dokumentemi.

1.24. Dokumenty budowy
1.24.1.Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnos$ci:

a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

c) uzgodnienie przez Kierownika Projektu Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw Robot,

d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéow Robot,

e) przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

f) uwagi i polecenia Inzyniera,

g) daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

h) zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, cze¢$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

1) stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

k) zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

D dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat,

m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

n) dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

0) wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

P) inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj¢cia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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1.24.2.Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglyw jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiardw.

1.24.3.Dokumenty dotyczace materialow i badan

Wykonawca jest zobowigzany gromadzi¢ : certyfikaty, deklaracje zgodnosci na materiaty, protokoty z badan,
sprawozdania z badan typu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

1.24.4.Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, rowniez (oprocz wymienionych )

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy:
= Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
= Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
= Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dost¢pne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Kierownika Projektu

7. OBMIAR ROBOT

1.25. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje geodeta uprawniony (z ramienia Wykonawcy) po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadzaé z czgstotliwo$cia nie rzadsza niz wymagana do dokonania
miesi¢gcznych platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych Robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem Robot zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwigkszona ilo§¢ Robot w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera i Kierownika Projektu, nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

1.26. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB .

1.27. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera .
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Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

1.28. Wagi i zasady wazenia

Wszystkie wagi zainstalowane na wytworniach mieszanek, musza posiada¢ odpowiednie aktualne dokumenty
$wiadczace o ich sprawnymi i poprawnym dziataniu. Ponadto, powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w
STWiORB. Inzynier ma prawo wgladu do tych dokumentéow i do ich oceny. W przypadku stwierdzenia
nieprawidlowos$ci, moze zatrzymac¢ prace wytworni do czasu przedstawienia przez Wykonawce, odpowiednich
(formalnych) dokumentow.

1.29. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
1.30. Rodzaje odbioréow.

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot nie zakrytych oraz ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.31. Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub cze$ciowy
1.31.1.Uwagi ogolne

1. Odbior Robot nie zakrytych (jak warstwy $cieralne) i ulegajacych zakryciu (dolne warstwy konstrukcji ) lub
czgéciowy polega na finalnej ocenie ich ilosci i1 jakosci. Odbidr tych Robdt begdzie dokonany w czasie
umozliwiajacym (w przypadku wystapienia wad i usterek) , wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier .

Gotowo$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera .

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

2. Jako$¢ i ilo$¢ odbieranych Robdt ocenia Inzynier na podstawie :

- wynikéw badan: kontrolnych z uwzglednieniem badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (jesli miaty
miejsce)

- raportow z badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanego elementu

- wynikdw obmiarow,

3. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWiORB , jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i
ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikdéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen , spetnia
wymagania STWiORB
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¢) nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiardw , z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30% , spelnia wymagania STWiORB

4. Z odbioru, musi by¢ spisany protokdt , zawierajacy:

- date odbioru

- nazw¢ zadania

- lokalizacje

- przedmiot odbioru

- wymienione 0soby uczestniczace w odbiorze

- wykaz wystepujacych wad i usterek

- podjete dziatania w celu wyeliminowania wad i usterek z podaniem terminu ich usunigcia

- ocen¢ Inzyniera jaki moga mie¢ wptyw na trwatos$¢ i uzytkowanie, wykryte wady i usterki (w przypadku ich
nie usuni¢cia)

- wszystkie zmiany ilosciowe i w technologii zaakceptowane przez Inzyniera a bedace przedmiotem wystapien
Wykonawcy.

- podpisy stron: Inzyniera i Kierownika Budowy.

1.31.2.Postepowanie z wadami ( potracenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki wynikow przy ktorych przekroczone sa wartosci dopuszczalnych tolerancji (okreslone w
poszczegdlnych STWiORB w pkt. 6 ) i zasad ich oceny (opisanych w pkt. 8.2.1. ust.3 niniejszej ST), begda
uznawane za wade.

Moga mie¢ miejsce rowniez inne wady, ktore stwierdzi Komisja odbiorowa na odbiorze ostatecznym.

1.31.2.1.Potracenia za wady wykonanych robot

Potracen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostatecznym po przedlozeniu przez Inzyniera - protokotu z
odbioru robot ulegajacych zakryciu (pkt.8.2.1 ustp 4).

Szczegdlng wage beda mialy potracenia za wady — przekroczenia wartosci dopuszcezalnych (dla cech
podlegajacych Badaniom kontrolnym okreslonym w p. 6 w poszczegdlnych STWiORB .

1.31.2.2.Rozbiérka wykonanych robét

O rozbiorkach decyduje Inzynier w tracie odbioru robot nie zakrytych lub ulegajacych zakryciu Iub
czgsciowego .

Podstawg¢ do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt wystapienia przekroczenia wartosci
dopuszczalnych ~w odniesieniu do min. dwoch cech (jednoczes$nie) objetych Badaniami kontrolnymi
okreslonymi w p. 6 w poszczegdlnych STWiORB i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna

- co najmniej 95% wynikoéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen , nie spelnia
wymagan w odniesieniu do min. dwu cech (jednocze$nie) podlegajacych badaniom kontrolnym okreslonym w
poszczeg6lnych STWiORB

- wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiardéw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwickszonych o 30%,
nie spelnia wymagan w odniesieniu do min. dwu cech (jednocze$nie) podlegajacych badaniom kontrolnym
okreslonym w poszczegdlnych STWiORB

- wystgpujace przekroczenia odchylen, majg istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu.

1.32. Odbior ostateczny robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior
ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera,
Zamawiajacego i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca Roboty, dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow
badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektows.
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W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z ustaleniami i decyzjami Inzyniera, (podjetymi w
trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbioréw Robdt nie zakrytych 1 ulegajacych zakryciu) , oraz oceni
ich poprawno$¢ i zasadnosc.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robot, jezeli s3 wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami STWiORB.

W odniesieniu do wad zgloszonych przez Inzyniera i wykrytych w trakcie ogledzin podczas odbioru, Komisja
dokona potragcen w oparciu przyjete whasne kryteria oceny, kierujgc si¢ zapisami w poszczegdlnych STWiORB
oraz przedstawiong opinig Inzyniera , jaki wptyw na cechy eksploatacyjne 1 bezpieczenstwo ruchu ma
okreslona wada .

1.33. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

1.34. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Projektu.
2. STWiORB (podstawowe z Projektu i ew. uzupelniajace lub zamienne).
. Badania i pomiary
. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
. Dokumenty budowy
. Protokoty z odbioréw robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czg$ciowych =
. Protokotly z odbioréw czesciowych
. Opinig¢ technologiczna sporzadzong przez Wykonawce
. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z o§wiadczeniem o zakonczeniu Robot
10. Sprawozdanie techniczne wraz z opini¢ technologiczng sporzadzone przez Inzyniera
11.Zestawienie wynikow ze wszystkich badan zleconych przez Inzyniera do Laboratorium Drogowego,
Zamawiajacego
12. Wykaz wad i usterek sporzadzony przez Inzyniera :

- rozstrzygnigtych na etapie odbioru robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub odbiorow

czgsciowych

- do rozstrzygnigcia przez komisj¢
13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociagowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen.
14. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
15. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.
Wykaz wszystkich robot , ktore zdaniem komisji trzeba poprawi¢ lub uzupehi¢ (wraz z terminami), sporzadzi
Inzynier.

03N DN bW

O

9. PODSTAWA PLATNOSCI
1.35. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

= robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
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= warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= wszelkie prace montazowe i demontazowe niezbedne do realizacji inwestycji, w tym m.in. prace
wykonywane metodami bezwykopowymi oraz zwigzane z dostosowaniem istniejacej infrastruktury do
wymogow jej uzytkownikow,

= warto$¢ wszelkich materialow niezbgdnych do realizacji inwestycji wraz z kosztami ich zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

= koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza w szczegolnoSci takie jak: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa droég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania
robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy,

=  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot gtownych lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

=  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

= wykonanie robot rozbidrkowych i odtworzeniowych zwigzanych z realizacja inwestycji a nie ujetych w
innych branzach,

= koszty wykonania przekopdéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci

=  odwodnienie terenu,

= zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod opadowych i roztopowych,

=  koszty opracowania, zatwierdzenie i wdrozenia organizacji ruchu zastgpczego na czas realizacji robot
oraz koszty przywrocenia statej organizacji ruchu po zakonczeniu robot budowlanych,

=  zabezpieczenie wykopow,

=  koszty wylaczen i przelaczen oraz niedostarczenia mediow,

=  koszty zapewniania dostawy wody i odprowadzenia $ciekdéw na czas realizacji robot,

= koszty oplat za zajecie pasa drogowego na czas realizacji robot,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

1.36. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

1.37. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
= opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
= ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
= oplaty/dzierzawy terenu,
=  przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
= oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,
=  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
= usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi
zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6Zniejszymi zmianami),
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[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[10]Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
poézniejszymi zmianami),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[13]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkoéw i opiece nad zabytkami.

[17]Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdZniejszymi zmianami).

[18]Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

[19]Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),
[20] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

[21]1Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

[22]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[23]Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02 marca 1999r.( Dz.U. Nr 43 poz
430).

[24]PN-76/E-02032O$wietlenie drog publicznych.

[25]1PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[26] PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
[27]1PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[28]PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji poliwinylowe;j.

[29]1PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Postanowienia
ogoblne.

[30] PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Zabezpieczenie
przed porazeniem.

[31]PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Odpornos¢ na
wodg, pyt i wilgo¢.

[32] PN-83/E-06305/14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Ogolne
wymagania Swietlne.

[33]PN-79/E-06314Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.
[34]1BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow oswietleniowych.

[35]PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
poliwinylowej na napigcie znamionowe 0,6/1KV.
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[36]PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne wymagania i badania.

[37]1PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[38] BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogolne
wymagania i badania.

[39]1BN-82/8872-01Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogolne
wymagania i badania.

401 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

41]1PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

42]1BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
43]1BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
44]1BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
45]1BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

46] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

471 PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

48] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
49]1PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[50]1PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

— — o~/ o/ /e e

[511BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[52] BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
[53] BN-80/6112-28 Kit miniowy.

[54] PN-IEC-60364-11Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
ogolne.

[S5]PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[S6]PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

[57] Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
[58] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

[59]Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemyslu Materialtow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

[60]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze¢§¢ V Instalacje
elektryczne 1988r..

[61]1Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz.Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[62] Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

[63] Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

[64] Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r
[65] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

[66] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

[67] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
[68]BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
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[69]1 BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

[70]BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

[711BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne wymagania i badania.
[

[

73] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
[74]1PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[75]PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

]
]
]
72]PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
]
]
]

[76] ZN-96/TPSA —002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne,

[771ZN-96/TPSA —004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania i badania,

[78]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami

[79]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie

[80]Rozporzadzenie Ministra Lacznosci w sprawie warunkow technicznych zasilania energig elektryczng
obiektow budowlanych lacznosci

81
82
83
84

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy

[
[
[
[

—_

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczeg6lnej sprawnos$ci psychofizyczne;.

[85]Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

[86] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

[87]Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych

[88]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas wykonywania robot
budowlanych

[89]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

[90]1PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[911PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[92] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[93] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[94] PN-B-02480 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogodlne i zakres normy.

[95] ZN-G-3150. Gazociagi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania..

[96]PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

[97]PN-M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociaggow.

[98] BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociaggéw utozonych w ziemi. Zasady ogolne.
[99]1BN-71/8976-29 Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreslenia i symbole.
[100] BN-81/8976-47 Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania.

[101] ZN —G-3150 ,,Gazociagi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania.”
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102] ZN-G-3001 ,,Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggu. Wymagania ogolne.”
103] ZN-G-3002 ,,Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne.”

[102]
[103]
[104] ZN-G-3003 ,,Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.”
[105] ZN-G-3004 ,, Tablice orientacyjne.”

[106]

106] Dziennik Ustaw Nr 97 z dn. 11 wrzesnia 2001r., poz. 1055 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 30 lipca2001r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe.

[107] Dziennik Ustaw Nr 14 z dn. 15 kwietnia 1985r poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

[108] Wytyczne projektowania, budowy i uzytkowania sieci gazowych z polietylenu. - Instytut Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa. Krakow 1992r.

[109] Sieci gazowe polietylenowe — Podrecznik wydany przez Centrum Szkolenia Gazownictwa PGNiG SA,
01 — 224 Warszawa , ulica Kasprzaka 25.

[110] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. I — Roboty ziemne

[111] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. II — Instalacje sanitarne i
przemystowe.

112] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

113] Katalog rur i ksztaltek PE wraz z instrukcja montazowa.

114] PN-EN-752-1:2000 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-S-02204 Odwodnienie drog.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[
[
[
[11
[11
[

]
]
]
5]
6]
]

117] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

[118] PN-B-/10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych.Warunki techniczne wykonania.

[119] PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[120] PN-EN 752:2008Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

[121] PN-EN-1046:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkéw do przesytania wody i $§ciekdw. Praktyka instalowania pod ziemia i nad ziemia.

[122] PN-EN1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwodnienia i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

[123] PN-EN 14364:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
wloknem szklanym (GRP) na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur, ksztattek i
potaczen.

[124] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[125] PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukceji, badaniatypu, znakowanie, sterowanie jakos$cia.

[126] PN-H-74080:1988 Zeliwne wpusty $ciekowe- Warunki techniczne

[127] PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, badania i ocena zgodnosci.

[128] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane. Kreggi betonowe i zelbetowe.

[129] BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne

[130] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

[131] Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej.

[132] Katalog osadnikow szlamowych
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[133] Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
udowlanej - Warszawa 1986r

]
B
134] Katalog Budownictwa :

135] KB4 - 4.12.1. (6) Studzienki kanalizacyjne polaczeniowe.

136] KB4 - 4.12.1. (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

137] KB4 -3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drog

138] KB4 —22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm ; wysokosci 30 lub 60 cm
]

139] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu . Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

[
[
[
[
[
[

[140] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych; czgs¢ II - Instalacje
sanitarne i przemyslowe. ARKADY - 1987 r.

[141] Roboty beda wykonywane w sposdb bezpieczny, zgodnie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowiazujacymi w Polsce, w tym z Ustawa Prawo Budowlane.

[142] Specyfikacja Techniczna w réznych miejscach powotujg si¢ na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng cz¢s¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z rysunkami i Specyfikacja.

[143] Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm , dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

[144] PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

[145] PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich cze$ci
sktadowych

[146] PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE)

[147] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

[148] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[149] PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

[150] PN-86/H-74374 Armatura i rurociagi. Polaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.
[151] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

[152] PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

[153] PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggow
wodnych. Wymagania i metody badan.

[154] PN-85/M-74081 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

[155] PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

[156] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[157] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
[158] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

[159] PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

[160] Wymagania techniczne COBRI INSTAL. Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych

[161] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. I — Roboty ziemne

[162] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe.

[163] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

[164] Katalog armatury wodociagowe] .
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165] Katalog rur PE wraz z instrukcja montazowa.
166
167

168] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-EN-752-1:2000 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia. Terminologia.

[165]
[166]
[167] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[168]

[169] PN-B-/10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

[170] PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[171] PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

[172] PN-EN-1046:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkow do przesytania wody i §ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemia i nad ziemia.

[173] PN-EN1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwodnienia i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

[174] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[175] PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojnego z betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe

[176] PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

[177] PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, badania i ocena zgodnosci.
[178] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane. Kregi betonowe i zelbetowe.

[179] BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne

[180] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

[181] Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC - U posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej.

[182] Katalog Budownictwa :
[183] KB4 - 4.12.1. (6) Studzienki kanalizacyjne polaczeniowe.
[184] KB4 - 4.12.1. (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

[185] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu . Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

[186] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych; czes¢ II - Instalacje
sanitarne przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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BRANZA DROGOWA

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

11. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu drogi.
Zakres robot obejmuje:
a) Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych drog obejmujace:
— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i1 punktow
wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych co 20m,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy,
—  przestawienie punktow referencyjnych.
b) Inwentaryzacja geodezyjna
inwentaryzacj¢ ciagu gléwnego przy pomocy przekrojéw poprzecznych zatozonych i zastabilizowanych
co 20m (na czas robot )
inwentaryzacj¢ geodezyjna po utozeniu kazdej nowej warstwy (w przekrojach w/w)
inwentaryzacj¢ geodezyjna dna koryta
inwentaryzacj¢ geodezyjna wszystkich wykonanych i istniejacych : skrzyzowan, drog zbiorczych i
zjazdow,
¢) Zabezpieczenie i odtworzenie punktow poligonowych i osnowy wysoko$ciowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
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12. MATERIALY

1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»,Wymagania ogo6lne”.

1.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i1 dtugosei 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 -
0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowaé pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1
iG-2.

1.3. Wymagania wzgledem materialow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Musza by¢:

— wolne od spekan,

—  wolne od wykruszen, ubytkow,

— powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez §ladow po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnos$cig do 1 mm.

13.SPRZET
1.4. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki,

—  ruletki,

— samochéd dostawcezy,

—  inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

14. TRANSPORT

1.6. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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1.7. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

15. WYKONANIE ROBOT
1.8. Ogolne zasady wykonywania robét

B

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

1.9. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Glownego Urzgdu Geodez;ji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa
irobocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobdéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich
punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

1.10. Wyznaczenie punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej
klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwoch punktow osnowy panstwowej (poziome;j i
pionowej) klasy nie nizszej niz Il-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej
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Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktoérej osnowa realizacyjna
ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w
okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniona obaweg
Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastagpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

¢) w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupeklienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$é czgstszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowaé
roszczen Wykonawcey o dodatkowg zaptatg.

1.11. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektows, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 20m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktdow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca Robot zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma
pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

1.12. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na
tyle gesto, aby odleglto§¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowe;j, to jest 5 mm.

Przed przystapieniem do robot na czas ich wykonywania, nalezy wyznaczy¢ co 20m (w pasie robét) state punkty
do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi.

W punktach tych nalezy dokonywaé pomiardéw:

- stanu istniejacego

- po wykonaniu frezowania

- po wykonaniu koryta

- po wykonaniu kolejnych warstw nawierzchni

[lo$¢ punktow w przekroju porzecznym powinna by¢ tak dobrana by doktadnie zdja¢ przekrdj na kazdym w/w
etapie wykonywanych robot. Doktadny pomiar przed i po frezowaniu , jest niezbgdny w celu okreslenia ilosci
pozyskanego destruktu.

Punkty okres$lajace wyznaczone przekroje nalezy zastabilizowaé w gruncie w sposob trwaly i chroni¢ przed
zniszczeniem prze okres trwania roboét. Ich lokalizacje nalezy okresli¢ za pomocg wspotrzednych.

Przed rozpoczgciem robot , taki plan przekrojow , Wykonaweca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi .
Kazdorazowo ,Inzynier za nim wyda zgod¢ na wykonywanie robot wyzej okreslonych, Wykonawca musi
przekaza¢ komplet opracowanych wynikow pomiaru geodezyjnego.

Po zakonczeniu robo6t nawierzchniowych , nalezy odtworzy¢ punktyreferencyjne.

1.13. Wykonanie mapy powykonawczej

Po wykonaniu rob6t , Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ mape z inwentaryzacja geodezyjna na
szerokosci pasa drogowego.
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16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.14. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.15. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu.

17.0BMIAR ROBOT
1.16. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.17. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokosciowo.

18. ODBIORU ROBOT
1.18. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.19. Sposob odbioru robét

Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogoélne p.8.2 . w
odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

19. PODSTAWA PLATNOSCI

1.20. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.21. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokonaniu
odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych czynnosci okre§lonych w niniejszej STWiORB na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow gltéwnych w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,

— wyznaczenie stalych (na czas budowy) punktow pomiaru geodezyjnego co 20m (kontrolnego)

— zakup, dowiezienie i roztozenie elementow w miejscu wbudowania,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu robdt w postaci mapy calego pasa drogowego .

oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.
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20. PRZEPISY ZWIAZANE
1.22. Normy

Nie wystepuja.

1.23.

1
2

03N N bk~ W

. Instrukcja techniczna O-1.
. Instrukcja techniczna G-3.

. Instrukcja techniczna G-1

. Instrukcja techniczna G-2.

. Instrukcja techniczna G-4.

. Wytyczne techniczne G-3.2.
. Wytyczne techniczne G-3.1.
. Ustawa z 17.05.1989

. OST GG-00.01.02

Inne dokumenty

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.
Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1980

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077
z pozniejszymi zmianami).

Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i
obiektow mostowych.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robodt przy realizacji

inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny:
- na grubosci 10 cm w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajgcej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedhug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob niepowodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo§é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtéornym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dohu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnin¢ nienadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

21. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t rozbiorkowych:
e Nawierzchnie drogowe:
- rozebrania nawierzchni z kostki betonowe;j,
- rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowych,
- rozebranie kraweznikow betonowych,
- rozebranie obrzezy betonowych,

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5

22. MATERIALY

1.6. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Materialy z rozbidrki

Materiaty z rozbiorki pozostajgce wlasnoscia Zamawiajacego (po ocenie przydatnosci przez Inzyniera):

- plyty azurowe betonowe

Materiaty z rozbidrki pozostajace whasnoscia Wykonawcy : gruz z rozbiorki, grunt pozyskany z korytowania,
gruz betonowy, krawezniki betonowe (zniszczone), ptyty chodnikowe (zniszczone ).
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23.SPRZET

1.7. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

1.8. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,

tadowarki,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

24. TRANSPORT

1.9. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

1.10.  Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

25. WYKONANIE ROBOT

1.11.  Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

1.12.  Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw dréog  obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWiORB; .
Wszystkie materiaty, mozliwe do powtérnego wykorzystania, sg wtasnoscia Zamawiajgcego i powinny byé
wywozone w miejsce wskazane przez Inzyniera.

O przydatnosci odzyskanych materiatow do powtérnego wbudowania decyduje Inzynier. Wszystkie materiaty
uznane prze Inzyniera za nieprzydatne , staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte poza teren
budowy na wyodrebnione miejsce sktadowania. Takie miejsce przed przystapieniem do robot, Wykonawca
zobowigzany jest pozyska¢ na wlasny koszt postepujac zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie o odpadach..
Informacj¢ o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskania zgody na sktadowanie materiatow ,
musi przedtozy¢ Inzynierowi

26. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.13.  Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

1.14. Kontrola jakoSci robot rozbiéorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

27.0BMIAR ROBOT

1.15.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

1.16.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog jest:

Idla konstrukceji nawierzchni, chodnikow - m? (metr kwadratowy)
dla kraweznikow, obrzezy, przykanalikow - m (metr)
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Bldia wpustow - kpl. (komplet)

28.0DBIOR ROBOT

1.17.  Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

1.18.  Sposéb odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2. w
odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

29. PODSTAWA PtATNOSCI

1.19.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

1.20.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozebranie wszelkich konstrukcji
zasypka i wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
zatadunek 1 wywiezienie poza plac budowy wszystkich materialow nie przydatnych do wbudowania
zatadunek i wywiezienie na wskazane miejsce , materiatow bedacych wlasnoscia Zamawiajacego

30. PRZEPISY ZWIAZANE

1.21. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-M 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

31. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzadzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt ziemnych i obejmuja  wykonanie
wykopow, pod konstrukcje nawierzchni utwardzonych (po zdjeciu humusu) z przeznaczeniem gruntu na odktad:
- wykonywane mechanicznie — 80%,
- wykonywane recznie — 20%

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D 02.00.01 pkt 1.5.
32. MATERIALY

1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

33. SPRZET

1.2. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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1.3. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zardowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

34. TRANSPORT

1.4. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

1.5. Transport gruntu

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zar6wno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

35. WYKONANIE ROBOT

1.6. Zasady prowadzenia Robét

Ogolne zasady prowadzenia Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w caltym okresie prowadzenia Robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
Iub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunty nie nadajace si¢ do wbudowania, w
szczegblnosci kwalifikujace si¢ do odpadow musza by¢ magazynowane w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Grunty nie nadajace si¢ do wbudowania musza by¢ odwiezione na odktad. W wypadku
wystepowania odpadéw Wykonawca jest obowigzany do postepowania w sposodb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony S$rodowiska oraz projektem gospodarki odpadami. Do
usuwania odpadow musi by¢ zaangazowany Wykonawca posiadajacy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie
dziatalno$ci w zakresie zbierania lub transportu odpadow (gruntéw nie speiniajagce wymagan STWiORB).

kategorii ruchu KR3-KR6 kategorii ruchu KR1-KR2,
Strefa korpusu droga gtowna, skrzyzowania, drogi rownolegte, gminne,
zjazdy chodniki
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
1,00 0,97
powierzchni Robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Alternatywnie mozna wykona¢ badanie nosnosci i
zaggszcezenia gruntu metoda plyty o $rednicy 300mm wg zlacznika w normie PN-S-02205.

Wymagany jest modut wtorny E2 >120 MPa i wskaznik odkszalcenia<2,2 dla piaskéw ,pospotek i zwirow a dla
gruntow spoistych [0<3,0
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36. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.7. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

1.8. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2 obmiar Robot

37.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szes$cienny) wykonanego wykopu.

38. ODBIOR ROBOT

1.9. Zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

1.10.  Sposob odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogélne p.8.2. w
odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

39. PODSTAWA PLATNOSCI

1.11. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

1.12. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach kat. I-III obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, ciekow,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

40. PRZEPISY ZWIAZANE

1.13. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
1.14.  Inne dokumenty

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Ustawa z dn. 26 kwietnia 2001 r. ,,0 odpadach” Dziennik Ustaw nr 43 Spis przepisow zwiazanych podano w

STWiORB DM 00.00.00 pkt 1
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

41.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.1. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt i obejmuja wykonanie nasypow z
gruntu z dokopu wraz z urobkiem i transportem gruntu.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM 00.00.00 pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt 1.5.

42. MATERIALY (GRUNTY)

1.2. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
pkt 2.

1.3. Wymagania dla stosowanych gruntéw
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdow i materiatow przydatnych do tego celu, to znaczy
takich, ktore spetniaja szczegolowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w STWiORB i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania
Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych
w STWiORB DM 00.00.00. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialdéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w STWiORB lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane
powtdrnie z materialow o odpowiednich wlasciwosciach.
Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac:
- rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
- zwiry 1 pospolki, rowniez gliniaste,
- piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.
Na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania:
- zwiry 1 pospotki,
- piaski grubo i $rednioziarniste.
Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania:
- zawarto$¢ czastek
<0,075 mm [%] <15
<0,02 mm [%] <3
- wskaznik piaskowy WP > 35
- wskaznik réznoziarnistosci
dla dolnych warstw U >3
dla gérnych warstw U > 5
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5 m/dobe,
- odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ + 2%,
- kapilarno$¢ bierna [m] < 1,0,
-wskaznik CBR > 30% (gorna warstwa nasypu grubosci 30 cm).



43.SPRZET

1.4. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB DM 00.00.00 pkt 3.

1.5. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszcezajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
Urzadzen pospotki i kamieniste przydatnos$ci
Zaggszczajacych grubosé liczba grubo$é liczba grubo$é liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne
0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne
- - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne
0,4do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne
0,3d0 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki
0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen w 1,0do 4,0 | uderzen w 1,0 do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*)  Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1. Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

SANRANE el N

Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
Malo przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopdow.
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44 . TRANSPORT

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt 4.

45. WYKONANIE ROBOT

1.7. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt 5.

1.8. Dokop
1.8.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkroétszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

1.8.2. Zasady prowadzenia Robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu, powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu
po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawcg.

1.9. Wykonanie nasypow
1.9.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

1.9.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$é¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zagegszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I
Nasypy o wysokosci
- dla drog kategorii KR3 — KR6 drogi kategorii KR1 I KR2
m
Droga glowna, skrzyzowania, zjazdy Drogi rownolegte, gminne, chodniki
do 2 1,0 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Alternatywnie mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.Wymagane E2 dla ruchu KR3-KR6 >100MPa

1.9.3. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych

w punkcie 2.
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1.9.4. Zasady wykonania nasypéw

Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
InZyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspotezynniku Ko < 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Spadek powinien by¢
obustronny. Uksztatltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kip> 6 x 10 ~ m/s i wskazniku roznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem . W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% dla gruntdéw sypkich i 0% dla gruntow spoistych.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu Robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug zapiséw STWiORB.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczad
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

1.9.5. Zageszczenie gruntu

Ogodlne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 3.5
Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych ~ +2 %

b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punktach
6.3.216.3.3.

Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I,

Strefa nasypu dla drog kategorii dla drog kategorii
KR3 - KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni Robot ziemnych:

-0,2do12m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
Robot ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia 10 okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow) —
2,0,

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwird6w gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

46. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.10. Ogélne zasady kontroli jakos$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt 6.
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1.11.Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:

a)  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

1.12. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
1.12.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi
w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

1.12.2.Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granicg¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,

- Wskaznik filtracji dla warstw gornych wg normy BN-8950-03

- Wskaznik uziarnienia dla warstw dolnych i géornych. wg normy BN-8950-03

1.12.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy liniowych robot drogowych i 2000 m2 przy placach,

— nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych

- przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.5.2 1 5.3.5.3, wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

1.12.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zaggszezenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.3.6.4 i 5.3.3
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia wtoérnego modutu .

Wyniki kontroli zageszczenia Robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

1.12.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
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- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

47.0BMIAR ROBOT

1.13. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt 7.

1.14. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

48.0DBIOR ROBOT

1.15. Ogolne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt 8.

1.16. Sposob odbioru robot
Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogélne p.8.2 w
odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

49. PODSTAWA PLATNOSCI

1.17.Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt 9.

1.18.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla nasypow budowanych z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- wykonanie dokopu,

- zatadunek urobku na $rodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- zageszcezenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zaggszczenia,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j,

- formowanie poboczy i skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu Robot,

- uporzadkowanie przyleglego terenu.

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow 1 badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegolnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegodlnych warstw nasypu
zgodnie z wymaganiami specyfikacji techniczne;j.

- Pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

50. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB DM 00.00.00 pkt 10.
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D-M 04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

51. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
profilowaniem i zaggszczeniem koryta gltgbokosci:

- 51cm: jezdnia, zjazd, chodnik (ul. Rocha),
- 34cm: chodnik (schody)

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

52. MATERIALY
Nie wystepuja.

53.SPRZET

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

1.6. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

koparek

samochodow wywrotek

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych

ptyt wibracyjnych.

zurawi samochodowych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

54. TRANSPORT

1.7. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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55. WYKONANIE ROBOT

1.8. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

1.9. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

1.10. Wykonanie koryta

Poglebienie koryta nalezy wykonywaé mechanicznie a w miejscach mato dostgpnych — rgcznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta jest wlasnoscia Wykonawcy , powinien by¢ odwieziony poza
teren budowy na wyodrgbnione miejsce skladowania. Takie miejsce, przed przystapieniem do robot,
Wykonawca zobowigzany jest pozyska¢ na wlasny koszt, postepujac zgodnie z Ustawg o odpadach.

Informacj¢ o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskanie zgody na sktadowanie materiatow ,
musi przedtozy¢ Inzynierowi.

1.11. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, podanych nizej.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ recznie. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego
zaggszcezania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
odIs>1,0.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S — 02205 Zat. B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.. Modut wtoérny powinien wynosi¢ E2 > 120 MPa

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg :

- w gruntach niespoistych + 2%

- gruntach mato i $rednio spoistych 0, -2%

1.12. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podiloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

56. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.13. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
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1.14. Badania w czasie robot
1.14.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 [ Rowno$¢ podiuzna Lata, na catej dlugosci wykonywanych zjazdow
2 | Rowno$¢ poprzeczna Na kazdym wykonywanym zjezdzie

3 | Rzedne wysokosciowe Na kazdym wykonywanym zjezdzie

4 Zageszczenie, wilgotnoéé | W jednym punkcie na kazdym wykonywanym zjezdzie
gruntu podloza

1.14.2.R6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg (tam gdzie to jest mozliwe).

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

1.14.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ dostosowane do spadkow poprzecznych
nawierzchni.

1.14.4.Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od Is >1,0.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z p.5.4 .

1.14.5.Inwentaryzacja geodezyjna

Po dokonaniu odbioru koryta przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiar geodezyjny
koryta i szkice z pomiarami przedtozy¢ Inzynierowi.

1.15. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zaggeszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

57.0BMIAR ROBOT

1.16. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

1.17.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

58.0DBIOR ROBOT

1.18. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

1.19. Sposéb odbioru robot
Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogélne p.8.2 . w
odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

59. PODSTAWA PLATNOSCI

1.20. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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1.21.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu

zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

profilowanie dna koryta lub podloza,

zaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

60. PRZEPISY ZWIAZANE

1.22.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205_ Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

61. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji

inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2  Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4:

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

62. Materiaty
1.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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1.2 Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

1.3 Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudow¢ zasadniczg (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo tamane Kruszywo
e . famane na .
Lp. Wyszczegolnienie whasciwosci na podbudowe Badania wg
. podbudowe
zasadnicza .
pomocnicza
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
%(m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1
2. | Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1
Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wigcej PN-EN 933-4
niz; 35 40
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz: 1 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda I lub I wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 PN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow,
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nie wigcej niz; 35 50
b) Scieralno$¢ po 1/5 pelnej liczbie obrotow, w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie

obrotdw, nie wigcej niz: 30 35
7. | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz: 3 5 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz: 5 10 PN-EN 1367-1
9. | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wigcej niz: 1 1 PN-EN 1744-1

10. | Wskaznik no$no$ci Woos mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is>1,00 dla KR1 do KR2, 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is>1,03 dla KR3 do KR6 120
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z ST 1 wedtug zalecen
Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczeSniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej wg receptury przygotowanej
przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inzyniera, nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszeczeniu wynosita 15cm.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Zaggszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu az do
otrzymania roéwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zaggszezarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie
zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [15] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nos$ci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czgstotliwo$¢é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszcezegolnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Elftdgfgif;w}aédwogd kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

68



6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +1% -2%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiagnigcia zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda II).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtlug Instrukcji badan
podtoza gruntowego Cze$¢ 11 i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wicksza od szerokoéci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25c¢m lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-lcm, +Ocm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy pomocniczej +10 %; -15%.
— dla podbudowy zasadniczej £10 %;
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Cze$§¢

2”powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbud kru Wymagane cechy podbudowy
odabudowa z Kruszywa Wskaznik Minimalny modul odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy
Lp. | o wskazniku Wno$ nie . .
- - o zageszcezenia Is nie 30 cm MPa
mniejszym niz % L . - S - .
mniejszy niz; od pierwszego obciazenia E; | od drugiego obcigzenia E,
1 60 1,00 60 120
2 80 1,00 80 140
3 120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprz¢tu niezbednych do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

63. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o:

1) Rw=2,5MPa wg PN-S-96012:

- 0 grubosci 20 cm:
e pod nawierzchnig jezdni, zjazdéw chodnika (ul. Rocha),

2) R.=1,5 MPa wg PN-S-96012

- 0 grubosci 10 cm:
e pod nawierzchnig chodnikow (schody),

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
kruszywa z cementem , ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$ne;j
czgsci nawierzchni drogowej.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zaggszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

64. MATERIALY

1.2. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”

Za jako$¢ stosowanych materialow i1 wykonanych Robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca Robot.

1.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5; portlandzki z dodatkami Iub hutniczy wg PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1
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Klasa cementu
Lp. Wtasciwosci
32,5
Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
1 - cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
. - poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne , posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

1.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanki tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem, wtedy gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $Sciskanie jest zgodne z wymaganiami okreslonymi w tabeli nr 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L | Wlasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) Ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, % nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) Ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm, % (m/m), powyzej 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej niz 0,5 PN-B-06714-12
3 | Zawartos¢ cze$ci organicznych,barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa |PN-B-06714-26

ciemniejsza niz:

4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % ponize;j: 1 PN-B-06714-28

1.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagows wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymaloSci na S$ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg 1 z wodg wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$é wody
do stabilizacji kruszywa cementem.

1.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegodlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
) mrozoodpor
Lp. drogowej nasyconych woda (MPa)
nosci
po 7 dniach po 28 dniach
Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub gorna cze$¢ warstwy | od 1,0do 1,6 od1,5do2,5
1 . . . > 0,6
ulepszenia stabego podloza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
Rm =25 MPa
65.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego cementem powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cementowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodost¢pnych.

66. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

67. WYKONANIE ROBOT

4.3. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

4.4. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.01.
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagni¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtérne wyroOwnanie i powtdrne zageszczenie.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywowo-cementowej ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywowo-cementowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

4.5. Sklad mieszanki kruszywowo-cementowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w pkt 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegolnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Kategoria
Lp. suchego kruszywa
Ruchu
ulepszone podioze
1 KR2doKR 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3

4.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki iw razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona ina biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Temperatura otoczenia w czasie uktadania powinna by¢ wigksza od 5°C.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

4.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza¢ 20 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
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4.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czgSciowo nakladajagcymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia ipodobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glgbokos¢, wyréwnanie iponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Is>1,00 mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWiORB.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

4.9. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozone;j
i zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

4.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D160/200 lub w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i1maszyn po ulepszonym podlozu w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

4.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia , spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce Robot.

76



Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

68. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.12. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

4.13.Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

4.14.Badania w czasie Robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podloza stabilizowanych
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Wyszczegodlnienie badan Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba
podbudowy lub ulepszonego
badan na dzienne;j
Lp. podioza przypadajaca
dzialce roboczej
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
: 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 Mrozoodpornosé ’ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
’ cementu, zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
9 Badanie wlasciwosci kruszywa

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ ze sktadowiska przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
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6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych ulepszonego podtoza.
6.3.7. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych ulepszonego
podioza.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWiORB dotyczacych
poszczegbdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podluzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na odcinkach
krzywych

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsg z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.4. Rze¢dne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzgdnymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
-2 cm, 0 cm

6.4.5. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15% dla
ulepszonego podioza.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$é
iponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych Roboét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla ulepszonego

podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana iwymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem

69. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywaé¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogélne p.8.2 w
odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

70. PODSTAWA PLATNOSCI

7.3. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.

7.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo-cementowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i (albo) jej transport na miejsce wbudowania,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

71. PRZEPISY ZWIAZANE

7.5. Normy

1 PN-EN 196-1 Metody badan cementu.cz.1 Oznaczenie wytrzymatosci

2 PN-EN 196-3 Metody badan cementu.cz.3 Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objgtosci

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa

8. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

10. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

11. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

12. PN-EN 197-1 Cement.cz.1 Sktad ,wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

17. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

18 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

D-M 05.00.00 NAWIERZCHNIE
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA I CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z polskimi odpowiednimi

normami.

1.2.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.2.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.2.4. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materialéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w dtugos¢ SZer. grub. | Rdéznica pomigdzy dwoma
{1 | mm od zadeklarowanych C pomiarami grubo$ci, tej
’ wymiardéw kostki, +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢
grubo$ci < 100 mm <3 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odp OTOSC Ma zamrazamie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
2.1 | /rozmrazanie z udzialem D v ezvm kazdy boiedvnez nik < 1.0 ke/m?
soli odladzajacych (wg przy czy y pojecynczy wy H K
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klasy 3, znakowanie D)

Wytrzymatosé¢ na Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa ani
2.2 | rozciaganie przy F obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm

rozlupywaniu

Trwaloé¢ (ze wzgledu na Kostlfl maja zadawalajgcq trwatos¢ (wytrzyrpaiosc) jesli
2.3 i F spelnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna

wytrzymatosc) X

konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy

Odporno$¢ na S$cieranie szerokiej $ciernej, | B6hmego,
2.4 | (wg klasy 3 oznaczenia H GiH wg zal. G normy - | wg zal. H normy — badanie

normy) badanie podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

25 Odpornos¢ na 1 b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
' poslizg/poslizgnigcie odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
Nasigkliwos¢ klasa 2, Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden
2.6 . E : o 5
oznaczenie B pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.
Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac:

1. dla podsypki: mieszank¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-
EN 1008

2. dla wypehienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia G¢85), wody wg PN-
EN 1008; lub

3. dla wypehienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajagce wymagania PN-EN
13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.3. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom WWiORB 04.04.02.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

1. recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

2. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

82

— jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana




Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na
podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmnie;j
co 50 sztuke.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe
Wykonawca dostosuje wysoko$ciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikow i1 nawierzchni
jezdni.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej ukladana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na
podbudowie z mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla krawegznika.
Wykonanie poszczegélnych podbudow ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od
3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.
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5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rdzne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza si¢.Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego.
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypelnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypelienie spoin zaprawa lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢

5.5. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-kruszywowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegltosciach nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami okre§lonymi w pkt.
2.5. Spos6b wypehnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom jak WWiORB D-06.01.01.
Szczeliny  dylatacyjne  poprzeczne  nalezy  stosowaé dodatkowo ~ w  miejscach,
w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami).

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg
cementowo-kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego gruntu o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z kruszywa 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

— Wykonawca przed przystapieniem do robdt obligatoryjnie wykonana badania zgodnie z
wymaganiami zawartymi w pkt. 2.1. niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:
1. grubo$¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

2. rzgdne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1cm,
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3. szeroko$¢ —dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

4. réwnos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

5. réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — prze§wity pod tata profilowa nie
moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkoéw poprzecznych nie wicksza od 0,3%,

6. szeroko$¢ 1 wypelnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypelnione na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWiORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwiazane

1.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

10. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog

i Mostow.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA

~ WSTEP
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych wymagan podano w WWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposdb, speiniajaca okre§lone
wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.2.4. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.2.6. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewne;j ilosci ziaren,
ktére pozostaja na goérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ roéwny 0.

1.2.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.2.8. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.2.9. Spoina — potaczenia réznych materiatow

1.2.10. Z}acze — potaczenie tego samego materialu wykonanego w ré6znym czasie

1.2.11.Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne =z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

— MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne". Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) z oceng zgodnos$ci wyrobu wg systemu 2+,

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatdow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
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Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do
20% w mieszance, za pisemng zgoda Zamawiajacego.

Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica §,
lecz dla KR1-2 przyjac kategorie C 50/10
2 Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tablica 91 10

cigglym uziarnieniu D<8

3 Wypehiacz * WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,

8. Dla KR 3+ 4 asfalt drogowy 35/50 lub modyfikowany

4 | Lepiszcze PMB 25/55-60

lub PMB 25/55-80
PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

9. Dla KR 5+ 7 asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60

5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.2 WT-2 2014 pkt. WT-2 2014 pkt.
asfaltowe tab. 11112 8.2.2 8.2.2
tab. 11113 tab. 111 14
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.2.5.

mineralno-asfaltowej

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.2.6.

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

* Mozna stosowac pyly z odpylania , pod warunkiem spetnienia wymagan dla wypetniacza zgodnie z
p-5 PN-EN 13043. Proporcja pytdow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana , aby

kategoria zawarto$ciCaCO3 w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz
CCr.,

1. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Materialy do uszczelniania krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

3. samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

4. przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
(przyklejona tasma powinna wystawaé ponad krawedz uzupetnianej nawierzchni z 5+10 mm
zapasem, aby po ulozeniu MMA i zageszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione,

5. grubosci minimum § mm,

zwinig¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

7. dobra przyczepnos¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

a
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8. penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

9. temperatura mi¢knienia wg PiK >90°C,

10.zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

11. wydhluzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

12.0dpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie ta§m kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do zltaczy podhuznych lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, mozna stosowacé asfalt uzyty do biezacej produkcji lub tasmy kauczukowo-
asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru kationowej emulsji asfaltowej do skropienia zawiera
WWiORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.2.3 Granulat asfaltowy

Zamawiajacy dopuszcza dodatek granulatu do warstwy wiazacej dla kat ruchu KR1-KR4 z betonu
asfaltowego w ilosci 20% mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego,
to musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj
powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materialdéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy
podac¢ jako kategori¢ wg Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni
wigzaca
Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM
Wiasciwosci lepiszcza | PiK Kategoria S+
odzyskanego w granulacie Warto$¢ S$rednia nie moze by¢é wyzsza niz 70°C.
asfaltowym?® Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekraczac 77°C.
Pen. Kategoria Ps
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm
Jednorodnosé wg tablicy 4

Y Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury micknienia PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji . Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tablica 3. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym
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kategoria
materialy obce*
grupa 1 grupa 2 FM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 FM o,
<5 <0,1 FMs00.1
>5 > 0,1 FMaec

*materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.2.3.1 Jednorodnos¢

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu

w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu wynikow badan wlasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza si¢, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac

w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan wlasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstgp wynikow badan (7. )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
W mieszance mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do:

warstwy wiazacej

Temperatura micknienia 8,0
lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/ 6,0
m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/ 16,0
m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0

2.2.3.2 Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
—typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé
—rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie
—typ lepiszcza, §rednig zawarto$¢ lepiszcza i srednig temperature migknienia lepiszcza
odzyskanego,
—maksymalng wielkos$¢ kawatkow granulatu asfaltowego Ugra.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.2.3.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabela 5. Jezeli
kruszywo jest wilgotne to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z Tabeli 6. Pole
szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ i duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu
180
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie
z tablica 6 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 42
WT-2 2014)

Tablica 6. Korekta temperatury produkciji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego M [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o

M [%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = - -

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno ” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego
»metoda na goragco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno
asfaltowej Tremmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i S$wiezego
asfaltu nalezy zastosowac nastgpujace rOwnanie:

T opgmix =0 Trap1 O Tr g, (1)
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w ktorym:

Trasmic- temperatura migeknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];

Tres:- temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres2- Srednia temperatura migknienia $wiezych lepiszezy asfaltowych przewidzianych do stosowania
(zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

a 1b -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i §wiezego lepiszcza (b), przy a + b =1

2.2.4. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementdow ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywacé
asfaltu na goraco spetniajagcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN
14023.

Do uszczelniania krawedzi 1 potaczen nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt 2.2.1 niniejszych
WWiORB.

2.2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo — lepiszcze.

Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania z zastosowaniem $rodka adhezyjnego.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego
ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty).

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i1 przechowywany przez dhuzszy czas w
temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
srodkow adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg rekomendacje techniczne lub deklaracje
zgodnosci.

2. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA,
aby zapewnic¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢
kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci,
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ktore podano w tablicy 41 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe ,w okresie krotkotrwalym nie
dtuzszym niz 5 dni.
Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie $srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

~ SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych

powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— otaczarka (wytwornig) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodny z PN-EN
13108-21.

— zaleca si¢ stosowanie samobieznego podajnika stosowanego jako bezkontaktowy element
polaczeniowy pomigdzy uktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-
asfaltowe

— Ukladarkg do wukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

z elektronicznym sterowaniem rownos$cig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni
na calej przewidzianej szerokos$ci to jest bez ztacza podluznego lub dwie uktadarki umozliwiajace
rownolegte utozenie bez zlacza podtuznego na petng szerokosc,

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gladkimi wibracyjnymi: lekkim, $rednim i ciezkim oraz cigzkimi ogumionymi.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez

Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami WWiORB.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie
wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

1. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwickszg szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nast¢pujace urzadzenia:

2. automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i
gruboscia,

3. ptyte wibracyjng do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

4. urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

2. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprze¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4. Skrapiarki
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Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami

podanymi w niniejszej WWiORB wraz z przedstawieniem sprawozdan z badan

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnych badan ( wlasnych ) materiatéw sktadowych
MMA.
Badanie typu MMA ( recepte) wraz z aktualnymi sprawozdaniami badan nalezy ztozy¢ do
zatwierdzenia Inzynierowi.
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badan.
Zaklada si¢ ,ze okres waznosci badan ( tj. od wykonania badania do ztozenia do akceptacji ) nie moze
by¢ dhuzszy niz pot roku.
MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spelnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania odwazania poszczeg6lnych frakcji kruszywa oraz
wypelniacza i lepiszcza. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w
oparciu o badanie typu MMA (receptg) zatwierdzone przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa
nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$é
dziatania tych $rodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na
miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie
jednego badania typu MMA (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
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5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

d) ustabilizowane i nos$ne,

e) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

f) wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,

g) suche.
Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Warstwe podloza pod warstwe wigzaca z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z
WWiORB D.04.03.01.
Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Dla drog o kategorii ruchu KR 4+7 zaleca si¢ stosowa¢ ochrong skropienia poprzez wykonanie
warstwy ochronnej z uzyciem mleczka wapiennego wg pkt. 7.3.4. WT-2 2016 czes¢ 11.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera.
Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w
mieszance MMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych i
silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 4. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot rzed przystgpieniem do . ,
J p przystap ] w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw podczas produkcji probne;.
Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z
Badaniem Typu na probkach pobranych z produkeji i przedstawi¢ Inzynierowi. Probki nalezy pobrac
po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca wykona nastepujgce badania w ramach proby technologiczne;j:

a) zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

b) zawarto§¢ wolnych przestrzeni w MMA,

¢) odpornosci na dziatanie wody i mrozu (/7SR).
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg
sitowa.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2.2.1 1 6.2.2.2 niniejszych WWiORB.

5.6. Odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy

- okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubos$ci warstwy

- okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,

jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego

zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach wykonania odcinka probnego:

zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,

odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (/7SR),

grubo$¢ warstwy,

wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

odpornos¢ na deformacje trwate (KR 3+7),

polaczenie miedzywarstwowe,

wydatek skropienia warstwy emulsjg asfaltowa.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji

Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W

przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wigzgcej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera

odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt

wykonywany w obrebie Kontraktu) na whasny koszt.

XN RPN =

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne
dzialki robocze” to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby
w ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdiuzsze.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki
przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidlowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usunicte
na koszt Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa sprzetem wymienionym w pkt 3.
Na jezdniach gtéwnych przy zatadunku mieszanki do rozktadarki mozna wykorzystywaé samobiezne
podajniki posrednie natomiast w przypadku innych drog Wykonawca powinien podja¢ decyzje wraz z
Inzynierem w uzgodnieniu z Zamawiajacym

Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).
Warstwe wigzacg nalezy ukladaé jedna rozkladarka na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy
uzyciu zespolu rozkladarek poruszajacych si¢ obok siebie.
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W przypadku stosowania dwoch rozkladarek uktadajacych calg szeroko$¢ warstwy nawierzchni —
goracy szew roboczy — odlegto$¢ pomigdzy rozktadarkami nie powinna przekraczac 20 m.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na
odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac
ku $rodkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiagnigcie parametrow warstwy okreslonych w Tablicy
7.

Tablica 7. Whasciwosci MMA AC 16 W w uloZonej warstwie

Lp Wtasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%]
— dla ruchu KR1 - KR2 2,0~7,0
— dla ruchu KR3 — KR4 3,0+8,0
— dlaruchu KR5 - KR67 3,0+8,0

5.8. Polaczenia technologiczne

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby

spoin/ztaczy technologicznych. Polaczenia dziatek roboczych, powstajace przy wykonywaniu

nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z nalezyta staranno$cia
przez doswiadczonych pracownikow Wykonawcy. Prace te powinny odbywac si¢ pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej zlgczy podluznych i poprzecznych,

mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy musza by¢ ze soba zrownane. Co mozna

uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy

stosowa¢ jedynie metode opisang w punkcie 2.

[187] Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe bylo catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle
(nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania ztacza gorace na gorace

[188] Przez obcinanie na ciepto odstonigtych ztaczy na gleboko$¢ rowna wymaganej grubosci
warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usunigcie calego luznego materiatu. Czynnos¢ te
nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same
parametry zagegszczenia oraz grubos¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie
zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
ztgcza technologicznego/spoiny. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/zlacza, miejsce
potaczenia dziatek roboczych nalezy dokladnie osuszy¢ i oczysci¢ z resztek pozostalego
materialu oraz wszelkich nieczysto$ci np. przy pomocy goracego powietrza pod ci$nieniem.
Nastgpnie przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie zlacza
technologicznego i spoiny pokrywa si¢ tasma kauczukowo-asfaltowq spetniajagca wymagania pkt
2.2.1.

Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonieta krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy

wykorzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub rownowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po

zageszczeniu warstwy.

Wszystkie zlacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownolegtych
- 300cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej
warstwie

Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ na prébkach pobranych na budowie przy
rozktadaniu mieszanki zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Kontroli podlega jako$¢ materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budoweg mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto§¢ wolnej przestrzeni) a
takze jako$¢ wykonanej warstwy.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania oraz
pobranych na WMB, wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.2 niniejszych WWiORB

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca , w terminie z D-M.00.00.00 powinien przedstawié
Inzynierowi do akceptacji zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych ew. wykona¢ wlasne
badania wlasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

7. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

8. badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
6.2.1. Badania Wykonawcy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu/wyrobu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczna, badania materialéw/wyrobéw wykonane przez dostawcow itp.),

—-wykona¢ wlasne badania wszystkich wlasciwos$ci materialéw/wyroboéw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow/wyrobow z tworzyw.

- w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien réwniez przedstawic¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-
EN 13108-20 zalacznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie
wykonaé Badanie Typu i przedstawi¢ do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Tablica 8. Rodzaj badah Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Rodzaj badan o
pomiarow

1 | Przygotowanie do ulozenia warstwy

roboczej i/lub na kazde rozpoczgte

1.2 | Badanie wydatku skropienia 6000 m?

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dla odcinka probnego kazdej dziatki

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2.3 | Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem (KR 1+2)
Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w  mieszance

pobranej w miejscu wbudowania) i
kazde rozpoczgte 1000
wyprodukowanej MMA

dla kazdej dzialki roboczej (na probce

na
ton
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mineralnej (KR 1+2)

Wiasciwosci asfaltu

- penetracja

- temperatura migknienia (PiK)

- nawrot sprezysty (dla asfaltow modyfikowanych)

24 1raz na 300 ton

-zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,

-przy kazdej zmianie zrodta dostawy,

2.5 | Wiasciwosci kruszyw -uziarnienie, ksztalt kruszywa,

zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej co 2000 ton,

- codzienna ocena organoleptyczna

- Zatwierdzenie zrodla przed
pierwszym uzyciem,
2.6 | Wihasciwosci wypetniacza - przy kazdej zmianie zrodta dostawy,

ton

- uziarnienie i wilgotnos¢ 1 raz na 300

Wiasciwosci  pytow z odpylania (w przypadku

2. :
7 stosowania)

raz na 100 t pylow

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
) nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),

wbudowywania

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

Dla proby technologicznej, odcinka
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) probnego oraz 1 badanie w trakcie
wykonywania robot

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
32 Ocena  wizualna jakosci  wykonania  potaczen| ocena ciggta
) technologicznych.

3.3 | Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubos¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen miedzy warstwami

dla odcinka probnego, kazdej dziatki
roboczej i/lub na kazde rozpoczgte
6000 m*

dla odcinka probnego oraz na kazde
rozpoczete 15000 m?

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny speilniaé wymagania niniejszej
WWiORB, oraz powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i zatagczone do dokumentéw
odbiorowych.

Badania wszystkich materialow wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta,
nie mogg by¢ starsze niz 6 miesigcy w chwili zlozenia. Badania materiatow wsadowych w ramach
badan wiasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.2.2. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 8a.
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Tablica 8a Rodzaje badan kontrolnych Inzyniera

Minimalna czgstotliwosé

Lp. Rodza) badan badan i pomiarow

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie
1.2 | Badanie wydatku skropienia Inzyniera

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

2.2 | Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

2.3 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem (KR 1+2)

Zaw. wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej (KR 1+2)

Wg potrzeb na zlecenie
Inzyniera

2.4 | Wihasciwosci lepiszcza

2.5 | Wiasdciwosci kruszyw

2.6 | Wlasciwosci wypetniacza

2.7 | Wlasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury MMA  podczas  wykonywania
2.9 | nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 oraz pomiar
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

Wg potrzeb na zlecenie
Inzyniera

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy
3.2 | Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 | Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubos$¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Polaczenia miedzywarstwowe

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Rownos$¢ podhuzna
3.10 | Réwno$¢ poprzeczna
3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

Wg potrzeb na zlecenie
Inzyniera

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

Na wniosek Inzyniera mogg zosta¢ wykonane rowniez inne badania wlasciwosci mieszanki
wymienione w tablicy 8.

6.2.2.1. ZawartoS$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

6.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-27 pkt. 4.3 nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13
i 14 w zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosé¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3
punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na podstawie wycietych probek (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng). Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubos$ci na catym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jako$ci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru
GPR.

6.2.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy z
czgstoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Odchyltki oraz
sposob oceny przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu
badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza si¢
wykonanie badania odporno$ci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.2.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowacé gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0+7,0%, dla KR>3 3,0+8,0%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z cz¢sto$cig podana w pkt. 6.2.

6.2.2.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci mie¢dzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach O
150+2mm. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone
metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego
badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, Politechnika Gdanska 2014
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podano w tablicy 9

Tablica 9 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna Nalezy stosowac metode pomiaru

profilometrycznego bazujaca na wskaznikach
rownosci  [RI [mm/m]. Dopuszcza si¢
stosowanie metody z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metod¢ rownowazng
uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar nalezy
wykona¢ dla kazdej jezdni i na kazdym pasie
ruchu.

3 Rownos¢ poprzeczna Nalezy stosowac metod¢  pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczaé z
krokiem co 1 m. Pomiar mozna wykonac
metoda rOwnowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz
co 5 m dla kazdej jezdni i na kazdym pasie

ruchu.
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i +1 cm
krawedzie)
6 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukdéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancja £ 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podluznej.

W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

— profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

1) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty i klina).

Dhugos¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metodg profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI rowna 5.

W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana roéwno$¢ podiuzna jest okre§lona przez wartoSci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna, bedaca
sumg wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej
dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne wskaznika, wyrazone w mm/m przy odbiorze warstwy metoda
profilometryczng okresla tablica 10a.

Tablica 10a. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng

Klasa techniczna Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi

pasy ruchu =zasadnicze, awaryijne,

dodatkowe, wlaczania i wylaczania <2,0 <34 <3,6
A, S, Gp jezdnie  tacznic, jezdnie  drog
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <34 <48 <6,8

utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania i wylaczania, postojowe, <34 <48 <6,8
utwardzone pobocze

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej i
zostaty podane w Tablicy 10.

Tablica 10
Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A.S. GP dodatkowe, witacznie i Wyiqczema, jezdnie 6
tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

G,Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchg 1 pow'lerzc.hme’ 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnos$ci podluznej nawierzchni metoda laty i klina
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Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywaé jedynie
w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary roéwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé¢ w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy
(najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny wynikoéw pomiaru jak w Tablicy 10.

B. Pomiar réwnoSci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru
z wykorzystaniem taty i1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m ) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru stalej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy
czym w zalezno$ci od panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie
pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych
zmian predkosci.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 11.

Tablica 11
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
A, S, GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnia facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 9
G,Z i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchg i powierzchnie’ 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem co 5Sm,
oraz w miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci
poprzeczne;.

W czasie pomiaru lata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tatg. Zasady oceny wynikow podano w Tablicy 11.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie 1 spekanych.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wpltywu reklamacji ze strony
Zleceniodawcy.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych ,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne. Ewentualne
potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DPT-14 zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnos$ci podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.4.10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad platnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

1.4.11. WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

1.4.12. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

1.4.13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),

1.4.14. WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

1.4.15. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

1.4.16. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

1.4.17. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

1.4.18. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

1.4.19. PN-EN 932-5Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

1.4.20. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

1.4.21. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

1.4.22. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

1.4.23. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

1.4.24. PN-EN 933-6Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

1.4.25. PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

1.4.26. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

1.4.27. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

1.4.28. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

1.4.29. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

1.4.30. PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

1.4.31. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

1.4.32. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

1.4.33. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

1.4.34. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

1.4.35. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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1.4.36. PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

1.4.37. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

1.4.38. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

1.4.39. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

1.4.40. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

1.4.41. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

1.4.42. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

1.4.43. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

1.4.44. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$é¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

1.4.45. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

1.4.46. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

1.4.47. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

1.4.48. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

1.4.49. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

1.4.50. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

1.4.51. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

1.4.52. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

1.4.53. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 14: Zawarto§¢ wody

1.4.54. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

1.4.55. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

1.4.56. PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

1.4.57. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

1.4.58. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

1.4.59. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

1.4.60. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

1.4.61. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 26: Sztywnos¢

1.4.62. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

1.4.63. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia
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1.4.64. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

1.4.65. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

1.4.66. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

1.4.67. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 34: Badanie Marshalla

1.4.68. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

1.4.69. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

1.4.70. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

1.4.71. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

1.4.72. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ"

1.4.73. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgololedziowe

1.4.74. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

1.4.75. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

1.4.76. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
1.4.77. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy
1.4.78. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
1.4.79. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa

Kontrola Produkeji
1.4.80. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
1.4.81. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
1.4.82. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
1.4.83. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
1.4.84. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
1.4.85. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
1.4.86. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg§¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
1.4.87. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
1.4.88. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
1.4.89. Rozporzadzenie MTiGM z dn.02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz.430)
1.4.90. WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne
1.4.91. WT-2 2016 cze¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
1.4.92. Instrukcja DP-T 14 ,Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czgs¢ 1 — Roboty drogowe”
zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC WMS -  WARSTWA
WIAZACA 1 PODBUDOWA

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych wymagan podano w WWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci (AC WMS) - mieszanka mineralno-asfaltowa
o0 szczegoblnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.2.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWiORBD-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji
(ZKP) z oceng zgodno$ci wyrobu wg systemu 2+,
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej WWiORB sa:

2.1. Skladniki mineralne

Wyroby budowlane do warstwy wiazacej z AC 16 WMS i warstwy podbudowy z AC 22 WMS dla
kategorii ruchu KR 3+7.

Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do
20% w mieszance, za pisemng zgodg Zamawiajacego.

2.1.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego — tablica 1

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3+7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmnie;j: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gosiis
kategorii: Gaonis

108



G20/17,5

Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz:

12

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

FIz5 111b SIzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; Csono
kategoria co najmniej:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-

2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAy

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1;badana na kruszywie

o wymiarze 8/11 , 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza F»
niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2: kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-Ip 19.3 kategoria nie wyzsza,

VS,S

.1.2. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8mm - tablica 2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3+7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: /i
Jakos$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBE¢10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdzial 8: kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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2.1.3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego famanego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm -
tablica 3

Whasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 3+7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz

. Grc20

wg kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie £
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 0
Jakgsc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB;10
wyzsza od:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg E.30

PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

1'1’1ch0,1

2.1.4.

Wymagania wobec wypetniacza* - tablica 4

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3+7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza od; MBr10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza od: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg v
PN-EN 1097-4 wymagana kategoria; 2945
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1
. Aren8/25

wymagana kategoria
Roz'puszc‘z'alnos'c' w wodzie wg PN-EN 1744-1 kategoria nie WS1o
wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-

) CCyp
21: kategoria:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria: Kapektarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13197-2, wymagana kategoria: BN pekarowana

* Mozna stosowac pyly z odpylania , pod warunkiem spetnienia wymagan dla wypetniacza zgodnie z
p-5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana , aby
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kategoria zawarto$ciCaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz

CCor..

2.1.5. Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ cze¢stotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i

jego jakos¢, powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.

2.2. Lepiszcza
2.2.1. Asfalt

Do warstwy wiazacej z AC16 i warstwy podbudowy z AC22 WMS dla KR 3+7 nalezy stosowac asfalt

wg tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych i wysokomodyfikowanych polimerami
wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowanego

. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metod.a Jednostk 25/55 — 60° 25/55-80°
podstawowe badania a
Wymaga | Kla | Wymaga | klas
nie sa nie a
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | O,lmm | 25-55 3| 2555 | 3
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6 | =80 | 2
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania .
.. | PN-EN 13589 ) o TBR*¢
(malg pr.qdkosc [PN-EN 13703 J/em >2wl10°C | 6 (w 15°C) -
rozciagania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza | PN-EN 13587 ) b
Kohezja prodkosé PN-EN 13703 | Yem NR 0 - -
rozciggania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/em? NR® 0 - -
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornosc Pozostala PN-EN 1426 % > 60 7 | ze0 | 7
na starzenie wg PN- | penetracja
EN 12607-1 Wzrost
temperatury PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN IS0 °C >235 3] =235 | 3
zaptonu 2592
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <10 | 5 | a5 | 7
Dodatkowe famliwosci
Nawrot
sprezysty w | PN-EN 13398 % >60 4 >80 2
25°C

111




Nawrot

sprezysty w % NR® 0 TBR® 1
10°C
Zakres PN-EN 14023
. podpunkt °C NR® 0 NR® 0
plastycznosci 5284
Stabilnosé¢
magazynowania.
Réznica NN e <5 2 | <5 | 2
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 b b
Roznica PN-EN 1426 | 1mm NR 0 NR 0
penetracji
Spadek
temperatury
mic;kni.enia po PII\)II_\}IE_ I];II\} 213(;7_1 °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
Nawro6t
sprezysty w
25°C po >50 4 >50 4
starzeniu wg
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1 o
Nawrot PN-EN 13398 ’
sprezysty w
10°C po NR® 0 NR® 0
starzeniu wg

PN-EN 12607-1

Wysnagamahica penetracji w 25°C/gorna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury migknienia
®NR- No Requirement (brak wymagan)
¢ TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2.2. Dostawy lepiszczy
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

2.3. Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢é dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo — lepiszcze. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza ze srodkiem adhezyjnym do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla kazdego badania
typu MMA (recepty MMA) ztozonego do akceptacji.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwagg na jego termostabilnos¢, szczeg6lnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez duzszy czas w
temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
srodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracje
zgodnosci. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelniania krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiagcych potfaczenia réznych materiatow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastgpujacych parametrach:
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7. samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

8. przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
9. grubosci minimum § mm,

10.zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

11.dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

12. penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

13. temperatura micknienia wg PiK > 90°C,

14.zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

15. wydhuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

16.0dpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowac¢ nastgpujacym sprzetem:

— otaczarka (wytwornia) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Na wytwdérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodny z PN-EN
13108-21.

— samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element potaczeniowy pomiedzy
uktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-asfaltowe,

—uktadarkg do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

z elektronicznym sterowaniem rownos$cia uktadanej warstwy i z mozliwosciag utozenia
nawierzchni na catej przewidzianej szerokosci to jest bez ztagcza podtuznego,

— skrapiarka,

—walcami stalowymi gladkimi wibracyjnymi: lekkim, $rednim i cigzkim oraz cigzkimi
ogumionymi,

— szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczgcym.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami WWiORB.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkéw ochrony §rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,

zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytwdrni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiadaé pelne
wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Otaczarka musi by¢ wyposazona
w automatyczne urzadzenie dozujace wszystkie sktadniki i termostatyczny uktad utrzymania zadane;j
temperatury kruszywa i lepiszcza.
Urzadzenie dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiada¢ aktualne
dokumenty tych sprawdzen.
Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z $ciang ogrzang do
temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera i posiadac certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), wydany przez uprawniong jednostke.

3.3. Ukladanie mieszanki

Moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnos$cia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
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- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelets,
gruboscig i pochyleniami,
a) elementy wibrujgce (nd6z i1 ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwo$é 1 amplitudy drgan,
b) urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
Do wykonania warstwy podbudowy i warstwy wigzacej z AC WMS w obrgbie jezdni gtéwnych wraz
z weztami, Wykonawca musi obligatoryjnie zastosowac uktadarke wyposazona w podajnik posredni
samobiezny wraz z urzadzeniami do podgrzewania, stanowiacy bezkontaktowy element potaczeniowy
pomiedzy rozktadarka, a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanke mineralno-asfaltowa oraz
magazyn posredni na mieszanke zainstalowany na rozkladarce. Zastosowanie ww. sprzetu wynika z
koniecznosci polepszenia jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem
mieszanki mineralno-asfaltowej w okresie wystgpowania niskich temperatur oraz uchroni przed
powstawaniem potencjalnych nieréwnosci na skutek uderzenia két pojazdéw o rolki uktadarki.
Szczegbly zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.

3.4. Zageszczanie mieszanki
Nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.
Wybdr rodzaju walcow do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki wydajnosci otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty walec cig¢zki ogumiony lub mieszany.
Walce stalowe powinny posiada¢ system zwilzania wodg.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcoéw musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny do wykonania warstwy, musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz ~ workowany  mozna  przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki:

Warunki i czas transportu mieszanki betonu asfaltowego od produkcji do wbudowania powinny
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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¢) do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wyltacznie samochodéw samowytadowczych,

d) samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

e) samochody musza by¢é wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,

- powierzchnie skrzyn samochodéw do transportu mma winny by¢ czyste i pokryte srodkiem
antyadhezyjnym niewptywajacym szkodliwie na te mieszanki.

f) skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i podbudowe

Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej polega na :

13. doborze sktadnikow mieszanki,

14. doborze optymalnej ilosci asfaltu,

15. okresleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z
badan wlasciwosci MMA,

16. przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i
drobnego stosowanego do produkcji MMA

17. wykonaniu przez Producenta MMA pelnych badan materialow wsadowych wraz z
przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Wazno$¢ wykonanych przez Producenta MMA
pelnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu
MMA (recepta) nie moze przekroczy¢ po6t roku od dnia wykonania tych badan

a) Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS16, AC WMS22).

Za przygotowanie sktadu docelowego receptury odpowiada Wykonawca, ktéry dostarczy go wraz z
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz probkami sktadnikow pobranymi w
obecnosci Inspektora do weryfikacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych wyroboéw zaakceptowanych wczesniej przez
Inspektora i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nast¢pujace zrodta:

- PN-EN-13108-1 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢1: Beton asfaltowy”,

- wymagania i wytyczne niniejszej WWiORB,

- wyniki wykonanych badan sktadnikow,

- projekt konstrukcji nawierzchni,

- zalozenia materiatlowe ujete w PZJ.

Sktad docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnym bedzie akceptowany przez Inspektora. Jezeli
nastgpia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest
nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bumin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslonego dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej
gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa) to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik o wedtug rownania z WT-2 2014.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Zalecana krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu
wymaganym zapisanym w tablicach 6, a zawarto$¢ asfaltu spetnia¢ wymagania z tych tablic.
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Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcj¢ kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
g) beton asfaltowy AC WMS o uziarnieniu 16 mm ( warstwa wigzgca ywg WT-2 dla KR 3+7
h) beton asfaltowy AC WMS o uziarnieniu 22 mm ( warstwa podbudowy ) wg WT-2 dla KR 3+7

¢) Zalecane uziarnienie i zawartos$¢ lepiszcza

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS do warstwy
wiazacej i podbudowy wg WT-2 2014
Przesiew [%(m/m)] Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC 16 WMS dla KR 3+7 AC 22 WMS dla KR 3+7
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza B.. B..
Wg projektu nawierzchni min 30 min S0
W;ka?zr?lk wypehnienia 3,40 3,40
nic mnicj niz :

“Wskaznik wypetienia K obliczy¢ wg zatgcznika 3 (WT-2 2014 czes$é 1)

d)

sztywnosci — AC WMS do warstwy wiazacej i podbudowy

Tablica 7. AC 16 WMS i AC 22 WMS dla KR 3+7

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module

N  Wannld Metoda i warunki | AC WMS 16 W
we PN LN 13108.20 badania AC WMS 22 P
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vinin 2.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 4.0
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, glﬁtgi B w Ii%vﬁ)z[r;g’ WTSar 0,10
a),c) _ - - 5
trwale P98 PIOO D 1 .6, 600C, 10 OOO PRDA[R 5,0
cykli
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, | aparat  duzy, 60°C, P
trwate © Pos- Pioo 30000 cykli, grubosé »
ptyty 100 mm
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo§¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywame w 40°C
wody 2x35 uderzen z  jednym  cyklem ISR w0
zamrazania b,
badanie w 25°C
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Sztywno$¢ ¥ C.1.20, walowanie, PN-EN  1269-26, 4PB- Sias 17000

PR, temp. 10°C,

[MPa] dla AC WMS 22 P Pog- Pioo czestotliwosé 10Hz Sin 11000

SZtYWHOS'é c) C.1 20, WalOWanie, IP)II\{I-EN tlefn6§-26’ fg:)];é- Smax 17 000

[MPa] dla AC WMS 16 W Pos - Pioo czestotliwoéé 10Hz S.in 14 000
o . . | PN-EN 1269-24, 4PB-

Odporno$¢ na zmeczenie, | C.1.20, walowanie, PR, temp. 10°C, .

kategoria nie nizsza niz Py- P L
& wTLI0 czestotliwos¢ 10Hz

Odporno$¢ na  spegkania | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-46, pkt | nie wyzsza niz -
niskotemperaturowe, [°C] Pos- Pioo 8.2 20°C

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w  probkach
zageszczonych ~w  prasie
zyratorowej z podang liczba - PN-EN 12697-8, pkt 4 VG
obrotow 30, 50, 80, 100 i 120
oraz z katem rotacji wg
PN-EN 12697-31

Wskaznik zageszczenia w

warstwie, % - WWiORB pkt 6.4.2.2. > 98,0

ZawartoS¢ wolnych .

przestrzeni w warstwie, % v/ - WWIiORB pkt 6.4.2.3. me 0
max 4,5

v

9 grubos$¢ ptyty: AC WMS 16 W, AC WMS 22 P — 60 mm,

® ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 (WT-2 2014-czes¢ 1),

© procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan
podano w zatgczniku 2 (WT-2 2014-cze$¢ 1)

Jezeli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2 1 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane
jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Zaréb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej WMS zobowigzany
jest w obecnosci Inzyniera, do przeprowadzenia proby technologicznej (zarobu probnego) procesu
produkcyjnego, w celu sprawdzenia dozowania sktadnikéw podczas produkcji probne;.
Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
badaniem typu MMA (recepta MMA) na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inzynierowi.
Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji MMA.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach proby technologiczne;j:

d) zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

e) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,

f) odpornosci na dziatanie wody i mrozu (/7SR).
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami oddanymi w pkt 6 niniejszych WWiORB.

5.4. Odcinek préobny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystgpujacych na drodze.
Odcinek probny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢
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warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggnigcia wymaganych parametrow technicznych.
Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Zageszczenie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢ walcow,
uwzgledniajacym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania:
czestotliwosci, sity wymuszajacej, liczby przejs$¢, predkosci przejazdu.

72.KONTROLA LABORATORYJNA W TRAKCIE WYKONYWANIA ODCINKA PROBNEGO

W czasie kontroli nalezy sprawdzi¢ czy spetniono wszystkie wymagania wobec mieszanki 1 warstwy

zapisane w niniejszych WWiORB oraz :

2. kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

3. kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilo§¢ przywatowan,

4. jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco $ledzi¢ zmiany
gestosci warstwy 1 na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywatowan
poszczegdlnych walcow,

5. na biezaco kontrolowaé grubo$¢ zaggszczanej warstwy,

6. na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukturg warstwy,

7. skontrolowaé¢ grubos¢ na wycietych probkach.

Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach wykonania odcinka préobnego:

- zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,
- odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (/7SR),
- grubo$¢ warstwy,
- wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
- odporno$¢ na deformacje trwate (aparat maty i duzy),
- polaczenie migdzywarstwowe,
- odporno$¢ na spgkania niskotemperaturowe,
- sztywno$¢ i odporno$¢ na zmeczenie,
- odporno$¢ na spekania niskotemperaturowe,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA (probki zaggszczone w prasie zZyratorowej
przy 30, 50, 80, 100 i 120 obrotach),
- wydatek skropienia warstwy emulsjg asfaltowa.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:
1. przy zmianie badania typu (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowej,
2. przy zmianie wytworni,
3. przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
—w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej SMA,
—  kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnos$ci parametréw warstwy z wymaganiami WWiORB oraz

oznaczenia zgodnosci sktadu z badaniem typu (recepta) z odcinka probnego, nalezy pobraé probki

zgodnie z PN-EN 12697-27 pkt. 4.3.14.7

W przypadku nie osiggnigcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtorzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach.
Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzor nad odcinkiem probnym.

5.5. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkc;ji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury

laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz

wypehiacza i lepiszcza. Sklad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla

operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
wartosci , ktore podano w pkt. 8.3 WT-2 2014 (tabela 41)
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami pkt. 8.3 WT-2 2014 (Tabela 42)
Najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
MMA bezposrednio po wyprodukowaniu w wytworni.
Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.
Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnos$cig zapewniajacg uzyskania odchylek
nie wickszych od dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.4.
Mieszanie sktadnikow mieszanki
Do mieszalnika, nalezy podawaé sktadniki w nastepujacej kolejnos$ci: kruszywo grube, kruszywo
drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
Wagg jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy i warstwe wigzacg powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa w ilo$ci ustalonej w WWiORB D.04.03.01.

Dla drog o kategorii ruchu KR 4+7 nalezy stosowa¢ ochrong skropienia poprzez wykonanie warstwy
ochronnej z uzyciem mleczka wapiennego wg pkt. 7.3.4. WT-2 2016 czgs¢ 11.

Nierownosci podloza pod warstwy wiagzace nie powinny by¢ wicksze od dopuszczalnych dla
podbudowy z AC wg WWiORB D.04.07.01

Spoiny AC z zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny by¢ grubosci

od 10 do 15 mm.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg bitumiczng spetniajagca wymagania

pkt. 2.4.

5.7.Ukladanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza si¢ wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podiloze jest catkowicie mokre
(zamknigety film wodny).

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz temperatura podana w tablicy 8. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa wigzaca

Warstwa podbudowy +5 >+5

Grubos¢ uktadanych warstw:
i) AC 16 WMS na warstwe wigzacg grubosci 8 cm,
7)) AC 22 WMS na podbudowe grubosci 15 cm
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szeroko$ci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuznego.

Do wykonania warstwy podbudowy i warstwy wigzacej z AC WMS w obrebie jezdni gtownych wraz
z weztami, Wykonawca musi obligatoryjnie zastosowaé uktadarki wyposazone w podajnik posredni
samobiezny wraz z urzadzeniami do podgrzewania, stanowiacy bezkontaktowy element potagczeniowy
pomiedzy rozktadarka, a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanke mineralno-asfaltowa oraz
magazyn posredni na mieszanke zainstalowany na rozktadarce. Zastosowanie ww. sprzetu wynika z
koniecznosci polepszenia jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem
mieszanki mineralno-asfaltowej w okresie wystepowania niskich temperatur oraz uchroni przed
powstawaniem potencjalnych nierdwnosci na skutek uderzenia kot pojazdow o rolki uktadarki.
Szczegoly zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.
Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.

Na tacznicach mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac na catej szerokosci, bez ztaczy
podhuznych. W miejscach trudnodostepnych dopuszcza si¢ ztgcza po uzyskaniu zgody Nadzoru.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.5.

Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na
odcinku probnym. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnig.
Poczatkowa i koncowa temperatura zageszczania mieszanki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu, jaki zostal uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 7.

Zacza w warstwie podbudowy i warstwie wigzacej i wzmacniajgco-wyréwnawczej powinny by¢
wykonane w sposob opisany w pkt. 5.8

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granic¢. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ ulozony poprzednio odcinek
na dhugosci do 3 m i pelnej grubosci. Ziacze wykona¢ zgodnie z pkt. 5.8.

Warstwa podbudowy i warstwa wigzaca z AC WMS nie moze pozostaé nieprzykryta warstwa wiazaca
lub $cieralng przez dtuzej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inzynier, ze wzgledu na panujace warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny,
niezbedny czas.”

5.8. Wykonywanie zlaczy i krawedzi.

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby
spoin/ztaczy technologicznych. Polaczenia dziatek roboczych, powstajace przy wykonywaniu
nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z nalezyta staranno$cia
przez doswiadczonych pracownikow Wykonawcy. Prace te powinny odbywac si¢ pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W wypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi zlaczy musza by¢ ze soba zrownane. Co mozna uzyskac
stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy podtuznych nalezy obligatoryjnie
zastosowaé metode opisang w punkcie 1, natomiast dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie
metode opisang w punkcie 2:
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6. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe bylo catkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez -ciagle
(nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania ztacza gorace na gorace.
7.  Przez obcinanie na ciepto odstonigtych zlaczy na gleboko$¢ réwng wymaganej grubosci
warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Czynnos¢ te nalezy
wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry
zageszczenia oraz grubos¢é warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastgpi¢  bezposrednio przed momentem wykonania zlacza
technologicznego/spoiny. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztacza, miejsce potaczenia
dziatek roboczych nalezy doktadnie osuszy¢ i oczysci¢ z resztek pozostalego materiatu oraz wszelkich
nieczystosci np. przy pomocy gorgcego powietrza pod ci$nieniem. Nastepnie przed ulozeniem
sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie zlgcza i spoiny pokrywa si¢ tasma kauczukowo-
asfaltowg spetniajacg wymagania pkt 2.4
Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odsloni¢ta krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.
Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy
wykorzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub réwnowazne.
Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po
zageszczeniu warstwy. Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmnie;j:
- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownolegtych
- 300 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownoleglych, wystepujacych w nizej potozone;j
warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem.
Do wykonywania uszczelnien ztgczy i krawedzi nalezy stosowac¢ wyroby wpisane
wp24.

5.9. Zageszczanie nawierzchni
Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w

dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zalezno$ci od szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiaggnigtymi na odcinku probnym,

- zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwg kolem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 5 km/h,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajgcych mozliwo$ci zmiany cis$nienia,

k) walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz,

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury

zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale. Zalecany jest czas stygnigcia nie kréotszy niz 24

godziny.

5.10 Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
cylindrycznych @ 150 mm lub za zgoda Inzyniera na probkach cylindrycznych ¢ 100 mm, zgodnie z
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014.
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Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach cylindrycznych g 150mm.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy:

- istniejgca nawierzchnia/ warstwa podbudowy asfaltowej > 0,7 MPa

- warstwa | podbudowy/warstwa II podbudowy > 0,6 MPa
- warstwa podbudowy/warstwa wigzaca, wyrOwnawcza > 0,7 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac na probkach pobranych na budowie przy
rozktadaniu mieszanki zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.4 WT-2 2014.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Kontroli podlega jako$¢ materiatow skladowych oraz jakos¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowe] (uziarnienie, catkowita zawartos¢ asfaltu oraz zawarto§¢ wolnej przestrzeni) a
takze jako$¢ wykonanej warstwy podbudowy i warstwy wiazacej. Tolerancje zawartosci sktadnikow
MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych na WMB, wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 niniejszych WWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania stwierdzenie o oznakowaniu materialu/wyrobu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczna lub rekomendacje techniczng, ew. badania materiatow/wyrobow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wszystkich wlasciwosci materialow/wyroboéw przeznaczonych
do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania wszystkich materiatdéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta,
nie mogg by¢ starsze niz 6 miesigcy w chwili ztozenia. Badania materialdéw wsadowych w ramach
badan wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynier).
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Badania obejmuja, jesli to konieczne:

[189] pobranie probek

[190] zapakowanie probek do wysytki

[191] transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdania z

badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i
drobne, wypeliacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a
Zleceniodawca bedzie je przechowywal pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pisSmie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych probki te shuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$§¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania
okreslone w Kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa
w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to podstawa do odbioru bedg wyniki
badan InZzyniera.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno asfaltowej dla warstwy podbudowy i warstwy wiazacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czestotliwos¢ badan
Materialy wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 Wiasciwosci asfaltu
-penetracja w  25°C lub temperatura 1 raz na 300 ton
micknienia wg PIK
- nawrdt sprezysty w 25°C ( dla asfaltow
modyfikowanych
2 Wiasciwosci wypehiacza - zatwierdzenie zrodla przed pierwszym
uzyciem

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
—uziarnienie i wilgotnos¢ 1 raz na 300 ton.

3 Wiasciwosci kruszywa - zatwierdzenie zrodla przed pierwszym
uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy

° uziarnienie, ksztalt  kruszywa,
zawarto$¢ ziarn 0 powierzchni
przekruszonej i tamanej co 2000 Mg,

10. codzienna ocena
organoleptyczna

4 Whiasciwoscei dodatkow (ocena | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
organoleptyczna) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | dla kazdej dziatki roboczej (na probce
mineralno- asfaltowej pobranej w miejscu wbudowania) i na kazde
rozpoczete 1000 ton wyprodukowanej MMA
6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach | dla kazdej dziatki roboczej (na probce
Marshalla pobranej w miejscu wbudowania) i na kazde
rozpoczete 1000 ton wyprodukowanej MMA
7 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Dla odcinka probnego oraz dodatkowo 2

123



probkach MMA zageszczonych w prasie

badania w trakcie wykonywania robot

zyratorowej
8 Odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu Dla préby technf) logicznej 1 odcinka
(ITSR) __ probnego L
oraz 2 badania w trakcie wykonywania robot
9 S i od 2 . Dla odcinka probnego
Ztywnosc 1 odpornosc na zmeczenie oraz 2 badania w trakcie wykonywania robot
10 deornosc na spekania Dla odcinka probnego
niskotemperaturowe
11 Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciagly
mineralnoasfaltowej
12 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku
asfaltowe] w wytworni
13 Sprawdzenie = wizualne  jednorodnosci | kazdy pojazd przy zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej
14 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw | kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
15 Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach
wlasnego nadzoru dla warstwy podbudowy i warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Temperatura powietrza 1 predkos¢ | Co najmniej 3 razy dziennie dla kazdej dziatki
wiatru roboczej i/lub na kazde rozpoczete 6000 m?

2 Temperatura mieszanki mineralno — | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do
asfaltowej  podczas  wykonywania | zasobnika rozktadarki
nawierzchni

3 Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej

6 Rownos¢ podtuzna warstwy Nalezy stosowac¢ metodg pomiaru profilometrycznego
bazujaca na wskaznikach réwnosci /R/ [mm/m].
Dopuszcza si¢ stosowanie metody z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metod¢ réwnowazng
uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar nalezy
wykona¢ dla kazdej jezdni i na kazdym pasie ruchu.

7 Réwnos¢ poprzeczna warstwy Nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie  wyznacza¢ @z
krokiem co 1 m. Pomiar mozna wykona¢ metoda
rownowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina
nie rzadziej niz co 5 m dla kazdej jezdni i na kazdym
pasie ruchu.

8 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 20m , na
krzywych co 10 m

9 Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedlug dokumentacji
projektowej

10 | Ocena wizualna jednorodnos$ci | Ocena ciagla
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powierzchni warstwy

11 | Ocena wizualna jako$ci wykonania Ocena ciagta na catej dtugosci zlaczy 1 krawedzi
zlaczy podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy

12 | Grubo$¢ 1 wskaznik zageszczenia | | probka na 1 km z kazdego pasa ruchu
warstwy

13 | Wolna przestrzen w warstwie 1 probka na 1 km 7 kazdego pasa ruchu

14 | Wytrzymalos¢ na S$cinanie migdzy | 1 probka na 1 km z kazdego pasa ruchu
warstwami (drogi o0 KR3-KR4)

15 | Badanie wydatku skropienia Dla odcinka probnego oraz kazdej dziatki roboczej
i/lub na kazde rozpoczete 6000 m*

16 | Odporno$é na deformacje trwate (aparat Dla odcinka probnego
maty) oraz na kazde rozpoczete 30 000 m?

17 | Odporno$é na deformacje trwate (aparat | Dla odcinka probnego oraz dodatkowo 2 badania w
duzy) trakcie wykonywania robot

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukoéw poziomych

Wszystkie wymienione w tablicach 9 i 10 badania i pomiary Wykonawcy powinny spelniac
wymagania niniejszej WWiORB, oraz powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i
zataczone do dokumentéw odbiorowych.

Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera.

Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez
niego placowka badawcza.

Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwos$¢ i zakres
(rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

Wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Wykonawca
udzieli wszelkiej koniecznej pomocy Inzynierowi w poborze prob do badan kontrolnych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa pod katem organizacji ruchu przy
realizowanych badaniach kontrolnych na budowie.

Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.3.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypehniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wygtad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.

6.3.3.3. Materialy do uszczelniania polaczen
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Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, =zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.4.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych dla warstwy podbudowy i warstwy wigzacej

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia InZyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie

2.2 Zawartos¢ lepiszcza

Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee

23 Marshall’a Wg potrzeb na zlecenie

2.4 | Wiasciwosci lepiszcza Inzyniera

2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 Wiasciwosci pylow z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
2.9 nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 oraz pomiar
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej) Wg potrzeb na zlecenie
2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Inzyniera
Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach
zageszczonych w prasie zyratorowej

2.11

2.11 Sztywno$¢ i odporno$¢ na zmeczenie

2.12 | Odpornos¢ na spgkania niskotemperaturowe

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
10 Ocena  wizualna  jakosci wykonania  polaczen
technologicznych.
3.3 Wskaznik zaggszczenia

34 Grubo$¢ warstwy

3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wg potrzeb na zlecenie

- — ——— - Inzyniera
Oznaczenie = wytrzymalosci na  S$cinanie  potgczen

3.6 .
miedzywarstwowych
3.7 Odporno$¢ na deformacje trwate (aparat maty)
3.8 Odporno$¢ na deformacje trwate (aparat duzy)

3.9 Spadki poprzeczne

3.10 | Rownos¢ podtuzna
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3.11 | Réwno$¢ poprzeczna

3.12 | Szerokos$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtlasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5. (dotyczy wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wtasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z
danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-1.

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.
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Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

6.4.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i podbudowy ,
pobranej wg PN-EN 12697-27 pkt. 4.3 z danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30 marca 2017r

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetiacza powinny by¢ spelnione jednoczes$nie.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zalgcznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Uziarnienie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-2.

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni okre§lona w tabeli 7, nie moze
przekroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,0 %(v/v).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rz¢dnych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo$¢ warstwy
przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy.

Odchyltki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru
GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej pod warunkiem, ze
sktad mieszanki odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Ggsto$¢ objetosciowa probek
wycietych z nawierzchni mozna poréwnac do gestosci objetosciowej mieszanki z dziennej dziatki
roboczej, jezeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 7. Odchytki oraz sposéb oceny przyja¢ wg Instrukcji DP-T
14 zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac ggstosé
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 7.

W sytuacji niskiej zawarto$ci wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajagcym
dopuszcza si¢ wykonanie badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowe;j.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos$¢ podluzna i poprzeczna

A. Ocena rownosci podluzne;j.

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

— profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;

1) pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty i klina).

Dhugosc¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy

stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI

nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢

wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z

odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikéw IRI réwng 5.

W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwag dlugo$§¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreSlona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartoéci IRI, to warto§¢ miarodajna, bedaca
sumg wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej
dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng okresla tablica 13a
(podbudowa) i 13b (wigzaca)

Tablica 13a. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczna

Klasa techniczna Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi
pasy ruchu zasad.m(-:ze, awaryjne, <29 <48 <78
dodatkowe, wiaczania i wylaczania
A, S, Gp jezdnie  lacznic, jezdnie  drog
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <48 <6,7 <9,5

utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania 1 wylaczania, postojowe, <48 <6,7 <9,5
utwardzone pobocze

Tablica 13b. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng
Klasa techniczna Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi
pasy ruchu =zasadnicze, awaryjne, < < <
A, S, Gp dodatkowe, wlaczania i wylaczania <2,0 <34 < 3,6
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jezdnie  lacznic, jezdnie  drog
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <34 <48 <6,8
utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania i wylaczania, postojowe, <3,4 <48 <6,8
utwardzone pobocze

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen roéwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla
warstwy wiazacej/podbudowy i zostaty podane w Tablicy 13c (podbudowa) i 13d (wiazaca).

Tablica 13¢

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie i wylgczenia, 9
A, S, GP jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
. . . 12

G, Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdoéw
Tablica 13d

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A.S. GP dodatkowc?, Wk}.CZHIG i yvyiaczema, 6
jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
G,Z wilaczenia i wyltgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdow

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary rownos$ci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi
podluznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciaggly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy
(najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rOwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w Tablicy 13¢ 1 13d.
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B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej/podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych
dla sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m ) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej
w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zalezno$ci od panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu
dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkosciag 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy
bezwzglednie unikaé gwattownych zmian predkosci.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaly podane w Tablicy 14a i 14b.

Tablica 14a
Dopuszczalne wartosci
. . . hylen ro Sci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosel
poprzecznej warstwy

podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9

A, S, GP wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
. . . 12
G, Z i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchg i poWlerzchnle’ 15
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Tablica 14b

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A. S, GP dodatkowg, qugzenia i.wyiqczenia, 6
jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
G, Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdodw

Pomiar réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac z krokiem co 5m,
oraz w miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci
poprzeczne;.

W czasie pomiaru lata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwicksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tatg. Zasady oceny wynikow podano w Tablicy 14a i 14b.

6.4.2.6. Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona w miejscach przekrojow poprzecznych dokumentacji projektowej, nie
moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.2.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe w osi i na krawedzi, mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz = 5 cm.

6.4.2.9. Zlacza podluzne i poprzeczne, krawedzie

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedzie zewnetrzne powinny by¢ roéwne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.2.10. Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne”.-

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i WWiORB, i poleceniami Inzyniera , jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen wg Instrukcji DPT-14 zatacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne"

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgs¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji
frakcyjne;j

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
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52.

53.

54.

55.
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57.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 19: Przepuszczalno$é probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoSci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ”
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym



58. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

59. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton

asfaltowy

60. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

61. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

62. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa

Kontrola Produkcji
63. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

64. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

65. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

66. PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
twardych

67. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

68. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

69. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

70. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

71. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itata

10.2. Inne

72

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79

. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43)
»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych  utrwalen na drogach
krajowych”, WT-1 Kruszywa 2014. Wymagania Techniczne

Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenie (ZW-WMS 2007), Warszawa 2007

Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”, WT-2 2014
Nawierzchnie mineralno-asfaltowe; Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobOéw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
. Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czes¢ 1 — Roboty drogowe” zatgcznik

do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

D-05.03.05cNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizacji
inwestycji majacej na celu:
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Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych wymagan podano w WWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".
1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okre§lony sposob, spelniajaca okreslone
wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
roOwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukturg, ulozona i
zagegszezona.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Pozostale  okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORBD-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

° MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne". Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymaga sie, aby Wykonawca przed rozpoczeciem Robot z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym okreslit zrodta zaopatrzenia w materiaty i wyroby budowlane celem starannego
przygotowania procesu technologicznego budowy. Wszystkie materiaty i wyroby budowlane,
ktore Wykonawca zamierza zastosowaé do wykonywania warstwy Scieralnej i poslizgowej
zatwierdza Inzynier. Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty,
Swiadczgce o dopuszczeniu tych wyrobdw do obrotu zgodnie z prawem, w tym: deklaracje
zgodnosci, certyfikaty, aprobaty techniczne, europejskie oceny techniczne. Ponadto
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ petne badania wiasne okreslone w niniejszym
WWIiORB, wszystkich materiatéw uzytych do wykonania warstwy nawierzchni, w
zatwierdzonych wczes$niej laboratoriach, zgodnie z wymaganiami kontraktu. Przedkfada
rowniez inne dokumenty zwigzane z tymi materiatami i wyrobami, takie jak: Swiadectwa
jakosciowe, sprawozdania z badan, instrukcje (zalecenia) producenta, informacije o okresie
przydatnosci wyrobu do zastosowania, podstawowe informacje bhp.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) z oceng zgodno$ci wyrobu wg systemu 2+.

2.1. Rodzaje materialow

Do produkcji warstwy Scieralnej z mieszanki AC nie dopuszcza sie uzycia
kruszywa grubego i drobnego oraz o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
pochodzacego z osadowych skat weglanowych.

Do warstwy S$cieralnej dla kategorii ruchu KR 3+4 nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng sktadajaca
si¢

z co najmniej 2 rodzajow (ze wzglgdu na pochodzenie mineralogiczne) kruszyw grubych w tych
samych frakcjach powyzej 4 mm, w tym jedno kruszywo grube rozjasniajace nawierzchnie.
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Do warstw $cieralnych z betonu asfaltowego dla wszystkich kategorii ruchu zaleca si¢ stosowac
wypelniacz mieszany.
Rodzaje materiatdow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
dla KRI1-2 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym kategoria C oo/ 1
kategorie odpornosci na polerowanie ni nizszg niz PSVag

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 14?

3 Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,

4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 12591!
dla KR3-4 i KR5-6 nalezy stosowac wytacznie asfalty
modyfikowane

5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-
EN 13108-1 7

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 18, 191 20

7 Warstwa zZ mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

mineralno-asfaltowej

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

5. dotyczy KR1-KR2
6. dotyczy KR1-KR4

» W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
zastosowac $rodek adhezyjny tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedhug
PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego
ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA)

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

o
2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potfaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
(przyklejona ta§ma powinna wystawa¢ ponad krawedz uzupelnianej nawierzchni z 5+10 mm
zapasem, aby po ulozeniu MMA i zageszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione,

grubo$ci minimum 8 mm,

zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

dobra przyczepnos¢ do pionowo przecictej powierzchni warstwy,

penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

Wymagania wobec innych materialow
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e temperatura migknienia wg PiK >90°C,

o zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

e wydhluzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

e odpornos¢ na starzenie sig,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy.

Materialy te powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru kationowej emulsji asfaltowej do skropienia zawiera
WWiORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.2.3. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywacé
asfaltu na goraco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN
14023.

Do uszczelniania krawedzi i potaczen nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt 2.2.1 niniejszych
WWiORB.

o Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢
kazdej dostawy kruszywa i wypekiacza musi by¢ potwierdzona deklaracjag producenta (oznakowanie
CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci,
ktore podano w tablicy 41 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe ,w okresie krotkotrwalym nie
dhuzszym niz 5 dni.

Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie $srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

e  SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwomi o
mieszaniu cyklicznym lub ciagglym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym
sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
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Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

1.4.93. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow 1 granulatu
asfaltowego w przypadku mozliwos$ci stosowania.

1.4.94. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

1.4.95. posiada¢ mozliwos$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inzyniera powinien
udostepnic.

1.4.96. Posiada¢ zbiorniki gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej wytworni.

Wydajno$¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni musi by¢

skorelowana z wydajnoscig zespolu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa

mieszanki musi by¢ ciagla i bez przestojow.

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow

certyfikacji tzn. takiej ktora posiada akredytacje lokalnej jednostki akredytujacej (np.PCA) oraz

notyfikacj¢ do CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony

trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny

z PN-EN 13108-21. Wytwornia podlega odbiorowi Inzyniera i Laboratorium Zamawiajgcego.

o Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych i podajnik posredni

Uktadanie mieszanki na drogach rownoleglych do drogi gtéwnej i poprzecznych powinno odbywac si¢

mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunigciem roboczym

umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace

urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i

gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Do wykonania warstwy $cieralnej Wykonawca moze zastosowa¢ uktadarke wyposazong w podajnik

posredni wraz z urzadzeniami do podgrzewania, stanowigcy bez kontaktowy element potgczeniowy

pomigdzy rozktadarka, a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanke mineralno-asfaltowa oraz

magazyn posredni na MMA zainstalowany na rozkladarce. Zastosowanie ww. sprzetu wynika z

koniecznosci polepszenia jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem

mieszanki mineralno-asfaltowej w okresie wystepowania niskich temperatur oraz uchroni przed

powstawaniem potencjalnych nierdwnosci na skutek uderzenia kot pojazdow o rolki uktadarki.

Szczegodly zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.

o Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika

zageszezenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie

$rednie i cigzkie oraz walce ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci

emulsji pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
punkt 4.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypehiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi Ww instalacje
umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze posrednie.

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze byé przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji do wbudowania powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu nie moze przekracza¢ 2 godzin.

Powierzchnie skrzyn samochodow do transportu MMA winny by¢ czyste i pokryte Srodkiem
antyadhezyjnym nieplywajacym szkodliwie na te mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej polega na :
e doborze sktadnikéw mieszanki,
e doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
e okresleniu wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan
z badan wlasciwosci MMA,
e przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i
drobnego stosowanego do produkcji MMA
e wykonaniu przez Producenta MMA petnych badan materiatow wsadowych wraz z
przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Wazno$¢ wykonanych przez Producenta MMA
petnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z badaniem
typu MMA (receptg) nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialow. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4 w zaleznos$ci od kategorii ruchu.

Wymagane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej zgodnie z warto§ciami podanymi w tabelami 161 17 z WT-2 2014-czes¢ 1.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR1-2

L Warunki
Wiasciwos¢, metoda badania zageszczenia wg AC1I1S AC 8S ACS5S
p- PN-EN 13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie, Vminl 0 Vminl 0 Vmint 0
prébkaCh MarShauas PN-EN 12697-8 p4 2X50 uderzefl Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
2 | Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, VFBuins VFBins VFBins
lepiszezem, PN-EN 12697-8 p.5 2x50 uderzen VFBinaxos VFBmax93 VFBinaxos
3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | C.1.2, ubijanie,
mieszance mineralnej, PN-EN | 2x50uderzen | VMAuinis | VMAwins | VMAnins
12697-8 p.5
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19

Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-
EN 12697-12, kondycjonowanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania
* badanie w 25°C

C.1.1. ubijanie
2x35uderzen

ITSRo

ITSRy

ITSRy

18. Ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1 (WT-2 2014-czes¢ 1)

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla KR3-4
Warunki
Lp. Wiasciwo$é, metoda badania zageszczenia wg AC 118 AC 8S
PN-EN 13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach C.1.3, ubijanie, Vo Vo
Marshalla, %75 ud A v v
PN-EN 12697-8 p.4 X uderzen max4,0 max4,0
2 Odpornos¢ na deformacje trwate ** © C1l '20’. WTSaro,15 WTSaro,15
PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, walowanie, PRD 9’0 PRDar 9’0
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli, przy Pos-P1oo ‘ ’
3 | Odpornos$¢ na dziatanie wody, PN-EN
12697-12, kondycjonowanie w 40°C z fjani
. yCj C.1.1, ubljam’e, ITSRy ITSRs0
jednym cyklem 2x35uderzen
zamrazania , badanie w 25°C
4 Zgodnie z
, . . . zatacznikiem 4 | Q, - podaé
Wspdtczynnik luminancji - WT-2:2014- wartodé
czes¢ |

b grubosé ptyty: AC 8 S lub AC 11 —40 mm,
" yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014-cze$é 1,

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek do badan podano w zalaczniku 2 WT-2 2014-czg$é 1

5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym srodka adhezyjnego,
powinno odbywac¢ si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42).
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o badanie typu MMA

(receptg) zatwierdzone przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w

otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz

zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas

mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.
Sposob dozowania s$rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania $rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢
dziatania tych srodkow.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypeliacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na
miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie
jednego badania typu MMA (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
filtr wodny.

Warstwe podtoza pod warstwe $cieralng z mieszanki AC nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie z WWiORB D.04.03.01.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tadéma bitumiczng spetniajaca wymagania pkt
2.2.1.

Jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja
uszorstnic .

5.4. Warunki atmosferyczne

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i
silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 4. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot rzed przystapieniem do .
Y p przystap ] W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 > 45

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiazany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw podczas produkcji probne;.
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Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z
Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inzynierowi. Probki nalezy pobrac
po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach proby technologiczne;:

ezawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

ezawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,

eodpornos$ci na dziatanie wody i mrozu (/TSR).
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sie¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg
sitowa.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawarto$ci skladnikbw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszych WWiORB.

5.6. Odcinek préobny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dhlugosci przynajmniej 200m na calej szerokosci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
g) zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
h) sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest whasciwy
i) okreSlenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

j) okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Dhugosc¢ i1 szeroko$¢ odcinka probnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
posiadanego sprzetu do prawidtowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrow warstwy
zgodnych ze specyfikacja.
Odcinek probny tzn. miejsce, oraz jego dlugos¢ i szerokos¢, powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach wykonania odcinka probnego:

- zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,

- odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (/7SR),

- grubo$¢ warstwy,

- wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- odporno$¢ na deformacje trwate (KR 3+6),

- polaczenie migdzywarstwowe,

- wydatek skropienia warstwy emulsjg asfaltowa.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonacé:

72. przy zmianie badania typu (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

73. przy zmianie wytworni,

74. przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

8. w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jako$ci produkowanej MMA,

9. kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego.”

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobraé probg mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 pkt. 4.3.14.7.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiar6w dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy S$cieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny
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warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt. Tolerancje sktadu
rozszerzone o zakres potracen nie obowiazuja dla odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,.dzienne
dzialki robocze” to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa byta wbudowywana w
ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychlodzenie mieszanki
przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidlowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete
na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
sprzetem wymienionym w pkt 3. Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢
podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez
przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w
zasobniku zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie
stygly.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé
ku $rodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggni¢cie parametrow warstwy okreslonych w tablicy 5.
Tablica 5. Whasciwosci MMA w ulozonej warstwie

Wymagania
Rodzaj warstwy “a :
Wskaznik zageszczenia [%] Zawartos¢ WO[I;}iCh przestrzeni
0o
AC 11 SKR 12
>98,0 1,0+4,5
AC8SKR 1+2
AC5S KR 1+2 >98,0 1,05,0
AC 11 SKR3-KR4
>98,0 2,05,0
AC 8 SKR 3+4

5.8. Polaczenia technologiczne

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
migdzy warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Wymagania dotyczgce sczepno$ci migdzywarstwowej podano w pkt. 6.2.7. niniejszych WWiORB.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ uszczelnione ta§ma termoplastyczng o grubosci co najmniej
8mm. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco. Diugosé
odcigtego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy roéwniez pamigta¢, aby poprzeczne
spoiny/ztacza technologiczne w poszczegolnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore sktadaja si¢
na wielowarstwowa konstrukcj¢ nawierzchni, byly przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co
najmniej 3 m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac na probkach pobranych na budowie przy
rozkladaniu mieszanki zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 18, 19 i 20).

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Kontroli podlega jako$¢ materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowe] (uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto§¢ wolnej przestrzeni) a
takze jako$¢ wykonanej warstwy.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania oraz
pobranych na WMB, wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.2 niniejszych WWiORB

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

h) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

i) wykona¢ wlasne badania wszystkich wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do
wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

Wykonawca powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materialow wsadowych uzytych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania wszystkich materiatdow wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta,
nie moga by¢ starsze niz 6 miesiegcy w chwili ztozenia. Badania pelne okreslone w niniejszej
WWiORB materialow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz
na rok.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

1. badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

2. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

Tablica 6a. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwosé Czestos¢ badan

Przygotowanie do ulozenia warstwy

I. | Pomiar temperatury powietrza i predkosci | pa kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde
wiatru rozpoczete 6000 m?

2. | Badanie wydatku skropienia

Badania materialow

3. | Wlasciwosci kruszywa - zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
e uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawartos¢
ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej
co 2000 Mg,
e codzienna ocena
organoleptyczna
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4. | Wiasciwosci wypelniacza - zatwierdzenie zrodla przed pierwszym
uzyciem
- przy kazdej zmianie zrodla dostawy
uziarnienie i wilgotnos¢ 1 raz na 300
ton.
5. | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura
migknienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawro6t sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura sktadnikow Nadzér ciagly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8. | Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w dla kazdej dziatki roboczej (na probce pobrane;j
mieszance mineralno-asfaltowej w miejscu wbudowania) i na kazde rozpoczete
1000 ton wyprodukowanej MMA
9. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j dla kazdej dziatki roboczej (na probce pobrane;j
w miejscu wbudowania) i na kazde rozpoczete
1000 ton wyprodukowanej MMA
10. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach dla kazdej dziatki roboczej (na probce pobranej
Marshalla w miejscu wbudowania) i na kazde rozpoczete
1000 ton wyprodukowanej MMA
11. | Ocena  wizualna mieszanki  mineralno-
asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
12. | Pomiar temperatury MMA podczas wbudowywania
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13)
13. Dla préoby technologiczne;j
Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) 1 odcinka probnego oraz dodatkowo 2 badania
w trakcie wykonywania robot
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
14. | Grubos¢ warstwy, wskazryk zaggszezenia I prébka na 1 km z kazdego pasa ruchu
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
3. Wytrzyma_i 0SC na scinanic polaczeh migdzy 1 probka na 1 km z kazdego pasa ruchu
warstwami ($cieralna/wigzaca)
16. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni
warstwy - — - - Ocena ciagla
17. | Ocena wizualna jakosci wykonania polgczen
technologicznych.
18. Dla odcinka probnego oraz na kazde

Odpornos$¢ na deformacje trwate

rozpoczete
20 000 m*

6.2.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.
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Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zalgcznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. Wymagania dotyczace udzialu kruszywa i wypetiacza
powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ speilnione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni okre$lona w tablicach 2 i 3 w zaleznoéci od kategorii ruchu , nie moze
przekroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wiecej niz 0,5 %(v/v).

6.2.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$é warstwy nalezy sprawdzaé metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3
punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng). Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ S$rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubos$ci na catym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jako$ci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru
GPR.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na dwoch probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Odchyltki oraz sposob oceny przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. Do oznaczenia wskaznika
zageszczenia nalezy wycia¢ dwie probki fi 100mm w bezposredniej bliskosci, w miejscu pobrania
wczesniejszej probki MMA na sktad i gestos$¢ referencyjna.

Wskaznik zageszczenia jest $rednig arytmetyczna z dwodch oznaczen na wycietych probkach.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$§¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w Tablicy 5 WWiORB D-
05.03.05¢c. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czgstoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo§¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepno$ci migdzywarstwowe] nalezy wykonaé wg metody Leutnera na probkach
cylindrycznych @ 150 mm lub za zgoda Inzyniera na probkach cylindrycznych ¢ 100 mm, zgodnie z
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Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014.

Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach cylindrycznych @ 150mm.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwa $cieralna i warstwa wigzaca,
wyrownawcza minimum 1,0 MPa.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 6. Cz¢stos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiardéw
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réownos¢ podhuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

profilometryczna. Gdy nie ma mozliwo$ci wykonania IRI
pomiar mozna wykona¢ planografem lub tatg i klinem.

3 Réwnosé poprzeczna Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metoda rownowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i +1 cm
krawedzie)
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Whasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Wszystkie wymienione w tablicach 6a i 6 badania i pomiary Wykonawcy powinny spelniaé
wymagania niniejszej WWiORB, oraz powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i
zataczone do dokumentéw odbiorowych.

Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podluznej

W pomiarach rowno$ci nawierzchni nalezy stosowac metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru
powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni
nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.
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Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng
liczbg wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru robdt na krotkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.
Wymagana rownos$¢ podituzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze
warstwy Scieralnej metoda profilometryczng okresla Tablica 7.

Tablica 7. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni W;Efg:gf&ﬂ&?g?gg?anilljrniiu
IRI$r* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 1,3 2.4
A, S, GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, 15 27
utwardzone pobocza ’ ’
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 3.4
G wlaczenia i wylaczenia, postojowe ’ ’
Utwardzone pobocza 2,0 3.8
* w przypadku:

—odbioru odcinkoéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejagcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwickszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty 1 klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng liniag laczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i
klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem) okresla Tablica 8.

Tablica 8. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem

(tatg i klinem)
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

7 dodatkowe, wlgczenia i 6
wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

B. Ocena réwno$ci poprzecznej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartosé
odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i
klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 9.

Tablica 9. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A.S.GP dodatkowg, wh;?zenla 1.wyia(czen1a, 4
jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G. 7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
ZYacza poprzeczne w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15
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cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.3.9. WlasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzgdzeniem o peinej blokadzienie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2 a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road
Association PIARC — lub innej metody rdéwnowaznej pozytywnie zaopiniowanej przez
Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na
czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Wymagane parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni okresla
Tablica 10.

Tablica 10
Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
Kl tarcia przy
q asa Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
rogt nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadn@ze, dodatkowe, ) 0.49% 0,44
awaryjne
A, S = -
Pasy wilaczania i wylaczania,
. . . 0,55%* 0,51 -
jezdnie tacznic
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51 %+ 0.41 i
utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkoéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscig 90 km/
h

** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60
km/h

6.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych dla warstwy $cieralnej

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiar6w
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru Wg potrzeb na zlecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inzyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 Zawartos¢ lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie

53 Gestosé , i zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probee Inzyniera
Marshall’a

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wilasciwosci wypetniacza

2.7 Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania Wg potrzeb na zlecenie

2.9 nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 oraz pomiar Inzyniera
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
39 Ocena . wizualna  jakosci wykonania potaczen|
: technologicznych.

33 Wskaznik zaggszczenia

3.4 Grubo$¢ warstwy

35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Oznaczenie  wytrzymaloéci na  $cinanie  potaczen Wg potrzeb na zlecenie

3.6 migdzywarstwowych Inzyniera

3.7 Odporno$¢ na deformacje trwate (aparat maty)
3.8 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

39 Spadki poprzeczne

3.10 Réwnose podiuzna

3.11 Réwnosé poprzeczna

3.12 | Szerokos$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwos$ci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo

dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daly wyniki pozytywne. Jes$li warunki umowy
przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych dokona¢ takich potragcen wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnos$ci podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad platnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.
10.WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

11.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoSci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnoS$ci. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobow
deklarowania zgodnoS$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),

13.WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

14.PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

15.PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

16.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

17.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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18.PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

19.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

20.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

21.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

22.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

23.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

24 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

25.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

26.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

27.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

28.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

29.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

30.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

31.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestos$ci wypelniacza. Metoda piknometryczna

32.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

33.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

34 PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

35.PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

36.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

37.PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

38.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

39.PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

40.PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

41.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

42.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

43.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

44 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

45.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

46.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
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47.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

48.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 10: Zageszczalnosé

49.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
50.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

51.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

52.PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 14: Zawartos¢ wody

53.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 17: Ubytek ziaren

54.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

55.PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 19: Przepuszczalnosé probek

56.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 20: Penetracja probek sze§ciennych lub Marshalla

57.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

58.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

59.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 24: Odpornos$¢ na zmgczenie

60.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

61.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

62.PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawartosci wody 1 uziarnienia

63.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

64.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
65.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
66.PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 34: Badanie Marshalla

67.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

68.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
69.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

70.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

71.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ”

72.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

73.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

155



74.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

75.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
76.PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
77.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
78.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkcji
79.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
80.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna
81.PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
82.PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
83.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
84.PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
85.PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
86.PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
87.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
88.Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
4.WT 2 2016 czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.
5. Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ 1 — Roboty drogowe”
zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
30 marca 2017r

D-M 08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

73. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie
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1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbior kraweznikow betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowej — jezdnia.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany;

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami

- jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

74. MATERIALY

1.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

1.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢é materialéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
— krawezniki betonowe,

— beton na tawe

— piasek na podsypke

— cement do podsypki

— wode,

Krawezniki betonowe

Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Powinny by¢ wbudowane krawezniki wibroprasowane z otuling zewn¢trzng deklarowanej przez producenta jako

powierzchnig widoczna grubosci min. 8mm ,

— zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie

- na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.2.1. Ksztalt i wymiary
a) Kraweznik typu ulicznego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika L b h C d r
Uliczny 100 20 25 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

Wymagania wobec wymiarow kraweznikow

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2. Wympr}{ pow1erz<;hn} “ +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
o . Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
Dlugo$é pomiarowa w mm . -~
prostoliniowo$ci w mm

o i . 300 +1,5

4. Ptaskos¢ i prostoliniowos$¢ 400 2.0

500 +2,5

800 +4,0

2.2.22. Wymagania techniczne

Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajagcg w warunkach mrozu przedstawia tablica 1

Tablica 1.
Lp. (Cecha Klasa |Oznaczenie |Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1  (Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z  udzialem soli 3 D przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzajacych

1.2 [Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatlosci ustalona W wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

. . . 3 U

dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) 6,0 >4.8

1.3 [Trwatosé¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajacg trwato$c (wytrzymatos¢)
wytrzymalosé jesli spelnione s3 wymagania

unktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

1.4 [Nasigkliwosé Warto$¢ srednia < 5,0

1.5 |Odpornos¢ na $cieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci ustalona W 4 I Bohmego, wg zal. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) < 18000 mm3/5000 mm?2

2 Aspekty wizualne
2.1 |Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow, nie dopuszcza rozwarstwien W

kraweznikach dwuwarstwowych .

si¢

Skladowanie kraweznikéow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Beton na lawe betonowg

Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 PN-EN 206-1 , a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 ,

Beton na krawezniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.

Piasek

Do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) nalezy stosowad piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-86/B-
06712.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
—  cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda
Nalezy stosowa¢ wodg odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

75. SPRZET

1.3. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

1.4. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

76. TRANSPORT

1.5. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

1.6. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

1.7. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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77. WYKONANIE ROBOT

1.8. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

1.9. Zasady wykonywania robdt

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawegznikow,

4. roboty wykonczeniowe.

1.10. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

1.11.  Wykonanie lawy

Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

1.12.  Ustawienie kraweznikow betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

Przyjete w projekcie wysokos$ci kraweznikow

Zasadnicza wysokos$¢ wyniesienia kraweznika 12 cm
wzdhuz jezdni
wyniesiony kraweznik na wyspach dzielacych 12 cm

Wysoko§¢  kraweznika na  odcinku  zej$¢ | 2 cm
chodnikowych dla niepetnosprawnych w miejscach
przej$¢ dla pieszych

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ Smm . Spoin nie nalezy wypehniac .
Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
PO zaggszczeniu.
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1.13. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

78. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.14.  Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

1.15. Badania przed przystapieniem do robét
Na minimum 40 dni przed przystgpieniem do robodt , Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ Inzynierowi do
akceptacji, krawezniki (wraz z Deklaracja zgodnosci ) ktora ma zamiar wbudowac. Nastgpnie Inzynier pobiera
losowo dwa krawezniki i przekazuje do badania kontrolnego w Laboratorium Zamawiajacego . Po otrzymaniu i
przeanalizowaniu wynikow i poréwnaniu ich z wymaganiami STWiORB oraz deklarownymi cechami w
dostarczonych dokumentach, dopuszcza lub niedopuszca do wbudowania.

Do zgtoszenia Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi:
— wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
— wilasne badania wtasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
— sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych kraweznikéw
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawe¢znikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkeie 2.

1.16. Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.5.2.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

- wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

- rownos$¢ gornej powierzchni law.
Rownos¢ gornej powierzechni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy goérna powierzchnig tawy i przylozong fata nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,

- odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

- Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,
b)dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c)réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnia
kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,.

79. OBMIAR ROBOT

1.17.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

1.18. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem
oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

80. ODBIOR ROBOT

1.19.  8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

1.20. 8.2 Sposéb odbioru robot
Odbioru robot nalezy dokonywaé¢ w oparciu o zasady okre§lone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2. w
odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

81. PODSTAWA PLATNOSCI

1.21.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

1.22. Czynno$ci do wykonania:

Czynnosci do wykonania wynikajace z technologii robot objetych STWiORB.

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

82. PRZEPISY ZWIAZANE

1.23. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 1340:2003
PN-EN 13369:2004
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
PN-B-32250 1988
BN-6731-08: 1988

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych
Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

83. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. 1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- betonowego obrzeza chodnikowego o przekroju 6x25 cm na podsypce piaskowej o gr. 3 cm (wzdhz
chodnikow, opasek),

Obrzeza wykonaé zgodnie z lokalizacja wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych

lub innych materialow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

84. MATERIALY

1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.2.  2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie podzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu (obrzezy betonowych, piasku) dolaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i
wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

1.3.  2.3. Obrzeza betonowe
2.3.1.Wymagania wobec wymiaréw obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugo$¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. Wym}my pow1erzc.hn.1 7 +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
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s . Dopuszczalna odchyltka ptaskosci i
Dhugo$¢ pomiarowa w mm . A
prostoliniowo$ci w mm
s - . 300 +1,5
4. Ptasko$¢ i prostoliniowos¢ 400 2.0
500 +2.,5
800 +4,0

2.3.2.Wymagania techniczne

Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udzialem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5
: 3 D
odladzajacych kg/m2
1.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona 3 U wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera) 5,0 >4,0
1.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na Obrzeza maja zadawalajacg trwalosé¢
wytrzymato$é (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ Warto$¢ srednia  <5,0
1.5 | Odpornos¢ na $cieranie Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Bohmego, wg zat. H normy — badanie
dokumentacji projektowej lub 4 I alternatywne
przez Inzyniera)
< 18000 mm3/5000 mm?2
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna miec¢ rys i
odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

1.4.  Palisada
Palisad¢ nalezy wykona¢ z typowych drobnowymiarowych elementéw betonowych. Szeroko$¢ uzytych
elementow powinna wynosi¢ nie wiecej niz 12cm.

1.5.  Skladowanie obrzezy i elementéw palisady

Obrzeza betonowe i elementy palisady mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

1.6.  Beton na obrzeza
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.

1.7.  Piasek

Do podsypki piaskowej nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-86/B-06712.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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1.8.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow i frakcji.

Cement mozna przechowywacé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

85. SPRZET

1.9.  3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.10. 3.2.Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

86. TRANSPORT

1.11. 4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.12. 4.2.Transport materialéw

Elementy betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatos$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dlugos$cia w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.

87. WYKONANIE ROBOT

1.13. 5.1.0gélne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

1.14. 5.2.Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom fawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97.

1.15. 5.3.Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac¢ podsypke piaskowa o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
rozscielajac podsypke bezposrednio w wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub r¢cznym.
Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i
ubid.

1.16. 5.4. Ustawienie palisady

Dla pokonania réznicy wysoko$ci pomiedzy chodnikiem i istniejacym ogrodzeniem nalezy wykona¢ murek
oporowy (palisadg).

Palisade nalezy ustawi¢ w wysokos$ci ok. 40cm ponad poziom chodnika. Taka wysoko$¢ powinna umozliwié
wykonanie skarpy terenowej o nachyleniu 1:1,5 dla pokonania réznicy wysokosci pomigdzy projektowanym
poziomem chodnika a poziomem istniejgcego ogrodzenia.
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Dhugo$¢ elementdéw palisady powinna by¢ tak dobrana aby dlugos$¢ posadowienia elementéw w lawie betonowej
byta nie mniejsza niz 1/3 jego dtugosci. Lawe nalezy wykona¢ z betonu B15. Grubo$¢ lawy po obu stronach
palisady i w jej podstawie nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.

Dla zachowania estetycznego wygladu na catej dtugosci palisada powinna mie¢ jednakowa wysoko$¢ powyzej
chodnika a na odcinkach zmniejszenia wysokosci palisady skos powinien by¢ jednolity.

88. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.17. 6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.18. 6.2.Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy powinny posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

1.19. 6.3.Kontrola materialéw
Nalezy sprawdzic:
a) obrzeza:
— wyglad zewng¢trzny,
—  ksztalt i wymiary,
—  Aprobaty Techniczne,
—  komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materialy do podsypek :

— piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-78/B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wickszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodla dostawy,

— wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

1.20. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm,

b) s$wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm.

89. OBMIAR ROBOT

1.21. 7.1.Wymagania ogdlne
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.22. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych:
- obrzezy betonowych na podsypce piaskowe;j,

- palisady na fawie betonowej,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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90. ODBIOR ROBOT

1.23.

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.24.

91. PODSTAWA PLATNOSCI

8.2.Sposob odbioru robot

Odbioru robot nalezy dokonywac w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2 . w
odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

1.25. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.26. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,
zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania roboét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

92.
1

O 01NN B W

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki piaskowej,

ustawienie obrzezy,

wykonanie tawy betonowej i ustawienie palisady,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzezy i palisady ziemia wraz z jej ubiciem,
oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-EN 13369:2004
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
PN-B-32250 1988
BN-6731-08: 1988

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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ST-S 01.01 Rozbiorki.

1.4.97. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robodt przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbiorek istniejagcych sieci biegnacych pod ziemia i urzadzen na sieciach oraz w
szczeg6lnosci:

1. kanalizacyjnych

2. wodnych

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

- przekopy kontrolne,

- zabezpieczenia urzadzen podziemnych,

- przygotowanie terenu pod wykonywanie robot,
wykopow, zasypek

1. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane s3 w dokumentacji projektowe;.
2. Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczna zgodne sa z ,,Wspolnym
Stownikiem Zamowien”.

3. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych.

1.4.98. MATERIALY

Nowe materiaty nie wystepuja.

Wykonawca robot bedacy posiadaczem odpadow zobowiazany jest posiada¢ pozwolenie na prowadzenie
gospodarki odpadami (Ustawa z dnia 27.04.2001r o odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi
zmianami).

1.4.99. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rozbiérek powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
niezbednego sprzgtu do w/w robot.

Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawcg powinien by¢ sprawny technicznie i spetlnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

1.4.100. TRANSPORT
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Materiaty ~ powinny  by¢  przewozone  odpowiednimi  $rodkami  transportu,  zgodnie

z przepisami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym. Srodki transportu wykorzystywane przez
Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie. Gruz z rozbidrek oraz wigksze elementy stalowe i betonowe
przewozone na samochodach cigzarowych nalezy umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwal na biezaco i na wlasny koszt.

1.4.101. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z rozbiorka, w tym etapowanie robdt rozbiorkowych.
Projekt begdzie uwzglednial rowniez planowany termin rozpoczecia i zakonczenia robét, wraz z podaniem
miejsca sktadowania materiatéw rozbiérkowych i sposobu ich wykorzystania lub wywozu.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywania robot ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu
sprzed przebudowy.

5.2. Prace przygotowawcze i wykonanie robét

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbidrek nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopéw kontrolnych w celu
zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robdt. Urzadzenia usytuowane w
najblizszym sasiedztwie robot nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Teren, na ktérym prowadzona jest rozbidrka nalezy oznakowac i
ogrodzi¢ zgodnie z wymaganiami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym i kolejowym.

1.4.102. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.

Wymagania ogélne

Kontrola jakosci wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Wszystkie roboty ujete w STWiORB podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robot
potwierdzona jest wpisem do Dziennika Budowy.

Zakres kontroli i badan

Sprawdzenie polega na:

oczyszczeniu terenu z odpadkow powstatych podczas robot rozbidrkowych

Roboty ziemne nalezy kontrolowac zgodnie z STWiORB dotyczaca wykonania robét i dotyczaca wykonania
zasypek.

OBMIAR ROBOT

- dla demontowanych elementow stalowych i zeliwnych jednostka obmiarowa jest 1kg

dla demontowanych studzienek jednostka obmiarowg jest jedna sztuka i (1m?) powstatego gruzu

- dla demontowanych rurociagéw i kanalow jednostka obmiarowi jest metr ( m).

- dla rozbieranej nawierzchni drogowej jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?)
. ODBIOR ROBOT

Rozbiorki uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza STWiORB

i wymaganiami Inzyniera, je§li wszystkie roboty i badania przewidziane w punktach 2, 5 i 6 niniejszej

STWiORB daty wyniki pozytywne.
. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena:

za kilogram rozebranych czgsci stalowych i zeliwnych i z tworzyw sztucznych

za m’ gruzu,

za m zdemontowanego rurociggu lub kanalu

Cena obejmuje rozbiorke, zaladunek, wyladunek rozebranych materiatow oraz ich segregacje¢ po
zakonczeniu roboty a takze odleglto$¢ odwozu do miegjsca ustalonego przez Wykonawce. Oczyszczenie
terenu z odpadkdéw powstatych podczas robot rozbiorkowych z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed
wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa
z dnia 1 pazdziernika 1993r ( Dz. U. Nr 96, poz.437) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjne;j.

3. Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r o odpadach (Dz. U. 2007 Nr 35 poz. 251 z pdzniejszymi

zmianami)
4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 poz.
1206)
ST-S 01.02 Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy sieci kanalizacyjnej
oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

1. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

2. uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

3. wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

4. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

5. zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M 00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano w D-M
00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w D-M 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-M 00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stlupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane

przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni

terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

— wytyczenie osi obiektu,
— wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M 00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

67. sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
68. uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

69. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
70. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

71. zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

d) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.
e) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
f) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
g) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
h) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

i)  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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ST-S 02.00 ROBOTY ZIEMNE:
ST-S 02.01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizacji
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wskazanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie realizacji
inwestycji i w szczegolnosci obejmuja::
7.  wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
8. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja
zmian obje¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na $ciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot.
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1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I =L
Pas
gdzie:
X, - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
X, - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg WZzoru:

u %
di
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

=22
E,

gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatos$ciag oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M 00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST-S 02.02 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obje¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,

zostaly za
zgoda Lp. | Wyszczegolnieni | Jed- Grupy gruntow
e
whasciwosci nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— pospétka gliniasta czysta zwigzia,
) glina zwiezta,
- p!asek gruby. — fumosz glina pylasta
— piasek $redni gliniasty zwiezta
— piasek drobny |- 2zwir — it, it piaszczys-
- zuzel gliniasty ty, it pylasty
nierozpadowy |— pospdtka bardzo
g“niasta wysadzmowe
— piasek gliniasty
— Pyt pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zroédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST-S 02.02 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkoéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

3. sprzet3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
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— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
* 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i ST .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhlugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mnigjszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosei i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych i wdd gruntowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okre§lono w pkcie 6 ST-S 02.02 oraz
ST-S 02.03.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej nizt 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej nizt 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé¢
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST-S 02.02 oraz ST-S 02.03.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

- Wpykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1.

1.1.

ST-S 02.02 WYKOPY

CZESC OGOLNA

Nazwa zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzadzeniem drogi od

ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z budowa, i rozbidrka sieci podziemnych.
W zakres robot wehodzi:

-wykonanie wykopow nieobudowanych,

-wykonanie wykopow obudowanych,

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.6.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i1 kotkow krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej iloéci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekazane
Inzynierowi.

Wykonanie robdt podstawowych zwigzane jest z wykonaniem:

—  przekopow kontrolnych,

- zabezpieczeniem istniejacych urzadzen podziemnych,

- przygotowaniem terenu pod wykonanie robot,

- odwodnieniem wykopoéw

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sa w dokumentacji projektowe;j.
Nazwy i kody robét

Nazwy i kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczna zgodne sa z ,,Wspolnym
Stownikiem Zamowien”.

Okreslenia podstawowe

- budowla ziemna - budowla wykonana gruncie spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

- glebokos$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

- wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

- wykop $redni - wykop, ktorego  gleboko§¢ jest zawarta w  granicach
od 1 do3 m.

- wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

- odklad— miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych

w czasie wykonywania wykopow.
a) MATERIAL

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami i dokumentacja
projektows.
Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre§lone w:
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~Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207 poz. 2016; z
pbézniejszymi zmianami)
~Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz. 1360 z
pozniejszymi zmianami)
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez
w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

1. . Wymagania szczegolowe

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych materiaty nie wystepuja poza wykonaniem obudéw wykopow oraz
jako elementy odwodnienia.

Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowac nastepujace materiaty:

1) Szalowanie z gotowych elementow

2)  inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami

Do odwodnienia wykopdw nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

- agregaty pompowe,

- iglofiltry i drenaz do odwadniania

2. . Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypania wykopoéw. Grunty przydatne do wbudowania moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosSci robdt ziemnych za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykorzystanie do zasypki wykopu lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wykonawca ustali miejsce odwozu nadmiaru ziemi z wykopu we wlasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
niezbgdnego sprzetu do nastepujacych robot:
e odspajania wydobywania gruntow,
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
transportu mas ziemnych,
sprz¢tu zageszczajacego,
iglofiltrow do odwadniania wykopow,
agregatow pompowych,
innego sprzetu niezbednego do wykonania odwodnienia wykopu.
Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany, uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetos¢, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkoéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Stosowane $rodki i urzadzenia transportowe winny spetnia¢ warunek ustawy o transporcie drogowym.
Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca
bedzie usuwat na biezaco i na wlasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

185



Wykopy pod roboty ziemne wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu , recznie lub mechanicznie powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-
06050.

5.2. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rz¢dnych terenu z danymi

podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W

trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan

geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie

budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i Projektanta oraz wstrzymac

prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplynaé na bezpieczenstwo robot. Zgode na

wznowienie robot wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawceg:

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robot oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
robot,

- skutkow finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych rob6t w sposob i w zakresie odmiennym od
pierwotnego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z budows, lub rozbiorka istniejacych instalacji podziemnych
powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod budowe.

Sposob wykonania dojazdu do obiektu powinien zawiera¢ projekt organizacji robot opracowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopow
kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét. Urzadzenia
usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob
zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie
zawiera takiej informacji to sposob zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Projektowana 0§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Koltki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30-
50m.na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. Ciag
reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow panstwowych.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace wode
nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do
ktorych przewidziano podlaczenie projektowanych kanatow i odprowadzenie wody z wykopow.

Przed rozpoczg¢ciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywac pomiary geodezyjne
zwigzane z:

-niwelacja kontrolng rob6t ziemnych i dna wykopu,

-pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.4. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiazany jest uwzgledni¢ ochrone srodowiska
na obszarze prowadzenia prac, a w szczego6lnosci ochrong gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania
terenu 1 stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62
poz.627 z pdzniejszymi zmianami).

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalne;j
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki. Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé aby nie nastapito obsunigcie
si¢ gruntu.

5.4.1. Rodzaje wykopéw

Dla potrzeb budowy sieci mogg by¢ stosowane wykopy ciagle — waskoprzestrzenne, o $cianach
pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do okreslonego
poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia §cian jest zalezny od warunkoéw lokacyjnych,
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glebokosci wykopu i warunkow hydrogeologicznych. Generalng zasada w nawigzaniu do wymagan bhp
jest, aby przy gleboko$ciach wigkszych niz 1m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie
wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe $ciany odeskowane i rozparte. Wyjscie (zejScie) po
drabinie do i z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gltebokosci wigkszej niz 1m od
poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robdt, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej
projektem doktadnosci robot.

5.4.2. Rozkladanie wykopow

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy dokladnie rozpozna¢ calg trase wzdhuz wytyczone;j
osi, przygotowa¢ punkty wysokosciowe, a kolki wyznaczajace o$ kanalu zabezpieczy¢ $wiadkami
umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku. Rozkladanie nalezy rozpocza¢ od wykopow
tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektow specjalnych np. studni dla weztow z zasuwami
czy studzienek rewizyjnych ( w przypadku sieci kanalizacyjnych). Wykopy nalezy rozktada¢ od strony
polaczenia z istniejaca siecig. Rozktadanie wykopu ciagltego waskoprzestrzennego odbywa si¢ poprzez
ulozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanalu w ustalonych uprzednio
odleglosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

5.4.3. Szerokos$¢ wykopow

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami branzowymi, stosowanymi
normami oraz przepisami BHP. Szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

5.4.4. Zabezpieczenie wykopu
Przed przystgpieniem do robot ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, (probne przekopy czy nie ma w
miejscach wykopow przewodow sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, sieci cieplnych, kabli

elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych).
W wypadku ich istnienia nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie srodki ich zabezpieczenia: zaniecha¢ pracy
koparkami,  fomami,  kilofami  itp.,  zwigkszy¢ nadzér 1  ostrozno$¢  pracy.

W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami o wysokosci 1,0 m. Dla przejs¢ wykonac
mostki o szerokosci 0,7m z porgczami i oswietli¢ z niezaleznego zrodta Swiatla.

5.4.5. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie
rgczne moze by¢ potaczone z recznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikow lub
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybor metod odspajania jest zalezny od warunkow
lokalnych na ktore skladajg si¢ warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprz¢t mechaniczny.
Odlegtos¢ przerzutu nie powinna by¢ wigksza niz 2,0 m. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko
z jednej strony wykopu, w odleglosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu aby umozliwié przejscie
wzdluz wykopu. Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Ziemie nalezy odspaja¢ w sposob ciagly i w ilosci potrzebnej dla pozniejszej zasypki sktadowaé wzdtuz
wykopu w sposob i w odleglosci umozliwiajacej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie powodujacy
obcigzenia i uszkodzenia §cian wykopu oraz zaktdcen ruchu.

5.4.6. Odwodnienie wykopow

Roboty montazowe — ukltadka sieci sanitarnych musi by¢ wykonywana w wykopach o podtozu
odwodnionym. Odwodniony stan podtoza, pozwala na uformowanie zaglgbienia pod rur¢, montaz ztgcz
jak tez utrzymanie przewidzianych spadkiem kanatow.

Zgodnie z wykonanymi badaniami hydrogeologicznymi w rejonie budowanych obiektow nie powinna
wystapi¢ woda gruntowa. W przypadku nieoczekiwanego pojawienia si¢ wody gruntowej wykopy nalezy
odwodnié.

W budowie sieci sanitarnych w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depres;ji,
mogg wystepowac dwie metody odwadniania:

® metoda powierzchniowa

odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopow liniowych,

(uymowanie wody gruntowej) mozna stosowaé przy maksymalnej depresji dla gruntéw:

2. piasek $redni - do ok. 1,0 m

3. piasek drobny - do ok. 0,70 m

4. piasek pylasty - do ok. 0,50 m
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Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miar¢ gltgbokosci wykopu.
Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzeh i czgsto wystarczaja ustawione na
powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe.

Iglofiltry wyposazy¢é w samozasysajace agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska
kurzawki nalezy spetni¢ dwa podstawowe warunki:

pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie moglo nastapi¢ uptynnienie gruntu na dnie
wykopu i nie nastapit przelom gruntu

® Metoda wglebna ma zastosowanie w przypadku duzego nawadniania gruntu, dla osiggnigcia wigckszych

gltebokosci odwodnienia..

W gruntach spoistych przewiduje si¢ odwodnienie polegajace na utozeniu pod strefg kanatowa drenazu

poziomego 1100 mm w obsypce zwirowej z doprowadzeniem wody do studzienek czerpalnych

zlokalizowanych obok trasy kanalu, skad woda bedzie odpompowywana do istniejacej kanalizacji

miejskiej. W gruntach niespoistych odwodnienie prowadzi¢ za pomoca iglofiltrow —I51mm

wplukiwanych w rozstawie co 2,0m. Rozstaw nalezy dostosowac do rzeczywistego naptywu wody w

trakcie prowadzonych prac. Oprowadzenie wody do studzienek czerpalnych i odpompowanie wody do

istniejacego kanalu deszczowego pompami przeponowymi. Ilo§¢ motogodzin do szczegodlowego

rozliczenia na podstawie rzeczywistego czasu pracy pomp, potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

Aby zapobiec powstawaniu zjawiska kurzawki nalezy spetni¢ dwa podstawowe warunki:

- pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie moglo nastapi¢ uptynnienie gruntu na dnie
wykopu

- nie nastapit przetom gruntu.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w

trakcie wykonywania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Kontrole jako$ci robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla danego rodzaju
robot .
6.1.1. Kontrola i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w szczegblnosci kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie zgodnosci budowy z projektem:

—  wytyczenie osi przewodu,

—  szeroko$¢ wykopu,

— glebokos¢ wykopu,

— odwadnianie wykopu,

— zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,

— zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie

— odchylenie odlegtoséci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz +5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

— usytuowanie poczatku i konca wykopu oraz lokalizacji studni

—  dhlugos¢ ciagu

—  ro6wnos¢ dna wykopu

—  spadki dna

— rodzaj i jako$¢ wykonanego zabezpieczenia Scian wykopow.

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— sprawdzenie droznosci istniejacej kanalizacji do ktorej odprowadzane beda wody z
projektowanych kanatow,

— badanie wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, zachowaniem
warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania
wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. w przypadku
niezgodnoéci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg normy PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnos$ci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.
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Ocena poszczegolnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej nizt 5 cm

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm
odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ = 5 cm

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw uznaje si¢ za wykonane zgodnie

z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej ST daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruncie, w stanie rodzimym i 1lm
udroznionej istniejacej kanalizacji.

Cena jednostkowa w szczegolnosci obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wyznaczenie zarysu wykopu,

e wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnienia
$cian wykopdw wraz z elementami usztywniajacymi i rozpierajacymi oraz ich wyciagnigciem,
odspojenie  gruntu ze zlozeniem na odklad lub zaladowaniem na samochody

i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

odwodnienie wykopu,

utrzymanie wykopu,

przeprowadzenie niezb¢dnych pomiarow i badan wymaganych ST lub zleconych przez Inzyniera,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

udroznienie istniejacej kanalizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
2.PN-68/B —06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze
3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5.PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.
Scianki szczelne.
6.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.
7.PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goragco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.
8.PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na goragco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.
9.PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.
10.PN-EN 10249-2:2000  Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw.
11.PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

10.2. Inne dokumenty:
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.2006., Nrl156, poz.1118; z
pozniejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2004 r., Nr204, poz.2087, z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 1. o odpadach (Dz. U. z 2007 r, Nr35, poz.251; z p6zniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008., Nr25, poz.150; z pozniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 3.10.2008r Udostepnianie informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziat spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz oceny oddzialywania na $rodowisko (Dz.U.2008 Nr199 poz.1227z pézniejszymi
zmianami)
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ST-S 02.03 NASYPY

(Podsypka, zasypka, obsypka i zageszczenie gruntu)

1.  CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zaméwienia
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji
inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzagdzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem podsypek, obsypek, zasypek i zaggszczenia gruntu
sieci podziemnych i innych obiektow budowlanych.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z przygotowania terenu pod ulozenie i zasypanie
rurociaggow.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane s3 w dokumentacji projektowe;.
1.5. Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczng zgodne sa z ,,Wspdolnym
Stownikiem Zamowien”.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL
2.1. Wymagania og6lne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i
dokumentacja projektowa.
Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre§lone w:
- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207 poz. 2016; z
poézniejszymi zmianami)
- Ustawie z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92, poz. 881)
-~ Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz. 1360, z
pozniejszymi zmianami)
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez
w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegolowe

] Kruszywa do wykonania podsypek
Do wykonania podsypek dla rur pelnych i posadowienia dna studni nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo —
piaskowe i pospotki zgodnie z normg PN-B-11111:1996.
Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetniac
nast¢pujgce wymagania:

- uziarnienie do 16mm,

- laczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawarto$¢ frakcji pytlowej do 2%,
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- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%
Podsypke dla rurek drenarskich nalezy wykonaé z piasku grubosci 10cm, ktéra odpowiada¢ bedzie
normie PN-B-11113:1996.
2.2.2 Kruszywa i grunt dla zasypek rur pelnych
Do wykonania zasypek nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, posp6tki zgodnie z norma PN-
B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998.
Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospolki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur pelnych
powinny spetnia¢ nastgpujagce wymagania:

- uziarnienie do 16mm,

— wskaznik réznorodnosci U>3,

- wspdtczynnik filtracji przy zaggszezeniu I =1,0 powinien by¢ wiekszy do S5Sm/d (k>5m/d0

- zawarto$¢ czgsci organicznych 1<2%

- pecznienie pod wplywem wody P<5%

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia

-~ odporno$¢ na rozpad<10%.

2.2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia

DlS
d85

<5

gdzie:
e D;s —wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
o dss—wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia

U=%25 U= D6025

10 10

gdzie:
e U —wskaznik réznoziarnisto$ci
o D¢ — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
e dj— wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113:1996 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111:1996 dla klasy I i II. Miat
kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11112:1996.

3. SPRZET

Roboty ziemne mogag by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu cigzarowego dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robot. Kruszywa, grunty i inne materiaty nalezy umie$ci¢ rownomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i =zabezpieczy¢ przed spadaniem Iub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia lub uszkodzenia droég publicznych i dojazdow do terenu budowy wykonawca bedzie
usuwat na biezaco i na wlasny koszt.

Srodki transportu wykorzystywane przez wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisoéw o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogolne

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998

1 BN-88/8932-02.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podsypek, zasypek, warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania podsypek
Uktadanie podsypek powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.
Przed rozpoczeciem wykonania podsypek dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych.
Do wykonania podsypek nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe i pospoiki zgodnie z normg PN-
B-11111:1996.
Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospdtki przeznaczone do wykonania podsypek powinny speiniac
nastgpujgce wymagania:
- uziarnienie do 16mm
- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2%
- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%

Uktadke sieci czy dno studni poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju
wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur, rodzaju sieci, posadowienia studni, dna
studni. Uktadka sieci sanitarnych wymaga uprzedniego dostosowania podioza z zachowaniem warunkow
nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronne;j rury.

Podtoze stanowi w zasadzie dolng cze$¢ obsypki strefy ochronnej. W zaleznosci od rodzaju gruntu na

poziomie posadowienia majg zastosowanie trzy rodzaje podioza:

rodzaj A — podtoze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste — piaski grube, S$rednie i
drobne o $rednicy zastepczej ziarna 2>d>0,05Smm nie zawierajace kamieni. W tych
warunkach rury moga by¢ posadowione bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z
wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko no$ne rury.

rodzaj B — dno wykopu stanowig rumosze, piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny lub ily. Warunki
obsypki rury wymagaja podtoza z zageszczonego piasku o minimalnej wysoko$ci 20cm.

rodzaj C — dno wykopu stanowia grunty o niskiej no$nosci jak torfy i inne, o niezbyt glebokim zaleganiu.
Warunki stabilnosci obsybki ochronnej rury wymagaja usunigcia w/w gruntu i wymienienia
go na zaggszczony piasek do poziomu posadowienia rury.

Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych suchych i luznych lub $rednio zwartych,

powinien by¢ wykonany z doktadno$cig +2cm -+5cm w zaleznosci od sposobdw gigbienia — w stosunku do

projektowanych rzednych. W przypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu

rodzimego, przekop nalezy wypetli¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystgpowania wody gruntowej,

wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podloza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego zageszczonego piasku,

powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajow podloza wymagane jest podluzne

wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce fozysko no$ne rury.

Ewentualne ubytki w wysokosci podloza nalezy wyréwnaé wyltacznie piaskiem, niedopuszczalne jest

wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci

odcinka kanatu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodéw PVC, PE, PE-HD 10cm

- dla pozostatych Scm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej nie powinno

by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie

powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.

Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

Wskaznik zageszczenia podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, ale nie mniejszy niz I

~0.95 wedlug proby normalnej Proctora. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna byé

zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotno$¢ wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy

polewa¢ woda, natomiast gdy przekracza 120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z norma PN-88-B-04481.
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Robot nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarznicty lub nawodniony po opadach

5.2.1. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsypek
Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie moze spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30cm dla rur PVC,PE,PE-HD i
50cm dla rur zeliwnych.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach,
etap Il — po probie szczelno$ci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen
etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur pelnych, natomiast dla rur drenarskich i
perforowanych warstwami filtracyjnymi.
Materiatem zasypu rur pelnych w obregbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Do wykonania zasypek nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki zgodnie z normg PN-B-
11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998.
Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospotki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur pelnych
powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— uziarnienie do 16mm,
- wskaznik r6znorodnosci U>3,
- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu I =1,0 powinien by¢ wigkszy do Sm/d (k>5m/d0
- zawarto$¢ czgsci organicznych 1<2%
- pecznienie pod wptywem wody P<5%
- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%
—  grunt powinien by¢ niewysadzinowy
—  grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
- odporno$¢ na rozpad<10%.
Wskaznik zageszczenia kruszywa lub gruntu zasypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa, ale nie mniejszy niz I =0.98, a pod drogami 1,0 wedlug proby normalnej
Proctora.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotnos¢
wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewaé woda, natomiast gdy przekracza
120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie
z norma PN-88-B-04481.
Robdt nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarznigty lub nawodniony po opadach

5.3. Tolerancje wykonywania warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych]
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych wynosza:
+ 3 cm - dla wymiardw podsypki w planie
+ 2 cm - dla ostatecznej rzgdnej wierzchu podsypki
+ 10 cm- dla wymiardéw zasypek w planie
+ 2 cm — dla ostatecznej rzgdnej wierzchu zasypki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosciowe i odbior robot powinien by¢ wykonany zgodnie z normami wyszczegolnionymi w
punkcie 10.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- sprawdzenie materiatow uzytych na wykonanie podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych
— kontrole grubosci i rownomiernos$ci utozonych warstw kruszywa
- kontrole sposobu i jakosci zageszczenia,
— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony winien by¢ w trzech miejscach na dlugosci  100m,
- badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu
- badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaé ubicie ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50m.
Ocena poszczegolnych etapdw robot potwierdzona jest wpisem do Dziennika budowy.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektows, niniejsza ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub w punkcie 5 i 6 niniejsza ST
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe platnosci stanowi cena wykonania 1 m® warstw podsypki, zasypki i warstwy filtracyjnej po
zageszcezeniu.
Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw z przywiezieniem,

uformowanie i zaggszczenie podsypki z wyrownaniem powierzchni,

uformowanie i zaggszczenie zasypki z uksztalttowaniem i wyréwnaniem,

przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych ST lub zleconych przez Inzyniera,
oczyszczenia i uporzadkowania terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowych i konstrukcjach oporowych.
PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w systemach drenarskich.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

BN-71/B-8932-01 Zaggszczenie zasypki.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

BN-84/6774-05 Kruszywo mineralne.

10.2. Inne dokumenty:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U.z 2006r., Nr156, poz.1118;
z pozniejszymi zmianami),
2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r., Nr204, poz.2087,

z pbdzniejszymi zmianami),
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ST-S 03 Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociagow.

1.  CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt przy realizacji

inwestycji majacej na celu:

Budowe sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej wraz z urzadzeniem drogi od
ul. Brzozowej do ul. Okreznej w Mikstacie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z realizacja zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej, przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow jakimi
sa wody opadowe i roztopowe ze szczelnych powierzchni zanieczyszczonych.

1.4.1.2. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
sanitarnych.

1.4.1.3 Sie¢ wodociggowa - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacych si¢ poza budynkami odbiorcow,
zaopatrujace w wodg ludno$¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.2. Kanaty i rurociagi.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow sanitarnych.

1.4.2.3. Kanatl zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych

1.4.2.4. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Przylacze kanalizacyjne— odcinek przewodu taczacego wewngtrzng instalacj¢ kanalizacyjng w
nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjna, za pierwsza studzienka, liczac od strony budynku, a w
przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowej

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwodch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doplywowego
do nizej polozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przeltazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot §ciekdéw - element na konicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Przepompownia S$ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na

WYZSZy.
1.4.3.12. Przewdd wodociggowy — rurociagg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejicia
obshugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w D-M .00.00

2.1. Materiaty do budowy sieci sanitarnych.

Zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;.

2.5. Izolacja

Do izolacji zewngtrznych $cian studzienek betonowych, komér wylewanych i murowanych stosowac o ile w
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dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej: bitizol R+P, R+2P, lepik asfaltowy stosowany na gorgco wg
PN-C-96177, kompozyt na bazie zywicy epoksydowej, material powlokotwdrczy na bazie epoksydu i oleju
smotowego.

2.6. Beton wg PN-EN 206

2.6.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement kl. 32,5, 42,5 lub 52,5 wg PN-EN 197-1.

2.6.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620:2004 ,, Kruszywa do betonu”.

2.6.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.7. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych. Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i z zewnatrz odpowiednio
zaizolowane z uwzglednieniem oddziatywania na materiat rury przewodowe;j.

2.7.1. Materiat rury ochronnej
Nalezy stosowa¢, zgodnie z dokumentacjg projektowa:

rury z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201,

rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 zabezpieczone
izolacja zewnetrzng i wewngtrzna,

Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykonaé za pomoca studzienek lub
specjalnych uszczelnien.

2.7.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncodwek rur ochronnych nalezy stosowac:

fancuchy uszczelniajace z elastomeru i $rub ze stali nierdzewnej, kotnierze uszczelniajace z elastomeru,
odpowiednie do materialu rur masy uszczelniajace, manszety elastomerowe typu N lub U z opaskami
zaciskowymi ze stali nierdzewnej.

2.7.3. Centryczne utozenie rur

Centryczne utozenie rury przewodowej w ochronnej zapewni¢ poprzez stosowanie odpowiednich ptdz
dystansowych z tworzywa sztucznego umieszczanych na rurze przewodowej w odlegtosci co 1,5m i 0,15
m od koncow rury ochronne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” .
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarne;j.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastgpujacego sprzetu: zurawi budowlanych samochodowych, koparek podsigbiernych, spycharek kotowych
lub gasienicowych, sprzetu do zaggszczania gruntu, weiggarek mechanicznych, beczkowozow.

4. TRANSPORT 1 SKEADOWANIE
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4.2. Transport rur kanatowych

Zatadunek i rozladunek rur w paletach nalezy wykonywac¢ przy uzyciu wozkow widtowych o gtadkich
widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzalty zagrozenia
dla pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi - typu pasy poliestrowe o
odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, fancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku
nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Do celow transportowych powinny by¢ stosowane ci¢zardwki o plaskiej platformie lub specjalne pojazdy do
transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowaé si¢ zadne gwozdzie badz inne wystajace elementy.
Wszelkie burty boczne powinny by¢ plaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej Srednicy
powinny by¢ ulozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie cigzarowki. Uktadane
pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylo przeciagna¢ pomigdzy
nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunku rur kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie
nastgpowatl bezposredni kontakt migdzy kielichami poszczegdlnych rur. Rury nalezy mocno zwigzaé, aby
unikngé¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na
dlugo$¢ nie wigksza niz pigciokrotno$¢ ich nominalnej $rednicy i nie wigcej niz 2m (mniejsza wartos¢
miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposob niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na
sktad. Zrzucanie rur moze powodowaé¢ ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato$¢ na uderzenia rur
tworzywowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z koniecznoscig zachowania
szczegblnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie moga
swoim cigzarem powodowac¢ zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur cigzkich do roztadunku nalezy
stosowac dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopuscié, aby ktokolwiek znajdowat si¢
pod rura lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic okreslonych w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Przew6z cementu powinien odbywaé¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2.Zakres wykonywania robot
5.2.1.Sktadowanie materiatow.

Miejsca pozyskania elementow kanalizacji sanitarnej przewidzianych do realizacji zadania musza uzyskac
akceptacje¢ Inzyniera.

Sktad rur powinien by¢ dostgpny dla pracownikdéw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ rowniez dostgpny
dla celow tatwego dalszego transportu. Rur tworzywowych nie sktadowa¢ w poblizu ognia, zrodet ciepta lub
niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposob jak podczas transportu z przektadkami drewnianymi. Przektadki
drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o
najwickszych $rednicach nalezy sktadowac najnizej.

W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadac¢ tak, aby nie ulegaly deformacji (utozenie na
przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podlozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki
analogicznie jak te stosowane pomie¢dzy rurami. Odstgpy pomigdzy podkitadkami nie powinny przekraczaé
2,5m. Podloze sktadu powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokos¢ sktadowanych rur nie
powinna przekracza¢ 3-4m.

Kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m i nacisk
przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA.

Wiazy i stopnie - odbywac si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych. Wpusty zeliwne
mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do wysokos$ci maksimum 1,5 m.

Cegla klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.
5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji deszczowe;.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomocg kotkow
osiowych. Nalezy ustali¢ stalte repery.

5.2.3. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”. W
miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacji

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem, przy czym
dno wykopu wykonanego r¢cznie nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
2 5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na
poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy drewnianej lub  szalunkéow  systemowych.
Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan
uzytkownikéw tych urzadzen.

5.2.5. Wykonanie kanatow.
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W trakcie robot montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w p. 10.

Do robdt montazowych przystapi¢é po starannym recznym przygotowaniu podioza, wykonaniu zgodnie z
zaprojektowanym  spadkiem podsypek piaszczystych i faw betonowych na odcinkach kanatow
przewidzianych do obetonowania . Do montazu nalezy stosowac¢ tylko rury i ksztattki pozbawione wad.

W  miejscu zlgezy kielichowych wybra¢ piasek na glebokos¢ okoto 5,0 cm, w celu dokonania
potaczenia.

Nalezy zwrdci¢ uwage na sposob umieszezenia uszczelki we wglebieniu kielicha rury, sprawdzajac czystosé
wglebienia i Scistos¢ przylegania uszczelki.

Przed montazem rur kielichowych bosy koniec rury posmarowaé srodkiem poslizgowym zalecanym przez
producenta, stosowanie olejow i smarow jest niedopuszczalne.

Nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta giebokosci wcisku bosego konca w kielich i technologii
Iaczenia rur.

Skracanie rur wymaga cigcia w plaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycigtego konca.

Przewody PE nalezy montowaé w umocnionym i odwodnionym wykopie, o zaprojektowanym spadku, na

podsypce o grubosci 0,10 m wykonanej z piasku. Laczenie rur i ksztaltek o $rednicach > D 90mm wykonywac

metodg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego, $rednic <

90 metoda zgrzewania elektrooporowego.

Zgrzewane doczolowo moga by¢ tylko materialy tego samego rodzaju, o tej samej klasie ci$nienia i tej same;j

grubosci $cianek.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikéw atmosferycznych takich jak mgta,

deszcz, wiatr. Nie prowadzi¢ zgrzewania w temperaturze ponizej 0 stC. Proces zgrzewania prowadzi¢ $cisle
wedtug instrukcji producenta rur i urzadzen zgrzewajacych przestrzegajac czasu nagrzania, czasu

przestawienia, sity docisku i czasu chtodzenia. Chtodzenie musi nastepowa¢ w warunkach otoczenia. Nie wolno

przyspiesza¢ tego procesu np. wentylatorem lub woda.

Potaczenia rur PE z istniejagcymi przewodami stalowymi, zeliwnymi 1 PVC nalezy wykonywa¢ za pomocg

specjalnych ztaczek zaciskowych lub ztaczek kolnierzowych.

Zmiang kierunku sieci wykona¢ za pomocg tukéw i kolan lub wykorzystujac gietkos¢ rur. Nie dopuszcza
si¢ do stosowania ksztaltek segmentowych. Nalezy przestrzega¢ promieni ugiecia zalecanych przez producenta
dla aktualnej w czasie montazu temperatury otoczenia . Promienie gigcia powinny by¢ nie mniejsze niz:

- 20 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia > +20 °C,

- 35 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia 10-20°C,

- 50 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze 0 - 10) °C.

5.2.6. Wykonanie przykanalikow

Wiaczenie przykanalikow i przytaczy do kanalow wykona¢ za posrednictwem studzienki polaczeniowej lub
za pomocg ksztattek systemowych producenta rur.

Montaz przykanalikow i przytaczy wg zasad jak w p. 5.2.5
5.2.7. Montaz studzienek betonowych.
Montaz prowadzi¢ wg ponizszych ogélnych zasad:

- element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podlozu  ze zwiru
stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu na 1 m3 Zzwiru, oraz
wypoziomowag,

- naciggna¢ uszczelke na zamek gorny elementu, uszczelke oraz zamek dolny nastgpnego krggu
posmarowac specjalnym $rodkiem poslizgowym,

- na zewnetrzng krawedz zamka gornego elementu dolnego przed zamontowaniem nastgpnego kregu
natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru,

— po zamontowaniu kregu gornego nalezy wyspoinowac zaprawa potaczenie kregdw od wewnatrz
studni, warstwa zaprawy powoduje réwnomierne przenoszenie naprezen 1 zabezpiecza przed
ewentualnym wystapieniem spekan $cian, ktére moga pojawia¢ si¢ w wyniku nierdownomiernego
osiadania elementoéw studni,

— po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci mozna montowaé nastepnie elementy nadbudowy,
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do montazu dennic, krggéw oraz zwezek nalezy stosowac zawiesia linowe, dzigki ktorym mozliwy

jest transport poziomy oraz prawidtowe taczenie poszczegolnych elementow,

zewnetrzne Sciany kregdw i elementu dennego zabezpieczy¢ izolacjg bitumiczng przed montazem
w wykopie,

— wlaz studzienek w terenach zielonych i gruntach rolniczych wyprowadzi¢ min. 10 cm ponad rzedna

terenu.

W przypadku studni betonowych nie dopuszcza si¢ stosowania pierscieni odcigzajgcych.

5.2.8. Wykonanie studzienek z tworzyw sztucznych.

Montaz studzienek wykona¢ wg ponizszych zasad:

wykop pod studzienki powinien by¢ okoto 30 cm glgbszy niz planowana rze¢dna dna kanatu
studzienki i minimum 100 cm szerszy niz srednica zewngtrzna studzienki,

podczas wykonywania wykopu nalezy zwrdci¢ uwage by nadmiernie nie rozluzni¢ gruntu pod
studnia,

wykop nalezy oczy$ci¢ z kamieni, korzeni i innych twardych elementow.

na dnie wykopu nalezy =zastosowa¢ 15 centymetrowa podsypke piaskowa, wyréwnang,
wypoziomowana i zaggszczong do 95% w/g skali Proctora,

studni¢ nalezy ustawi¢ na dnie wykopu i sprawdzi¢ jej wypoziomowanie,

ostateczng regulacje wysoko$ci studzienki dokona¢ nalezy poprzez docigcie komina wlazowego
studzienki i dostosowanie do rzeczywistej rz¢dnej nawierzchni terenu.

wlaz  z zeliwa  sferoidalnego zgodnie z PN-EN124, postawi¢ bezposrednio na betonowym
pier$cieniu odcigzajagcym o grubosci 15 cm.

dolna powierzchnia pier§cienia odcigzajacego musi znajdowaé si¢, co najmniej 5 cm powyzej
najwyzszego elementu kopuly stozka, a krawegdZ komina studni musi znajdowa¢ si¢ minimum 5 cm
powyzej dolnej krawedzi ptyty odciagajacej i minimum 5 cm ponizej dolnej krawedzi stopy wlazu
zeliwnego,

jako obsypke wokot studzienki bezposrednio pod pierScieniem odcigzajacym stosowacé piasek
stabilizowany cementem lub chudy beton, obsypka ta powinna by¢ zaggszczona do 95% w/g skali
Proctora i tak uformowana by tworzyta stozek o podstawie szerszej o 50 cm od $rednicy zewnetrznej
trzonu studzienki,

przestrzen pomi¢dzy studnig a pier§cieniem odcigzajacym nalezy uszczelnic.

Studzienki w zalezno$ci od materialu montowa¢ zgodnie z powyzszymi zasadami i zaopatrzy¢ w
odpowiedni wtaz z zeliwa sferoidalnego. Regulacje wysokosci osadzenia wlazu mozna wykonac za
pomoca pierscieni dystansowych lub poprzez wykonanie podmurowki z cegly.

5.2.9. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe kanalizacji w razie potrzeby zabezpieczy¢ si¢ z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Studzienki, o ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
bitizolem R oraz trzykrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym na goraco wg PN-C-96177.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg, uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
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materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscia okreslong w niniejszych ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna

obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek, -
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow, -
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych, -sprawdzenie zabezpieczenia
przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 3 cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ 5 cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

-odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.2.10,

-rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podane sg w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.1. Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
-wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
-wykonane komory,

-wykonana izolacja,

-zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postgpu robot. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byc¢
mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje w szczegdlnosci:

- oznakowanie robot,

- dostawg materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wlaczenia do istniejacych sieci, przetaczenia istniejacych kanatow do nowoprojektowanych sieci oraz
likwidacje istniejacych wylotow przewidzianych do demontazu,

- wykonanie wylotu kolektora,

- wykonanie komory pomiarowe;j,

- montaz wszelkiej armatury,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i1 zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie inspekcji TV wykonanych kanalow na odcinkach uzgodnionych z inwestorem, pomiaréw i
badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Apl Budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych,

- PN-EN 476:200 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

- PN-EN 752-1 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoélne i definicje,

- PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

- PN-EN 752-3 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

- PN-EN 752-4 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddzialywania na $rodowisko,

- PN-EN 752-5 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

- PN-EN 752-7 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

- PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

- PN-ENV 1046:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych.

- PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC- U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) -- Czgs¢ 1: Ogodlne wymagania 1 wlasciwos$ci uzytkowe

- PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojnego, betonu zbrojnego widoknem stalowym i
zelbetowe
PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego , z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
kotowego i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoS$cia.

- PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,

- PN-EN 13508-1 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogoélne,

- PN-EN 13508-2 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. System kodowania inspekcji
wizualnej,

- PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

- PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z  tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

- PN-EN 13244:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggdéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig -- Polietylen (PE)

- PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).

Czgsé¢ 1: Zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie
jakoscia.

- PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Czg$¢ 2: Dobor
wielko$ci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.

- PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Czg¢$¢ 1: Przepompownie $ciekow zawierajacych fekalia

- PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Czg¢$¢ 2: Przepompownie $cickow bez fekaliow.

- PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie $ciekdéw w budynkach i ich otoczeniu -- Zasady budowy i
badania. Czg$¢ 3: Przepompownie Sciekéw zawierajacych fekalia do ograniczonego zakresu
zastosowania.

- PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie $ciekdéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Czgs¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni Sciekow bez fekaliow i z fekaliami.

- PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

- PN-B-06250:1988 Beton zwykty

- PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

- PN-B-01070 Sie¢  kanalizacyjna  zewnetrzna.  Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.
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PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8971-06 Rury i ksztaltki bezci$nieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe. PN-H-74086
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco.
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

- PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
-KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog 1983 r.
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 Iub 60 cm.

- Warunki techniczne i odbioru rurociggow z tworzyw wydane w 1994r przez Polska

Korporacje techniki Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Kliamtyzacji.

Plociennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal
2003,

206



	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).
	1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
	1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
	1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
	1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem.
	1.4.6. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
	1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
	1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
	1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
	1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
	1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
	1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
	1.4.13. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Inżyniera.
	1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.
	1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Inżyniera.
	1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
	1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
	1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
	1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
	1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
	1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
	1.4.22. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
	1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
	1.4.24. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
	1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
	1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
	1.4.27. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.
	1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
	1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
	1.4.30. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
	1.4.31. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.
	1.4.32. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
	1.4.33. Wady - wszystkie przypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych po uwzględnieniu określonych tolerancji.
	1.4.34. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.
	1.4.35. Usterki - wszystkie przypadki występujące na budowie nie określone wymaganiami w poszczególnych STWiORB w. pkt. 6 , a spowodowane np. wrunkami atmosferycznymi przez fak brkuu odpowiednich zabezpieczeń ze strony Wykonacy , uszkodzenia mechaniczne spowodowane działaniem Wykonawcy itp.
	1.4.36. Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej (bezpośrednio lub na wysięgniku) na wysokości nie większej niż 14 m.
	1.4.37. Oprawa oświetleniowa – urządzenia służące do rozdziału, filtracji i przekształcenia strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierająca wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.
	1.4.38. Latarnia oświetleniowa –kompletne zainstalowane gotowe do eksploatacji urządzenie obejmujące fundament,słup z wysięgnikiem i tabliczką bezpiecznikową ,oprawę ze źródłem.
	1.4.39. Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.
	1.4.40. Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzTKMxpw) z torami w postaci drutów miedzianych o średnicy od 04mm do 0,8 mm, wzdłuż których jako nośniki informacji przesyłane są impulsy elektryczne.
	1.4.41. Długość trasowa - odległość mierzona między dwoma punktami po trasie kabla.
	1.4.42. Długość fabrykacyjna - długość odcinka kabla w momencie zakupu.
	1.4.43. Zapas kabla - dodatek długości kabla uzyskany przez ułożenie kabla w kształcie pętli lub zwojów.
	1.4.44. Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linię istniejącą bez obejścia równoległego (rokadowego).
	1.4.45. Domiar wzdłużny - długość trasowa kabla mierzona od punktu przyjętego umownie za 0.
	1.4.46. Domiar poprzeczny - odległość trasy kabla od stałego, łatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdłuż linii możliwej do odtworzenia łatwym sposobem (np. wzdłuż ściany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do ściany, krawędzi jezdni itp.).
	1.4.47. Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiązka rur o jednakowej długości ułożonych warstwami (w szczególnym przypadku wiązkę może stanowić jedna rura) dla umożliwienia przeciągania nowych kabli bez kopania (na długości obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spełnia rolę zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepięciami.
	1.4.48. Złącze kablowe – miejsce połączenia 2 odcinków kabla.
	1.4.49. Osłona złączowa – szczelna warstwa metalu lub materiału niemetalicznego zapobiegająca przenikaniu wilgoci do złącza kablowego szczelnie połączona z powłoką kabla.
	1.4.50. Głowica kablowa – urządzenie do szczelnego zakończenia kabla. Podstawowymi częściami głowicy są a) łączówka (kilka łączówek), która umożliwia łączenie przewodów transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnątrz i b) kadłub (pudło).
	1.4.51. Powłoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiału niemetalicznego zapobiegająca przenikaniu wilgoci do ośrodka kabla.
	1.4.52. Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy.
	1.4.53. Szafka pomiarowa– urządzenie rozdzielczo z polem zasilającym i pomiarowym bezpośrednio zasilające szafkę oświetleniową.
	1.4.54. Szafka oświetleniowa – urządzenie rozdzielczo-sterownicze z polami zasilającym i odpływowymi bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe.
	1.4.55. Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
	1.4.56. Trasa kablowa-pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
	1.4.57. Osprzęt linii kablowej -zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli.
	1.4.58. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.
	1.4.59. Przykrycie -osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z góry.
	1.4.60. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.
	1.4.61. Skrzyżowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w których jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.
	1.4.62. Zbliżenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie.
	1.4.63. Napięcie znamionowe linii – napięcie między przewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.
	1.4.64. Średnie natężenie oświetlenia na jezdni - stosunek strumienia światła padającego na powierzchnię jezdni do jej pola.
	1.4.65. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.
	1.4.66. Kostka betonowa-kostka Polbruk.
	1.4.67. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) , podaje się kody: działów , grup, klas i kategorie robót w zależności od zakresu robót budowlanych.
	1.4.67.1. Kod numeryczny składa się z 8cyfr, podzielonych w następujący sposób:
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	1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy
	1.5.6. Zgodność z wymaganiami zezwoleń
	1.5.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	1.5.8. Ochrona przeciwpożarowa
	1.5.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia
	1.5.10. Ochrona własności publicznej i prywatnej
	1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
	1.5.12. Bezpieczeństwo i higiena pracy
	1.5.13. Ochrona i utrzymanie robót
	1.5.14. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
	1.5.15. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
	1.5.16. Nadzór przyrodniczy


	2. MATERIAŁY
	1.6. Informacja ogólna
	1.7. Źródła uzyskania materiałów
	1.8. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
	1.9. Inspekcja wytwórni materiałów
	1.10. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
	1.11. Przechowywanie i składowanie materiałów
	1.12. Wariantowe stosowanie materiałów / wyrobów
	1.13. Materiały z rozbiórek i odpadowe
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