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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przcdmiolem ninicjszcj specylikacji lechniczngj (ST) sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru
robat drogowych na przcbudowe ul Miyiskicj w m. Mikslal. Przcbudowa soslanic wykonana na odcinku 310

1.2. Zakres stosowania ST

Speeylikacja techniczna wykonania i odbiorm robdl slosowana jest jako dokumcent przclargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionvch w punkeie 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolnc nalczy rozumicc i slosowac w powigzaniu 7 nizcj wymicnionymi Speey fikacjami
Techniczoymi:
D.01.01.01 Odiworscnic punklow trasy
D-01.02.04 Rorbiorka clementow drog
D-02.01.01 Roboty Ziemne
D-03.02.01 Kanalizacja
D-04.01.01 Korvio wraz z proflilowanicm i zagessczanicm podloza
D-04.03.01 Ocryszczenic i skropicnic nawicrzchni
D-04.04.00 Podbudowa  kruszywa - Wymagania ogolnc
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
D-04.05.01 Ulepszonc podlozc 2 gruntu stabilizowancgo ccmeniem
D-04.06.01 Podbudowa v chudcgo bclonu
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.23a Nawicrs/chnia 7 belonowcj kostki brukowci
D.06.01.01 Humusowanie
D-07.02.01 Ovnakowanic pionowc
D-08.01.01 Krawezniki belonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymicnione ponizej okreélenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany. ni¢ bedacy budynkiem. stanowigey caloéé techniczno - uzvtkowy
(droga) albo jego cz¢S¢ stanowiacg odrgbny clement konstrukcyjny lub technologiczny (obickl mostowy. korpus
zicmny. werel).

1.4.2. Chodnik - wyznacrony pas lerenu przy jezdni lub odsunicly od jezdni. przeznaczony do ruchu picszych.

1.4.3. Dlugos¢ moslu - odleglos¢ micdzy zcwnelrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mosiow
lukowych z nadsypks - odlegloé¢ w swictle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wvdzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzcniami tlechnicznymi 2w igzanymi 2 prowadzcnicm i zabezpicczenicm ruchu,

1.4.5. Droga lymcrzasowa (monlazowa) - droga spccjalnic przygolowana. przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujacych zadanie budowlane na ¢zas jego wvkonania. przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu,

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanvmi stronami. opatrzony picczecig organu wyvdajacego.
wydany zgodnic # obowiazujacymi przcpisami, slanowiacy urzedowy dokument przebicgu robdt budow lanych.
sluzacy do notowania sdarzcfi i okolicznosci zachodzacveh w toku wykonywania robol. rejcsirowania
dokonvwanych odbiordw robdl. przekazywania poleceir i iuuey korespondengji lechnicznej pomigdzy
Inzynicren/ Kicrow nikicm projcklu. Wykonawca i projcklanicm.

1.4.7. Eslakada - obickl zbudowany nad przcszkoda terenow a dla zapew nicnia komunikacji drogowej i ruchu
pics/ego.
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1.4.8. Inzynicr/Kicrownik projckitu — osoba wymicniona w danmych kontraktowych (wysznaczona prscz
Zamawiajgcego. o kiodrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
1 administrowanic kontrakicm.

1.4.9. Jcvdnia - czgsé korony drogi przeznaczona do rucha pojazdow.

1.4.10. Kicrownik budowy - osoba wyznaczona przcz. Wykonawce. upowazniona do kicrowania robotami i do
wysigpowania wijcgo imicniu w sprawach rcalizacji kontrakiu.

1.4.11. Korona drogi -jczdnia (jezdnic) v poboczami lub chodnikami. zatokami. pasami awanvjncgo postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgslo lub przgsla obickiu mostowego) - ¢zgs¢ obickltu oparta na podporach
moslowvch. (worzgca usirdj niosacy dla przenicsicnia ruchu pojazdow lub picszych,

1.4.14. Kompus drogowy - nasyp lub ta c/¢$¢ wykopu. kiora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.,
1.4.15. Kory1o - clement uformowany w korpusic drogowym w cclu ulozcnia w nim konstrukcji nawicrzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przcz Inzynicra/Kicrownika projckiu zeszyl z ponumcrowanymi
stronami. sluzgcy do wpisywania przez Wykonawee obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen. szkicow i
cw. dodatkowych valacznikow. Wpisy w ksiazcc obmiarow podlegaja potwicrdzcniu przez Inzy nicra/Kicrow nika
projckiu.

1.4.17. Laboratorium - drogowc lub innc laboratorium badawczc. zaakceplowanc przcez Zamawiajacego.
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocengjakosci materialdw oraz robot,

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdl. zgodne z dokumentacjy projektowy i
specyfikacjami technicznymi. zaakceptowanc przcv Inzynicra/ Kicrownika projckiu.

1.4.19. Most - obickt sbudowany nad przcszkoda wodna dla zapcwnicnia komunikagji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw sluzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podlozc gruntowce i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scicralna - goérna warstwa nawicrzchni poddana bezposrednio oddvialywaniu ruchu i czynnikow
atmosfervcznych

b) Warsiwa wiazaca - warstwa znajdujaca sic migdzy warsiwa scicralna a podbudowa, zapcwniajaca lepszc
rozlozcnic naprezef w nawicrzchni i przckazywanic icly na podbudowe.

c) Warslwa wyrownawcza - warsiwa sluzaca do wyrownania nicréwnosci podbudowy lub profilu istnicjacci
nawicrzchni,

d) Podbudowa - dolna ¢zg$¢ nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
movc skladac¢ si¢ 7 podbudowy zasadniczcj i podbudowy pomocniczcj.

¢) Podbudowa vasadnicza - gora c/¢é¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawicr/chni. Mozc
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw:,

N Podbudowa pomocuicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca. obok funkcji nosnych. funkcje zaberpice/enia
nawierzchni przed dzialaniem wody. mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng. odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstlwa mrozoochronna - warstwa. kiorej glownvm vadanicm jest ochrona nawicrzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warsiwa slosowana w cclu unicmozliwicnia przenikania czasick drobnvch gruntu do
warstwy nawierzchni lezycej powyzej.

1) Warsiwa odsaczajaca - warstwa sluzgca do odprowadscnia wody przcdostajacej si¢ do nawicrzchni.

1.4.21. Niwclcla - wysokosciowe i gecomeltryczne rozwiniccic na plaszczy7nic pionowcego przckraju w osi drogi
lub obickiu mostowcgo.

1.4.22. Obickl mostowy - mosl. wiadukl. cstakada. tuncl. kladka dla picszych i przepust.

1.4.23. Objazd (ymczasowy - droga specojalnic przygolowana i odpowicdnio utrzymana do prscprowadzcnia
ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowicdnia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonvwanych robdt z dopuszczonymi tlolcrancjami. a;jcsli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami. przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydviclony liniami granicznymi pas lcrenu przeznaczony do umicszczania w nim drogi i
swigzanych v niy urzadzcn oraz drzcw 1 krzew 0w, Pas drogowy mozc row nicz obejmowac teren przcwidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcvch ludzi i srodowisko przed ucigzliv osciami powodowanymi
przcz mch na drod-c.

1.4.26. Pobocsc - cz¢$¢ korony drogi przcznaczona do chwilowego posioju pojazdéw. umicszczcnia urzadzci
organizacji i bezpieczensiwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzjca :jednocze$nic do bocznego oparcia
konstrukeji nawicrzchni.

1.4.27. Podlo7c nawicrzchni - grunt rodzimy lub nasvpowy. lczacy pod nawicrzchnig do glebokosci
pr/cmarzania

1.4.28. Podlo’c ulcpszonc mawicrzchni - gorna warsiwa podloza. Iczaca bezposrcdnio pod nawicrzchnia.
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia rachu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.29. Polecenic Inzynicra/Kierownika projekiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzynicra/Kicrownika projcklu. w formic piscmncj, dolycrzace sposobu rcalizacji robdl lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projekiant - uprawniona osoba praw na lub fizvczna bedgca autorem dokumentacji projektowej

1.4.31. Przedsigw zigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modcrnivzacja/przcbudowa (szmiana paramctrow gcomeirycznych trasy w planic i przckroju podluznym)
istnicjgcego polaczcnia.

1.4.32. Przcpust — budowla o przckroju poprzccznym zamkni¢tvm. przcznaczona do prscprowadzcnia cicku.
szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacvch lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego. stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlancgo. na przvklad dolina. bagno, rzcka, szlak wedrowck dzikich zwicrzat itp.

1.4.34. Przcszkoda sziuczna - dvziclo ludzkic. stanowiacce ulrudnicnic w rcalizacji zadania budowlancgo. na
przyklad droga. kolcj. rurociag. kanal. ciag picszy lub rowcrowy itp.

1.4.35. Prsclargowa dokumcntacja projckiowa - cz¢$¢ dokumentaoji projckiowc). kidra wskazuje lokalizacjc.
charakierysiyke i wymiary obickiu bedacego przedmiotem robol.

1.4.36. Przxczolek - skrajna podpora obickiu mostowego. Mozc skladac sic 7 pelngj sciany. slupéw lub innvch
form konstrukcyjnych, np. skrzyn. komor,

1.4.37. Rckultywacja - robotly majace na cclu uporzadkowanic 1 przywrocenic picrwotnych (unkoji tcrenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpi¢losé¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punkiami podparcia (lozyskami), przg¢sla mosiowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegloé¢ migdzy zewn¢trznvmi krawedziami
konslrukeji obicktu. micrzona w linii proslopadicj do osi podluzngj. obejmujc calkowitla szcrokosc konstrukcyjna
uslroju niosyccgLo.

1.4.40. Szcroko$¢ uzylkowa obicklu - szcroko$¢ jezdni (nawicrzchni) przcznacrzona dla poszcrzcgolnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy :jezdni dolem oddiclajaccj ruch kolowy od ruchu picszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt 2 podanicm ich ilosci (przedmiarcm) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymicnionc w kontrakcic:jako tworzacc cz¢s¢ icrenu budowy.

1.4.43. Tuncl - obickl zaglcbiony ponizej porziomu tercnu dla zapewnicnia komunikacji drogowej i ruchu
picszcgo.
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1.4.44. Wiadukt - obickl zbudowany nad linia kolcjowa lub inng droga dla beszkolizyjncgo zapewnicnia
komunikacji drogowej i uchu pieszego.

1.4.45, Zadanie budowlane - ¢z¢$¢ przedsigwzi¢cia budowlanego. stanowiagca odrgbng calosé konstrukeyjng lub
tcchnologiczna. zdolna do samodviclncgo pelnicnia funkeji tcchniczno-uzytkowych. Zadanic mozc polegac na
wykonywanio robot zwiazanych 2 budowa. modcrnizacja/ przcbudowa. utrzymanicm oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu,

1.5. Ogilne wymagania dotycziyce robot

Wykonawca jest odpowicdzialny zajakos¢ wykonanych robdt. bezpicczenistwo wsrclkich czynnosci na
terenie budowy. metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projekiowa. ST i poleceniami
Inzynicra/Kicrownika projckiu.

1.5.1. Przckazanic tcrenn budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokomentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz sc wszysikimi wymaganymi uzgodnicniami prawnymi i administracyjnymi. lokalizagje i
wspolrzgdne punktow gléwnych trasy oraz reperow. dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projckiowaj i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowicdzialnos¢ za ochrong przckazanvch mu punkidw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali
na w lasny koszi.

1.5.2. Dokumentagja projckiowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki. obliczenia i dokumenty. zgodne z wvykazem
podanym w szczegdlowych warunkach nmowy. nwzgledniajacvm pod-ial na dokumentacje projckiowa:
— Zamawiajaccgo, wykaz pozycil, kiore stanowia prrzctargowa dokumcntacjc projcklowa oraz projckiowy
dokumentacj¢ wykonawczy (techniczng) i zostany przekazane Wykonawcy.,
—  Wykonawcy: wykaz zawicrajacy spis dokumentagji projcklowgj, ktora Wykonawca opracujc w ramach ccny
kontrakiowc;.

1.5.3. Zgodnos¢ robat v dokumcentacja projcktowa 1 ST

Dokumcnlagja projckiowa. ST i wszystkic dodatkowe dokumenily przckazanc Wykonawcy przcs.
Inzynicra/Kierownika projekin stanowia cz¢§¢ nmowy. a wvmagania okreslone w choc¢by jjednvim z nich sy
obowiazujace dla Wykonawcy lak jakby zawarlc byly w caloj dokumentacii.

W przypadku rozbicznosci w ustaleniach poszczcgdlmch dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w .. Kontrakiowvch warnnkach ogélnych™ (,,Ogolnvch warnnkach umowy™).

Wykonawca nic mozc wykorzystywaé bledow lub opuszczed w dokumentach kontrakiowych, a o ich
wykrvein  winicn natychmiast powiadomi¢ Inzynicra/Kicrownika projckin. kidrv  podcjmic decyzjc o
wprowadscnin odpowicdnich zmian i poprawck.

W przvpadko rozbicznodei. wymiary podanc na pis$mic sa waznicjszc od wymiarow okrc$lonych na
podstawic odczytu ze skali rysunku.

Wsystkic wykonanc roboly i doslarczonc malcrialy beda zgodnc 7 dokumentagjq projckiowq i ST.

Danc okreslonc w dokumcentacii projcklowej i w SST beda uwazance za wartosci docclowe. od kiorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
mosza wykazywaé sgodnos¢  okrcslonymi wymaganiami. a rozrzuly lych cech nic moga prsckraczac
dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadkuo. gdy maltcrialy lub roboly nic beda w pelni zgodne » dokumentacja projckiowa lub ST i
wplynic 1o na niczadowalajaca jakos¢ clemeniu budowli. (o takic malcrialy zoslana zastgpionc innymi. a
clementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboly modcrnizacy jnc/ przcbudowa i remontowe (..pod mchein™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania mchu publiczncgo oraz utrzymania istnigjacych obickiow
(jevdnic. $ciczki rowcrowe. ciagi pics/zc. znaki drogowec. baricry ochronnc. urzadzcnia odwodnicnia itp.) na
terenie budowy. w okresie trwania realizacji kontrakiu. az do zakorniczenia i odbioru ostatecznego robot,
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Przed przystapicoiemm do robdl Wykonawca przedslani  Inzynicrowi/Kicrow nikowi projekiu do
zalwicrdzcnia, uzgodniony v odpowicdnim zarzadem drogi i organcm zarzgdzajacym ruchem. projckt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdl w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot prajekl
organizacji ruchu powinicn by¢ na biczaco aklualizowany przcz, Wyvkonawce. Kazda zmiana. w stosunku do
zalwierdzonego projekiu organizaoji rachu. wymaga kazdorazowo ponownego zatwicrdzenia projekiu.

W crasic wykonywania robol Wykonawca doslarczy. vainslalujc i bedzic obslugiwal wszystkic
lymczasowc urzadzcnia zabezpicczajace lakicjak: zapon . $wiatla ostrzegawczc, sygnaly. ilp.. zapcwniajac w len
sposdb bezpicczensiwo pajazddw i pieszych.

Wykonawca zapcwni stale warunki widocznosci w dzicn i w nocy Lych zapor i znakow. dla kiorvch jest
(o nicodzownc ¢ wzgledow beszpicczenisiwa,

Wszystkic  znaki, zapory 1 innc urszad/zcnia  zabespicczajace  beda  akceplowanc  przcy
Inzynicra/Kicrownika prajckiu.

Fakt przysigpicnia do robdt Wykonawca obwiesci publicznic przed ich rozpoczgciem w sposdb
usgodniony 7 InzynicrcnyKicrownikicm prajckiu oraz przez umicszczenic. w miogjscach i ilosciach okreslonych
przcz.  Inzynicra/Kicrownika projckiu. (ablic informacyjnych. kiorych (rc$¢ bedzic zatwicrdzona przcs
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzvmywane przez Wykonawce w dobrvm stanie
przcv. caly okres rcalivzacji robol.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢. ze jest wlaczony w
cene kontraklowa.

b) Roboly o charakterze inwestycyjoym

Wykonawca jest zobowigzany do zabczpicczenia terenu budowy w okresic (rwania realizacji kontraktu
a7 do zakonczcnia i odbioru ostalcczncgo robol.

Wykonawca doslarcsy, vainstaluje i bedzic utrzymywac (vmczasowe urzadzcnia zaberpicczajace. w
(ym: ogrodrcnia. porgczc. o$wicllenic. sygnaly i vnaki ostrzcgawczc oraz wsrclkic innc $rodki niczbedne do
ochrony robél. wygody spolecznosei i innych.

W micjscach przylcgajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznic oznakuje
tcren budowy, w sposob uzgodniony # Inzynicrem/Kicrow nikicm projckiu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robol. Wykonawca odpowicdnio oznakujc w sposob uzgodniony 7 Inzynicren/Kicrow nikicm projcklu.

Fakt przysigpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
usgodniony 7 InzynicrcnyKicrownikicm prajckiu oraz przcz umicszczenic. w miojscach i ilosciach okreslonych
przcz.  Inzynicra/Kicrownika projckiu. (ablic informacyjnych. kiorych (rc$¢ bedzic zatwicrdzona przcs
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzyvmywane przez Wykonawce w dobrvm stanie
prscv. caly okres rcalizacji robol.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢. ze jest wlaczony w
cene kontraklowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasic wykonywania robél

Wykonawca ma obowigzek znac i slosowaé w ¢zasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dolyczace
ochrony srodow iska naturalnego.
W okresic trwania budow v i wykanczania robol Wykonawca bedzic:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stani¢ bez wody stojace;.

b) podcjmowac wssclkic uzasadnionc kroki inajacc na cclu stosowanic si¢c do przcpiséw i norm dolyczacych
ochrony $rodowiska na lereni¢c i wokél (erenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub débr publicznych i innyvch. a wynikajacych 2 nadmicrnego halasu. wibragji. vanicczyszczenia lub
innych przycszyn powslalych w nasigpsiwic jego sposobu dvialania,

Stosujac si¢ do tvch wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na;

1) lokalizacj¢ baz. warsztalow. magazynéw, skladow isk. ukopow i drog dojazdowych.

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanicczyszczenicm sbiornikow i cickdw wodnych pvlami lub substangjami toksycznymi.
b) zaniccrzyszczcnicm powiclrza pylami i gazami.
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedric przestrzegac przepisy ochrony przcciv pozarow oj.
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Wykonawca bedzic utrzymywacé. wymagany na podstawic odpowicdnich przepiséw sprawny spr/cl
przeciwpozarowy., na lerenic baz produkevjoveh, w pomicszczcniach biurowych, micszkalnych. magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Maltcrialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny 7 odpowicdnimi przepisami i zabezpicczone
przed dosi¢pem osob rzecich.

Wykonaw ca bedric odpowicdzialny za wszclkic straly spowodowanc pozarem wywolanymi:jako rezultat
rcalizacji robot albo przcz personcl Wykonawcy,

1.5.7. Malcrialy szkodliwc dla oloc/cnia

Malterialy. kidre w sposob trwaly sa szkodliwe dla oloczenia, nic beda dopuszczonc do uzycia.

Nic dopus/cza si¢ uzycia malcrialow wywolujacych szkodliwe promicniowanic o si¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego. okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wsclkic malcrialy odpadowc uzvic do robot beda mialy aprobaltg tcchniczng wydang przcy uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na srodowisko.

Malcrialv. klorc sa szkodliwe dla otocszenia Iylko w crzasic robol. a po zakoncscniu robotl ich
szkodliwos¢ vanika (np. malcnaly pylasic) moga byv¢é uzyvic pod warunkicm przcsirzcgania wymagan
technologicznvch wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien olrzymaé
7gode na uzycic lvch malerialow od wlasciwych organow administracji pansiwowcj.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia zgoduie ze specyfikacjami. a ich uzycie
spowodowalo:jakickolwick zagrozcnic Srodowiska. lo konsckwencje lego ponicsic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochirona wlasnosci publiczngj i prywatnci

Wrykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne. lakie jak
rurociagi. kable ilp. oraz uzyska od odpowicdnich wladz bedacy ch wlasciciclami tvch urzadzei potwicrdzcnic
mformacji doslarczonych mu przcz Zamawiajaccgo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapcewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tyvch instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca vzobowigzany jest umicsciC w swoim harmonogramic rczerwe czasowa dla ws/clkicgo
rodzaju robodt. ktore maja bv¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzynicra/Kicrownika projcklu i wladzc lokalnc o zamiarzc rozpocrzecia robél. O [akcic
przy padkowcgo uszkodszcnia (vch instalagji Wykonawca bezzwlocznic powiadomi  Inzyvnicra/Kicrownika
projekitu i zainteresowane wladze oraz bedzie z mnm wspolpracowal doslarczajac wszelkiej pomocy potrzebnei
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedvzic odpowiadac za wszelkic spowodowanc przcz jego dvzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w  dokumentach
doslarczonych mu prsez Zamawiajaccgo.

Jezeli tcren budowy prvylega do Icrenéw 7 zabudowa micszkaniowa. Wykonawca bedzic realizowaé
roboly w sposob powodujacy minimalne nicdogodnosci dla micszkancow. Wykonawca odpowiada va wszclkic
uszkod~cnia zabudowy micszkaniowcj w sasicdztwic budowy. spowodowanc:jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy  Wikonawca a wlasciciclami nicmchomosci 1 dolvezacveh korzvstania 7 wlasnosci i drog
wewnetrznvch. Jednakze. ani Inzynier/Kicrownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumicnia. o ilc nic beda one sprzeczne v postanowicniami zawarlymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczcnic obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowag si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznvch przy
transporcic malcrialéw i wyposazcnia na i v lerenu robdl. Wykonawca uzyska wszcelkic niczbedne zezwolenia i
usgodnicnia od wlasciwvch wladz co do przcwozu niclypowych wagowo ladunkow (ponadnormalywnych) i o
kazdvm takim przewovic bedzic powiadamial Inzynicra/Kicrownika projcktu. Inzynicr/Kicrownik projckiu moze
polcci¢. aby pojarzdy nic spclniajace (ych warunkow zoslaly usuniglc 7 (crcou budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzic odpowiadal za naprawe wszclkich robdl w ien sposob uszkodzonych. zgodnic »
poleceniami Inzynicra/Kicrow nika projckiu,

1.5.10. Bespicescnistwo 1 higicna pracy

Podcras realizacji robol Wykonawca bedvic prvestrzegac przepisow dolyczacych beszpicczenstwa i
lugieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowiygzck zadbaé. aby personcl nic wykonywal pracy w warunkach
nicbcspiccznych, szkodliw vch dla zdrowia oraz nic spelniajacvch odpowicdnich wvmagan sanitarnych.

Wiykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace. socjalne oraz sprz¢l i
odpowicdnig odric’ dla ochrony /7ycia i zdrowia osob rzatrudnionych na budowic orasz dla zapew nicnia
bezpicczenstwa publicznego.

Uznaje sic, 7c wszelkic koszty zwigzanc 2 wypelnicnicm wymagan okreslonych powvzaj nic podlcgaja
odrcbnej zaplacic i sq uw zglednione w cenic kontraktowcj.

1.5.11. Oclhirona i utrzymanic robot

Wykonaw ca bedvic odpow iadal za ochrong 1obot i za wszclkic matcrialy i urzadzcnia vzywanc do robot
od daty rospoczgcia do daty wyvdania potwicrdzcnia zakonczcnia robot przcy. [nzynicra/Kicrownika
projektu,

Wykonawca bedrzic utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatccznego. Utrzymanic powinno by¢
prowadzone w taki sposob. aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas.
do momcentu odbioru ostatccznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick crzasic zanicdba utrzymanic. to na poleccnic [nzynicra/Kicrownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe ni¢ pdzni¢j niz w 24 godziny po otrzvimaniu (ego polecenia,

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innvch przepisow

Wykonawca zobowiazany jjcst znac¢ wszystkic zarzadzcnia wydanc przcz wladzc centralnce i micjscowe
oraz, innc przcpisy. regulaminy i wytvezne, kiore sg w jakikolwick sposob zwigzanc 7 wykonywanymi robolami i
bedzic w pelni odpow icdzialny za przcstrzcganic tych postanow ichi podczas prowadzenia robdt.

Wiykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan praw nych odnosnic znakow (irmowych, nazw lub innych chronionych praw w odnicsicnin
do sprz¢tu. matcrialow lub urzadzen uzvtych lub zwigzanych 2 wykonywanicm robot i w sposob ciygly bedzic
informowa¢ Inzyniera/Kicrownika projektu o swoich dzialaniach. przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumcnty. Wsrclkic straty. kos/yv posicpowania. obcigzenia i wydatki wvnikle 7 lub zwigzanc 7 naruszcnicm
Jakichkolwiek praw patentowvch pokrvje Wykonawca. z wijytkiem pizy¥padkéw. kiedy lakie naruszenie
wyniknic 7 wykonania projckiu lub specyfikaciji dostarczoncj przez Inzy nicra/Kicrownika projckin.

1.5.13. Rownowasnos¢ norm i zbiorow przcpiséw praw nvch

Gdziekolwick w dokumentach kontraktowvch powolane sa konkreine normy i przepisy. kiodre spelniaé
majg matcrialy. sprz¢l i innc towary oraz wykonanc i sbadanc roboty. bedg obowigzywac postanowicnia
najnowszcgo wydania lub poprawioncgo wydania powolanych norm i przepisdéw o ile w warunkach kontrakiu
nic postanowiono inaczoj. W przypadku gdv powolanc normy i przepisy s panstwowce lub odnosza sic do
konkrctnego kraju lub regionu. mogy by¢ row nicz stosowanc innc odpowicdnic normy zapcwniajgce rowny lub
wyZzszy poziom wvkonania niz powolane normy lub przepisy. pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
satwicrdzcnia  przcz. lozynicra/Kicrownika  projcktu. Roznice pomigdszy  powolanymi normami a ich
proponowanymi zamicnnikami  muszy by¢ dokladnic opisanc przcz Wykonawce i przcdlozonc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska. monety. przedmioty wartosciowe. budowle oraz inne pozosialosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archcologicznym odkivic na tercnic budowy bedy uwazane za wlasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca vobowiazany jjest powiadomi¢ [nzynicra/Kicrownika projekiu i posigpowaé zgodnic 7 jcgo
poleceniami. Jezeli w wyniku tvch polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpiyq opdznienia w robolach.
[nzynicr/ Kicrownik projcktn po uzgodnicniu 2 Zamawiajagcym i Wykonawca ustali w ydluzenic czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty. o kiora nalczy zwickszy¢ ceng kontraktowsy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmnicj na trzy tygodnic przed zaplanowanvin wvkorzystanicm jakichkolwick matcrialow
przeznaczonych do robdl. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierow nikowi prajekiu do zatwierdzenia.
sszczegolowe informacjc dotvczace proponowancgo srodla wytwarzania. zamawiania lub wydobywania tvch
maltcrialow jak rownicz. odpowicdnic $wiadcctwa badan laboratorvjnych oraz probki matcrialow.,
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Zalwicrdsenic partii malerialow v dancgo 7rodla nic oznacza aulomalycznic. z¢ wszclkic malcrialy 7
dancgo zrodla uzyskajg zalwicrd/cnic.

Wiykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania. ze malerialy uzyskane z
dopusrczoncgo Zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasic realizacji robol.

2.2. Pozyskiw anic materialow micjscowych

Wikonawca odpowiada za uzyskanic pozwolenn od wlascicieli i odnosnvch wladz na pozyskanie
malcrialow zc zrodel micjscowych wlaczajac w o zrodla wskavzanc przez, Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarc/y¢ [nzy nicrowi/Kicrow nikowi projckiu wymagane dokumenty przed rozpocz¢cicim cksploatacji zrodla.

Wikonawca przedstawi  Inzynierow i/Kierownikowi projektu  do zalwierdzenia dokumentacje
vaw icrajgcy raporly v badan terenowych i laboraloryjnych oraz proponowana przcz sicbic metode wydobycia i
selekeji. uwzgledniajac akiualne decvzie o eksploatacji. organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowicdzialnos¢ va spelnicnic wymagan ilosciowych i jakosciowych malcrialow
pochodzacych z¢ Zrodel micjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty. z tytulu wydobvcia materialow, dzierzawy i inne jakie okazy si¢
polrzcbne w zwigzku 7 doslarczenicm malerialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjelc z lcrenu wykopow, dokopow i micjsc poryskania malcrialow
micjscowych bedy formowanc w haldy i wvkorzyslanc przy zasypce i rekullyw aqji lcrenu po ukoric/eniu robol.

Wszystkic odpowicdnic malcrialy pozyskanc v wikopow na lercnic budowy lub z inmych micjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedy wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan [nzynicra/Kicrow nika prajckiu.

Wykonawca nic bedzic prowadzi¢ zadnyvch wykopow w obrebic icrenu budowy poza (vmi. kiore zoslahy
wyszezegolnione w dokumentach umowy. chyba, ze uzyska na to pisemny zgod¢ Inzyniera/Kierow nika projekiu,

Eksploatacja zroédel matcrialow bedzic zgodna v wszclkimi regulacjami prawnvimi obowigzujacvmi na
danvm obszarze.

2.3. Matcrialy nic odpowiadajace wymaganiom

Malcrialv nic odpowiadajacc wymaganiom voslang przez Wykonawce wywiczione v lcrenu budowy i
7lozonc w micjscu wskazanym przez [nzyvnicra/Kicrownika prajcktu. Jesli mzynicr/Kicrownik prajckiu zczwoli
Wykonawcy na uzvcie tych materialow do innych robot. niz (e dla kidrych zostaly zakupione. 10 koszt tych
malcrialéw zoslanic odpowicdnio przewarlosciowany (skon gowany) przcv [nzvnicra/Kicrow nika projckiu.

Kazdy rodzaj robot. w kiorvm znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane malerialy. Wykonawca
wykonuje na wlasnc rvzyko, liczge sic z:jego nicprzvjecicm. usuniccicm i niczaplaccnicm

2.4. Wariantow ¢ stosow anic matcrialow

Jesli dokumcenlacja projcklowa lub ST przcwidujy mozlinos¢ wariantowcego zastosowania rodzaju
materialu w wykonyvwanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika prajekiu o swoim zamiarze
co najmnicj 3 tvgodnic przed uzyciem lego malerialu, albo w okresic dluzszym. jeéli bedic Lo potrzcbne 7 unagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika prajekiu. Wybrany i zaakceplowany rodzaj
malerialu nic mozc by¢ pé7nicj zmicniany ber zgody [nZynicra/Kicrow nika prajcklu.

2.5. Przechow ywanic i skladowanic materialow

Wykonawca zapcwni. aby lymcrzasowo skladowanc malcrialy. do czasu gdy bedy onc uzvic do robol.
byly zabezpicczone przed zanieczyszezeniami. zachowaly swojy jakosé 1 wlasciwosci i byly dosigpne do kontroli
przez [nzynicra/Kicrownika projcktu.

Migjsca czasowego skladowania materialdw bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych v Inzynicrem/Kicrownikicm projckiu lub poza lerencm budowy w micjscach zorganizowanych
przez. Wykonawce i zaakceplowanych przez [nzy nicra/Kicrownika projckiu,

2.6. Inspckeja wytwormi materialow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika prajekiu w celu
spraw dzcnia zgodnosci slosow anvch melod produkgiji 2 wyvmaganiami. Probki malcrialow mogy by¢ pobicranc w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tvch kontroli beds stanowi¢ podsiawe do akceplacji okreslonej partii
malcrialow pod wrgledem jakosci.

W przypadku. gdy [nzynicr/Kicrownik prajckiu bedzic przeprowadzal inspekeje wyiwomi. muszg by¢
spelnione nastgpujace warunki:
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a) InJy¥nicr/Kicrownik projcklu bedzic mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz produccnta
malcrialow w czasic przcprowad~ania inspekcii.

b) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mial wolny dostgp. w dowolnym czasie. do tych cz¢sci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkoja malcrialow przeznaczonych do realizacji robol

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu ni¢ nalezgcym do Wrykonawey. Wykonawca uzvska dla
Inzynicra/Kicrownika projcktu zezwolenic dla przcprowadzcnia inspekciji i badan w tych miojscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedvnie takiego sprzglu. kidry nie spowoduje
nickorzystncgo wplywu na jakos¢ wykonywanych robol. Sprzet uzywany do robol powinicn by¢ zgodny 7 oferla
Wykonawcy i powinicn odpowiada¢ pod wrgledem (ypow 1 ilosci wskazaniom zawarlym w ST, PZJ lub
projckcic organivacji robdl. zaakceptowanym przez Inzynicra/Kicrownika projckiu: w przypadku braku ustalen
w  wymicnionvch wyzcj dokumcntach. sprzgt  powinicn bvé uzgodniony i zaakceplowany przcs
Inzyniera/Kierow nika projekiu.

Liczba i wydajnos¢ sprs¢lu powinny gwarantowac przeprowadzenic robol. zgodnic 7 rasadami
okicslonymi w dokumentacji projcklowcj. ST i wskazaniach Inzynicra/ Kicrownika projckiu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robdl ma by¢ ulrzyvmywany w
dobrym slanic 1 gotowosci do pracy. Powinicn by¢ sgodny » normami ochrony $rodowiska i przcpisami
dotyczacymi jego uzvikowania.

Wykonawca doslarczy lonzynicrowi/Kicrownikowi projckiu kopic dokumentow potwicrdzajacych
dopuszczcnic sprzciu do uzylkowania 1 badan okicsowvch. tam gdzic jest o wymagane przcpisami,

Wrykonawca be¢dzie konserwowad sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymicnia¢ sprz¢l niesprawny.

Jezeli dokumentacja projcklowa lub ST przewiduja mo/liwosé warianlowego uzycia sprzglu prry
wykonywanych robolach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o swoim zamiarze wyboru i
uryska jego akceplacje pivzed uzycicm sprzetu. Wybrany sprzgl. po akceptacji Inzynicra/Kicrownika projckiu. nic
mo7c by¢ pd7nicj zmicniany bez jego 7gody.

Jakikolwiek sprzgt. maszyny, urzgdzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachow ania warunkow umowy.
rzoslang przcz. Inzynicra/Kicrownika projcklu zdyvskwalifikowanc i nic dopuszcrone do robol.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do slosowania jedynic lakich $rodkow transporiu. kiore nic wplyng
nickorzysinie na jako$¢ wykonywanych robdl i wlasciwosci przewozonych materialdw.

Liczba srodkéw (ransportu powinna zapcewnia¢ prowadzenic robol godnic 7 zasadami okreslonymi w
dokumentacji projcktowncj. ST i wskazaniach Inzyvnicra/ Kicrownika projckiu, w (crminic przewidzianym
Umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dolyczace przepisow ruchu
diogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oé i innych parametdw (echnicznych, Srodki
transportu nic spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopussczone przes Inzynicra/Kicrownika projckiu. pod
warunkicm przywrocenia stanu picnwoincgo uzy tkowanych odcinkow drog na kosz1t Wykonawcy.

Wrykonawca bedzie usuwac na biczgco. na wlasny koszl. wszelkie zanieczyvszczenia. uszkodzenia
spowodowanc jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojarzdach do tercnu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowicdzialny za prowadzcnic robdl sgodnic 7 warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonvwanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjy projektows., wymaganiami
ST. PZJ. projcklcm organizacji robdl opracowanym przcz Wykonawce oraz polcccniami Inzynicra/Kicrow nika
projcklu.

Wykonaw cajjest odpowiedzialny za stosow ane metody wykonywania robol.

Wykonawca jest odpowicdzialny za dokladne wylyczcnic w planic i wyznaczcnic wysokosci wszyslkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednvmi okreslonvmi w dokumentacji projekiowej lub przekazanymi
na pismic przcv. Inzynicra/Kicrownika projckiu.

Bledy popclnionc przez Wykonawce w wylyczeniu 1 wyznaczaniu robdl zoslana. usunicle przcs
Wykonaweg na wlasny koszl. z wyjaltkiem. kiedy danv blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w damych
dostarczonych Wykonawcy na pismic przcz Inzynicra/ Kicrow nika projckiu.
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Sprawdzcnic wyivczcnia robol lub wyznaczenia wyvsokosci przez Inzynicra/ Kicrow nika projckiu nic
swalnia Wykonawcy od odpowicd~ialnosci za ich dokladno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu doticzace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robol bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projckiowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych., Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projekiu uwzgledni wvniki
badait matcrialow i robol. rozrzutly normalnic wyslgpujace przy produkeji i przy badaniach maltcrialow.,
doséwiadczenia v przeszlosci, wyniki badaf naukowych oraz innc czy nniki wphywajace na rozwazany kweslig.

Polecenia Inzyniera/Kicrownika projekiu powinny bv¢ wyvkomwane przez Wykonawcg w czasic
okrcslonym przcs Inzynicra/Kicrow nika prajcktu. pod grozbg zatrzymania robol. Skutki linansowc # tcgo (ylulu
ponicsic Wy konawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapcew nicnia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przcdstawi¢ do akceplagji Inzynicra/ Kicrownika projckiu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢. zamierzony
sposob wykonyw ania robol. mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gw aranlujacy wykonanic
robot zgodnic 7 dokumcntacja projcktowa. ST orav. ustalcniami.

Program zapcwnicnia jakosci powinicn zawicraé:

a) cz¢SC ogolny opisujacy:

— organizacje wykonania robot. w tym (crminy i sposob prowadscnia robol.

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét.

— sposob zapcwnicnia bhp..

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalilikacjc i przygotowanic prakiycznc.

— wykasz osob odpowicdrzialnych va jako$¢ i (crminowos$¢ wykonania poszczcgolnych clementow

robot.

— syslem (sposob i proccdurg) proponowancj kontroli i sicrowania jakoscig w ykonywanych robot.

— wyposazcnic w spr/¢t 1 urzgdzcnia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wlasncgo lub
laboratorium. kioremu Wvkonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badaf).
sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badafi laboratoryjovch. zapis pomiarow, nastaw
mechanizmoéw sicrujacych, a (akzc wiciaganych wnioskow i zastosowamvch korckl w procesic
technologicznym.  proponowany  sposéb i form¢  przekazywania  tch  informacji
Inzynicrow i/Kicrow nikowi prajcktu;

b) cz¢s¢ szczcgolowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazcnicm w mechanizmy do sicrowania i urzadzcnia pomiarowo-kontrolnc,

— rodzajc i ilo$¢ srodkow (ransportu oraz urzadzci do magazynowania i zaladunku matcrialow, spoiw.
lepiszczy, kruszyw itp..
sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu.

— sposob i proccdure pomiardw i badan (rodzaj i czgslotlinosé, pobicranic probek. legalizacja i
sprawd-anic urzadzci. ilp.) prowadzonych podczas dostaw malcrialow. wylwarzania micszanck 1
wykonvwania poszczegolnvch elementdw robot,

— sposob posicpowania # malcrialami i robolami nic odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Cclcm kontroli robét bedic takic sicrow anic ich przygotowanicm i wykonanicm. aby osiggny¢ zalozony
Jjakos¢ robol.

Wykonawca jest odpowicdzialny za pclna kontrole robdl i jakosci matcrialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlyczajac personel. laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszysikie urzadzenia
niczbedne do pobicrania probek i badan materialow oraz robot.

Prscd zalwicrdzcnicm sysicmu kontroli Inzynicr/Kicrownik prajckiu mozc zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania. z¢ poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzic przcprowadzaé pomiary i badania malcrinlow oraz robdt v czcslotliwoscia
zapewniajicy stwierdzenie, z¢ roboty wyvkonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projcklowncj i ST
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Minimalnc wymagania co do vakresu badan i ich czestotliwos¢ sy okreslone w ST. normach i
wylycznvch. W przypadku. gdy nic zostaly onc tam okreslone. Inzynict/ Kicrownik projckiu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny. aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umoway,

Wykonawca dostarczy Inzynicrowi/Kicrownikowi projckiu s$wiadeciwa. 7c wssysikic stosowanc
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg. zoslaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

luzynicr/Kicrownik projckiu bedzic micé nicograniczony dosigp do pomicszczen laboratoryjnyvch, w
celu ich inspekeii.

[nzynici/Kicrownik projcklu bedzic przckazywac Wykonawcy piscmne informacjc o jakichkolwick
nicdociagnicciach dotyczacych urzadscn laboratonyjuvch. sprzglu. zaopatrzenia laboratorium. pracy personclu
lub metod badawczych. Jezeli nicdociagniccia te beda tak powazne. zc moga wplynac ujemnic na wyniki badan.
Inzynicr/Kicrownik projckiu natvchmiast wstrzyma uzycic do robot badanych matcrialow i dopusci je do uzycia
dopicro wiedy. gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonaw ¢y zostang usunigte i stwierdzona zostanic
odpowicdnia jakos¢ tych maicrialow.

Wszysikic kosziy zwigzanc 7 organizowanicm i prowadzcnicim badail maicrialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobicranie probek

Probki beda pobicranc losowo. Zaleca sic stosowanic statystycznych metod pobicrania probek. opartych
na zasadzic. 7c wsrystkic jednostkowe clementy produkcji mogg by¢ 7 jednakowym prawdopodobicistwem
wytypowane do badan.

[nzynicr/Kicrownik projckiu bedvzic micé zapew niona mozliwos¢ udzialu w pobicraniu prébek.

Pojeminiki do pobicrania probck beda dostarczone przcz Wykonawee 1 zalwicrdzonc przcz
Inzynicra/Kicrownika projekiu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badafi wykonvwanych przez
[nzynicra/Kicrownik projckiu b¢da odpowicdnio opisanc i orznakowanc, w sposdb rzaakceplowany prscz
Inzyniera/Kierow nika projekiu.

Na zlccenic [nzynicra/Kicrow nika projckiu Wykonawca bedzic przcprow adza¢ dodatkowe badania tych
malcrialow. kiore budza watpliwosci co do jakosci. o ilc kwcstionowanc malcrialy nic zostang przcz Wykonawce
vsunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tvch dodatkowych badaf pokrywa Wykonawca tvlko w przypadku
stwicitdzcnia uslerck: w przeciwnym przypadku koszty ic pokiywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przvpadku. gdy
normy nic obcjmuja jakicgokolwick badania wymagancgo w ST. stosowa¢ mo7na wylyczne kiajowe, albo innc
procedury. zaakceptowanc przcz Inzynicra/ Kicrownika projckiu.

Przed przysigpicniem do pomiardw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju. miojscu i lerminic pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wvkonawca przcdstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu,

6.5. Raporty z badan

Wykonaw ca bedzic przckazywad [Inzy nicrowi/Kicrownikowi projektu kopic raportow 7 wynikami badan
jak najszybcig). nic poznicj jednak niz w icrminic okreslonvim w programic zapewnicnia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projekiu na formularzach wedlug
dostarczoncgo prrzcz nicgo wzoru lub innych, przcz nicgo zaaprobow anyvch.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonvwania kontroli. pobicrania probek i badania
malcrialow w micjscu ich wyiwarzania/pozyskinwania, a Wykonawca i produccnt malcrialow powinicn udzicli¢
mu niczbedngj pomocy.

Inzy nier/Kierownik projekt. dokonujac wervfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce. poprzcz. migdzy  innymi swojc badania. bedzic occnia¢ sgodnos¢ malcrialow i robot v
wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badani kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

In7ynicr/Kicrownik projckiu powinicn pobicraé probki malcrialow i prowad-i¢ badania niczalcznic od
Wykonawcy. na swadj koszt. Jezeli wyniki tvch badan wvkazy, ze raporly Wykonawcy sa niewiarygodne. o
[nzynicr/Kicrownik projckiu oprzc sic wylacznic na wlasnych badaniach pr/ occnic 7godnosci malcrialow i
robol z dokumcnlagja projckiowa i ST. Mozc rownicz zlcci€. sain lub poprzcz Wikonawce. przcprowadrcnic
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powtornych lub dodatkowych badan niczalczncmu laboratorium. W takim przypadku calkowile koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobicrania probck ponicsionc zostani przcz Wykonawce.

6.7. Certytikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tvlko te materialy, ktdre posiadaja:

I. ccryfikat na znak bczpicczensiwa wykazujacy. 7c¢ zapcwniono zgodnos$¢ # knicriami (cchnicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm. aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznyvch

2. dcklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci 7:

— Polsky Normg lub

aprobaly techniczng. w przypadku wyrobow. dla ktorvch nie ustanowiono Polskicj Normy. jezcli nie
sq objclc certy fikacja okreslony w pkt |
i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku matcrialow. dla kiorych ww. dokumenty sa wymaganc przcz ST. kazda partia doslarczona
do robdt bedzic posiadac (¢ dokumenty. okreslajace w sposob jednoznaczny joj cechy.

Produkty przcmyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przcz producenta. a w razie potrzcby
poparic wynikami badan wykonanvch prscz nicgo. Kopic wynikow (vch badan beda dostarczonc przcrz
Wrykonawcg Inzymerowi/Kicrow nikowi projcktu.

Jakickolwick maltcrialy, ktore nic spelniaja tych wymagan beda odrzuconce.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budovwy

Dvzicnnik budowy jest wymaganym dokumcnicm prawnym obowigzujgcym  Zamawiajaccgo i
Wikonawcg w okresic od przckazania Wykonawcy icrenu budowy do konca okresu  gwarancyjncgo.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dzicnnika budowy zgodnie z obowigzujgcvmi przcpisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w drzicnniku budowy bedg dokonywanc na biczaco 1 beda dotverzy¢ przcbicgu robdl. stanu
bezpicczeistwa ludzi 1 micnia oraz technicznej i gospodarczgj strony budows.

Kazdy zapis w dvicnniku budowy bedzic opatrzony data jego dokonania. podpiscm osoby. kiora
dokonala zapisu, z podaniem jej imicnia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedy czytelne,
dokonanc trwala tcchnika. w porzadku chronologic/nym. bezposrednio jeden pod drugim. bez. przcrw.,

Zalaczone do dzicnnika budowy protokoly i innc dokumcnty beda oznaczonc kolejnym numercm
zalgcznika i opatrzone daty i podpiscm Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu,

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— datg przckazania Wykonawcy (crenu budowy.

— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projekiowoj.

— datc uzgodnicnia przcz InZzynicra/Kicrownika projckiu programu zapewnicnia jako$ci i hannonograméow
robot,

— lerminy rozpocrgcia i zakonczenia poszczcgdlnych clementow robat.
przcbicg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu. okresy i przyczyny przerw w robotach.

— uwagi 1 polccenia Inzynicra/Kicrownika projckiu.

— daty zarzadscnia wslrzymania robol. v podanicm powodu.

— rgloszcnia i daty odbiorow robot zanikajacyeh i ulegajacych vaknyciu, czgsciowych i oslatccznych
odbioréw robét.

— wyjasnicnia. uwagi i propozycjc Wykonawcy,

— slan pogody i lcmpcraturc powictrza w okrcsic wvkonywania robol podlegajacych ograniczcniom lub
wymaganiom szczegolnvm w zwigzku z warunkami klimatyczoymi,
zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;).

— danc dotvcrzace czynnosci geodczyjnvch (pomiarowych) dokonywansch przed 1 w trakcic wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot.

— danc dotycrzace jakosci matcrialow. pobicrania probek oraz wyniki przeprowad-zonych badan # podanicm. kio
jc przeprowadral.

— wyniki prob poszczcgolnych clementow budowli 2 podanicm, kio jc przcprowadral.

— inne istotne informacjc o przebiegu robot.
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Proposycje. uwagi i wyjasnicnia Wykonawcy, wpisanc do dzicnnika budowy beda przedlozone
Inzy nicrowi/Kicrownikowi projcktu do ustosunkow ania sic.

Decyzje Inzy niera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
saznaczenicm ich przyjecia lub zajecicm stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projcktant nic;jcst:jednak strong umowy i nic ma uprawnicn do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiiaréw

Ksiazka obmiardw stanowi dokumcnt poswalajacy na rozliczenic faktycszncgo postgpu kazdego 7
elementéw robot. Obmiary wykonanvch robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w-jednostkach przyjetvch w
kosztoryvsic i wpisujc do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratorvjne. deklaracje zgodno$ci lub certs fikaty zgodnosci materialdw. orzeczenia o
jakosci malcrialow, rccepty robocszc i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzonc w [onmic
uzgodnioncj w programic zapcew nicnia jakosci. Dokumenty tc stanowiy zalaczniki do odbioru robot. Winny byv¢
udostepnione na kazde zvczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozosiale dokumenty budowy

Do dokumcntow budowy ralicza si¢. oprocz wymicnionych w punktach (1) - (3) nasigpujacc
dokumenty:
a) porswolenic na realizacje zadania budowlancgo.
b) protokoly przckazania terenu budowy.
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne.
d) protokoly odbioru robot,
¢) protokoly z narad i ustalen.
) korespondencj¢ na budowic.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przecchow vwane na tercnic budowy w micjscu odpowicdnio zabezpicczonym.

Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje ‘jego natvchmiastowe odtworzenie w
formic przewidziancj prawcm.

Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do w gladu na 7yczcnic Zamawiajaccgo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktxczny zakres wvkonywanych robdt zgodnie z dokumentacjy
projcktowa i ST. wijednostkach ustalonych w kosztorysic.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresic obmicrzanych robot i terminic obmiaru. co najmnigj na 3 dni przed tym (ermincm.

Wyniki obmiaru bgda wpisanc do ksiazki obmiarow.

Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanvch w Slepym kosztoryvsic lub gdzie
indzicj w ST nic zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wsvystkich robdt. Bledne danc zostang
poprawionc wg instrukcji Inzynicra/Kicrow nika projcktu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzic przcprowadzony v czestoscia wymagana do celu micsigcznej platnosci
na rzeccz. Wykonawcey lub w innym czasic okrc$lonym w umowic lub oczekiwanym przcz Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugosci i odlcglosci pomicdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmicrzonc poziomo
wzdluz linii osiowc).

Je$li ST wlasciwe dla danych robdt nic wymagaja tego inaczgj. objctosci beda wyliczone w m* jako
dlugos¢ pomnozona przcs §redni przckroj.
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llosci. klorc majq by¢ obmicrzonc wagowo. beda wazone w lonach lub kilogramach sgodnic
wymaganiami ST

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy. stosowany w czasic obmiaru robdt bedy zaakceplowane
przez. Inzynicra/Kicrow nika projckiu.

Urzadzenia i sprzgl pomiarowy zoslang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bed~ic posiadac wazne $wiadectwa Iegalizacji.

Wsystkic urzadzcnia pomiarowc bedg przcz. Wykonawce ulrzvmywanc w dobrym stanic. w calym
okresie trw ania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i vainslalujc urzadzcnia wagowe odpowiadajace odnosmyvm wymaganiom ST
Bedzie ulrzvmywaé to wyposazenic zapewmniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnoéci wg norm
zatwicrdzonych przez Inzynicra/Kicrow nika projckiu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowad-one przcd czgéciowym lub ostatecznyvin odbiorem odcinkow robot. a takzc w
przypadku wysigpowania dluzszej przenwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacvch przeprowadrza si¢ w czasic ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcvch zakryvciu przeprowadza si¢ przed ich zakrvciem,

Roboly pomiarowe do obmiani oraz nicodzownc obliczcnia bedq wykonanc w sposob zrozumialy i
jednosnaczny.

Wymiary skomplikowanvch powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umicszczonymi na karcic ksiazki obmiarow. W razic braku micjsca szkicc moga byv¢ dolaczonc w [ormic
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardow. ktdrego wzdr zostanie nzgodniony z Inzynicrem/Kierownikiem
projcklu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznodci od ustalefi odpowiednich ST. roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robol vanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,
¢) odbiorowi oslalccznemu.
d) odbiorowi pogw arancyjncmu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanmikajgcych i ulegajacych zakncwn polega na finalngj ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robol. kiorc w dalszym procesic realizagji ulegna zaknciu.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakmciu bedzie dokonanv w czasie umozliwiajacym
wykonanic cwentualnych korcekl i poprawck bez hamowania ogolnego posi¢pu robol.

Odbioru robot dokonujc Inzynicr/Kicrow nik projckiu.

Gotowos¢ danej czeéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnyim powiadomicnicm Inzynicra/Kicrownika projckiu. Odbidr bedzic przeprowadzony niczwlocznic,
nic poznicj jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszcnia wpiscm do dzicnnika budowy i powiadomicnia o tvim
lakcic Inzynicra/Kicrow nika projcktu.

Jakos¢ i ilo$¢ robol ulcgajacych zakryciu ocenia Inzynicr/Kicrow nik prajckiu na podstawic dokumentdw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratorvjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagji z
dokumentacja projcklowa. ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czcSciowy

Odbior czgsciony polega na ocenic ilosci i jakosci wykonanyvch czgsci robdt. Odbioru czcéciowego
robol dokonuje si¢c wg zasad jak przy odbiorsc ostalecznym robol. Odbioru robol dokonuje Inzynicr/Kicrownik
projcktu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru oslalccznego robol

Qdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowilc zakoniczcnic robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatccznego bedzic stwicrdzona przcs
Wrykonawee wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznvm powiadomicniem na pismic o tym fakcie
Inzynicra/Kicrow nika prajckiu.

Odbiér ostalcczny robdl nastapi w (criminic ustalonym w dokumcntach umowy, liczac od dnia
potwicrdzcnia prsez Inzynicra/Kicrow nika projcktu zakonczcnia robol i przyjecia dokumentow. o kiorych mowa
w punkcic 8.4.2.

Qdbioru ostalecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzynicra/Kicrownika projckiu i Wykonawcy. Komisja odbicrajaca roboly dokona ich occny jakosciowcej na
podstawic przedlozonych dokumcentdéw. wynikéw badan i pomiardw. occnic wizualngj oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentagjy projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecczncgo robdtl komisja zapozna si¢ v rcalizacja uslalen przyjelveh w trakcic
odbiorow robdl zanikajacvch i ulegajacych zakrycin, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i
robol popraw kow vch.

W przypadkach nicwykonania wyznaczonych robot poprawkowsch lub robdl uzupclniajgcych w
warstwie $cieralngj lub robotach wykonczeniowych. komisja przerwie swoje ¢zyvnnosci i ustali nowy termin
odbioru ostalccszncgo.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg. ze jako$¢ wykonvwanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nicznacznic odbicga od wymagancj dokumentacja prajckiowa i ST 7 uwzglednicnicm tolcrancji i
nic ma wickszcgo wplywu na cechy cksploatacyjne obicktu i bezpicczenstwo ruchu, komisja dokona potracci,
oceniajgc pomnigjszona wartos¢ wykonywanvch robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
UmMowy .

8.4.2. Dokumcnty do odbioru oslatccznego

Podstanowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokél odbioru
oslalccznego robol sporzadzony wg wzoru ustaloncgo przcz Zamawiajaccgo.
Do odbioru ostatcczncgo Wykonawcajcst zobowiazany przy golowaé nasigpujace dokumenty
l. dokumentacj¢ prajektows podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,. jesli zostala sporzadzona
w (rakcic realizacji umowy.
2. szczegbdlowe specvfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamicnnc).

3. rcceply i ustalenia cchnologicznce.

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (orvginaly),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryvjnych. zgodne 2. ST i cw. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanveh materialdow zgodnie z ST i ew, PZJ.

7. opini¢ lcchnologiczna sporzadzona na podstawic wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonvch do

dokumcniéw odbioru. wykonanych zgodnic # ST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacie) na wykonanie robdl towarzyszacvch (np. na przelozenie linii telefonicznej.
cncrgelyesnej, gazowcj. oswicllenia ilp.) oraz protokoly odbioru i przckazania tych robot wlasciciclom
urzadscn.

9. geoderyjna inwentaryzacje powyvkonawcza robol i sicci uzbrojenia terenu.

10. kopic mapy zasadniczcj powslalcj w wyniku gcodezyjncj inwentary zacji powykonawczcj.

W przypadku. gdy wg komisji. roboty pod wzgledem przygolowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru oslalccznego. komisja w porozumicniu 7 Wykonawca wyznaczy ponowny lermin odbioru
ostalcczncgo robol.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
uslaloncgo przcz Zamaw iajaccgo.

Termm wykonania robdt poprawkowvch i robodt uzupelniajacveh wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polcga na occnic wykonamych robol swiazanych 2 usunicciem wad
stwicrdzonych przy odbior/c oslatecznym i zaistnialych w okresic gwarancyjnym.
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Odbior pogwarancyjny bedzic dokonany na podstawic occny wizualngj obicktu 7 uw zglednicnicm zasad
opisanych w punkcic 8.4 ..Odbior ostaicczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest ccna jednostkowa skalkulowana przcz Wykonawce za jednosike obmiarowa
ustalong dla dangj pozyciji kosztorysu.

DIa porsycji kosztorysowych wycenionych ryczallowo podstawa platnosci jest wartosé (kwola) podana
przcz. Wykonawce w dancj porzycji koszlorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rvczaltowa pozvcji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ natjcj wykonanic. okreslone dla icj roboty w ST i w dokumcntacji
projektowej.

Ceny jjednostkowe lub kwoly rvczallow e robot beda obcjmow aé:

— robocizng bezposrednia wraz 2 lowarzyszacyimi koszlami.
— warlo$¢ zuzytveh matcrialdow wraz v kosztami zakupu. magazynowania, cwcnlualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warlos¢ pracy sprzciu wraz 2 low arzyszacymi koszlami.
— koszty posrednic. zvsk kalkulacyjny i nyzyko.,
— podatki obliczonc zgodnic v obow igzujacymi przcpisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00,00

Koszl doslosowania sic do wymagan wamnkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszysikie warunki okreslone w ww. dokumentach. a nie wyszczegédlnione w kosztorvsic,

9.3. Objazly, przcjazdy i organizacja rachu

Koszt wybudowania objazdow /przcjazdow i organizacji ruchu obejmujc:

(a) opracowanic oraz. uzgodnicnic v Inzynicren/Kicrow nikicm projckiu i odpowicdnimi instylucjami projckiu
organizacji ichu na czas trwania budowy. wraz v dostarczenicm kopii projckiu Inzy nicrow i/Kicrownikow i
projckiu i wprowad-zanicm dalszych zmian i uzgodnicn wynikajacych z postgpu robol.

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wictlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) oplaty/dzicrzawy lcrenu.

(d) przygotowanic lerenu.

(e) konstrukcje tvmezasowej nawierzchni, ramp. chodnikow, kraw¢znikéw. barier. oznakowan i drenazu.

(D tymczasowa przcbudow ¢ urzadzci obeyvch,

Koszt utrzymania objazdodw/przejazdédw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ocryszczanic. przestawicnic, przykrycic i usunigceic (y mczasowych oznakowan pionowsch. poziomych, baricr
i Swialcl.

(b) utrzymanie ptynnosci mchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przcjazdow i organizacji rachu obcjmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materialdw i oznakowania,

(b) doprow ad/cnic terenu do stanu picrwolncgo.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

I. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U 2010 . Nr 243. poz. 1623 z pdznigejszymi
zmianami).

2. Zarsadszcnic Ministra Infrastruktury 7 dnia 19 listopada 2001 r. w sprawic dzicnnika budowy. montazu i

rosbiorki oraz tablicy informacyjncj (Dz. U. Nr 138. poz. 1353).

Ustawa 7 dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 113 v 2007t 7 po/nigjszymi

zmianami),

3]
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych na przebudowg ul Miynskiej w m. Mikstat, Przebudowa
zostanie wykonana na odcinku 310 mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych, ktore
nalezy zastosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej i punktow wysokosciowych.

W  zakres robsdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

L.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1 4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace matenalow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm 1 dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki" powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekro) prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzg¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymagane) doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2, Transport sprz¢tu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te
powinny by< usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe) sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe) 1
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowe) i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni biad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i‘jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do | cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2, Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotlu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



D.01.01.01. odtworzenie punktow trasy

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiaréw ej

Cena | km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
-opracowani¢ inwentaryzacji geodezyjne] powykonawczej 1 uzyskanie akceptacji w osrodku
dokumentacji geodezyjnej
Platnosc robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10.. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukgja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,



SPECYFIKACIE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przcdmiotem ninicjszcj specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiom
robdt drogowych na przcbudowe ul Mlviiskicj w m. Mikstat. Przcbudowa vostanic wykonana na odcinku 314

1.2. Zakres stosowania ST

Speevlikacia techniczna wykonania i odbioru robot stosowana jest 'jako dokumcnt przctargowy i
kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot wymicnionych w punkcic 1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych ST

Usltalcnia zawartc w ninicjszcj specylikacji dotycza zasad prow adscnia robot zwigzanyvch 7 rozbiérka:
—  warstw nawierzchni,
— kraweznikow. obrzezy i opornikow.
— scickow,
—  chodnikow.
— ogrodren,
— barier i porgezy.,
— vnakow drogow ych,
- urzadzcn kanalizacyjnych

1.4. Okreslenia podstanowe

Stosowane okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi. odpowicdnmi polskimi normami oraz
7 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pki 1.4,

1.5. Ogolne w ymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczice robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogolne w ymagania dotyczace materialow

Ogolnc wymagania dotvcrzace malcrialow. ich pozyskiwania i skladowania. podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne™ pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlnc wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotycracc sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pki 3.
3.2. Sprzgt do rozbiorki

Do wykonania robot rwiazanvch v roszbiorka clementow drog. ogrodzcn i prscpusiow mosc byé
wykorzystany sprze¢t podany ponizcj. lub inny zaakceptowany przez Inzynicra:
— spycharki,
— ladowarki.
— zurawic samochodowc.
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki.
— mloly pncumatycznc.
— pily mechanicznc.



— [(rcrarki nawicrzchni.
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczyce transportu
Ogolnc wymagania dotycrace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélnc™ pki +.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Malcrial 7 rosbiérki mozna przcwozi¢ dowolnym srodkicm (ransportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolnc zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogoInc™ pkt 3.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog. ogrodzen i przepustdw obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszyslkich clementow wymicnionych w pkt 1.3. zgodnic . dokumentagja prajcktowg. SST lub wskavzanych
przez lnzynicra.

Jeéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej. Inzynier
mozc polecic Wykonawcy sporzgdsenie lakic) dokumentacji. w ktorej zostanic okicslony przcwidziany odzysk
materialow .

Roboly rozbiorkowe mozna wykonywac mechanicsnic lub recznic w sposob okreslony w SST lub przcy.
Inzynicra.

W przvpadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarck drogowych. nalezy spelni¢ warunki
okreslonc w OST D-05.03.11 _.Recykling™.

W przypadku robot rozbidrkowvch przepustu nalezy dokona¢:

— odkopania przepustu.

— cw. uslawicnia przenosnych rusztowan przy przcpustach wyzszych od okolo 2 m.

— rtozbicia clementéw. kidrvch nic przewiduje sic odzyskac. w sposéb reeczny lub mechaniczny 7 ow,
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem.
demontazu prefabry kowanvch elementdw przepustow (np. rur. elementdéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzcdnim oczyszczcnicm spoin i cz¢sciow vim usunicciu law. wrglednic ostrozncgo rozcbrania konstrukcii
kamiennych, ceglanvch. klinkierowych itp. przy zaloZenin ponownego ich wyvkorzystania,
oczyszezenia rozebranych elementdw, przewidzianvch do powtémego uzycia (z zaprawy.
kawalkow betonu. izolacii itp.) i ich posortow ania

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
sbednyvch uszkodzen. O ile uzyskanc clementy nic stajq si¢ wlasnosciqg Wykonawey. powinicn on przcwic/¢ jc na
migcjsce okreslonc w SST lub wskazanc przcz Inzynicra.

Elementy i materialy. ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog. ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach.
gdzic sgodnic v dokumentagja projcklowa beda wykonanc wykopy drogowe. powinny by¢ (ymcrasowo
rabczpiccrone. W szczcgblnosci nalezy zapobice gromadzcniu si¢ w nich wody opadowcj.

Doly w migjscach. gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami.
odpowicdnim gruntem do poziomu otaczajgccgo lerenu i zagescic zgodnic 7 wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboly zicmne™,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolnc rasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolnc™ pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidtkowvch oraz

sprawdscniu stopnia uszkodzcnia clementow przewidzianych do powtornego wykorzyslania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i

przcpuslow pow inno spelniac odpowicdnic wymagania okreslone w OST D-02.00.00 .Roboly zicmne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow g robdl zwiazanvch 7 rozbidrka clementow drog i ogrodsci jest:
dla nawicrzchni i chodnika - in* (inctr kwadralowy).
dla kraw¢znika. opornika. obrzeza. Scickéw prefabrykowanych, ogrodzei. barier i porgczy - m (metr).
dla znakéw drogowych - szL. (szluka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robol podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolnc™ pki 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotvczyce podstaw y platnosci
Ogdlnc uslalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 .. Wyimagania ogdlnc™ pkl 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowcj

Ccna wykonania robot obcjmuic:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznacrzenic powicrzchni przcznacronej do rozbidrki.

rozkucic i zerwanic nawicr/chni.

cw. przesoriowanic malenialu uzyskancgo v rozbidiki. w cclu ponowncgo jcj uzycia, v ulozcnicm na poboczu.
zaladunek i wywiezienie malerialow z rozbidrki.

wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki:

b) dla ro/biotki krawcznikow. obrzczy i opornikow :

odkopanic kraw ¢znikow. obrzczy i opornikow wraz 2 wyjecicm i oczys/zczenicm.
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law.

zaladunck i wywiczicnic malcrialu 7 rozbiorki,

wyrownanic podloza i uporzadkowanic lerenu rozbiorki:

¢) dla rosbiorki scicku:

odslonigcie $cieku.

reczne wyjecic clemenlow scickowych wraz 7 oczyszczenicm.

cw. przesoriowanic malerialu uzyskancgo v rosbiorki. w cclu ponownego jego usycia. 7 ulozcnicin na
poboczu.

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej.

uzupclnicnic i wyrownanic podloza.

raladunck i wyw o6z malcrialow 7 rozbidtki.

upotzadkow anic lcrenu rozbiorki:

d) dla rozbiotki chodnikow

reczne wyjecic plyvt chodnikowych, lub rozkucic i zerwanic innych matcrialow chodnikowych,

cw. przecsodowanic matcrialu uzyskancgo v rosbiorki w cclu ponowncgo jego uzacia. 7 ulozcnicm na
poboczu.

rerwanic podsypki ccmentow o-piaskowg;.



zaladunck i wywicvzicnic matcrialow 7 rozbiorki,
wyrownanic podloza i uporzadkowanic lerenu rozbiorki:

¢) dla rosbiorki ogrodscn:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanic i wydobycic stupkow wraz 7 fundamenicm.

sasypanic dolow po slupkach v zages/czcnicm do uzyskania Is > 1.00 wg BN-77/8931-12 |9].

cw. przesoriowanic matcrialu uzyskancgo # rozbiorki. w cclu ponownego jego uzycia. 7 ulozcnicm w stosy
na poboczu.

saladunck i wywicvzicnic matcrialow 7 rozbiorki,

uporzadkow anic (crcnu rozbidrki.,

f) dla rozbidrki barier i porgczy:

demontaz elementéw bariery lub porgezy.

odkopanic i wydobycic stupkow wraz 7 [undamenicm.

vasypanic dolow po slupkach wraz 7 vaggszczcnicm do uzyskania Is > 1.00 wg BN-77/8931-12 |9].
valadunck i wywiczicnic matcrialow z rozbiorki,

uporzadkowani¢ terenu rozbidrki:

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakow drogowyvch z¢ slupkow .

odkopanie i wvdobycie slupkdw.

zasypanie¢ doléw po slupkach wraz z zaggszczeniem do uzvskania Is > 1.00 wg BN-77/8931-12 |9].
saladunck i wywicvzicnic malcrialow 7 rozbiorki,

uporzadkow anic (crcnu rozbidrki.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.06.01.01 Umocnienie skarp rowow, terenow zieleni poprzez
humusowanie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych na przebudowe ul Mtynskiej w m. Mikstat. Przebudowa zostanie
wykonana na odcinku 310 mb.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikac)i dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp, rowow i Sciekow i obejmuja:

- umocnienie terenu warstwg humusu grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawg oraz pozyskaniem i
transportem niedoboru humusu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 2 cm oraz wolna od
zanieczyszczef obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynicr mose zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,

e ziemia urodzajna odpowiada nastepujagcym kryteriom:

a) optymalny skltad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawartos¢ fosforu >20 mg/n1z,

c) zawartosc potasu >30 mg/ma,

d) kwasowosc pH 5,5 - 6,5.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowac wylacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw
(rodzaj gleby, stopien wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
zdolnos¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o skladzie:
¢ _dgrostis alba — mietlica bialawa — 5 %
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o flestuca oping — kostrzewa oweza — 15 %

e [restuca rubra — kostrzewa czerwona — 50 %

o Lolium perenne — 7xcica trwala — 13 %

o Lolium nudtiflorum 1. — 7ycica wiclokwiatowa — 10 %

e Poa pratensis — wicchlina 1akowa — 5 %

Na stanowiskach pozostatych zaleca si¢ stosowanie mieszanki o skladzie:

e ['estuca opina — kostizewa oweza — 25 %

® Festuca rubra — Kostrzewa ¢zcrwona — 40 %

® Lolium perenne — zyvcica trwata — 20 %

o Lolium multiflorum . — 7xcica wiclokwiatowa — 10 %

e Poa pratensis — wiechlina lgkowa — 5 %

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazacé si¢
movzliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych.

- drobny sprzet, lopaty grabie

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi

dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.6. Transport humusu

Humus mo7na przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu samowyladowczego.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawgdzi. Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm a na terenie ptaskim cata powierzchnig terenu

Grubosc pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 101 cm w zalesnosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiagzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy

mozna wykonac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 0 glebokosci od 15 do 20 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
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humusowanie

Duve powierzchnie terenow (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi

roslinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposdb:

— powierzchnig¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie¢ woda,

przykrywa pocieta stoma w ilosci ok. 400 g/mz, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub

asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/mz;

— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie

grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania

ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnejjakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST,

oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewne) wysianej mieszanki nasion

traw.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiaru robot jest mz {metr kwadratowy) - powierzchni skarp umocnionych

przez humusowanie i obsianie,

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Cena wykonania umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawg i obeymuje:

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— rozscielenie warstwy humusu,

— obsianie trawg zahumusowanych powierzchni,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specytikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH KATEGORII I-1V



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszcj specy(likagji techniczngj (ST) sa wymagania dolyczace wykonania 1 odbioru
robot drogowych na przebudowg ul. Mlvriskiej w m, Mikslal. Przebudowa zostanie wykonana na odcinku 310

1.2. Zakres stosow ania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontrakiowy przy zlccaniu i realizacji robol wymicnionych w punkeic 1.1.

1.3. Zakres robot objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji doty czy zasad prowadzenia robdt ziemnych w zwigzku z
wykonywanicm zadania 2 pki. 1.1. i obcjmuja;
- uksztaltowanic lcrenu
- wykopy pod warstwy konstrukey jne nawierzchni
- transport urobku samochodami samowyladowczy mi

1.4. OkrcSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-00.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robit

Ogolnc wymagania dotyczace robdl podano w ST D-00.00.01 pkl 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wysigpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimvm, ktory bedzie stanowil podloze
nawicrzchni. Zgodnic 7 Katalogicm tvpowych konstrukcji nawicrzchni podatnych i polsztywnmych | 12| powinicn
charakiervzowaé si¢ grupg nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy no$nosci.
nalezy podlozc doprowadi¢ do grupy nosnosci G zgodnic 7~ dokumcnlacja projcklowg 1 ST.

3. SPRZET

OgdInc wymagania i uslalcnia dotvcrace sprzctu okreslono w ST D-00.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

OgodInc wymagania i ustalcnia dotvcrgce transportu okrcslono w ST D-00.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolnc zasady prowadzcnia robol podano w ST D-02.00.01 pkl 3.

Sposob wykonania skarp wykopu powinicn gwarantowac ich stalccznos$¢ w calym okresic prowad/cnia
robot. a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wyvkopu. ich podcigcia lub
innych odsicpstw od dokumcntacii prajckiowcej obcigza Wykonawcg.

Wrykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w laki sposob. aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajanc oddziclnic. w sposob unicmozliwiajgcy ich wymicszanic. Odsicpsiwo od
powvzszcgo wyvmagania. uzasadnionc skomplikowanym uvkladem warstw  geolechnicznych. wymaga zgody
Inzyniera.

Odspajone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowanc w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gntéw, nalezy je
odpowicdnio zaberzpiccszyé przed nadmicmym zawilgocenicm.



5.2, Wymagania dotyczyce zageszezenia i noSnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalngj wartosci wskaznika zageszczenia (1,). podancgo w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalnc wartosci wskaznika zageszczcnia w wykopach i migjscach zcrow vch robot zicmnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Aulostrad innyvch drég
korpusu i drég kategoria michu | kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goéma warstwa o grubosci 20 1.03 1.03 1.00

cm

Na gl¢b0k0501 .od 2}) dp 50 cm 1.00 1.00 0.97

od powicrzchni robol zicmnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach scrowmych nic spelniaja wymagancgo wskaznika
ragesszczemia. 1o przed ulozenicm konstrukeji nawicrzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci L. podanych w tablicy
1

Jezeli wartosci wskasnika vageszczenia okreslone w tablicy 1 nic moga by¢ osiagniclc przc.
bezposrednic zageszczanic gruntdow rodzimych. to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszcnia gnmtu podloza.
umozliwiajacego uzyskanic wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosow ania srodki. o
ilc nic sa okreslonc w ST. proponujc Wykonawca i przcdstawia do akceplacji Inzynicrowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtorncgo modulu odksztalcenia Es zgodnic 7z PN-02205:1998 |4] rvsunck 4.

5.3. Ruch budow lany

Nic nalczy dopuszcza¢ machu budowlancgo po dnic wykopu o ilc grubesé warstwy gruntu (nadkladu)
powyzcj rzednych robotl zicmnych jest mnicjsza niz 0.3 .

Z chwila przystapicnia do ostatcczncgo profilowania dua wykopu dopusszcza sic po nim jedynic ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pajazdow. kidre nie
spow oduja uszkodzcn powicrzchni korpusu.

Naprawa uszkodzcni powicrzchni robot ziemnyvch. wynikajacych v nicdotrzymania podanych powyzg
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robél podano w ST D-00.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzcniu zgodnosci » wymaganiami okrcslonymi w
dokumcntacji projckiowncj i ST. W czasic kontroli sz¢czcgolna uwage nalczy #wrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nic pogarszajacy ich wlasciw osci.
b) rapcw nicnic statccznosci skarp.
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokladnosc wykonania wykopdw (usytuowanic i wvkoiiczcnic).
¢) rageszczenic gomcej strely korpusu w wykopic wedlug wymagan okreslonyveh w pkeic 3.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rohdt

Ogdlnc zasady obmiaru robol podano w ST D-00.00.01 pkl 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (inetr szescienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioni robdt podano w ST D-00.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstany platnosci
Ogolnc ustalcnia dotverace podstawy platnosci podano wST D-00.00.01 pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— pracc pomiarowc i robotly przygolowawcre,
— ornakowanic robot.
— wykonanic wykopu v transportcm urobku na nasyp lub odklad. obcjmujace: odspojcnic. przcmicszczcnic.
raladunck, przcwiczicnic i wyladunck,
— odwodnicnic wykopu na czas jego wykonywania.
— profilowanic dna wykopu. rowow ., skamp.
— zagg¢szezenie powierzchni wykopu.
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratory jnvch. wymaganvch w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanic urobku na odkladzic,
— wykonanic. a nastgpnic rozcbranic drog dojazdow yvch,
— rckultvwacic terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przcpisow zwiagzanych podano w ST D-00.00.01 pkt 10,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem nini¢jszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych na przebudowe ul Mlynskiej w m. Mikstat. Przebudowa zostanie wykonana na odcinku 310
mb.

1.2, Zakres stosowania ST

Specvfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraklowy przy zlccaniu i rcalizacji robotl wymicnionych w punkcic 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Uslalcnia zawarlc w ninicjszcj specylikacji dolvcza zasad prowadscnia 1obol zwigzanvch 7
wykonanicm koryla przcznaczoncgo do ulo’cnia konstrukcji nawicrzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podsiawowe sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskmmi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-).00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pki 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotvczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogolnc wymagania dotyczace sprzeiu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnc™ pki 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przysigpujacy do wykonamia korvla i profilowania podloza powinicn wykazac si¢
mozliwoscia korzyslania v nasicpujaccgo sprzciu:

— rowniarck lub spyvcharck uniwersalnych 2 ukosnic uwstawianym lemicszem: Insynicr mozc dopuscic
wykonanic koryita i profilowanic podloza 7 zastosowanicm spycharki v lemicszcm ustawionym prostopadlc
do kicrunku pracy maszyny.

— koparck 7 czcrpakami profilowymi (przy wykonywanin waskich korvt).

— walcow slatycznych, wibracyjmych lub plyt wibracyjnych.

Stosow any sprz¢t nic mozc spowodowac nickorzvsincgo wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlnc wymagania dotyczace transportu

Ogolnc wymagania dolyczacc transportu podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolnc™ pkl 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolnc zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélnc™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapicnia do robot

Wrykonawca powinien przystapi¢ do wykonania korvta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanvch z wykonaniem warstw nawierzchmi. Wczesnigjsze
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przystagpicnic do wykonania konta oraz profilowania i zageszczania podloza. jest mozliwe wylacznic za vgoda
Inzyniera, w korzysinych warunkach atimosferycznych,

W wykonanyin korycic oraz po wyprolilowanym i zageszczonym podlo’u nic mozc odbywac sic mch
budowlany. niczwigzany bezposrednio 2 wykonanicm picrwszcj warstwy naw icrzchni.

5.3. Wykonanic korvta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaliowania koryta w planie i profilu powinny by¥¢ wczesnie
przy¥gotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
saakceptowany przcz. Inzynicra. Rozmicszczenic palikow lub szpilck powinno umozlinwia¢ naciagniccic
szourkdw lub linek do wytvczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow .

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kiérym
prowadzonc s3 roboty i do trudnosci jego odspajcnia.

Konto mosna wykonywac rgcznic. gdv jego szcrokoSC nic pozwala na raslosowanic maszyn, na
przyklad na posszerzeniach lub w przypadku robdt o malvin zakresic. Sposob wykonania musi by
saakceplowany przcv Insynicra.

Grunt odspojony w czasic wykonywania korvta powinicn by¢ wykorzystany zgodnic 7 ustaleniami
dokuinentacji projckiowcj i ST. {j. wbudowany w nasvp lub odwiczionv na odklad w micjscc wskazanc przcz
Inzynicra.

Prolilowanic i zageszczenic podloza nalezy wykonac zgodnic . zasadami okrcslonymi w pkt 5.4

5.4. Profilowanic i zageszezanic podloza

Przcd przystgpicnicm do profilowania podlozc powinno by¢ oczyszcrzone zc wszelkich zanicczyszczefi.

Po oczysszczeniu powicrzchni podloza nalczy sprawdzi€, czy istnicjace rzedne terenu umozliviaja
uszyskanic po profilowaniu zaprojcktowanych rzednvch podloza. Zaleca sic. aby rzedne terenu  przed
profilowanicin byly 0 co najmnicj 5 cin wyzszc niz projcktowanc rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunck nic jest spelniony 1 wysigpujg zanizenia poziomu w podloZu przewidzianyin
do profilowania, Wykonawca powinicn spulchni¢ podlozc na glcbokosé zaakceptowang przez Inzynicra.
dowic/¢ dodatkowy grunt spclniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strely korpusu, w ilosci konicczngj
do uzyskania wymaganych rzcdnych wysokosciowvch i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wska/nika
ragesrzczenia. okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podloza nalczy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinicn by¢ wykorzystany w
robolach zicmnych lub w inny sposdb zaakceptowany przcz Inzynicra,

Berzposrednio po profilowaniu podloza nalczy przystapic do jego rageszczania. Zageszczanic podloza
nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
sagessczenia nalezy okresla¢ zgodnic 2 BN-77/8931-12 |5].

Tablica 1. Minimalnc wartosci wskaznika zageszczcnia podloza (1)

Minimalna wartos¢ 1. dla:
Strefa Autostrad i drog Innvch drdg
korpusu ckspresowych Ruch cigzhi Ruch mniejszy
i bardzo eigzki od cigzkiego

Goma warstwa o grubosci 20 1.03 1.03 1.00
cm

Na glcbokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podloza 1.00 1.00 0,97

W przypadku. gdy gruboziamisty matcrial tworzacy podlozc unicmozliwia przeprowadscnic badania
zagesrzcsenia. kontrole zageszczenia nalezy oprzc¢ na metodic obciazen plytowych. Nalezy okrcéli¢ picrwoltny i
wiorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck widomego i picnvolncgo modulu
odksztalcenia nic powinicn przckraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podcrzas zagesszczania powinna by¢é rdwna wilgoinosci optymalngj v
tolcrancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanic koryta oraz wyprofilowancgo i zageszezonego podloza

Podlo7c (kony1o) po wyprofilowaniu i zageszczcniu powinno byv¢ utrzymywanc w dobryn stanic.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych 7 profilowanicm i zageszczcnicm podloza nastapi przcrwa w
robolach i Wvykonawca nic przystapi natvclimiast do ukladania warstw nawicrzchni. to powinicn ou
sabezpiccyy¢ podlozc przed nadmicrmym zawilgocenicm. na przyklad przez rozlozenic folii lub w inny sposdb
raakceptowany przcz Inzynicra,
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Jezeli wyprolilowane i vageszczone podloze nleglo nadmicmemu zawilgocenin. (o do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po:jego naturalnym osuszeniu,

Po osus/cniu podloZa Inzynicr oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanic niczbednych napraw.
Jezeli zawilgocenic nastapilo wskutck zanicdbania Wykonawcey. to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasic robét
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometryeznych i zageszczenia koryvta i
wyproflilowancgo podloza podajc tablica 2.

Tablica2.  Crgstotlino$¢ oraz. zakres badan i pomiardow wvkonancgo korvia i wyprofilowancgo podloza

Lp. | Wyszczegdlnieme badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiardw badan i pomiaréw
I | Szcrokosc korvia 10 razy na | kin
2 [ Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdvm pasic ruchu
5> | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | kin
4 | Spadki poprzcczne 10 razy na | kin
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdm i na jej krawedziach dla autostrad
- i drdg ekspresowvch. co 100 m dla pozostalvch drdg
6 Uksztaltowanie osi w ¢o 25 m w osi jezdm i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 Zageszczenic. wilgotnosé |w 2 punktach na driennej drialce robocrcj. lecz nic
gruntu podloza rzadvicj niz raz na 600 m-

*) Dodatkowc pomiary spadkow poprzccznych i uksztallowania osi w planic nalczy
wikona¢ w punktach glow nych lukéw poziomych

6.2.2. Szcrokos¢ korvla (profilowancgo podloza)

Szcrokos¢ koryta i profilow ancgo podloza nic mozc roznic si¢ od szcrokosci projckliowanc) o wiccej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ korvta (profilowanego podloza)

Nicrownosci podluzne korvia i profilonancgo podloza nalcsy micrzyé 4-inctrowy latg zgodnic v norma
BN-68/8931-04

Nicrow nosci poprzeczne naleZy micrzy¢ 4-metrowa lata.

Nicrownosci nic mogg prsckraczac 20 min.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzecszne koiyla i prolilowancgo podloza powinny by¢ zgodnc ~ dokuinentacja projckiowa 7
tolerancja £ 0.5%.

6.2.5. Rrecdne wysokosciowce

Roznice pomigdzy rzednvmi wysokosciowymi koryvta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi ni¢ powinny przekracza¢ +1 ¢m, -2 ¢cm,

6.2.6. Ukstaltowanic osi w planic

0§ w planic nic mozc by¢ przcsunigta w stosunku do osi projcklowancj o wigcej niz = 3 cin dla
autostrad i drog ckspresowyvch lub wiccey niz = 5 cm dla pozostahch drog,

6.2.7. Zageszczenie korvta (profilowanego podloza)
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Wskaznik zageszc/cnia korvia i wyprolilowancgo podloza okreslony wg BN-77/8931-12  nic powinicn
by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jeslijako krylerium dobrego zageszczcnia slosuje sic porow nanic warlosci modulow odkszlalcenia. to
wartos¢ stosunku wtomego do picrwolnego modulu odksztalcenia. okreslonych zgodnic 7 norma BN-64/8931-02
nic pow inna by¢ wigksza od 2.2.

Wilgolnos¢ w crzasic zageszcrzania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17  Wilgolnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosci oplymalnej v tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepow ania z wadlinic w ykonanymi odcinkami korvta (profilon ancgo podloza)

Wszystkic powicrzchnic. ktore wykazuja wicksze odchylenia cech gecomeltryeznych od okreslonych w
punkcic 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienic do glgbokosci co najmnigj 10 cm. wyrdwnanie i
pow lorne zageszczenic. Dodanic nowcego malcrialu bez spulchnicnia wykonancj warstwy :jest nicdopuszczalnc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow jest m- (metr kw adratowy) wykonancgo 1 odcbrancgo koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolnc zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wyvmagania ogélnc™ pkl 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumcntacja projeklowa. ST i wymaganiami Inzyniera.
Jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem (olcrancji wg punkiu 6 daly wvniki pozyiywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolnc ustalenia dotyczace podstany platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlnc™ pki
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ccna wykonania 1 m- korvla obcjmuje:
— pracc powiarowec i robotly przygolowawc/c,
— odspojcnic grunlu 7 przerzutecm na poboc/c i rozplantowanicm.
— raladunck nadmiaru odspojoncgo gnumtu na srodki transportowe i odwiczicnic na odklad lub nasyp.
— profilowanic dna korvta lub podloza.
— saggszc/enic,
— utrzymanic korvta lub podloza.
— przcprowad/cnic pomiardw i badan laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacji lechnic/nc;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normv
1. PN-B-04481 Grunty budow lanc. Badania probck gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odkszlalcenia

nawierzchni podatnvch i podloza przez obciazenic plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografcm i lata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 08.01.01:02

KRAWEZNIKI BETONOWE



D-08.01.01 Krawezniki belonowe 2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Prszcdmiotcin ninicjszcj specyfikacji techniczne) (ST) sy wymagania dolyczice wykonania i odbiom
robot drogowych na przebudowe ul Mlynskiej w m. Miksiat. Przebudowa zostanie wykonana na odcinku 310

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robotl stosowana jest jjako dokumcnt przctargowy i
kontrakiowy przy zlccaniu i rcalizacji robot wymicnionych w punkeic 1. 1.

1.3. Zakres robot obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w mnigjszej specyfikacji dotvczy zasad prowadzenia robdt zwigzanyvch z ustawieniem
krawcznikow:
— bclonowych na lawic belonowcj 7 oporem

1.4. Okreslenia podstanowe

1.4.1. Krawczniki belonowe - prefabrykowanc belki belonowe ograniczajace chodniki dla picszych. pasy
dziclgce. wyspy kicrujace oraz nawicrzchnic drogowce.

1.4.2. Pozoslalc okrcslenia podstawowce sa zgodnc # obowigzujacy mi. odpowicdnimi polskimi normami i #
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolnc™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne w ymagania dotyczace robot

Ogolnc wymagania dotvczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wyvmagania ogdinc™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogilne wymagania dotyczace materialon
Ogolnc wymagania dolycrzace malcrialow. ich poryskiwania i skladowania. podano w ST D-M-
00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2, Stosowanc materialy
Malterialami stosowanymi sa:
— krawczniki betonowe.
— piasck na podsypke i do zapraw.
— cement do podsypki i zapraw.
- woda.
— malcrialy do wykonania lawy pod kraw ¢zniki beton C8/10.

2.3. Krawczniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340
2.3.1. Typy

W zalcznosci od przcznaczcnia rozrdznia si¢ nastgpujace typy krawcznikow belonowych,
U - uliczne.
D - drogowc.
2.3.2. Rodraje

W zaleznosci od ksztallu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nasigpujace rodzaje kraweznikdw
betonowych:
— prostokatnc écictc - rod-zaj ..a”.
— prosiokatne - rodzaj ,.b".

2.3.3. Odmiamy

W zalcznosci od technologii i produkciji kraw ¢znikow betonowych, rozrdznia si¢c odmiany
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1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.34. Gatunki

W 7zaleznosci od depuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek | - Gl,
— gatunck 2 - G2,

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (1)), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm. gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN-EN 1340

2.4. Kraw¢zniki betonow e - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt 1 wymiarv

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1. a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowyeh podano w tablicy 1.

Dopuszezalne odehytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2

a) kraweznik rodzaju ..a”

i

b) kraweznik rodzaju .b”

ST

LA H

) 0

,,/ MR ”
i

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | kraweznika 1 b h c d r
ka
. 1
U a 100 29 30 mm'. 3 nun'. lh_ 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1.0

10

[N
w
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Tablica 2. Dopusrczalnc odchylki wymiarow krawenikow belonow vch

Rod-aj Dopuszcralna odchylka. mm
wynuam Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12

b. h +3 +3

2.4.2. Dopusvcralnc wady 1 uszkodzcnia

Powicrzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rvs. peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zalartej. Krawgdric clementdow powinny byvé rdOwne i prosic.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ¢lementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
| 14]. nic powinny przckracza¢ warlosci podanych w (ablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wiclko$c
Rodzyj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek | | Gatunek 2
Wkigslos¢ lub wypuklos¢ powicrzchni kraweznikow w mm 2
Szcrerby 1| ograniczajacych powicrzchnic gémc .
- o & niedopuszczalne
uszkodzenia ($ciecralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostale
powicr/chnic:
- liczba max 2 2
- dtugosc. mm. max 20 40
- gleboko$¢, mm. max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki belonowe mogy by¢ przechowvwane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
(ypow. rodzajow. odmian. gatunkow i wiclkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy ukladac 7z zastosowanicm podkladek i prsckladck drewnianych o
wymiarach: gmbos¢ 2.5 cm. szerokosé 5 cm. dlugoséé min, 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawcznikow nalczy slosowac belon wg PN-EN 14227-1_ klasy C20/25. W przypadku
wykonywania kraweznikéow dwuwarstwowych, goma (licow a) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z
betonu klasy C25

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakiervzowag si¢:
— nasigkliwosciy. ponizej 5%.
— $cicralnoscig na tarczy Bochuego. dla gatunku 1: 3 mm. dla gatunku 2: 4 mm.
— mrozoodpornoscia i wodoszczclnoscig. zgodnic 7 normg 13286-41.
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinicn bvé cementem portlandzkim klasy nic nizszgj niz .32.57 wg
PN-EN-197-1

Przechowywanic cementu pow inno by¢ zgodne 7. BN-88/6731-08
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
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Kruszywo nalc’y przechowywac w  warunkach zabespiccrzajacych jc przed  zanicczyszczcnicm,
smicszanicin 2 kruszywami innych asortymentow. galunkdw i marck,

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008
2.5. Materialy na podsypkge i do zapraw

Piasck na podsypke ccimenlowo-piaskowy powinicn odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 932-1. a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 932-1

Ccient na podsvpke i do zaprawy cemenlowo-piaskowcj powinicn by¢ ccinentcm portlandzkim klasy
ni¢ mnigjszej niz ,,.32.5”. odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

Woda powinna by¢ odmiany .. 17 i odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawgzniki nalczy stosowac. dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C8/10 . wg PN-EN 12350-1 ktérego skladniki powinny odpowiadac¢
wymaganiom punktu 2.4 4.
b) lawy Zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 932-1
c) lawy Huczniowcj - # tluczenia
d) 2.7. Masa zalcwowa
Masa zalewowa. do wypelnienia szczelin dylatacyjny ch na goraco. powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 | 13| lub aprobaly tcchniczncj.

3.SPRZET

3.1. Ogilnce wymagania dotycziyce sprzetu
Ogolnc wymagania dolycrace sprzciu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolnc™ pki 3.
3.2. Sprect

Roboly wykonujc si¢ recznic przyv zastosowaniu:
beloniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsvpki cementowo-piaskowej.
— wibralorow plyvlowych. ubijakow r¢cznych lub mechanicznvch.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczice transportu
Ogolne wymagania dotyczace (ransportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pki 4.
4.2. Transport kraw¢znikiéw

Krawezniki belonowe moga byvc przewozone dowolnvini srodkami (ransporiowyini.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachvleniem w
kicrunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ vabcszpicczonc przed przemicszczenicm sic 1 uszkodzcniami w czasic
transportu, a géma warsiwa nie powinna wyslawa¢ poza sciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci
(cj warstwy.

4.3. Transport pozostalvch materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnvch z BN-88/673 1-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkicm transportu. w warunkach zabespiccrzajacych jc przed
sanicczyszczcnicm 1 zinicszanicm 7 innymi - malcrialami.  Podczas  (ransporlu  kmszywa  powinny  by¢
zabezpieczone przed wysvpaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewow g nalezy pakow ac w bebny blaszanc lub becrzki drew nianc. Transport powinicn odbywac
si¢c w warunkach zabc/picczajacych przed uszkodzcnicin bebnéw i becrck.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogoélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanic koryta pod lawy

Korvlo pod lawy nalezy wykonywac zgodnic 7 SST 04.01.01

Wymiary wvkopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planic 7 uw/glednicnicm w szcrokosci dna
wykopu cw. konstrukgji szalunku.

Wska/nik zaggszczcnia dna wykonancgo koryila pod lawc powinicn wynosi¢ co najmnicj 0.97 wedlug
normalnej melody Proclora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanic law powinno by¢ 7godne 7 BN-64/8845-02
5.3.1. Lana 7wirowa

Eawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasvpanie koryla zwirem i
ragessczcnic go polewajac woda.

FEawy o wysokosci powvzej 10 c¢cm nalezy wykonvwaé dwuwarstwowo. slarannie zageszczajac
poszczegolne warsiwy,

5.3.2. Lawa tluczniowa

Eawy malezy wykonywa¢ przez zasypanic wykopu koryvta thuczniem,

Tlucrzchi nale7y starannic ubi¢ polewajac woda. Gorng powicrzchni¢ lawy (luczniow ¢j nalezy wyrownaé
klificcin i oslalccznic zaggscic.

Przy grubosci warstwy (lucznia w lawic wynoszace) powyvzaj 10 cm nalezy lawe wykonac
dwuwarstwowo. slarannic zages/czajac poszczcgdlne warsiwy,

5.3.3. Lawa bclonowa

Lawy bclonowe zwykle w gruntach spoistych wykomuje si¢ bez szalowania. przy gnutach sypkich
nalczy slosowac szalowanic.

Eawy betonowe z oporem wvkonuje si¢ w szalowaniu. Belon rozsciclony w szalowaniu lub
berposrednio w koryeic powinicn by¢ wyrownywany warstwami. Belonowanic law nalezy wykonywaé zgodnic #
wymaganiami BN-64/8845-02]. przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dslatacyjne wvpelnione
bilumiczng masa zalcwowa.

5.4. Ustawicnic kraw ¢znikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlcglosé gémcj powicrzchni kraweznika od jczdni) powinno by¢ zgodne v uslalcniami
dokumentagji projektowej. a w przyvpadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m. a w
przypadkach wyjatkowych (np. z¢c wrgledu na _wyrobicnic™ scicku) mozc by¢ vmnicjszonc do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm,

Zewnelrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawicniu krawe¢znika obsypana

piaskicm, zwirem. (lucznicm lub micjscowym grunicm przcpuszczalnym. starannic ubitym,
Uslawienie kraw¢znikdw powinno byv¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.4.2. Ustawieni¢ kraweznikéw na lawie zwirowe) lub thuczniowej

Uslawianic kraweznikow na lawic zwirowcej i thuiczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypcc 7
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Ustawieni¢ krawgznikdw na lawic belonowe)

Uslawianie krawe¢znikdw na lawie belonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
ccmcnlowo-piaskowcj o grubosci 3 do 5 cm po zages/czeniu.
5.4.4. Wypclnianic spoin

Spomy krawgznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem.
piaskicm lub zaprawa ccmcnlowo-piaskowa. przygolowana w stosunku 1:2. Zalewanic spoin krawcznikow
zapraw g ccincenlowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznic do kraw¢znikéw ustawionych na lawic belonowgj.
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Spoiny krawgznikow przed zalanicm zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zaberpicczenia przed
wplywami (emperatury kraw¢zniki ustawionc na podsypce cemeniowo-piaskowcj i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé co 30 m bitumiczng masy zalewows nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolnc zasady kontrolizjakosci robot podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlnc™ pki 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robot
6.2.1. Badania kraw ¢znikow

Przcd przystapicnicim do robot Wykonawca powinicn wykona¢ badania maltcrialow przcznaczonych do
ustawicnia krawcznikow belonowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynicrowi do akceplacii.

Sprawdzenic wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstanie ogledzin elementu przez
pomiar i policzcnic uszkodzci wystepujacych na powicrzchniach i krawcdziach clementu  zgodnic #
wiymaganiami tablicy 3. Pomiarv dlugosci i glcbokosci uszkodzcn nalezy wykona€ za pomocy prvy miaru
stalowcgo lub suwmiarki 7 dokladnoscia do | mm. zgodnic # ustalecniami PN-B-10021 [6].

Sprawdrcnic ksztaltu i wymiardw clementow nalezy przcprowadsi¢ v dokladno$cia do 1 mm prozy
uzvciu suwmiarki oraz przymiar stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow
prostych w narozach clementow wykonuje sic przes przyvlozenic katownika do badancgo naroza i zmicrzcnia
odchylck » dokladnoscia do 1 mun.

6.2.2. Badania pozostalych matcrialow

Badania pozostalych maltcrialow stosowanych przy ustawianiu krawcznikow betonowych powinny
obgjmowaé¢ wszystkic wlasciwosci. okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w ¢zasic robot
6.3.1. Sprawd/cnic koryta pod lawg

Nalczy sprawdzac wymiary kortvia orav. zagessczcnic podloza na dnic wykopu.
Tolcrancja dla szcrokosci wyvkopu wynosi + 2 cm. Zagesrczcnic podloza powinno byv¢ zgodne v pkt 5.2,

6.3.2. Sprawd/cnic law

Przy wykonywaniu law badaniu podlcgaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluzncgo gorncj powicr/chni law # dokumentacja projcktowa.
Profil podluzny gomej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowany niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 i lawy.

b) Wymiarv law
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybramych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
WYmMiarow wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projcklowanci.
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowang;.

c) Rownosc gomoj powicrzchni law.
Rownos¢ gorncj powicrzchni lawy sprawdza si¢ przcez przyltozenic w dwoch punktach. na kazde 100 m lawy.
trzymetrowej laty.
Przcswil pomicdzy gorna powicrzchnia lawy i przyltozona lala nic mozc prsckraczac lcm.

d) Zageszczenic law.
Zagessezenic law bada sic w dwoch przckrojach na kazde 100 m. Lawy zc zwiru lub piasku nic moga
wykazywaé sladu urzadzcnia zagessczajaccgo.
Lawy z tlucznia. badane proba wxjecia poszczegodlnych ziam (lucznia. ni¢ powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna 7 lawy.

¢) Odchylenic linii law od projcklowancgo kicrunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projeklowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonancj lawy.

6.3.3. Sprawd/cnic ustawicnia krawcznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzag;
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikow w poziomie od linii projekiowanej. ktore wynosi + | ¢m na
kazde 100 m vstawioncgo krawg/nika.

b) dopussczalnc odchvlenie niwcletly gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projcktowanc). kidre wynosi =
1 cin na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

€) rownosé gornej powicrzchni krawe/nikow. sprawdzanc przez przylozenic w dwoch punktach na kazde 100 m
krawcznika. trzymetrowej laty. przy czym przeswit pomicdzy gorug powierszchniy krawegznika i przylozona
latlg nic mozc przekraczac 1 cm,

d) dokladnos¢ wvpcluienia spoin bada sic co 10 mctrow, Spoiny muszg by¢ wypchnione calkowicic na pclng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoinc zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wyvmagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest m (metr) ustawioncgo kraw ¢znika belonowcgo.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolnc zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbiom robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboly uznajc si¢ za wyvkonanc sgodnic » dokumentacja prajekiowa. ST i wymaganiami [nzynicra,
jezeli wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wvniki pozytywne.

8.2. Odbior rohét zanikajaycych i ulegajycych zakryeiu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanic korvia pod lawg.
— wykonanic lawy.
— wykonani¢ podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolnc ustalcnia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolnc ustalenia dolycrzace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoluc™ pkl
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ccna wykonania 1 m kraw¢znika betonow cgo obcjmuie:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
— doslarczenie materialéw na miejsce wbudowania.
— wykonanic korvia pod lawe.
— ¢w. wykonanic szalunku,
— wykonanic lawy,
— wykonani¢ podsypki,
— ustawicnic krawcznikow na podsypce (piaskowcj lub cementow o-piaskowej).
— wypehnienic spoin krawcznikow zapraw a.
— cw. valanic spoin masa zalewowa.
— zasypani¢ zewnelrznej sciany kraweznika gruntem 1 ubicie.
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganvch w specvfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 BelonCrese1 wymagania. wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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3 PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow 7 betonu

4. PN-EN -197-1 Cement. Cement powszechnego uzvtku. Sklad. wymagania i
occna zgodnosci

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalcwowa

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonw. Elementy nawierzchni

diég, ulic. parkingdw i (orowisk (ramwajowyvch. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonw. Elementy nawierzchni
drdg, ulic. parkingdw i torowisk (ramwajowych. Krawczniki i
obrscza chodnikowe

10. BN-64/8845-02 Kraw ¢zniki ulicznc. Warunki (cchniczne ustaw iania i odbior,

10.2. Innc dokumenty

11. Katalog powtarzalnych clemcntow drogowyvch (KPED). Transprojckl - Warszawa, 19791 1982 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotlcm ninicjszcj specylikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie ul Mlynskiej w m.
Mikstal. Przcbudowa zostanic wykonana na odcinku 310 mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Speeylikacja tcchniczna wykonania i odbioru robot stosowana jest jako dokument przciargowy i
kontraktowy przy zlccaniu i realizacji robot wymicnionvch w punkcic 1.1.

1.3. Zakres robhot objetych ST

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyvfikacji dotvczy zasad prowadzenia robdt zwigzanvch z ustawieniem
betonowego obrzcza chodnikowego o wymiarach 8x30).

1.4. Okreflcnia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prelabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnic lub dwustronnic
ciggi komunikacyjne od terendéw nic przcznaczonyeh do komunikacji.

1.4.2. Porostale okre$lenia podsiawowe sa zgodne 2 obowiazujacymi, odpowicdnimi polskitni normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycziace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlnc™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczice materialow

Ogdlnc wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne™ pki 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
— obrscza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
— 7wir lub piasck do wykonania law,
— ccment wg PN-EN-197-1 |
— piasek do zapraw wg WT-1

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W valcznosci od przckraju poprzecsznego rozrdznia sic dwa rodzajc obrzezy:
— obrzczc niskic -On,
— obrzeze wysokie -Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnvch wiclkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzcva
dzicli si¢ na;
— gatunek 1 -Gl
— gatunek 2 -G2.

Przyklad oznaczcnia betonowego obrszeza chodnikowego niskicgo (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Kszalt obrzczy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wyiniary podano w tablicy 1.



D-08.03.01

Betonowe obrzeza chodnikowe

n —

Rvsunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodza Wymiary obrzezy, cm
obrzeza l b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odehylki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odehytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, m
Wymiaru Gatunek | Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzechnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé 1 ubvtkéw betonu, o fakturze 7 formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny byé rowne 1 proste.
Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powicrzchm 1 krawedzi clementéw nic powinny przekraczaé

wartoscl podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszcezalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Rodzay wad 1 uszkodzen

Dopuszezalna wiclkosé
wad 1 uszkodzen

Gatunck 1 Gatunck 2
WKlgstose lub wypuklosé powierzehni 1 krawedzi w mm 2 3
Szezerby ograniczajgcych powicrzehnic gdrne .
. T e 13CYCR ¥ © Niedopuszczalne
1 uszkodzenia (Scicralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajgcych pozostale
powicrzchnic:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie
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Betonowe obrzcza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, poscgregowanc
wedlug rodzajow 1 gatunkow,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmnicj: grubos¢ 2.5 cm. szcrokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 3 cm wicksza nivz.
szcroko$¢ obrzcza.

2.4.5. Belon i jego skladniki
Do produkgji obrzczy nalezy stosowac beton wedlug PN-EN 206-1, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy lub beton C8/10 zgodnie z projektem
Matcerialy do zaprawy ccmentowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 . Krawezniki betonowce™ pki 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzctu
Ogoélnc wymagania dotyvczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélnc™ pki 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlnc wymagania dotyczace transportu
Ogolnc wymagania dotvczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogéInc™ pki 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzcza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnicciu
przcz beton wytrzvimalosci minimum 0.7 wytrzymalosci projckiowang).
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozosiatveh materialéw podano w ST D-08.01.01 _Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolnc™ pki 5.
5.2. Wykonanic koryta
Kornyto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnic 2 PN-B-06050 | 1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu cw. konstrukeji szalunku,
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
7zwiru lub piasku. o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczenin. Podsypke (tawe) wykonuje sic przcz
zasypanic kor¥ta zwirem lub piaskicm i zageszczenic 7 polewanicin wody,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w micjscu 1 zc $wiallem
(odlcgloscia gorngj powicrzchni obrzcza od ciagu komunikacyjncgo) zgodnyvim z ustalecniami dokumentacyi
projektowej.

Zewnelrzna Sciana obrzcza powinna by¢é obsypana piaskiem. Zzwirem lub micjscowym gruntem
przcpuszczalnym, starannic ubitym.
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Spoiny nic powinny przckraczaé szcrokosci 1 cm. Naleszy wypelnié je piaskicm lub zaprawa
ccmentowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalanicm nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione calkowicie na pelny glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlnc zasady kontroli jakosci robot
Ogolnc zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlnc™ pki 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przysigpicnicm do robot Wykonawca powinicn wykona¢ badania matcrialow przeznaczonych do
ustawicnia betonowych obrzczy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan [nzvnicrowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnelrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenic uszkodzen wyslepujacveh na powicrzchniach i krawedziach clementu. zgodnic »
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glcbokosci uszkodzcii nalezy wykona¢ za pomoca przvimiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm. zgodnic 7 ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzcnic ksztaltu i wymiardw clementow nalczy przcprowadzi¢ v dokladnoscia do 1 mim przy
uzyciu suwmiarki oraz przvmiaru stalowego lub tasmy. zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prosiych w narozach clementéw wykonuje si¢ przcz przylozenic katownika do badancgo naroza i
smicrzcnia odchylek 7 dokladnoscig do 1 mm.,

Badania pozostalvch materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowicdnich matcrialdéw wymicnionvch w pkit 2,

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdl nalezy sprawdza¢ wykonanie;

a) koryvla pod podsypke (lawe) - zgodnic . wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza v rodzimego gruniu piaszczysicgo lub podsypki (lawy) z¢ Zwiru lub piasku - zgodnic 7 wymaganiami
pkt 3.3.

¢) uslawicnia bclonowego obrzcza chodnikowego - zgodnic 7 wymaganiami pki 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie. ktdre moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwclety gomej plaszczyzny obrzeza . kidre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzcza.

— wypclnicnia spoin, sprawdzanc co 10 meirdéw, kiore powinno wykazywaé calkowilc wypclnicnic badanc)
spoiny na pelny glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolnc zasady obmiaru robot
Ogolnc zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest m (metr) ustawioncgo betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboly uznaje si¢ za wykonanc zgodnic » dokumeniacja prajckiowa. ST i wymaganiami [nzynicra,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanc koryio,
— wykonana podsyvpka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczice podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowcej

Cena wykonania | m belonowego obrzeza chodnikowcego obcjmujc:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— doslarczenic materialow,
— wykonanic korvla.
— rozs$ciclenic 1 ubicic podsypki.
— ustawienie obrzeza.
— wypelnienie spoin.
— obsypanic zewnelrzngj Sciany obrzcza,
— wykonanic badan i pomiaréw wymaganych w speeyfikacji (cchniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty zicmne budowlanc
2. PN-EN 206-1 Bcton cz¢$¢ 1| Wymagania, wlasciwosci. produkcja i zgodnosé
3. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzyviku. Sklad. wymagania i

ocena zgodnosci
4. BN-80/6775-03/01 Prelabrykaty budowlanc z betonu. Elementy nawicrzchni drog,
ulic. parkingéw 1 torowisk (ramwajowych. Wspdlnc
wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prelabryvkaty budowlanc 7 betonu. Elcimenty nawicrzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrscvza.

W



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU C 16/20

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST - 0golna specylikacja techniczna
ST - szczcgolowa specylikacja (cchniczna



D-04.06.01
Podbudowa z chudego hetonu 2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej speeylikacji technicznej (ST) sa wymagania dolyczace wykonania i
odbioru robdtl drogowvch na przcbudowe ul Mlyniskicj w m. Mikstal. Przcbudowa vostanic wykonana na
odcinku 310 mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specvfikacja techniczna wykonania i odbioru robot stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymicnionych w punkcic 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Uslalcnia zawarle w ninicjszcj specylikacji dolvcza zasad prowadszcnia robol zwiazanych 7
wykonywanici podbudowy 7 chudcgo betonu € 6/9 gr 15 cm i podbudowy 7 betonu C16/20 gr20cm
Podbudowe z betonu wykonuje si¢. zgodnie z ustaleniami podanyvmi w dokumentacji projektowej,
jjako:
— podbudowc pomocnicza.
— podbudowc zasadnicza.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa v chudcgo belonu - jedna lub dwic warsiwy zageszczonej micszanki betonowej, kidra po
osiggni¢ciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mnigjszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosncj czesci nawicrzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powslaly przez wymicszanic micszanki kruszyw 7 ccmenicm w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nic przckraczajace) 130 kg/m* oraz. optvmalng ilosciy wody. kidry
po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymalos$¢ na sciskanie Ras w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Micszanka betonu ; micszanka zwigzana spoiwcm —cemenicm  micszanka zwigzana hydraulicznic
skladajaca si¢ 7 kruszywa o kontrolowanym uziarnicniu i ccmentu . wody . wymicszana w sposob zapcwniajacy
uzyskanic jednorodncj micszanki

1.4.4. Porostalc okrcélenia podstawowe sa vgodne v obowiazujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczice robat

Ogd6lnc wymagania dotyvczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolnc™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczyce materialow

Og6lnc wymagania dolyczace malcrialéw. ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogéInc™ pki 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzvtku: portlandzki CEM I klasy 32.53 N, cement portlandzki
wicloskladnikowy CEM II klasy 32.5 N. cement hutniczy CEM 111 klasy 32.5 N. cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:12002  Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla ccmentu do chudego betonu

Lp. Wlasciwosci Klasa ccmentu 32.5

1 | Wytrzymalos¢ na sciskanic (MPa). po 7 dniach, nic mnicj 16
niz;
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2 | Wylrzymalo$¢ na sciskanic (MPa). po 28 dniach, nic mnic) 32,5
niz
3 [ Pocralck czasu wigzania, min . nic wczesnicj niz: 75
4 | Stalo$¢ objetosei. mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanic cementu powinno si¢ odbywac zgodnic 2~ BN-88/6731-08

2.3. Kruszywo

Do wykonania micszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— 7wiri micszanke wg PN-EN 13242:2004
— piasek wg PN-EN 13242:2004
— kruszywo lamane wg PN-EN 13242:2004
— krszywo 7uzlowe 7 7usla wiclkopiccowego kawalkowego wg PN-EN 13242:2004
— kruszywo 7 reevklingu betonu o ziamach wickszych niz 4 mim.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997
Kruszywo 7uzlowe powinno by¢ calkowicic odpome na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 zclazawy wedlug PN-B-06714-39:1978

2.4. Woda

Do wylwarzania micszanki belonowej jak i do piclegnacji wykonancj podbudowy nalezy siosowad
wodc odpowiadajaca wyvmaganiom normy PN-EN 1008 Berz badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowq wode pitng.

2.6. Materialy do piclegnacji podbudowy z chudego hetonu

Do piclegnacji podbudowy 7 chudego betonu moga by¢ stosowanc:
— preparaty piclggnacyjne posiadajace aprobaie tcchniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wlokniny wedlug PN-P-01715:1985
— piasck i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczice sprzetu
Ogdlne wymagania dotvczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z  betonu

Wykonawca przysigpujacy do wykonania podbudowy z chudcgo betonu, powinicn wykazac sic
mozliwoséciy korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wylworni slacjonarncj lub mobilnej do wylwarzania chudcj micszanki betonowej. Wylwoérnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdszcnia do wagowego dozowania wszysikich skladnikéw. gwarantujgce nasicpujgce
tolcrancjc dozowania, wyrazonc w stosunku do masy poszczcgolnych skladnikow: kruszywo + 3%, cement +
0.5%. woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody.
- przewoznych zbiornikéw na wodg.
ukladarck albo rowniarck do rozkladania chudcj micszanki belonowcj.
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,
- zageszezarek plytowvch. ubijakéw mechanicznvch lub malych walcow wibracyjnvch do zageszczania
w micjscach trudno dosicpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotvczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinicn odbywac si¢ zgodnic ~ BN-88/6731-08 Cement luzem nalczy przcwozié
cementowozami. natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
rabezpicczony przed zawilgocenicm.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpicczajgcych je przed
zanicczyszc/zenicm. zmicszanicm z innymi materialami i zawilgocenicm.

Woda mozc by¢ dostarczana wodociggicin lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ si¢ samochodami pod plandekami

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rohét
Ogoluc zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wyimagania ogolnc™ pki 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przysigpicnicm do robol, w terminic uzgodnionym z Inzynicrem. Wykonawca doslarczy
Inzynicrowi do akccplacji projckt skladu micszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnvch skladnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przcz [nzynicra.

Projckiowanic micszanki chudego betonu polcega na:

— doborze kruszywa do mieszanki.
— dobotrsc ilosci cementu.
— doborsc ilosci wody.

Krzywa uvziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia
wyznaczoncgo przez krzywe graniczne  Rzedne krzywyeh granicznych uziarnicnia micszanck mincralnych
podano w tablicy 3 i na rvsunku 11 2,

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane. aby mieszanka betonowa wykazywala maksyvmalng
szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziamicnia micszanki mincralng;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przcz silo Prszcchodi przcz sito

kwadratowcego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 83

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 63 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 43

2 od 20 do 43 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0.5 od 7 do 20 od 8 do 20

0.25 od2do 12 od4do 13

0.125 od0do5 od0do5

Zawarlo$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nic powinna przckraczac

130 kg/in',

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalngj. okresloncj wedlug normalnej proby

Proclora, zgodnic z PN-EN 13286-2
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

025 02505 10 20 40 8,0 160 31,5630
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badamia wedtug
1 | Wytrzymato$é na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0od3,5de 5,5 PN-EN 13286-41
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-EN 13286-41
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-EN 13286-41
) 0 Wi 28

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacyi projektowej 1 ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajacych cigglos¢ produkeji 1 gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-EN 197-1
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpicczony przed scgregacjq i nadmicrnym wysychaniem.

5.7. Whudowywanic i zageszczanie micszanki betonowej

Ukladanic podbudowy z bctlonu nalezy wykonywa¢ ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢
po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudcj micszanki bclonowej za pomoca rowniarck komicczne sjest stosowanic
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réowniarek bez stosowania prowadnic. moze odbywaé si¢ tvlko w
wyjatkowych wypadkach. okreslonych w SST i za zgoda Inzynicra.

Podbudowy » belonu wykonuje si¢ w jednc) warstwic o grubosci od 10 do 20 cm, po vaggszc/cniu.,
Gdy wymagana jest wieksza grubo$é. 1o do ukladania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez
Inzynicra.

Natvchmiast po rozlozenin i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powicrzchnia zageszczoncj warsilwy powinna mic¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i:jednolity wyglad.

Zageszcrzanic nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zaggszczcenia nic mmnicjszcgo niz (.98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [9],
(duzy cylinder metoda 11). Zages/czenic powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgcicm czasu wiazania cementu.

Wilgoino$¢ micszanki chudcgo betonu podcerzas vaggsszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalngj z tolerancja + 10% 1 - 20%:;jcj warlosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinicn tak organizowac roboty, aby unika¢ podluznvch spoin robocrzych, poprzcz
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwic podbudowy wysicpwa spoiny robocze. 1o spoiny w gormcj warslwic
podbudowy powinny byv¢ wzgledem nich przcsunicic o co najmnicj 30 cm dla spoiny podluzngj i 1 m dla spoiny
poprzeczng.

5.9. Nacinanic szczelin

W poczatkowe) [azic twardnicnia betonu zaleca si¢ wyciccic szczclin pozornych na glgbokos¢ okolo
1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacictych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 3 mm. Szcvzeliny (e naleszy wycigc
tak. aby cala powicrzchnia podbudowy byla pod-iclona na kwadratowc lub prostokatnc plyvty. Stosunck dlugosci
plvt do ich szcrokosci powinicn by¢ nic wickszy niz od 1.5 do 1.0.

W przypadku  przckroczenia gornej granicy sicdmiodniowej wylrzymalosci i spodzicwancgo
przekroczenia dwudziestooémiodniowej wytrzymaloéci na $ciskanie chudego betlonu. wycigcie szczelin
pozornych;jest konicczne.

Allernatywnic mozna utozy¢ na podbudowic warstwe antvspekaniowa w postaci:

—  membrany z polimeroasfaltu.

—  geowlokniny o odpowicdnicj gestosci. wylrzymalosci. grubosci i wspolczynniku wodopr/cpus/czalnosci
poviomgj i pionowgj,

—  warslwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowicdnio dobranym uziarnicniu,

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa 7~ belonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana piclegnacji. Piclegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego 7 nasicpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnvm posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycic na okres 7 do 10 dni nicprzcpuszczalng folia 7 tworzywa szlucznego. ulozona na zaklad co
najmnicj 30 cm i zabezpicczong przed zerwanicm 7 powicrzchni podbudowy przez wiatr,
¢) prsykeycic matami lub wiokninami i spryskiwanic woda przcz okres 7 do 10 dni.
d) prsykrycic warstwa piasku i utrzymanic jcj w stanic wilgotnym przcz okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innvch $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nic naleszy dopuszcza¢ 7adnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowic w okresic 7 do 10 dni
piclcgnacji, a po tvin czasic cwentualny ruch budowlany mozc odbywac si¢ wylacsznic za zgoda Inzynicra.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozcnicm nasigpnej warsiwy. powinna by¢ chroniona przed
uszkodzcniami. Jezeli Wykonawca bedzic wykorzystvwal, za vgoda Inzynicra, gotowa podbudowe do ruchu
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budowlanego. to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy. spowodowane przez ten ruch. na
wlasny koszL.

Wvykonawca jest zobowigzany do przeprowadzcnia biczacych napraw podbudowy, uszkodzongj
wskutek oddzialywania czynnikow atmosfervcznveh, takich jak opady deszezu. $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wsirzyma¢ ruch budowlany po okresic intensywnych opadow deszczu.
Jjezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa 7 betonu musi by¢ przed zimg przykeyla co najmnicj jedna warstwg micszanki mincralno-
asflaltowgj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohét
Ogolnc zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolnc™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicnicm do rob6t

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, krszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynicrowi do akeeptacji.

Badania powinny obcjmowaé wszystkic wlasciwosci okrc§lone w punkiach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasic robét
6.3.1. Crestotliwos¢ oraz zakres badan i poniarow

Crcstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasic wykonywania podbudowy »  betonu podano w
tablicy 5.
6.3.2. Wlasciwosci kruszvwa
Wlasciwosci kruszywa nalczy okre$lic przy kazde) zmianic rodzaju kruszywa i dla kazde) partii.
Wlasciwosci kruszywa powinmy by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13286-41.
Tablica 5. Cvzgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
betonu

Creslotliwos¢ badan
Maksymalna po-
wivrzchnia podbu-
dowy na jedno
badanic

Lp. Wyszczegolnicnic badan Minimalne ilosvi
badan na dzienngj
dzialce roboczoj

dla kazdcj partii kruszywa i przy

1 | Wlasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

9 Wlasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodla
3 Wilasciwosci cemenntu dla kazdej partii
4 | Uziarnicnic micszanki mincralugj 2 600 m*
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubos¢ podbudowy v chudego betonu 2 600 m*
8 | Ovmacrzenic wyirzymalosci na $ciskanic chudego o
betonu: po 7 dniach 3 probki 400
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach witpliwych

i na zlecenie Inzyniera

10 | Oznacrenic mrozoodpornosci chudego betonu

6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przcprowadri¢ badania wody wedlug PN-EN 13286-2
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6.3.4. Wlasciwosci ccmentu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziamienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalcZy pobicra¢ 72 wytwomi po wymicszaniu kruszyw, a przed podanicm ccmeniu,
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1
Krzywa uziarnicnia micszanki mincralnej powinna by¢ zgodna 7 recepla.
6.3.6. Wilgotnos¢ micszanki belonu

Wilgoinos¢ micszanki chudego betonu powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepeic 7 tolerancja + 10%, - 20% jcj warlosci.

6.3.7. Zagesscrzenic podbudowy 7 belonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszezana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego
niz 0.98 maksymalnego zageszczcnia laboratoryjnego oznaczoncgo zgodnic 7 normalna proba Proctora (metoda
). wedlug PN-EN 13286-41 .

6.3.8. Grubos$¢ podbudowy 7 bclonu

Grubos¢ warstwy nalczy micrzy ¢ bezposrednio po j¢j zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna 7 dokumcntacja projckiowa v tolcrancjy + 1 cm.,

6.3.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanic  betonu

Wy irzymalos¢ na sciskanic okresla sic na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16.0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalczy [ormowac i przechowywac zgodnic 7z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy badac po 7
dniach i trzy po 28 dniach przcchowvwania. Wyniki wytrzvmalosci na $ciskanic powinny bv¢ zgodne 2
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwosé i mrozoodporno$é¢ betonu

Nasiakliwo$¢ 1 mrozoodpomos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzcwania belonu, zgodnic 7 noring PN-
EN 13286-41
Wyniki badan powinny by¢ zgodne 2 wymaganiami podanymi w tablicy 4,

0.4, Wymagania dotyczyce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Crestolliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ orav. zakres badani pomiardw wykonancj podbudowy 7 chudcgo

betonu
L Wyszczegdlnicnic badan i pomiarow Minimalna cr¢stotliwosé
p. badan i pomiardw
1 | Szcrokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. s , - sposdb ciggly planografem al 20 m lat
2 | Rownos¢ podluzna W Sp ,.SOb Clagly planog ifem albo co aly
na kazdym pasic ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzccznc® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ckspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanic osi w planic*®’ dla porostalych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punkiach, lecz nic rzadzicj niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gldwnych lukow poziomych.



D-04.06.01
Podbudowa z chudego hetonu 9

6.4.2. Szcrokos¢ podbudowy

Svcrokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna ~ dokumcntacjy projckiowy 7 tolcrancja +10 ¢, -3 cin.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byvé wigksza o co najmnigj 25 cm od
szcrokosci warstwy na nicj ukladanc lub o wartos¢ wskazang w dokumcentacji projckiowc;j.

0.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nicréwnosci podluzne podbudowy nalezy micrzy¢ 4-metrowq lata lub planogralcm. zgodnic # norma
BN-68/8931-04 |23].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy laty.

Nicréwnosci podbudowy nic mogg przckraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadnicrcj,
- 13 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne 2 dokumicntacjq projckiowy »
tolcrancjy + 0.5 %.

6.4.5. Rzcdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne v dokumentacja projckiowa v tolerancjy +1
cm, =2 ¢,

6.4.6. Uksztaltowanic osi w planic

Os podbudowy w planic powinna by¢ zgodna 7 dokumentacjg projcklowq 7 tolerancja £ 3 cm dla
autostrad 1 drog ckspresowych i £ 3 cin dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna v dokumentacja projckiowa 7 (olcrancja:
- dla podbudowy zasadniczcj £ 1 cm,
dla podbudowy pomocniczcj +1 cm, =2 cm,

. OBMIAR ROBOT

~1

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdluc zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlnc™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowy jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdluc zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 . . Wymagania ogéInc™ pki 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera. jezeli
wszystkic pomiary i badania v zachowanicm tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywnc.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne vslalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlnc™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowcj

Ccna wykonania 1 m* podbudowy 7 betonu obgjmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze.
— oznakowanic robot.
— doslarczenic matcrialow.
— wyprodukowanic micszanki,
— transport na miejsce wbudowania.
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— przygolowanic podloza,

— doslarczenie. uslawienie. rozebranic i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow 1 urzgdzen
pomocniczych,

— rovzlozenic i zageszcrzenic micszanki,

— cwenlualne nacinanic szc/clin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy.

— prseprowadzcnic pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specy(ikacji techniczng;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

2. PN-EN 196-2:1996  Mclody badania ccmentu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i slalosci objelosci

PN-EN 196-6:1996  Mctody badania ccmentiu. Oznaczanic stopnia zmiclcnia

PN-EN 197-1:12002 Cement.Cze¢$¢ 1: Sklad. wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6.  PN-EN 206-1:2000  Bcton. Czg$¢ 1. Wymagania. wlasciwosci, produkcja

i 7godnos¢

el

7. PN-EN 480- Domieszki do betonu. zaprawy i zaczymu. Metody badan.
11:2000 Oznaczanic  charakicrystyki  porow  powictrznych  w
stwardnialym betonic
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9.
10. PN-EN 14227-1 Micszanki zwiazanc spoiwem hydraulicznym  crz¢s¢ |
2007 Wymagania Micszanki zwigzanc ccimenicm
11. PN-EN 932-3 Badania. Podstawowych wlasciwosci kruszyw
12 PN-EN 933-1 Orznaczcenic skladu ziarnowego melodq przesicwania
13, WT-52010 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania
Techniczne
14, PN-EN 1008 Woda zarobowa do belonu
15 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przcchowywanic
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planogralcm i lata.
10.2. Inne dokumenty
17Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM. Warszawa, 1997

18 Katalog tyvpowych konstrukcji nawicrzchni sziywnych, [BDiM, Warszawa, 2001
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1D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnyveh
oraz placow i chodnikow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt drogowych na przcbudowe ul. Mhviiskicj w m. Mikstal. Przcbudowa zostanic wykonana na
odcinku 310 mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Speeyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtl stosowana jest jako dokument przctargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionvch w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Uslalcnia zawarlc w ninicjsz¢j specyfikacji dotycza zasad prowadzcnia robdt zwigzanych 7 wykonanicm
1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:
— wykonanic nawicrzchni drog mancwrowych i parkingow
— wykonanic nawicrzchni chodnikow i ciagow picszych
1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany. przeznaczony do budowy warstwy
scicralncj nawicrzchni, wykonany mctody wibroprasowania # belonu nic/brojoncgo nicbarwioncgo lub
barwionego. jedno- lub dwuwarstwowego. charaktervzujacy si¢ ksztaltem. ktory umozliwia wzajemne
przystawanic clementow.

1.4.2. Kraw¢znik - prosty lub lukowy clement budowlany oddziclajacy jezdnic od chodnika, charakicryzujacy si¢
stalym lub zmicnnymn przckrojem poprzccznym i dlugoscia nic wicksza niz 1,0 m,

1.4.3. Scick - umocnione zaglcbicnic, ponizcj krawedzi jezdni, bicrajace 1 odprowadzajace wodc,

1.4.4. Obrrseze - clement budowlany, oddziclajacy nawicrzchnic chodnikow 1 ciggow picszych od tcrendw nic
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami
wypclniajacymi.

1.4.6. Szcsclina dylatacyjna - odsigp dziclacy duzy [ragment nawicrzchni na sckcje w celu umozliwicnia
odksztalcen temperaturowvch. wypelniony okreslonymi materialami wypelniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podsiawowe sy zgodne z obowigzujagcymi. odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolnc™ pkit 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohét

Ogolnc wymagania dotvczace robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdinc™ | 10| pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotvczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasy[ikacja betonowych kostck brukowych

Betonowa kostka brukowa mozc mic¢ nasigpujace cechy charakierysiyczne, okreslone w katalogu
produccnta;
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (7 jedncgo rod~aju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gomej) zwvkle
barwioncj grubosci min. Hmm.



2. gatunck. w zalesnosci od wygladu zewnelrznego, 1j. od rodzaju. liczby i wiclkosci wad powicrzchni,
krawed~i 1 narozy: a) gatunck 1, b) gatunck 2,

klasa:

a) klasa 507, o wytrzymalosci na $ciskanic nic mnicjszcj niz 30 MPa,

b) klasa ..35". o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mnigjszej niz 35 MPa.

4. barwa:

a) kostka szara. z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nicorganicznymi),

wz0r (ksz1alt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonyvini przcz produccnta (przyklady podano w zalaczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a)  dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0.5 do 1.0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm.

¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm. 80 mm i 100 mm.
Pozadanc jcsi. aby wymiary kostck byly dostosowanc do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1.5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawicrzchnic.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

LI

W
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Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczngy, wydang przez uprawniony jednostke
(Instytut Badawczy Drdg i Mosiow).

Bctonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okrcslonym w aprobacic techniczng), a w
przypadku braku wystarczajacych ustalef. powinna mie¢ charakierystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcrc IBDIM. zgodne 7 ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodnc # dcklarowanymi przcz producenta, 2 dopuszczalnymi odchykami od
wymiarow:

— dlugosc i szcrokosé + 3.0 mm.
— grubos¢ + 5.0 nin,

2) wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa., dla klasy .50,
— 35 MPa, dla klasy .35,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyvklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cvklach

zamrazania i rozmrazania metoda zwyklg. powinny by¢ spelnione jednoczesnic nastgpujace warunki:

— prébki nic powinny wykazywac peknigé i zarysowan powicrzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odprvskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanvch.

— obnizcnic wylrzymalosci na sciskanic w stosunku do probek nic zamrazanych nic powinno by¢ wigkszc
niz. 20%,

4) nasigkliwos¢. nie powinna przekraczaé 5%,

5) Scicralnosé, sprawdzana na tarczy Bochmego. okreslona strata wysokosci, nic powinna przckracza¢ wartosci:
— 3.5 mun, dla klasy ..507,

— 4,5 mm. dla klasy ,.35".

6) szorstkos¢. okreslona wskaznikicm szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powicrzchni licowej gornej.
sprawdzona wahadlcm angiclskim, powinna wynosi¢ nic mnicj niz 30 jednosick SRT,

7) wyglad zewnegtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rvs. peknie¢ i ubyikdow betonu, krawedzie
clementow  powinny by¢ rdwne, a (ckstura i kolor powicrzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wvglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloly wapicnne - wykwily w poslaci bialych plam - powstajg w wyniku naturalnych proccsow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajy w
okresic do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglgdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wlasciwosci Wymagania
gatunck 1 gatunck 2
1 | Stan powierzchni licowej:

— flekstura jednorodna w dancj partii jednorodna w dancj partii
nicdopuszczalne nicdopuszczalne

— rysy i spckania jednolity dla danej partii dopuszczalne rdznice w

—  kolor wedlug katalogu odcicniu tego samego koloru

producenta dopuszczalne kontrastowe

dopuszczalne nickontrastowe przcbarwicnia tego samego

—  przebarwienia przcbarwicnia na pojedync/cj koloru na pajcdyvnercj kosice
kostce niedopuszczalne
me d.O pu SZCZalﬂe do pu SZCZ al ne

— plamy, zabrudzcnia
niczmywalnc woda dopuszczalne
— naloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2

— dopuszczalna wiclkosé
(dlugos< i szcrokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi

. . . niedopuszczalne niedopuszczalne
i narozy przylicowych

4 | Uszkod~cnia krawedzi pionowych

— dopuszcralna liczba w 1
koslce

— dopuszczalna wielko$¢ 2 2
(dlugos¢ i glecbokosc)

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanic kosick

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni.

przy czym podloze powinno by¢ wyréwnanc i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnicnia spoin oraz szczelin w nawicrzchni

a)

b)
©)

d)

)

Jesli dokumentacja projckiowa lub ST nic ustala inaczgj. 10 nalczy slosowac nasigpujigce materialy:
na podsypke piaskows pod nawierzchni¢
— piasck naturalny wg WT -1 . odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3.
— piasck lamany (0,075+2) mm, micszanke drobng granulowany (0.075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom WT-1.
na podsypke ccmentowo-piaskowa pod nawicrzchnie
micszanke ccmentu i piasku w stosunku 1:4 7 piasku naturalncgo spelniajgccgo wymagania dla gatunku 1 wg
WT-1, cementu powszechnego uzyviku spelniajacego wymagania PN-EN-197-1 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajaccj wymaganiom PN-EN 1008
o wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania WT-1] gatunku 2 lub 3,
— piasck lamany (0,075+2) mm wg WT-1.
do wypclniania spoin w nawicrzchni na podsypce cementiowo-piaskowgj
— zaprawe¢ cementowo-piaskowy 1:4 spelniajgca wymagania wg 2.3 b),
do wypelniania szczclin dylatacyjnych w nawicrzchni na podsypce ccmenlowo-piaskowej



— do wypclnicnia gornej czgsci szczeliny dylalacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub svnictyczne masy uszcsclniajace (np. poliurctanowe, poliwinylowe itp.). spclniajace
wymagania norm lub aprobat technicznvch. wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a
- Wypclnianic szczelin w nawicrzchniach 7 betonu cemeniowego™ | 16].

— do wypclnicnia dolncj crzgséci szczcliny dylatacying) nalezy stosowaé wilgotny micszankg cementowo-
piaskowy 1:8 z materialow spelniajacvch wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzy¥nicra.

Skladowanic kruszywa, nic przcznaczoncgo do bezposrednicgo wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu rdwnym. utwardzonvm i dobrze odwodnionym. przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanicczyszczenicm i zimicszanicm 7 innymi matcrialami kamicnnymi,

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 |6].

2.4. Krawc¢zniki, obrzeza i $cicki

Jesli dokumentacja projckiowa. ST lub Inzynicr nic ustala inacvzgj, o do obramowania nawicrzchni 7
kostck mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg PN-EN 1340 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-EN 1343
Przy kraweznikach moga wysigpowaé écicki wg ST D-08.035.00 . Scicki™.
Krawgzniki, obrzeza i scicki moga by¢ ustawianc na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3b.
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych. spelniajacych wymagania wg ST D-08.01.01+08.01.02
Krawezniki” [17). D-08.03.01 .Bctonowe obrzcza chodnikowe™ | 18] i D-08.05.00 , Scicki™ | 19].
Krawezniki i obrzeza mogy byv¢ przechowywane na skladowiskach otwartycll posegregowane wedlug
typow. rodzajow. odmian i wiclkosci. Nalezy uklada¢ jc v zaslosowanicm podkladcek i przckladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3,

2.5. Materialy do podbudowy ulozongj pod nawicrzchniy z betonowej kostki brukowej

Matcrialy do podbudowy. ustaloncj w dokumentacji projcklowcj. powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej ST lub innym dokumcntom zaakceptowanym przcz Inzynicra.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogolnc wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogoélnc™ | 10] pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywag si¢:

a) recznic, zwlaszcza na malych powicrzchniach.

b) mechanicznic przy zastosowaniu urzadzcn ukladajacych (ukladarck), skladajacych sic 7 wozka i chwytlaka
sterowanego hvdraulicznie. sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia:
urzadzcnic 1o, po skonczonvim ukladaniu kosick, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczcliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do prvzycinania kosick mozna slosowa¢ specjalne narzedzia (tnace (np. przycinarki. szlifierki 7 tarczg).

Do zageszczania nawicrzchni 7 kostki nalczy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) v wykladzing
elastomerowa. chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryla. podbudowy i podsypki powinicn odpowiadaé wymaganiom wlasciwych

OST. wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytvcznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceplowanym przez Inzynicra.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowc) i zapraw nalczy stosowac betloniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjoych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a ..Wypelnianic szc/clin w nawicrzchniach 7 betonu cecmentowego™



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczyce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pki 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawicrzchni

Bctonowc kostki brukowe moga by¢ przcwozonc na palctach - dowolnyimi $rodkami (ransportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpicczone przed przemicszczaniem si¢ i uszkodzcnicm.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowcego kosick na $rodki transporiu zcwngcirzncgo moga sluzy¢
wozki widlowe. ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki {ransportu mozna
wykorzysivwac rownicz dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi. zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w cvzasic transportu. Na jednej palecic zaleca sic ukladaé do 10 warstw kostek
(valcznic od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palcty 2 kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadanc jcst.
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i rozladunku.

Krawezniki i obrzeza mogy by¢ przewozone dowolnvmi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukladac w pozycji pionowcej v nachylenicm w kicrunku jazdy. Krawezniki kamicnne nalezy
uklada¢ na podkladkach drewnianvch, dlugoscia w kicrunku jazdy. Krawgzniki i obrzcza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewovi¢ dowolnym srodkicm transportu. w warunkach zaberpicczajacych je przed
zanicczyszczenicm 1 zmicszanicm 7 innymi  malcrialami.  Podczas transportu  kruszywa powinny by¢
zabezpiccrzone przed wysypanicm, a kruszywo drobne - przed rozpylenicm.

Cement powinicn by¢ przewozony w warunkach zgodnych 7 BN-88/6731-08 [6].

Zalewe¢ lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnvch mozna transportowa¢ dowolnyvmi srodkami
transportu w [abrycznic zamknictych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanicczyszczenicm.

Matcrialy do podbudowy powinny by¢ przcwozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wlasciwg)
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [10] pkt 3.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ nicwysadzinowe. jednorodne i noSnc oraz zabespicczone prsed
nadmicrnym zawilgocenicm i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnic z dokumentacja projckliowa.

Korvlo pod podbudowe lub nawicrzchnic powinno by¢ wyprofilowanc sgodnic 7 projcklowanymi
spadkami oraz przygotowanc sgodnic » wymaganiami ST D-04.01.01 ,Korvio wraz v profilowanicm i
zageszcezaniem podloza™ [11].

Korvto musi micé skuteczne odwodnicnic. zgodne 7 dokumentacja projckiows

5.3. Konstrukcja nawicrzchni

Konstrukcja nawicrzchni powinna byv¢ zgodna 7 dokumicntacja projckiowa lub ST,
Konstrukcja nawicrzchni mose obejmowac ulozenic warslwy scicralnej 7 belonowej kostki brukowgej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypece piaskowej rozscicloncj bezposrednio na podlozu 7 gruntu piaszczysicgo o wskazniku piaskowym
WP > 35
Podstawowe czynnosci przy wykonvwaniu nawierzchni. z wysigpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnicnicm spoin zaprawg ccmenlowo-piaskowa, obcjmuja:
1. wykonanic podbudowy,
2. wykonani¢ obramowania nawierzchni (z kraweznikow. obrzezy i ew, $ciekdow),
3. przygotowanic 1 rozsciclenic podsypki cecmeniowo-piaskowc;.



ulozenic kostek 7 ubicicm.
przygolowanic zaprawy ccmcenlowo-piaskowcj 1 wypelnicnic nig szczclin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnvch.
piclegnacje nawicrzchni i oddanic jcj do ruchu,
Przy wykomywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdvz nie
wyslepuja zwykle poz. 1.6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowcej, as poz. 5 - wypelnicnia szczelin piaskicm.

W
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S.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianc) do wykonania pod warsiwg belonowcej kostki brukowgej powinicn by¢
zgodny z dokumentacjy projektows.

Wykonanic podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwe) ST.;
a) D-04.04.00+04.04.03 , Podbudowy 7 kruszywa stabilizowancgo mechanicznic™ | 12|,
b) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu™

5.5. Obramowanic nawierzchni

Rodzaj obramowania nawicrzchni powinicn by¢ zgodny # dokuimentacja projckiowa lub ST.

Jesli dokumentacja projekiowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowar
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcic 2.4.

Ustawianic kraweznikéw, obrzczy i cw. wykonanic scickow przykraweznikowych powinno by¢ zgodnc
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01-08.01.02  Krawezniki® D-08.03.01 , Betonowe obrzeza
chodnikowe™ |18] i D-08.05.00 _.Scicki”

Krawezniki 1 obrzcza zalcca si¢c ustawia¢ przed przysiapicnicin do ukladania nawicrzchni 7 kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kosiek w celu ustalenia szerokosci
nawicrzchni i prawidlowcj lokalizacji kraweznikow lub obrzczy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq lub ST.

Jesli dokumentacja projckiowa lub ST nic ustala inaczej 1o grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczemiu 3+5 cm, a wyvimagania dla matcrialéw na podsypke powinny by¢ zgodne 7 pkicm 2.3, Dopuszczalne
odchylki od zaprojckiowancj grubosci podsypki nic powinny przckraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda. rownomicrnic rozscicli¢ i zagesci¢ Ickkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanic wilgotnosci optymalngj.

Podsypke cementowo-piaskowy stosuje si¢ z zasady przy wysigpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskows przygolowuje sic w betoniarkach, a nasigpnic rozscicla si¢ na uprzednio
zwilzoncj podbudowic, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0.25 do 0.35.
— wylrzymalosci na ciskanic nic mnicjszej niz. R- = 10 MPa. R.s = 14 MPa.

W prakivee. wilgotno$¢ ukladancj podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnicciu podsypki w dloni
podsvpka nie rozsvpywala si¢ i nie bylo na dloni $laddw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala
si¢. Rozsciclenic podsypki ccmentowo-piaskowe] powinno wyprzedzac ukladanic nawicrzchni 7 kostek od 3 do
4 m. Roz$ciclona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanic wilgotnym, Ickki walcami (np.
recznyvmi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jeshi podsypka jest wykonana v suchej zaprawy cecmentowo-piaskowcej (o po zawalowaniu nawicrzchni
nalezy jy pola¢ wodag w takiej iloéci. aby woda zwilzyla caly grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsvpki z suchej
zaprawy moze wyprzedrzac ukladanic nawicrzchni 7 kostek o okolo 20 m.

Calkowilc ubicic nawicr/chni i wypclnicnic spoin zaprawa musi by¢ zakonczonc przcd rozpoczccicm
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie¢ nawierzchni z betonowych kostek brukowych
3.7.1.  Uslalcnic ksztaltu, wymiaru i koloru kostck oraz descnia ich ukladania

Ksziall, wymiary. barwg i innc cechy charakicrystyezne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyklady podano w zal. 3) powinny bv¢ zgodnc v dokumcntacja projckiowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcvch ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed

oslatlccznym zaakceplowanicm ksztaltu, koloru. sposobu ukladania i wytwoérmi kosick. Inzynier moze polecié
Wykonawcy ulozenic po 1 m? wsigpnic wybranych kosick, wylycznic na podsypce piaskowgj.



5.7.2. Warunki atmosferyezne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsvpce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykomywaé przy
tcmperaturze oloczenia nic nizsze) niz. +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanic nawicrzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +3°C. przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpicczy¢ malterialami o zlvm przewodnictwic cicpla (np. matami zc slomy. papa itp.).

Nawicrzchni¢ na podsypcc piaskowcj zalcca si¢ wykonywa¢ w dodatnich tcmperaturach oloczcnia,

5.7.3. Ulozcnic nawicrzclmi 7 kostck

Warstwa nawicrzchni 7 kosiki powinna by¢ wykonana 7 clemeniow o jednakowej grubosci. Na
wickszym [ragmencic robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w 1¢) samcj partii malicrialu, w kiorg
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanic kostki mozna wykonywac¢ r¢ecznic lub mechanicznic.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach. zwlaszcza skomplikowanych
pod wrgledem ksztalln lub wymagajacych kompovzycji koloryvstycznej ukladanych descni oraz réznych
wymiarow i ksztaliow kosick. Ukladanic kosick powinni wykonywaé przyuczcni brukarzc.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie. tak aby
ukladarka mogla przenosic 7 palety warsiwe ksztalick na micjsce ich ulozenia ~ wymagana dokladnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchvlek wymiarowych i nmmsi bv¢ odpowiednio
przy golowana przcv producenta. {j. ulozona na palccic w odpowicdni wzor, bez dolozenia poldwcek i dzicwiatek.
przy czym kazda warstwa na palccic musi by¢ dobrzc przcsypana bardzo drobnym piaskicm, by kostki nic
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracy brukarzy. ktdrzy uzupelniajg
przerwy., wyrabiaja luki, dokladaja kostki w okolicach studzicnck i kraweznikow.

Kosik¢ uklada si¢ okolo 1.5 cm wy7cj od projcklowancj niwclely, ponicwaz po proccsic ubtjania
podsypka zagesscza sig.

Powicr/chnia kostck polozonych obok urzadzch infrastrukiury technicznej (np. studzienck, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzcj korvick scickowych (scickow).

Do urupclnicnia przestrzeni przy kraweznikach, obrzczach i studzienkach mozna uzywac clementy
kostkowe wykornczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek. majacvch wszysikie krawedzie réwne i
odpowicdnio lazowanc. W przypadku potrzcby ksztalick o nictypowych wymiarach, wolny przcstrzen uzupelnia
si¢ kostky ciela. przycinang na budowie specjaluymi narzedziami tnacymi (przycinarkami. szlifierkami z tarczy
ilp.).

Dzicnna dvzialk¢ roboczy nawicrzchni na podsvpce ccmentowo-piaskowe) zalcca si¢ zakonczy¢
prowizorvcznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozoncj na stale. Przed dalszym wznowicnicm robdl. prowizorycznic ulozona nawicrzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunyé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicic nawicrzchmi z kostck

Ubicic nawicrzchni nalczy przeprowadzi¢ za pomoca zageszcrzarki wibracyjngj (plyvtowej) 7 oslong 7
tworzywa sztuczncgo. Do ubicia nawicrzchni nic wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kicrunku poprzecznym kszialick. Ewentualne nicrownosci powicrzchniowe moga by¢ zlikwidowane przev.
ubijanie w kierunku wzdluznvym kostki.

Po ubiciu nawicrzchni wszystkic kostki uszkodzonc (np. pcknigte) nalezy wymicni¢ na kostki cale.

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadloscicnnych kosick brukowych zaleca sic aby osic spoin pomicdzy
dluzszymi bokami tych kosick tworzyly z osig drogi kat 457, a wicrzcholck utworzoncgo kata prosicgo pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po uloZcniu kosick, spoiny nalczy wypelnic:

a) piaskiem. spelniajagcym wymagania pkiu 2.3 ¢). jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg ccmenlowo-piaskowa. spelniajaca wymagania pkiu 2.3 d). jesli nawicr/chnia jest na podsypce
cecmeniowo-piaskowc).



Wypclnicnic spoin piaskicm polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmicceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wody - wmicceniu papki piaskowcj szczotkami wzglednic rozgarniaczkami 2 piérami
SUMOWYINI.

Zaprawe ccmentowo-piaskowa vzalcca si¢ przygolowaC w beloniarce, w sposéb zapewniajacy jcj
wystarczajacy plynnos$é. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie :jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami 7 pidrami gumowymi. Przed rozpoczecicm zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrzc zwilzona wody. Zalewa powinna calkowicic wypclni¢ spoiny i tworzy¢ monolit 7
kostkami.

Przy wypclnianiu spoin zaprawa ccmcniowo-piaskowa nalezy rabezpicczyé przed vzalaniem nig
szczeliny dylatacyjne. wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypclnianiu spoin zaprawg ccmeniowo-piaskowg nawicrzchnic nalesy  slarannic  ocryscic:
szczegolnic dotyczy 10 nawicrzchni 7 kosick kolorowych i 7 réznymi descniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa. nalezy przewidzieé wykonanic szczelin dylatacyjnvch w odleglosciach zgodnych 7
dokumentacjg projekiowy lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjmych
powinna umovliwia¢ prscjgcic przcz nic przemicszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawicrzchni w
okresic letnim, lecz nic powinna by¢ mnicjsza niz 8 mm. Szczcliny ic powinny by¢ wypcelnione trwalc zalcwami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a ..Wypclnianic szczclin w nawicrzchniach 7 betonu cementowego™ [ 16].

Szezeliny dylatacyine poprzcczne nalezy stosowaC dodatkowo w micjscach, w kidrych wysicpuje
zmiana sziywnosci podloza (np. nad przcpustami. przy przyczolkach mosiowych. nad szczclinami dylatacyjnymi
w podbudowic itp.). Zalcca si¢ wykonywa¢ szczcliny podluzne przy $cickach wzdluz:jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelmionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jcj wykonaniu.

Nawicrzchni¢ na podsypcc ccmentowo-piaskowej z¢ spoinami wypelnionymi zaprawy ccmcnlowo-
piaskowa. po :jcj wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgolnego piasku o grubosci od 3.0 do 4.0 cm i
utrzymywac ja w stanic wilgotnym przcz 7 do 10 dni. Po uplywic od 2 tygodni (przy tcmpcraturzc $rcdnicj
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodnigjszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli:jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlnc™ [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicniem do robét

Przed przystgpicnicm do robdt Wykonawca powinicn uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate tcchniczna,
— cerivlikat zgodnosci lub dcklaracjc /godnosci dostawcy oraz cwenlualne wyniki badan cech
charaktervsiveznych kosiek. w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznyvch kostek wg pktu 2.2.2.7).
b) w zakresic innych matcrialdw
— sprawdrzcnic przez Wykonawce cech zcwnetrznych matcrialow  prefabrykowanyeh  (kraweznikow,
obrzezy).
— cw. badania wlasciwosci kruszyw, piasku. ccmentu. wody ilp. okreslonc w normach. kiére budrza
watpliwosci Inzynicra.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Crestotliwos¢ oraz. zakres badan i pomiardw w czasic robot nawicrzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2.

Crgstolliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasic robol

WyszczegoInienie

Wartosci dopuszezalne

Lp. badar i pomiarow Czgstoliwose badan
1 Sprawdzenie podloza i korvia W ST D-04.01.01 |11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wvytveznych,
wymicnionych w pkeic 3.4
3 Sprawdzenme obramowania nawicrzehni wg ST D-08.01.01=02 |17).
1-08.03.01 | 18]: 13-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenic podsypki  (przymiarem | Biezgea kontrola w10 punktach | We pkiu 5.6: odchyiki od
liniowyin lub metody niwelacii) dzicenne) dzialka robocze: | projeklowanc) gruboscl
erubosei,  spadkow 1 cech |+1 em
konstrukcyjnych w poréwnaniu 7
dokumentacjg  pro-jektowyg i
speeviikacja
5 Badania  wvkonywania nawierzchm 2z
Lostki

a) zgodnosc 7 dokumentacjy projeklowy

Sukeesywnic na kazde)  dzialee
roboczej

b) polozemie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m 1 we wszysikich

Przesumigeic od - osi

geodezvinie) punktach charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
¢) redne  wysokosciowe  (pomicrzone | Co 25 m w osi 1 przy Krawedziach | Qdehvlenia: +1 em -2
nstrumenten pomniarowyn) oraz we wszystkich punktach cha- | cm
rakicrystyeznveh
d) réwnosc w profilu podluznym (wg 3N- | Jw. Nierdwnosei do § mm
68/8931-04 [9] lata czicromet-rowa)
¢) rownosé w o przekroju  poprzecznyin | Jw. Przeswity mig-dzy laty a
(sprawdzona latg profilowa 7z po- po- wierzchnig do
ziomnica 1 pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarermn
linjowym wzglednic metoda niwela-cii)
1) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyika od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-jektowej
do 0,3%
g) szerokosé  nawierzehmi - (sprawdzona | Tw. QOdchylki od sze-rokosel
przymiarein limiowyin) projekto-wanej do +5 cm
h) szerokosé 1 glebokos¢  wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin 1 szezelin (ogledziny 1 pomiar | charakterystyeznych dvienne)
przymiarein liniowyin po wykrusze-niu | dziatki roboczej

dlug. 10 cm)

1) sprawdzenic koloru kostek 1 desenia
ich wlozenia

Kontrola biczaca

Wg dokumenta-cji
projeklowe]  Tub  decyzji
Tnzy-nicra

6.4, Badania wykonanych robét

Zakres badai i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawicrzchni

Lp. Wyszczegolnicnic badan i pomiaréw Sposob sprawdzcnia

1 Sprawdrsenic  wygladu zewnetrznego | Wiznalne  sprawdzcnic jednorodnosci  wygladu.
nawierzchni. kraweznikéw. obrzezy. | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekaf, plam.
scickow deformacji. wy-kruszcn, spoin i szczclin

2 | Badanic polozcnia osi nawicrzchni w [ Geodezyjne sprawdzenic polozenia osi co 25 m i w
planic punktach charaklerystycznych (dopuszcralne

przesuniecia wg tab. 2. Ip. 5b)

3 Rzednc  wysokosciowe.  rownos¢ | Co 23 m i we wszysikich punktach charakicrystycznych
podluzna 1 poprzeczna,  spadki| (wg metod 1 do-puszcrzalnych wartoéci podanych w tab.
poprzeczne i szerokosé 2. Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wgpktn 5.5i5.7.5
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szczelin w  nawierzchni, pomiedzy
krawgznikami, obrzczami.  Scickami
oraz wypclnicnic spoin i szczclin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady oebmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlnc™ pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdl lowarzyszacveh budowic nawicrzchni 2 belonowej kostki brukowc)
(podbudowa. obramowanie itp.) sy ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.3,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlnc zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lnc™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projekiows. ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszysikic pomiary i badania v zachowanicm (olcrancji wedlug pkiu 6 daly wyniki pozytywnc.

8.2. Odbidér robot zanikajycych i ulegajycych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacvch zakryciu podlegaja:
— przygolowanic podloza i wykonanic korvia.
— cwentualnic wykonanic podbudowy.,
— cwentualnic wykonanic law (podsypcek) pod krawgzniki. obrzcza, $cicki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
— ewentualnie wypelnienie dolnej czeéci szezelin dylatacyjnyvch.
Odbidr tych robot powinicn by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00  Wymagania ogolnc™
oraz nini¢jszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSC]I

9.1. Ogdlnc ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolnc vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogoéInc™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— pracc pomiarowe i roboly przygolowawcze,
— ovnakowanic robot.
— przygolowanic podloza i wykonanic koryla,
— dostarczenie materialdw i sprzetu.
— wykonanic podsypki,
— uslalenic ksztaltu. koloru i descnia kostek,
— ulozenic 1 ubicic kosick,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnvch w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni.
— przeprowadzcnic pomiarow i badan wymaganych w ninicjszcj specyfikacji techniczngj.
— odwicvicnic sprzctu.
Cena wykonania | m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszgcych
(jak: podbudowa. obramowanic ilp.), kidre powinny by< ujelc w innych pozycjach kosztorysowych, a kiorych
zakres jest okreslony przcz OST wymicnione w pklach 341 5.5,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.

‘9

L

PN-EN 13043

PN-EN 1340

PN-EN 1343

PN-EN-197-1
PN-EN 1008

10.2. Branzowe Normy

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

10.
11.
12.
13.
14

15.

16.
17.
18.
19.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00-04.04.03
D-04.04.04
D-04.035.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01-02
D-08.03.01
D-08.05.00

Kruszywa do mieszanek bitumicznyvch i powierzchniowych utrwalen
slosowanych na drogach  lotniskach i innych powicrzchniach
przeznaczomych do ruchu

Krawezniki betonowe
Matcrialy kamicnne. Elementy kamicnne; krawezniki ulicznc, mostowe
i drogowe
Cement.  Sklad. wymagania i occna 7godnosci

Woda varobowa do bclondw

Cement. Transpont i przechowywanic

Prclabrykaty budowlanc z betonu. Elementy nawicrzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznacrcnic wskaznika piaskowego

Drogi samochodowc. Pomiar réwnosci nawicrzchni planografcm i laty.

Wymagania ogélne

Dolnc warstwy podbudoéw oraz. oczysrczcnic i skropicnic
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thicznia kamiennego

Podbudowy 1 ulepszonc podloza 7 grunidéw lub  kruszyw
stabilizowanvch spoiwami hydrauliczoymi

Podbudowa ». chudcgo betonu

Wypclnianic szczclin w nawicrzchni 7 betonu cementowcego
Krawezniki

Betonowe obrzc/a chodnikowe

Scicki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robé6t drogowych na przebudowe ul. Miynskiej w m. Mikstat. Przebudowa zostanie wykonana na odcinku 310
mb.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo - gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo
- gruntowej, na ktorej ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

0Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. OgdéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodline wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp.Wihasciwosci ’ 32,5

1Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ’
niz: 16
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- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznad za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymaltos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp.WtasciwoscivWymagania | Badania wedtug
“1Uziarnienie '
100
85 PN-B-04481 [2]
50
20
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie
mniej niz:
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m),
powyzej
¢) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2Granica ptynnosci, % (m/my), nie wiecej niz:40 PN-B-04481 [2]
3Wskaznik plastyczno$ci, % (m/my), nie wigcej niz:15 PN-B-04481 [2]
40dczyn pHod 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:2 PN-B-04481 [2]
BZawarto$é siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), PN-B-06714-28 [6]
nie wiecej niz:1
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow
o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - ¢o najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
speiajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é prébek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymiw p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1Uziarnienie

PN-B-06714-15 [4]

30

15

ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz:

ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz:

2Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

| 3Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz:0,5PN-B-06714-12 [3]

4Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej:1PN-B-06714-28

el

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo - cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowq. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki

ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
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— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw
podbudowy

i ulepszonego podioza

Wytrzymato$é na $ciskanie probek nasyconych woda Wskaznik
(MPa)Rodzaj warstwy w konstrukgji mrozood-
nawierzchni drogowe;j

Lp.

po 7 dniach po 28 dniach | pornosci
1Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 2,5 do 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6od 5,0 ’

16 do 2,2

2Gorna czesé warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KRS i KR8 lub gérna cze$¢ warstwy od1,5 0.6
ulepszenia stabego podtoza z gruntow do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

od 1,0 do 1,8

3Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntdéw
watpliwych i wysadzinowych 0od0,5do1,5 |06

3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podfoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5.C
w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 “Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo - gruntowej i cementowo - kruszywowej
Zawartos¢é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby speié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo - gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa

Kategoria

Lp. _ _
ruchupodbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza _pomocnicza ~podtoze
1KR 2 do K R6- 6 8

2KR 18 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych
rdwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszad z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos$é na okreslong
gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegodlng uwage nalezy zwrocic na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasdw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac odpowiednig ilo$€ wody i mieszanke ponownie
dokfadnie wymieszac. Wilgotno$é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni€ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakoinczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentac;ji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpié¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgce;j
odpowiednig réwnos¢é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zagegszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre$lony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
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okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruboéé uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiedniag réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczaé:

— 12 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej o Rm 2,5 Mpa.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonamych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wediug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy

uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig
od krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sig¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg byé zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na

catej szerokosci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonhczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnaciji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

6. kontrola jako$ci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
“Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-
04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. obmiar robot

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. odbiér robot

Zasady odbioru robé6t podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa pfatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 9.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 “Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 10
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1. WSTEP

1. 1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych na przebudowe ul. Mtyniskiej w m. Mikstat.
Przebudowa zostanie wykonana na odcinku 310 mb.

2. 1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe
opracowania szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

3. 1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmujg OST.
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

4. 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogblne”
pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

5. 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
0gbIne” pkt 1.5.
- 2. materiaty

1. 2.1. OgdéIlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 2.

2. 2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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3. 2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé
miedzy
Krzywymi
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granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od doinej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane o
P Zuzel .
Wyszczegolnienie Badania
Lp.
wtasciwosciPodbudowa wedtug
zasadnicza pomoc- Zasad- Pomoc- Zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza
1Zawartos¢ ziarn mniejszych niz Od 2 od 2 od 2 od 2 Od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m)od 2do 10 do12  do 10 do12  do10 = do12 -15[3]
2Zawartos¢ nadziarna, % 10 5 10 5 10 PN:?éo[g?M
{m/m), nie wiecej niz5
PN-B-06714
ss3Zawarto$¢ ziarn 45 35 40 - T He[4)
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nieforemnych
% (m/m), nie wiecej niz

4Zawartosé zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1
niz
1

od 30 do od 30do 70 od 30 do

PN-B-04481 [1]

5Wskaznik piaskowy po pigcio- . . BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | lub 70 70 -01 [26]
Il wg PN-B-04481, %od 30 do 70
6Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
30 -4212]
a) $cieralnoéé catkowita po petnej 40 30 35 30 35
liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigcej niz
PN-B-06714
7Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej 4 3 S 6 8 -18[6]
niz2,5
8Mrozoodpornose, ENCE0SFIS
10 5 10 5 10 -191[7]
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
5
nia, %(m/m), nie wiecej niz )
9Rozpad krzemianowy i et
zela- - - - L 3 PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej -39 [11]
niz
10Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3. %(m/m), nie 1 1 1 2 4 PN-B-06714
28 [9]
wiecej niz
1
 11Wskaznik nosnosci w_ . mie-
nos
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
mz: 60 80 60 80 60 PN-S-06102
80 - 120 - 120 - [21]
120

a) przy zageszczeniu IS i1.00
b) przy zageszczeniu IS i1.03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [186],
- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
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cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektdéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102

[21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
— 3. sprzet

1. 3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”
pkt 3.

2. 3.2. Sprzet do wykonania robhét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
migjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

— 4. transport

1. 4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
0golne” pkt 4.

2. 4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
— 5. wykonanie robét

1. 5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”
pkt 5.

2. 5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”’ i OST D-02.00.00
“‘Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic



D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wimaganie ogolne 6

wzorem.

dgs 5 (1)
w ktdrym:
Ds - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi
15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsagczajgcej, w milimetrach,
Oss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi

85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

I50 H 12 (2)
090

w ktdrym:
Os -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,
Os -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakgji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru O« powinna byc
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggnigcie sznurkéw Iub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

3. 5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarzac¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

4. 5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane).
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skilada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
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Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 20% je;
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymailne;j
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5. 5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co
namniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa
jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mz2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. 5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

— 6. kontrola jakosci robot

1. 6.1. OgéIne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 6.

2. 6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

3. 6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badaih podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Minimalina liczba badan na i, qhudowy przy-padajaca
2

e . , dziennej dziaice roboczej
Wyszczegolnienie badan

Lp. _
1 Uziarnienie mieszanki

na jedno badanie (m )

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy | 10 prébekna 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wiasciwosci o
kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E. do pierwotnego modutu odksztatcenia £
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ly o202
I
6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych

w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnoéci Inzyniera.

4. 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
Wyszczegolnienie
badan i pomiaréow

1Szerokos¢  10razy na 1 km

podbudowy
2Réwnose W sposob ciagly pla_nografem albo co 20m
podiuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3Rownosé 10 razyna 1 km
poprzeczna
4Spadki 10 razy na 1 km
poprzeczne®

5Rzedne co 100 m
wysokosciowe

bUksztattowanie osi‘co 100 m
w planie®

7Grubosc Podczas budowy:
podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8Nosnos¢
podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut 1000 m
odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni€ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -6 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg k 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy | rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
owiecej nizk 5 cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej k 10%,
- dla podbudowy pomochniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nosc podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4!
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

P\?\g?(:dzﬁ\if(a o Minimalny modut
. . Maksymalne ugiecie odksztat-cenia
Zagfnsﬁi(;z.se;'anli; M€ sprezyste pod kotem, mierzony piytg o
z krujszy}\,Na o mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wWne nie
mniejszym
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13 o od pierwszego od drugiego
niz, % 40 50 kN obciazenia E1 obciazenia E2

kN
1,060 1,40 1,60 60 120
1,0 1,25 1,40 80 140
1,03 1,10 1,20 100 180
80
120

5. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

- 7.0OBMIAR ROBOT
1. 7.1. OgdbIne zasady obmiaru roboét

0Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine’
pkt 7.

2. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
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- 8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. 9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
“Wymagania ogodlne” pkt 9.

2. 9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie, podano w OST.
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
— 10. przepisy zwigzane

1. 10.1. Normy

1.PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3.PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
Ziarn

5.PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

6.PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

7.PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

8.PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9.PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

10.PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

11.PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

12.PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

Scieralnosci w bebnie Los Angeles

13.PN-B-06731Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne

14.PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka



D-04.04.00
Podbudowaz kruszyw. Wymaganie ogolne 13

15.PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16.PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17 .PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
wymagania i ocena zgodnos$ci
18.PN-B-23006Kruszywo do betonu lekkiego
19.PN-B-30020Wapno
20.PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.PN-S-06102Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22.PN-S-96023Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego
23.PN-S-96035Popioty lothe
24 BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie
25.BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
26.BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
27 .BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28.BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
29.BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
30.BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
2. 10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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— 1. WSTEP

1. 1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych na przebudowe ul. Mtyriskiej w m.
Mikstat. Przebudowa zostanie wykonana na odcinku 310 mb..

2. 1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane) jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

3. 1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 1.3.

4. 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 1.4.

5. 1.5. OgéIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
— 2. materialy

1. 2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. 2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczerh obcych i bez domieszek
gliny.

3. 2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 “Podbudowa
z kruszyw.
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Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
- 3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

— 4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw.

Wymagania ogoine” pkt 4.
— 5. Wykonanie robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 5.

1. 5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

2. 5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

3. 5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST

D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

4. 5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbIne” pkt 5.5.

5. 5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

— 6. Kontrola jakosci robét

1. 6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.

2. 6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.2.6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

3. 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
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4. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.5.
— 7. Obmiar robot

1. 7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 7.

2. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
— 8. Odbiér robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.
— 9. Podstawa ptatnosci

1. 9.1. Ogé6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
“Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie | ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaci

technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
— 10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych na przebudowe ul. Miyaskiej w m. Mikstat. Przebudowa zostanie wykonana na odcinku 310 mb.

2. 1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem stanowigcym integralng cze$¢ dokumentacii
przetargowej
i technicznej

3. 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

4. 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

5. 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 1.5.

— 2. Materiaty
1. 2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdine” pkt 2.
2. 2.2. Rodzaje materialdéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
I} kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
I; uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-86173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno - asfaltowych:
I} kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
Ii uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
I} asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
3. 2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
4. 2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)od 0,4 do 1,2Emulsja asfaltowa kationowa 1
0od 0,4 do 0,6
Asfalt drogowy D 200, D 300

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. 2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszezy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
‘kozucha’ asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

— 3.Sprzet

1. 3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

2. 3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania



D-04.03.01 o o .
Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukevinveh 3

Z nastepujgcego sprzetu:
Ii szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementdéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

I} sprezarek,
E zbiornikéw z woda,
I} szczotek recznych.

3. 3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

I temperatury rozktadanego lepiszcza,

1% ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

1% obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

E predkosci poruszania sie skrapiarki,

I: wysokoéci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
I} dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg k 10% od iloéci zatozone;j.

— 4. Transport

1. 4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

2. 4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly ‘jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsii.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé¢ czyste i nie powinny
zawierad resztek innych lepiszczy.

— 6. Wykonanie robét

1. 5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

2. 5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

3. 5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) od 20 do 40 "Emulsja asfaltowa kationowa
od 140 do 150
od 130 do 140
Asfalt drogowy D 200
Asfalt drogowy D 300

3*) Wrazie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.
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Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢é pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbegdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbgdny ruch budowlany.

— 6. Kontrola jakosci robét

1. 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli;jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.

2. 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

3. 6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwoséci Badanie
wedtug normy

EmA-94 [5] lepko$é Emulsja asfaltowa kationowa 1
PN-C-04134 [1]
penetracja
Asfalt drogowy
2

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
‘Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
— 7. Obmiar robét
— 7.1.0gélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.
1. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

2
-m (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbidr robét

Ogélne zasady odbioru robét podanc w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
— 9. Podstawa ptatnosci
1. 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanoc w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt S.
2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje;
Ii mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
I reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
E dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
I; podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
E skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
I przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.
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— 10. Przepisy zwigzane

- 10.1. Normy
1.PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2.PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.PN-C-86173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
1.

2. 10.2. Inne dokumenty

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-84. IBDIM - 1994 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
warstwa wigzgca i Scieralna

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdInc speeyfikacje techniczne
ST - szczegdlowe specyfikacje techniczne
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt drogowych na przebudowe ul. Miyriiskiej w m. Mikstat. Przebudowa zostanie wykonana
na odcinku 310 mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specvfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot wymicnionych w punkeic 1.1.

1.3. Zakres robdt objctych ST

Ustalenia zawarle w niniejszej specvfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywanicm warstwy Scicralnej, wigzacej. wyrownawczej 1 wzmacniajgcej 7 betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-11 WT-2 2010

1.4. Okreflcnia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonvm skladzie i
uziarnicniu.

1.4.2, Micszanka mincralno-asfaliowa (MMA) - micszanka mincralna z odpowicdnig iloscia aslaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco. w okreslony sposob. spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna. ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mincralnych oraz zwicksza odpornosc¢ blonki asfaltu na powicrzchni kruszywa na odmywanic woda: mozc by¢
dodawany do asflaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podlozc pod warstwe aslallowa - powicrzchnia przygotowana do ulozcnia warstwy z micszanki mincralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaliowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfallowej w celu sprawdzenia. czv jej
wlasciwosci sg zgodne v recepla laboratoryjna.

1.4.9. Odcinck probny — odcinck warstwy nawicrzchni (o dlugosci co najmnicj 50 m) wykonany w warunkach
zblizonvch do warunkéw budowy. w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanvch parametrow technicznych
robol.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenic drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczcniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostalc okrcslcnia podstawowe sy zgodne 7 odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolnc wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlnc wymagania dolyczace malcrialow. ich pozyskiwania i skladowania. podano w OST D-M-
00.00.00 . Wymagania ogolnc™ pkit 2.



2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591

W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podanc w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroastalt

Jezeli dokumentacja projcktowa lub SST przewiduje stosowanic aslaltu mody(likowancgo polimerami.
o polimeroasfalt musi spcinia¢ wymagania WT-2 2010 i posiada¢ aprobatc techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu podano
w tablicy 1 .

2.4. Wypcelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-13043:2004 dla wypelniacza
podstawowego i zasigpcrcgo.
Przechowywanic wypclniacza powinno by¢ zgodne 7z PN-S-96504:1961

Tablica 1. Wymagania wobcc matcrialow do warstwy Scicralnej 7 betonu aslaltowego AC 115

Wymagania wobcc materialow

w zalcznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | odKR3doKR®6
1 Kruszywo lamanc granulowanc wg PN-
EN 130431 WT 1

Lp. Rodzaj materialu

a) ze skal magmowych i przeobrazonych WT-1 tabl. WT-1 tabl.
b) zc skal osadowych 12.13.14,15.16.1 | 12.13.1415.16.17.
€) 7 surowca sziuczncgo (Zuzlc pomic- 7.18.19.20,21, 18.19,20.21,
dziowe 1 stalownicze) 22.23.24.25 22232425
2 | Kruszywo lamanc zwykle
wg PN-EN 130431 WT 1 12,13.14,15,16.1 | 12.13.14,15.16,17.
7.18.19,20.21. 18,19.20.21.
22.23.24.25 22.23.24.25
3 | Zwiri micszanka 12.13.14.15.16.1 | 12,13.14.15.16.17.
wg PN-EN 13043 iWT 1 7.18.19,20.21, 18.19,20.21.
22.23.24.25 22.23.24.25

4+ | Grys 1 zwir kruszony 7 naturalnic|12.13.14,15.16.1 | 12.13.14.15.16.17.
rozdrobnioncgo surowca skalncgo wg|7.18.19.20.21, 18.19.20.21.

PN-EN 13043 i WT 1 22.23.24,25 22.23,24.25
5 | Piasck wg PN-EN13043 1 WT 1 -=- -=-
6 | Wypclniacz mincralny: WT-1Tab 15 WT-1 tabl. 15
a) wg PN-EN 13043 WT-1 podstawowy. podstawowy
rasiepezy -
b) inncgo pochodscnia wg orzcczcnia | pyly 7 odpylania, -
laboratoryjncgo popioly loine -
7 | Asfall drogowy D 50. D 70, zabroniony przc,
wg PN-EN-12591 |6] WT-2 tab 15 administratora
drogi dla KR3-6
8 |Polimeroasfall drogowy PMB 45/80-65 PMB 45/80-55

Wg PN-En 14023 WT-2




Tablica 2. Wymagania wobcc malcrialéw do warslwy wiazgcc). wyrdwnawcrcj

asfaltowego AC 16W

Wymagania wobcc matcrnialow w
Lp. Rodzaj materialu zaleznogci od kategorii ruchu
nr nonny KR 1 lubKR 2 KR3doKR 6
1 | Kmszywo lamane gramilowane wg PN-EN
130431 WT -1
a) 7 surowca skalncgo Tabl. 8.9.10.11 Tabl. 8.9.10.11
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomicdziowc i stalowniczc)
2 | Kmszywo lamanc zwyklc
wg PN-EN 130431 WT -1 Tabl. 8,9.10.11 Tabl. 8.9.10.11
3 | Zwir i micszanka
wg PN-EN 13043 i WT -1 Tabl. 8.9.10.11 Tabl. 8.9.10.11
4+ | Grys 1 zwir kmszony 7 naturalnic
rozdrobnioncgo surowca skalnego wg PN-|  Tabl. 8.9.10.11 Tabl. 8.9.10.11
EN 13043 i WT -1
5 | Piasck wg PN-EN 130431 WT -1 Tabl. 8.9.10.11 | Tabl. 8.9.10.11
6 | Wypclniacz mincralny: Tab.11 Tabl.11
a)wg PN-EN 130431 WT -1 podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodcnia pyly 7 odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryinego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 WT-2 1abl. 10 D 50.D 70 Zabroniony do
slosowania
8 | Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55
wg PN-EN 14023 i WT-2 PMB 45/80-63

1 wzmacniajaccj 7 belonu

Dla katcgorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcra si¢ stosowanic wypcelniacza innego pochodzcnia. np. pyly
7 odpylania, popioly loinc 7 wegla kamicnncgo, na podstawic orzcczcnia laboratoryjnego i za zgody Inzynicra.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanic kmszywa powinno odbywa¢ sic w  warunkach zaberpiccrzajacych
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyini asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

jc  przed

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy slosowac asflall uplynniony spciniajacy wymagania okreslone w WT-2
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalczy stosowac drogowe kationowe ciulsjc asfaliowce spchniajace wymagania okre§lone w PN-EN
13808
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 3.



3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
si¢ movliwoscia korzyslania # nasi¢pujaccgo sprzglu:
— wylwomni  (olaczarki) o micszaniu cyklicznym lub ciaghvm do wytwarzania micszanck mincralno-
asfaltowych,
— ukladarck do ukladania micszanck mincralno-aslaltowych typu zageszczancgo,
— skrapiarck,
— walcow Ickkich, srednich i cigzkich ,
—  walcdw stalowych gladkich .
— walcoéw ogumionych,
- ssczolck mechanicznych lub/i innvch urzadzen czyszczacyveh.
- samochodéw sammowyladowczych 7 przvkiycicn lub tcrmosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélnc™ pki 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfall
Aslalt nalczy przewozi¢ zgodnic 7 zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfalidw drogowyvch moze odbywac si¢ w:

- cyslernach kolcjowych,

- cyslernach samochodowych.

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2, Polimeroasfalt

Polimcroaslalt nalc7y przewozi¢ zgodnic 7 zasadami podanymi w PN-EN 14023 oraz w aprobacic
technicznej.

4.2.3. Wypcliacz

Wypclniacz luzem nalezy przewovi¢ w cyslernach przystosowanych do przewozu malterialéw sypkich.
umozliwiajacych rozladunck pncumatyczny.

Wrypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzcnicm workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanicczyszczcnicm, zmicszanicm 2 innymi asorymceniami kruszywa lub jego frakcjami i nadmicmym
zawilgoceniem.

4.2.5, Mieszanka betonu asfaltowego

Micszanke betonu asfaltowego nalezy przeworzi¢ pojazdami samowyladowczymi 7 przykrycicm w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Cras transportu od zaladunku do rozladunku nic powinicn przckracza¢ 2 godzin 7 jednocszesnym
spchnicnicm warunku zachowania tcmperatury wbudowania,

Zaleca si¢ slosowanic samochodow icrmoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazoncj w sysiem
OBI/CWC/Y.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot
Ogolue zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Projcktowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapicnicm do robol, w (crminic uzgodnionym 7z [nzynicrem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow 1 probki malerialdéw pobranc w obecnosci Inzynicra do wykonania badan
kontrolnych przcz Inwcestora,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborve skladnikdw micszanki mincralne;j.
- doborzc optymalngj ilosci asflaliu,
— okresleniu jej wlasciwoscl i poréwnaniu wynikow 2 zaloZzeniami projeklowymi,

Krzywa wuziarnicnia micszanki mincralnej powinna micsci¢ si¢c w polu dobrego uriarnicnia
WYZnaczoncgo przcz krzywe granic/nc,

5.2.1. Warstwa $cicralna z betonu asfaliowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia micszanck mincralnych do warstwy scicralnej 7 belonu
aslaltowcgo orav. oricntacyjne zawarosci asfaliu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznvch uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfallowego AC 118 oraz oricnlacyjne zawartosci aslaliu

Rzedne krzywych granicznvch MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wy miar oczck KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Micszanka mincralna, mm
Zawarnos¢ ACSS |ACSS AC11S AC8S |ACI11S8
asfaltu
Przechodzi
przcz: 16 100 - 100
11.2 100 90-100 100 90-100
8.0 100 90-100 70-90 90-100 60-90
5.6 90-100 70-90 -- 6(-80 --
2 40-65 4560 30-33 40-53 35-50
0,125 8-22 8-22 8-20 8-22 8-20
0.063 6-14 6-14 5-12 5-12 5-11
Orientacyjna
zawarnosé
aslaltu lub 6.0 5.8 5.5+6.5 3.6 5.4
polimeroasfaltu
w MMA. %

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanvch
wg melody Marshalla. Probki powinny spclniaé wymagania podanc w tablicy 4
Wykonana warstwa $cicralna z belonu aslaltowego powinna spelnia¢ wymagania podanc w tablicy 4

Tabl.4.

Wymagania wobcc MMA

Lp. Wlasciwosci 1 warsiwy scicralnej ~ AC 118
w zalcznosci od kalcgorii ruchu
KR IlubKR2 | KR3doKR6




1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2.ubijanie Vmin 1.0 Vmin 2.0

2x50 uderzen C.1.2.ubjjanic 2x75 uderzen dla W max 3.0 v max 4.0
KR 3
2 | Wolne Prze.:slrz.e_me “j-'p?l nione lepiszczem VFB min 75
C.1.2.ubijanic 2x30 uderzen
VFB max 93

W

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w micszance | VMA min 14
mincralngj C.1.2,ubijanic 2x350 udcrzcn

4 | Odpornos¢ na dvzialanic wody C.1.1.ubijanic ITSR 90 ITSR 90
2x35 uderzen

5 |Odpomos$¢ mna dclormacjc trwale C.1.20

walowanic P-98-P100 WTS oz

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzinacniajaca z betonu asfaliowego

Rzedne krzywych granicznvch uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej. wyrdwnawczej
1 wzmacniajaccj v betonu aslallowego oraz oricniacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Sklad micszanki mincralno-asfallowe] powinicn by¢ ustalony na podstawic badann probek
wykonanych wg mctody Marshalla; probki powinny spelniaé wymagania podanc w (ablicy 6
Wykonana warslwa wigzaca. wyrdwnawcza i wzmacniajaca 7 betonu aslallowego powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 6

Tablica 3. Rzgdne krzvwych granicznych uziarnicmia micszanck do warstwy wiazace]. wyrownawcze) i
wzmacnidjacej z betonu asfallowego AC 16W oraz orientacyjne zawartoéci asfaliu

Rz¢dnc krzywych granicznych uziarnicnia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR I lubKR 2 | KR 3 do KR6
#. mm Mieszanka mineralna. mm
AC AC 16W AC 16W | AC 22W
11W
Przechodzi przez:
31.5 - - - 100
224 - 100 100 90-100
16 100 90-100 90-100 63-90
11,2 90-100 065-80 70-90 -
8 60-85 - 55-85 45-70
2 30-55 25-55 25-50 20-45
0,125 6-24 3-15 4-12 4-12
0.063 3-8 3-8 4-10 4-10
Orientacyjna
zawarlosc¢ asfaltu 4.6 4.4 4.4 4.2
lub poliimcroaslaltu
wMMA, % n/m

Tablica 6. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaliowych oraz warstwy wyrownawczej 1 wiazacej 7
betonu asfaltowego AC 16W

Wymagania wobec MMA
Lp. Wlasciwosci i warstwy scicralnej z AC 16W
w zaleznosci od kategorii ruchu




KRIwbKR2 | KR3doKR6

1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2.ubijanie v min 3.0 v min 4,0
2x50 uderzen C.1.2.ubijanic 2x75 uderzen dla W max 6.0 V max 7.0
KR 3

2 |Wolne przesirzenie wypelnione lepiszczem

C.1.2.ubijanic 2x30 udcrzen VFB min 60

VFB max 80

Zawarlo$¢ wolnych przestrzeni w micszance | VMA min 14
mineralnej C.1.2.ubijanie 2x50 uderzen

4 | Odpornos¢ na dvialanic wody C.1.1.ubijanic ITSR 80 ITSR 80
2x35 uderzen

W

5 |Odpomos¢ na deformacje trwale C.1.20

walowanic P-98-P100 WTS amon

5.3. Wytwarzanic mieszanki mincralno-asfaltosej

Micszanke mincralno-asfaliowa produkujc si¢ w olaczarce o micszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewnigjacej prawidlowe dozowanie skladnikdw. ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skladnikow i golowcj micszanki mincralno-aslaliowgej.

Dozowanic skladnikéw, w tvin takzc wsigpne, powinno by¢ wagowce i zaulomalyzowanc oraz.
zgodne z recepty. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu. przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalcznosei od icmperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KRG dozowanic skladnikéw powinno by¢ sicrowanc
elektronicznie.

Tolcrancjc dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dszalka clementarna wagi. wzglednic
przeplywomicrza, lecz nic wicee) niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego. to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb
1w iloSciach okreslonych w recepcic.

Aslall w vbiorniku powinicn bv¢ ogrzcwany w sposéb posredni, 7 ukladem tcrmostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 35 od 155 C do 180 C
-dlaD 30 od 145° C do 180" C.
-dlaD 70 od 140° C do 180° C.

- dla polimeroasfaltu -PMB 45/80-55 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i lak podgrzanc. aby micszanka mincralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwag (cmperaturg. Maksymalna tcmperatura gorycego kruszywa nic powinna by¢ wyzsza o wigccj
niz 30 C od maksvmalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaliowe;j.

Temperatura micszanki mincralno-asfaliowej powinna wynosic:

-2D33 od 155 C do195C
-72D 350 od 155° C do 195" C.
-2D70 od 140° C do 180° C,

- z polimeroasfaltem -PMB 45/80-55 130-180
5.4. Przygotowanic podloza

Podlozc pod warsltw¢ nawicrzchni v betonu aslallowego powinno by¢ wyprofilowanc i réwne.
Powicrzclmia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nicréwnosci podloza pod warsiwy asfallowe nic powinny by¢ wickszc od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podloza pod warstwy asfaliowe. mm

Lp. Drogi i place Podlozc pod warsiwe
$cicralng Wigzacy 1 wzmacniajgca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15




W przypadku gdy nicrdownosci podloza sg wickszc od podanych w tablicy 7. podloze nalezy wyrownac
poprzcz. frezowanic lub ulozenic warstwy wyréwnawczcj.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjy
aslaltowy lub asfalicm uplynnionym w ilosci ustaloncj w SST. Zalccanc ilosci asfaltu po odparowaniu wody 7
emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powicrzchnic czolowe kraweznikdw, wlazow. wpustow ilp. urzadzen powinny by¢ pokryic asfaliecm lub
malcrialcm uszczelniajacym okreslonyim w SST i zaakceplowanym przcz [nzynicra.



Tablica 8. Zalccanc ilosci aslaltn po odparowaniu wody 2 cmulsji asfaltowgj lub uplynniacza z asfalin
uplynnionego

. . Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podlozc do wykonania warsiwy ¢ Po odp y

Lp. . . + cmulsji lub uplvnniacza z aslaltu
P z mieszanki betonu asfaltowego J e P 5
uplvnnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowy

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d0.7do 1.0
Podblldg)\}‘a. z kmszywa slabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznic

3 |Podbudowa 7 chudego belonu lub gruniu

- 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfallowa o chropowatej
powicrzchni

0d 0.2 do 0.5

5.5. Polyczenie micdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ cmulsja asfallowa lub asfalicm uplynnionym przed ulozenicm
nastepnej. w celu zapewnienia odpowiedniego poliyczenia migdzywarstwowego. w ilosci ustalongj w SST.
Zalecanc ilosci asflaltu po odparowanin wody z cmulsji asfaliowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnioncgo
[lo$¢ aslaliu po odparowaniu wody 7 cmulsji
Lp. Polaczenic nowych warstw lub uplynniacza v asfaltu uplynnioncgo
kg/m’

1 [ Podbudowa aslallowa

Aslallowa warsiwa wyrdownawcza lub 0d 0.3do 0.5

wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0.1do 0.3

Skropicnic powinno by¢ wykonanc v wyprzcdzenicin w czasic przewidzianym na odparowanic wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1.0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2h przy ilosci od 0.5 do 1.0 kg/m* cmulsji lub asfaltu uplynnioncgo.
- 0.5 hprvy ilosci od 0.2 do 0.5 kg/m? cinulsji lub asCaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampy otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawicrzchni # betonu asfaltowego moze by¢ ukladana. gdy tcmperatura oloczenia jesl nic
nizsza od +5° C dla wykonywancj warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywangj warstwy grubosci < 8
cm., Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu. podczas opaddw
almoslcryeznych oraz silncgo wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzcnia w obecnosci [nzynicra kontrolngj produkcji.
Sprawd~cnic zawartosci asfaltu w micszance okresla si¢ wykonujac cksirakgje.
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojekiowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje =zawartos$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
saprojcklowancgo przy badaniu pojedyncrzej probki melodg ckstrakeji. % m/m



Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skladniki micszanki mincralno-aslaliowcj nawicrzchni drog o kalegorii ruchu
KR 1 lubKR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajacc na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8: 9.6: 8.0: 6.3 4.0; +35.0 +4.0
2.0

2 | Ziarna poroslajace na sitach o oczkach # mm:

0,85: 0.42: 0.30: 0,18: 0.15: 0,075 3.0 £2.0
3 |Ziarna prszcchodzace przcz silo o oczkach _
#0.075mm +2.0 1.5
4 | Asflalt/polimecroaslalt +0.5 +0.3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konicezno$¢ wykonania odcinka probnego. to co najmnicj na 3 dni przcd
rozpoczgciem robot. Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— slwicrdzenia czy uzyty sprzgl jest wlasciwy.
- okreslenia grubosci warstwy micszanki mincralno-aslaliowej przed zageszczenicm, koniccznej do uzyskania

wymagangj w dokumentacji projckiowe) grubosci warsiwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takicj proby Wykonawca uzyjc takich maicrialow oraz sprz¢tu. jakic bedg stosowanc do wykonania
warsiwy nawicrzchni.

Odcinck probny powinicn by¢ zlokalizowany w micjscu wskazanym przcz Inzynicra.

Wykonawca mozc przyvsigpi¢ do wykonywania warstwy nawicrzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanic warstwy z betonu  asfaltowego

Micszanka mincralno-asfallowa powinna by¢é wbudowywana ukladarkg wyposazona w uklad 7
automatycznym sicrowanicm grubosci warstwy i ulrzymywanicm niwclely zgodnic 2 dokumentacja projckiowy.

Temperatura micszanki wbudowywancj nic powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury miecszanki
podangj w pkcic 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura micszanki w czasic zageszCzania powinna wynosic¢ nic mnicj niz:
- dla asfaltu D 35-50 130" C.
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla polimeroasfaltu -PMB 45/80-35 120.

Zageszczanic nalezy rozpoczaé od krawedzi nawicrzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonc)
warstwy powinictr bv¢ zgodny 7 wymaganiami podanyimi w tablicach 41 6.

Zljcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacrza w konstrukeji wiclowarstwowgj powinny by¢ przesunicte wzgledem sicbic co najmnicj o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przyvlegajace warstwy powinny bv¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocsze powinno by¢ réwno obcicle 1 powicrzchnia obcicilej krawedzi powinna byé
posmarowana aslalicm lub oklgjona samoprzylepng tasma asfalltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacv.
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogilne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlnc™ pki 6.
6.2, Badania przed przystypieniem do robot

Przed przystypieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu. wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji micszanki mincralno-asfaliowcj i przedstawié wyniki tych badan
Inzynicrowi do akceplacyi.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Crgstotliwos¢ oraz. zakres badan i pomiarow
Crgstotliwos¢ oraz vzakres badan i pomiardw w czasic wyvlwarzania micszanki mincralno-asfaltowc)
podano w tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziarnicnic micszanki mincralno-asfaltowgj

Badanic skladu micszanki mincralno-asfaltowej polega na wykonaniu cksirakeji wg PN-S-04001:1967
Wyniki powinny by¢ zgodne 7 rccepla laboratorving 2 tolerancjy okrceslona w tablicy 10. Dopuszcrza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdcj cysicmy nalczy okreslic penctracje i icmperaturg migcknicnia asfaltu,
6.3.4. Badanic wlasciwosci wypclniacza

Na kazde 100 Mg zuzytcgo wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnicenic i wilgotnosé wypelniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wylwarzania micszanki mincralno-asfaliowcj

Czestotliwos$é badan
Lp. Wyszczegolnicnic badan Minimalna liczba badan na dzicnnej
dvialce robocrcj
1 | Sklad i uziamicnic micszanki mincralno- 1 probka przy produkeii do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wvtworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaliu dla kazdcj dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypclniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdcj zmianic
5 | Temperatura skladnikow micszanki o
- . dozor ciggly
mineralno-asfallowej .
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
aslaltowcj wbudowywania
7 | Wyglad micszanki mincralno-asfaliowc) Jw.
8 | Wlasciwosci probek micszanki mincralno- . N
. ST jeden raz dziennie
aslallowcj pobrancj w wylworni

6.3.5. Badanic wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianic kruszywa nalezy okreslic klase i gatunck kruszywa.
6.3.6. Pomiar tcmperatury skladnikéw micszanki mincralno-asfaliowcj

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowicdnicgo icrmometru vamonlowancgo na olaczarce. Temperalura powinna by¢é zgodna 7
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar icmpcratury micszanki mincralno-aslaltowcj polcga na kilkakroinym zanurzcniu icrmometn w
mieszance i odczytaniu temperatury.,
Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna ~ wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdrcnic wygladu micszanki mincralno-asfaliowcej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfallowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgji, zaladunku, rozladunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci micszanki mincralno-asfallowgj



Wlasciwosci micszanki mincralno-asfallowej nalezy okreslac na probkach zagesszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodunc z recepla laboratoryjna.

6.4, Badania dotycziyce cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Crestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawicrzchni 2 betonu aslallowego

podaje tablica 12.

Tablica 12. Crcstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanc) warsiwy 2 betonu asfaliowego

Lp. Badana cccha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci | km
2 | Réwnos¢ podluzna warstwy kazdyv pas ruchu planografem lub latg co 10 m

.
.

Réwnosé poprzeczna warsiwy

nic rzadzicj niz co 3m

4 | Spadki poprzccznc warsiwy

10 razy na odcinku drogi o dlugosci | ki

5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy

6 | Ukszialtowanic osi w planic

pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
oraz usyluowania osi wedlug

dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy

2 probki 7 kazdego pasa o powicrzchni do 3000 m®

Zlycza podluzne i poprzeczne

cala dlugosc zlacza

9 | Krawedz., obramowanic warsiwy

cala dlugosé

10 | Wyglad warsiwy

occna ciagla

11 | Zageszczenic warslwy

2 probki 7 kazdego pasa o powicrzchni do 3000 m®

12 | Wolna przesirzen w warstwie

JW.

6.4.2, Szcroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scicralnej 7 betonu asfallowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projcklowa, 7
lolcrancja +3 c. Szcrokos¢ warsiwy aslallowej nizcj polozongj, nic ograniczoncj krawgznikicm lub opornikicm
w nowcj konstrukcji nawicr/chni, powinna by¢ szcrsza 7 kazdej strony co najmnicj o grubosé warstwy na nicj
polozonc). nic mnicj jednak niz 3 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warsiwy

Nicrownosci podluzne i poprzeczne warstw 7 betonu aslallowego micrzonc wg BN-68/8931-04 nic

powinmmy by¢ wickszc od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nicrownosci warstw asfaltowych. mm

.. Warstwa Warsiwa Warstwa
Lp. Drogi 1 place o L ) ..
$cicralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A. S i1 GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ § 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzcczne warsiwy

Spadki poprzcczne warstwy 7 betonu asfallowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢
rgodne 7 dokumcntacja projckiowa. 7 tolerancjg + 0.5 %.

6.4.5. Rzcdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warsiwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projckiowa. 7 tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksziallowanic osi w planic



Os warstwy w planic powinna by¢ usyluowana zgodnic 7 dokumentacja projcklowa. 7 tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciy projektows, z tolerancjy + 10 %. Wymaganie
to nie dotvczy warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +3 mm i warstwy o
grubosci od 2.5 do 3.5 cm. dla kiorej tolerancja wynosi = 53 mm.

6.4.8. Zlacra podluzne i poprzcczne

Zlacza w nawierzchni powinny bv¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgycza
w konstrukeji wiclowarstwowcej powinny by¢ przesunicic wzgledem sicbic co najmnicj o 15 cm. Zlacza powinny
byv¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ wjednym poziomie.

6.4.9. KrawedZz. obramowanie warstwy

Warstwa $cicralna przy opornikach drogowvch i urzgdzcniach w jezdm powinna wystawaé od 3 do 3
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opomikdw powinny by¢ wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszla
koniccznos¢ obceigeia pokryic asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wrglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mied ;jednolity teksturg. bez migjsc przeasfaltowanych.
porowatych, luszczacych si¢ i spckanych.

6.4.11. Zagesrzczenic warstwy 1 wolna przestrzen w warstwic
Zaggeszczenic | wolna przestrzeft w warstwic powinny by¢ zgodne 7 wymaganiami ustalonymi w SST i

recepeic laboratoryjngg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélnc™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m? (mctr kwadratowy) warstwy nawicrzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlnc™ pkl 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania 7 zachowanicm tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000]10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczice podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotvczyce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— pracc pomiarowc i roboly przygolowawcze,
— oznakowanic robél. zgodnic v zatwicrdzonym projckiem organizacji ruchu,
— dostarczcnic matcrialow.
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania.
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— skropicnic micdzywarstwowe.
- rtovlozenic i zageszczenic micszanki mincralno-asfaltowc;,
— obcigcic krawedzi i posmarowanic asfaltem,



— prseprowadzcnic pomiarow i badan laboratoryjnych. wymaganych w specylikacji techniczng;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 13043 i WT Kruszywa mincralnc. Kruszywa do micszanck bitumicznych ...
-1

2 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania cz¢é¢ 1: beton
aslaltowy

3. PN-EN 12591 Asfally i produkily asfallowc Wymagania dla asfallow
drogowych

4, PN-EN 12697 Micszanki mincralno-asfallowe . Mctlody badari mas mincralno-

asfaltowvch na goraco czes¢ 1-42

5. BN-08/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawicrzchni planografcm
i latg

10.2. Inn¢ dokumenty

1 Katalog typowych konstrukeji nawicrzchni podainych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych. jakim powinny odpowiadac drogi publicznc i ich usyluowanic (Dz.U. Nr 43 7z 1999 r.. poz. 430).
3.Zarzadvcnic nr 102 GDDKIA 2 19.11.2010 w sprawic stosowania Wytycznyvch Technicznych

-zal. 1 WT-1 2010 Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowvch i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

-Zal. nr 2 Wi-2 2010 Nawierzchnie asfallowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna speeylikacja techniczna
ST - szczegdlowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlngj specvfikacji technicznej (OST) sy wymagania dotvczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowcgo na przcbudowe ul. Mivriskicj w m. Mikstat. Przcbudowa zostanic wykonana na
odcinku 310 mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbiorn robodt stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraklowy przy zlccaniu i realizacji robdt wymicnionych w punkcic 1.1.

1.3. Zakres robot objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotvczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywanicm i odbiorem oznakowania pionowego stosowancgo na drogach, w postaci:
— rnakéw ostrzegawcerzych,
— snakow zakazu i nakazu,
—  znakéw informacyjnych. kierunku. miejscowosci i znakéw uzupelniajacych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - snak wykonany w postaci larczy lub tablicy » napisami albo symbolami, zwvkle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny. na powierzchni kidrego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana 7 réznych materialdw (stal. aluminium, tworzywa synictyczne ilp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku. stluzaca do podania tresei znaku. Lico znaku mozc by¢é wykonanc jako
malowane lub oklejane (folig odblaskows lub nicodblaskowy). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw synletyeznych) lico znaku mozc by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, kidrego lico wykonanc jest # malteriatdow zwyklych (lico nic
wykazujc wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak. kiorcgo lico wykaznjc wlasciwosci odblaskowe (wykonanc jest 7
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik. wspornik itp.. na ktérym zamocowana jest tarcza
snaku. wraz 7 clementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby. zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswictlany - znak. w kidrvm wewnetrzne 7rodlo $wiatla jest umicszczone pod
przcjrzystym licem znaku,

1.4.8. Znak drogowy oswictlany - znak, kidrego lico jest oswictlance zrodlem $wiatla umicszczonym na zewnatrz
7naku.

1.4.9. Znak nowy - znak vzytkowany (ustawiony na drodzc) lub magazynowany w okresic do 3 micsi¢ey od daty
produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drod-zc lub magazynowany przcz okres dluzszy niz 3 micsiace od
daty produkceji.

1.4.11. Pozoslale okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolnc™ pkit 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace rohét

Ogoélnc wymagania dotvczice robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélnc™ pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogolnc wymagania dotyvczice maicrialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pki 2.



2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy matcrial do wykonania pionowego znaku drogowego. na kidéry nic ma normy, musi posiadac
aprobatec (tcchniczna wydang przez  uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny micé cerly(ikal
bezpicezenstwa (znak .B™) nadany przcz uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 7 betonu wykonywanecgo ..na mokro™,
— 7z bclonu rbrojoncgo,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa bectonu powinna by¢ rsgodna 7 dokumcniacjg projckiowg. Beton powinicn odpowiadac
wymaganiom PN-EN 2006-1 :2003 | 1].

2.3.1. Ccment

Cement stosowany do belonu powinien by¢ cemeniem porlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowanc do belonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242:2004 |3]. Zalcca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ..odmiany 17, zgodnic 2~ wymaganiami normy PN-EN-1008 [6].
2.3.4. Domicszki chemiczne

Domicszki chemiczne do belonu powinny by¢ stosowanc jesli przewiduje jje dokumentacja projckiowa.
SST lub wskazania Inzynicra. Domicszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-934-2 |5].

W betonie niezbrojonvm zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajgce. a w betonie zbrojonym
dodatkowo domicszki uplastyczniajace lub uplynniajgce.

2.3.5. Prcly zbrojcnia
Prety vbrojenia w fundamentach v betonu zbrajoncgo powinny odpowiadac wymaganiom PN- |2].
2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcjc wsporczc znakow pionowych nalczy wykona¢ zgodnic z dokumcntacja projckiowa 1 SST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen. zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceplowany przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé vz ocynkowanych rur lub katownikéw wrglednic innvch
ksztaltownikow. zaakceptowanvch przez Inzyniera.

Wymiary i najwaznicjszc charaklerystyki clementow konstrukeji wsporczej 7 rur i kalownikow podano
w lablicy 112,



Tablica 1. Rury stalowe okrggle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 |9]

Srednica Grubosé Masa | m Dopuszczalne odchylki
/CWNClr/na $cianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewngtrznej $cianki
44.5 0d2,6do 11.0 od 2.69 do 9.09
483 od2.6do 11.0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2.6do 12,5 0d3,10do 11,9
54.0 od2.6do 14.2 od 3.30do 139
57.0 od 2.9do 14.2 od 3.87 do 15.0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63.5 od 2.9 do 16.0 od 4.33 do 18.7
70.0 od 2,9 do 16,0 0od 4,80 do 21,3
76.1 od 2,9 do 20.0 od 5.24do 27.7 +1.25% T15%
82.5 od 3.2 do 20.0 od 6.26 do 30.8
88.9 od 3.2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20.0 od 8.70 do 40.2
102,0 od 4.0do 12,0 od 9.67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20.0 od 9.27 do 43 .4
114.0 od 4.0 do 14.0 od 10.9 do 34.5
1143 od 3.6 do 20.0 od 9.83 do 46.3
1210 od 4,0do 16.0 od 11.5do41.4

Tablica 2. Katowniki rownoramicnne wg PN-H-93401 | 18]

Wy miary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dlugosci ramienia|  grubosci
mm mm kg/m ramion
40 x40 od4do3 od 2.42 do 2.97 tl 04
45545 od4do5 od 2,74 do 3.38 £l 04
50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4.47 1.5 +0.5
60 x 60 od5do8 od 4.57 do 7,09 1,5 +0.35
65 x 65 od 6 do 9 od 5.91 do 8.62 +1.35 +0.5
75x 75 od3do9 od 3.76 do 10.00 13 0.3
80 x 80 od 6do 10 od 7.34 do 11,90 +15 +0.5
90 x 90 od6do 11 od 8.30 do 14.70 +15 +05
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17.80 +9 +0.6
2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 |9]. PN-H-74220 |10] lub inngj normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powicrzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nic powinna wykazywaé wad w postaci lusck. peknicé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sj nieznaczne nierdwnosci. pajedvncze rvsy wynikajgce z procesu
wylwarzania. micszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylck wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigtc réwno i prostopadle do osi rury.

Pozydane jest. aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych. zgodnych # zamdwicnicm; 7 dopuszczalna odchylka = 10 mm.
— wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m 7 naddatkicm 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchylky dla calej dlugosci wielokrotngj. jak dla dlugosci dokladnvch.

Rury powinny by¢ prosic. Dopuszczalna micjscowa krzywizna nic powinna przckracza¢ 1.5 mmna 1 m
dhigosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonvch przez normy (np. R 35, R 63,
18G2A): PN-H-84023-07 | 15], PN-H-84018 | 12]. PN-H-84019 | 13]. PN-H-84030-02 | 16] lub innc normy.

Do ocynkowania rur stosujc si¢ gatunck cynku Ral wedlug PN-H-82200 | 11].

Rury powinny by¢ dostarczonc berz opakowania w wiazkach lub luzem wrglednic w opakowaniu
uzgodnionym 7 Zamawiajacym. Rury powinny by¢ ccchowanc indywidualnic (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosei scianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci



mnigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wylworcy, znak stali i numer wylopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Kszialtowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 |17]. Powicrszchnia kszialtownika
powinna by¢ charakicrystvezna dla proccsu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski. peknigeia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym. Ze obrobiona
powicrzchnia powinna mic¢ lagodne wyciccia i zaokraglonc brsegi. a grubos¢ ksztallownika nic move
zmnicjszy¢ si¢ poza dopuszcrzalng dolng odchylke wymiarows dla ksztaltownika,

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nic powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwicn, peknigé i sladow jamy skurczowc) widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ zc stali SI3W lub St4W oraz mic¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 |14] - tablica 3 lub inncj uzgodnioncj stali i normy pomicdzy Zamawiajacyn i wylworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym. ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 | 14]

Wytrzymalosé -

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow 0 ci,,;n:i‘cl_“;ﬁ;_ .(;:.ar;;
grubosci lub $rednicy. w mm robow o grub, lub sred. w

Stlll mm

, od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do80 | do100 | do150 | do200 | 9100 | 45200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 350 do 530

2.4.4. Elckirody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych poligczen
clemenidw, to clekiroda powinna spelniaé wymagania BN-82/4131-03 |26] lub PN-M-69430 |22|. wzglednic
inngj uzgodnioncj normy, a drut spawalniczy powinicn spelnia¢ wymagania PN-M-69420 |21, odpowicdnio dla
spawania gazowcgo acclylenowo-llenowego lub innego zaakceplowancgo przcz Inzynicra.

Srednica clektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci clementéw laczonych lub 6 do 8 tmn,
gdyv elementy laczone sy grubsze niz 15 mm.

Powicrzchnia clektrody lub drutu powinna by¢ czysla i gladka, bez rdzy, 7gorzeliny, brudu lub smardw:.

Do kazdc) partii clckirod lub drutéw wytworca powinicn dostarczy¢ zaswiadcezcnic, w kidrym podanc sa
nasigpujace wyniki badaiy ogledziny zewnetrzne. sprawdzenie wymiardw. sprawdzenie skladu chemicznego.
sprawdzcnic wylrzymalosci na rozciaganic, sprawdzcnic pakowania oraz stwicrdzcnic zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutdw z norma.

Elckirody. druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomicszczeniach wolnych od
czynnikow wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki mctalizacyine cynkowce

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych. powinna ona
by¢ 7 cynku o czystosei nic mnigjszcj niz 99.5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076402 |25]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowcj powinna by¢ zgodna 2 wymaganiami tablicy 4.

Powicrzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wrgledem viamnistosci. Nic mozc ona wykazvwac
widocznych wad jak rvsy. pekniecia. pecherze lub odstawanie powloki od podloza.



Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowcj narazoncj na dzialanic
korozji atmoslcryczncj wedlug BN-89/1076-02 |23

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki. pm.
atmosfery przy wymagancj trwalosci w latach
wedlug PN-H-04631 |8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cig7zka 160 M 200 M
M - powloka pokryvia dwoma lub wicksza liczba warstw powloki malarskicj

2.4.6. Gwarancja produccnta lub dostawey na konstrukeje wsporcz

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej. a w przypadku znakéw umicszczanych na innych
obickiach lub konstrukcjach (wiadukly nad drogy. kladki dla picszych, slupy latarn itp.). takzc clemeniow
sluzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie ub konstrukcji. obowigzany jest do wvdania gwarancji na
okres (rwalosci znaku uzgodniony v odbiorca. Przedmiolem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczcj lub clementdéw mocujygcych oraz trwalos¢ zaberpicc/enia przcciwkorozyjnego.

W przypadku slupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych. zakazn, nakazn i informacvjmych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku clementéw, sluzgeych do zamocowania vnakéw do innych
obiektow lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnic dla kazdcj
konstrukcji wsporczcj.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ malcrialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znakn oraz polyczenie lica znaku z tarczg znakun. a takze sposédb
wykoriczenia znaku, muszy wykazywac pelng odpomno$¢ na oddzialywanic $wiatla, zmian tcmperatury, wplywy
atmosfervczne i wystepujace w  normalnvch warunkach oddzialywania chemiczne (w tym  korozj¢
clektrochemiczng) - przcz caly czas trwaltosci znaku. okreslony przcz wytworee lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenia lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢. uzgodnions z odbiorcy, trwalosé
snaku oraz. warunki gwarancyjne dla znaku. a takzc udosicpnic na zyczenic odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) danc szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w slosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Malcrialy do wykonania tarczy znaku

Malcrialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa.
— blacha 7 aluminium lub stopéw v aluminium,
— inne materialy. np. sklejka wodoodporna. tworzywa syntetyczne. pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaly techniczngj.

2.5.4. Tarcza znaku v blachy stalowgj

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1.0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjy
obustronnic cvnkowanicin ogniowym lub clckirolitvcznym, Dopuszcza si¢c stosowanic innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie b pokrywanie tworzywami
synletycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nic dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zaberpicczonvch przed korozjajedynic farbami
antvkorozyjnymi.



Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjy farbami ochronnvmi o odpowiednig
trwalosci, nic mnicjszcj niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wrytrzymalos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha 7 aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia,
Wymagane grubosci:
— 7 blachy  alumininm dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmunicj 1.5 mm,
— 7z blachy v aluminiun dla tarcz ptaskich co najmmnicj 2,0 .
Powicrzchnic tarczy nic przykryie folig lub larbami powinny by¢ zabezpicczone przed korozja przy
zaslosowaniu [arby ochronngj lub powloki 7 tworzyw sziucznych,
Wrytrzvmalos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przctloczeniem lub osadzonych w ramach. co najmnicj 155 MPa.
— dla tarcr. plaskich. co najmnicj 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgied.
lokalnych wgniccen lub nicréwnoscei itp. Odchylenic plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanic, polaldowanic itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1.5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzic tarczy znaku muszg by¢ réwne i nicostre. Znicksstalcenia krawedzi tarczy znaku, povostale
po ttoczeniu lub innych proccsach technologicznych, kidryvin tarcza ta (w vnakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byla poddana. muszy bv¢ usuniete.

Tarcze  7znakéw  drogowych skladanych moga by¢é wykonanc # modutowych ksziattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanvch segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych
ksztatiownikow 7 tworzyw synictycznych lub skicjki wodoodpornej, pod warunkicm uzyskania odpowicdnicj
aprobaty tcchniczngj. Szczcliny migdzy sysicdnimi segmentami znaku skladancgo nic moga by¢ wickszc od
0.8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powicrzchni odblaskowcj

Znaki drogowc odblaskowe wykonuje si¢ z vasady pirzesz oklejenic tarczy znaku malcrialem
odblaskowym.

Wilasciwosci folii odblaskowcej (odbijajaccj powrotnic) powinny spelniaé wymagania okrcslonc w
aprobacic icchniczngj.

2.6.2. Wymagania jakosciowc znaku odblaskowcgo

Folic odblaskowe usyle do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanic 7 tarcza znaku
przez caly okres wymagancj trwatosci znaku. Nicdopuszczalne sa lokalne nicdoklcjenia, odklcjania, ztuszczcnia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczcnia folii 7 powicrzchnia tarczy znaku powinicn unicmozliwia¢ joj odlaczcnic od tarczy
bez j¢j zniszczenia.

Przy malowaniu lub klcjeniu symboli lub obrzczy znakéw na folii odblaskowcej, icchnologia malowania
lub klcjenia oraz stosowanc w tym cclu matcrialy powinny by¢ uzgodnione 7 produccnicm [olii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat. w
zaleznosci od rodzaju maicriatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci
i polatdowania. Nicdopuszczalne jest wysigpowanic jakichkolwick ognisk korozji. zaréwno na powicrzchni jak i
na obrzczach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rvsunku znaku powinna by¢ taka. aby wady konturdw znaku. ktére mogy powstac przy
nanoszcniu [arby na odblaskowa powicrzchni¢ znaku, nic byly wickszc niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzvch i wielkich.

Powstale zacicki przy nanoszcniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nic powinny by¢ wicksze w kazdym
kicrunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich.
— 3 mm dla znakéw duzvch i wielkich.



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
mo/c wysigpowaé wigeej niz 0.7 lokalnych usterck (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nic wickszych niz 1
mm w kazdvm kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach wsytkowanych na kazdym s fragmenidéw powicrzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopus~cza si¢c do 2 ustcrek jak wyzcj, o wymiarach nic wigkszych niz 1 mm w kazdym kicrunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarvsowan o szerokosci nie wickszej niz 0.8 mm i calkowitej dlugosci nie
wigkszcj niz 10 cm. Na calkowilej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nic wigeej niz 3 rys szcrokosci nic wickszcj niz
0.8 mm i dlugosci przckraczajaccj 10 cm - pod warunkicm, 7¢ zarysowania (¢ nic znickszlalcaja tresci znaku.

W znakach uvzytkowanvch dopuszcza si¢ rownicz lokalne uszkodzcnic [olii o powicrzchni nic
przckraczajaccj 6 mmy® kazde - w licszbic nic wigks~cj niz pig¢ na powicrzchni znaku malego lub $rednicgo. oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdvin z fragmentéw
powicrzchni znaku duzego lub wiclkicgo (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodscnia folii nic moga vnicksztalca¢ trcsci znaku - w przypadku wysigpowania takicgo
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W vnakach nowvch nicdopuszczalne jest wysigpowanic jakichkolwick 1vs. sicgajacych przcz warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rvs jest dopuszczalne pod
warunkicm. 7¢ wyslgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nic przckrocza wiclkosci okreslonych ponivej.

W znakach uzytkowanvch dopuszczalne jest wysicpowanic po wymaganvin okresic gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacvch 2.0 mm w kazdym kierunku na
powicrzchni kazdego v lragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jesl laka wylrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej 7 tarcza znaku. by po zgicciu larczy o
90" przy promicniu luku zgiccia do 10 mm w zadnym micjscu nic ulcglo ono zniszczcniu.

Tvlna strona tarczy znakéow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowyq farbg nicodblaskowy barwy
cicmno-szarcj (svzarcj naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0.08 do 0.10 - wedlug wzorca slanowigcego
zalacznik do ..Instrukcji o znakach drogowych pionowych™ |28]. Grubos¢ powloki farby nic moze by¢ mnicjsza
od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cvnkowanie to jest
wykonywane po uksztallowaniu tarczy - jej krawedzic moga pozostaé niczabezpicczone farba ochronng.

2.7. Znaki nicodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nicodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) mogy by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig. » materialéw nic wykazujacych odbicia powrolnego (wspdldroznego). Nic dopuszcza sic uzywania na
snaki drogowce nicodblaskowe (#wyklc) matcrialow luorcscencyjnych.

2.7.2, Warunki podstawowec dla larb i folii nicodblaskowych

Folic i larby uzyle do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanic 7 podlozem (powicr/chnia
tarczy vmaku) przez caly czas wymagangj trwalosci vnaku, Nicdopuszczalne sy w szczcgolnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia. pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powicr/chni,

2.7.3. Warunki dodatkowc dla (arb nicodblaskowych

Powicrzchnia larby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - ber lokalnych szczelin lub peknige.
Nicdopuszc-alne sy lokalne nicrownosci larby oraz czgstki mechaniczne zatopionc w warstwic larby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tvlnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nicodblaskowych

Sposob polyczenia folii v powicrzchnig tarczy znaku powinicn unicmozliwia¢ j¢j odklcjenic od podloza
bez jej zniszczenia.

Krawedzic folii na obrzczach tarczy znaku, jak rownicz krawcdzic folii, symboli, napiséw, obramowarn
itp. muszy bvé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez pelen okres jego
trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanvch musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wysigpowanic na nim jakichkolwick fragmentdw nic pokryitych larbg. Struktura powicrzchniowa warstwy [arby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wyslcpowaé wiccej niz jedna lokalna usterka w poslaci zarysowan o szcrokosci nic wickszej od 0.8 mm i
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innvch usterek. w tym
pecherzykow. rovzleglych zaryvsowan. wyczuwalnych nicréwnosci farby - na powicrzchni larczy  znaku.
Nicdopuszczalne jest wysigpowanic jakichkolwick ognisk korozji na licu znaku lub na t¥Ing) stronic tarczy
znaku.

W znakach vzytlkowanych w okresic wymaganej trwalosci znaku na kazdvm 7 (ragmentéw powicrzchni
snaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzcch usierck o charakicrze wskazanym wyzcj oraz do jedngj
powicrzchniowej usterki lokalngj (pecherzyki ilp.) o wymiarach nic wigkszych od 2 mm. Na calkowilc
powicrzchni znaku dopusrcza si¢ nic wigcej niz 8 zarvsowan szcrokosci nic wigkszcj niz 0.5 mm i dlugosci nic
przekraczajacej 8 cm. jezeli ich glebokosé nie sigga do podloza lub nie wiecej niz 3 zarvsowan o dlugosci
przckraczajacej 10 mm, lecr nic wickszej od 10 em.:jezeli ich glebokos¢ sigga do podloza oraz do piccin ognisk
korozji o wymiarach nic przckraczajacych 4 mm w kazdym kicrunku w znakach malych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarvsowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajy tresci
/naku.

Wady w posiaci nierdwnosci konturéw rysunku znaku. kidre mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku. nic mogq przckracza¢ 1 mm dla znakéw malych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wiclkich.

Nicdopusrczalne jest wysicpowanic zacickdw o wymiarach wickszych niz 2 mm w znakach malych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowc dla znakéw oklcjanych

Powicrzchnia tarczy znaku oklcjancgo musi by¢ réwna i gladka: nic moga na nicj wysicpowac lokalne
nicrownosci i polaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wyslgpowac wiceej niz 0.7 lokalnych usterek (niewiclkic zarysowania o dlugosci nic wigkszgj niz 8 mm itp.) o
wymiarach nic wickszych niz 1 mm w kazdym kicrunku. Nicdopuszczalne jest wysigpowanic jakichkolwick
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dlusszych od 8 mm na powicrzchni znaku.

W znakach vzy¥tkowanych w okresic wymagane) inwalo$ci znaku na kazdvin 7 (ragmentéw powicrzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej. o wymiarach nie wigkszych od 2
mm w kazdym kicrunku. Na kazdym 7 tych [ragmentow dopuszcza sic do 3 zarysowan o szcrokosci nic wickszcj
niz (0,8 mm i calkowilej dlugosci nic wickszc) niz 10 cm. Na calkowilej powicrzchni znaku dopuszcza si¢ nic
wiecej niz 3 zarvsowan szerokosci nie wickszej niz 0.8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wickszej
od 20 cm - pod warunkicm, 7zc zarysowania (¢ nic znickszialcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanvch w okresie wymaganej trwaloéci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia
folii o powicrzchni nic przckracrzajacej 8 mm*® kazde - w liczbic nic wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku
malcgo lub $rednicgo. oraz o powicrzchni nic przckraczajacej 10 mun® kazde w licszbic nic wickszcj niz 8 na
kazdvm z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na calkowilej powicrzchni znaku. jezeli powicrzchnia ta:jest mnicjsza od 1.44 m*.

Zarysowania i oderwania folii nie mogy znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania (akiego
znickszlalcenia znak musi by¢ bezzwlocznic wymicniony.

W vnakach nowvch nicdopusrczalne jest wysicpowanic jakichkolwick zarvsowan, siggajacych przcz
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rvs jest dopuszczalne pod
warunkicm. ¢ wysiepujace w ich oloczenin ogniska korozyjne nic przckrocza wiclkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi bv¢ co najmnicj identyczna dokladnosé rvsunku znaku. :jak dla znakow malowanych
(pkt 2.7.3).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen. rozwarstwien.
zanicczyszczen itp. migdzy poszczegolnymi warstwami [olii lub licem i tarcza znaku. Nicdopussczalne jest
wysigpowanic:jakichkolwick ognisk korozji zardwno na powicrzchnijak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzyikowanych dopuszczalne jest wysigpowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzcj dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nic przckraczajacych 2.0 mum w kazdym kicrunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresic wymaganej gwarancji nic mosc
wyslcpowac zadna korozja tarczy znaku.



Wymagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii z tarczy znaku. by po zgieciu tarczy o 90° przy
promicniu tuku zgiccia do 153 mm w zadnym micjscu nic uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii. ktore mogy by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od inngj lolii. na kiorej zostaly naklejonc.

2.7.7. Tylna strona znakow nicodblaskowych

Tvlna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matowy farby nicodblaskows barwy ciemno-szarej
(szarcj nculralncj) o wspolczynniku luminancji 0.08 do 0,10 - wedlug wzorca slanowiaccgo zalacznik do
.Instrukgcji o znakach drogowvch pionowych™ |28]. Grubos¢ powloki farby nic mozc by¢ nmicjsza od 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztallowaniu tarczy - joj krawedzic moga pozosta¢ niczaberzpiccszone [arba ochronna. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowcj cynkowancj powicrzchmiowo - krawedzic tarczy nalczy zabezpicczy¢
odpowiednig powloky przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswictlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotvczgce znakdw przeswietlanych

Znaki drogowe przcswictlanc wykonuje si¢ jako urzadzcnia, kiéryvch intcgralnym skladnikicm jesi
oprawa os$wielleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa oswictleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakicm bezpicczenstwa ..B” wydanym
przcz uprawniony jednostke.

Znak drogowy przeswictlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczcc znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadio oznaczcnic oprawy: a) napi¢cia Znamionowcgo
zasilania. b) rodzaju pradu. ¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodel $wiatla. d) symbolu klasy ochronnosci
clekirveznej oprawy wbudowancj w znak. ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanic wilgoci i cial
obcych,

Réwnos¢ i gladkos$e powierzehni znaku i dokladno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakow nicodblaskowych (pki 2.7).

2.8.2. Lico znaku przcs$wictlancgo

Lico znaku powinno by¢ tak wykonanc, aby nic wysigpowaly nicdokladnosci w postaci pecherzy.
pcknic¢ itp. Nicdopuszczalne sa lokalnc nicrownosci oraz. czgstki mcchaniczne zalopionc w  warsiwic
przeswietlane;.

2.9. Znaki oswictlanc
2.9.1. Wymagania ogdlnc dotyczace znakow oswictlanych

Znaki drogowce oswictlanc wykonujc sic jak znaki nicodblaskowe. Ze znakicm sprzgzona jest w sposdb
sziywny oprawa o$wictlcniowa, o$wictlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umicszczona jest na zcwnilrz znaku.

Jesli dokumentacja projckiowa lub SST przewiduje wykonanic znaku 7 maicrialéw odblaskowych. znak
musi spchia¢ dodatkowo wymagania okrcslone w punkcic 2.6,

Oprawa o$wietleniowa znaku musi byé oznaczona znakiem bezpieczefstwa ,B” wyvdanym przez
uprawniong jednostke.

Osmnacrcnia na tabliczce znamionowcj oprawy muszi spelnia¢ wymagania okreslone w punkceic 2.8.1.

2.9.2. Rodraj powicrzchmi znaku

Wymagania dolyczace powicrzchni znaku uvstala si¢ jak dla znakéw nicodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materialdw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢c odpowicdnio jak dla znakéw nicodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.14. Znaki cmaliowanc
Znaki drogowc cmaliowanc moga by¢ slosowanc pod warunkicm uzyskania aprobaty tcchnic/ng.
Trwalo$¢ znaku emaliowanego. w tym réwniez trwalo$¢ jego barwy nie moze byv¢ mnigjsza od 15 lat.
2.11, Matcrialy do montazu znakow

Wszystkic ocvnkowane laczniki metalowe przewidvwane do mocowania micdzy soby clementow
konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby. listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste. gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwicn i wypuklych karbow.



Eaczniki mogy by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych. pojemnikach blaszanych ub paletach, w
zaleznosci od ich wiclkoscei.

2.12. Przechowywanic i skladowanic materialow

Cement stosowany do wvkonania fundamentéw dla pionowvch znakdéw drogowvch powinien by¢
przechowywany zgodnic 7 BN-88/6731-08 |27].

Kruszywo do belonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpicczajacych je przed zanicezyszczenicm
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prcfabryvkaty betonowe powinny by¢ skladowanc na wyrdwnanym. utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé¢ na podkladach z zachowaniem prze$witn mininmm 10 cm miedzy
podloscm a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomicszczeniach suchych, z dala od matcrialow dzialajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacvch przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysicpujacy do wykonania oznakowania pionowcgo powinicn wykazac si¢c mozliwoscia
korzyslania 7 nasicpujaccgo sprzclu:
— koparek kolowych. np. 0,15 m* ub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 (.
— cwenlvalnic wicrinic do wykonywania dolow pod slupki w gruncic spoistym,
— beloniarck przewo/nych do wykonywania fundameniow betonowych ..na mokro™,
— $rodkéw transportowych do przcworzu maltcrialdw,
— przewoznych zbiornikéw na wode.
— sprzetu spawalniczego, ilp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotvczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport materialésw do pionowego oznakowania drog

Transport ccmentu powinicn odbywac si¢ zgodnic 2z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 |3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukaji wsporczych znakdw, powinny by¢ przcwozone
srodkami {ransportowymi w warunkach zabczpicczajacvch je  przed  uszkodzcniami.  Rozmicszczcnic
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno bv¢ symelryczne.

Transport znakow. konstrukcji wsporczych 1 sprzctu (uchwyty. Sruby. nakreiki itp.) powinicn si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadanic.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonvwania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2, Roboty przygotowaswcze

Przcd przystgpicnicm do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, {j. jego pikictaz oraz odleglo$¢ od krawced~i jevdni, krawed~zi pobocza umocnioncgo lub
pasa awarvijnego postoju.
— wysokos¢ vamocowania znaku na konstrukeji wsporcz/cj.



Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczvé w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrulkeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowcgo powinicn by¢ dostosowany do glcbokosci
wykopu, rodzaju gruniu i posiadancgo sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodnc 2 dokumnentacja
projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy lundamentowe powinny by¢ wykonanc w takim okresic. aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrvkaty betonowe

Dno wykopu przed ulozenicm prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przesirzenic migdzy
scianami grumtu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli vnak jest zlokalizowany na poboczu drogi. to goéma powicrzchnia prelabrykalu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wrykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak
kicrunku i micjscowosci). wykonywanc 7 betonu ..na mokro™ lub 7 betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnic 7
PN-S-02205 | 24|.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonvwaé zgodnie z
dokumentacja prajcktowg. SST lub wskazaniami [nzynicra. Wykopy nalezy zabezpicczy¢ przed naplywem wod
opadowych przcz wyprofilowanic tcrenu v¢ spadkicm umozliwiajacym latwy odphw wody poza feren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszongj strukiurze grunin rodzimego. grunt nalezy vsuna¢ i micjsce wypelnié do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentoéw  sivkajace si¢ z grunicmn nalezy
zabezpiccrzy¢ izolacja, np. cmulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warslwami
grubosci 20 cm z dokladnym zageszczenicin gruntu,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, shupy, wysiegniki. konstrukcje dla tablic wiclkowymiarowyclh.
powinny by¢ wykonanc zgodnic 7 dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszcralne tolcrancjc ustawicnia znaku:
— odchylka od pionu. nie wigcej niz = 1 %.
— odchylka w wysokosci umicszczcnia znaku. nic wigcej niz % 2 cm.
— odchylka w odleglosci ustawicnia znaku od krawedzi jezdni utwardzoncgo pobocza lub pasa awarvjncgo
postoju. mic wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalngj odlcglosci wmicszczcmia znaku zgodnic 2
Instrukejg o znakach drogowych pionowych | 28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcez clementéw metalowych

Zlacrza spawanc clementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 |20).

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nic
powinny przekracza¢ + 0.5 mum dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1.0 mm dla spoiny o grubosci powvzej 6 mm.

Odsicp w zlaczach zakladkowych i nakladkowych. pomicdzy przylegajacymi do sicbic plaszczy/znami
nic powinicn by¢ wigkszy niz 1 mm.,

Zlgcza spawane nie powinmy mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigkszc niz podanc w tablicy jesli uzna. z¢ nic maja onc zasadniczcgo wplywu na cechy cksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanvch, wg PN-M-69775 |23

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak pr/clopu 2.0
Podtopicnic lica spoiny 1.5




Porowalo$¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsniccic lica spoiny 1.5
Us~zkodrcnic mechaniczne spoiny 1.0
Réznica wysokosci sasiednich  wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3.0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpicczenic konstrukeji wsporczej przed najechanicm

Konstnikecje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysicgnikowych jedno lub dwustronnych.
jak rownicz konstrukcje wsporcze znakow tablicowyvch bocznveh o powicrzchni wickszej od 4.5 m?, gdv
wystepuje mozliwos$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszy by¢ zabezpieczone odpowiednio
umicszczonymi baricrami ochronnymi lub inncgo rodzaju urzadzcniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnic 7 dokumeniacja projckiowa, SST lub wskazaniami [nzynicra. Podobne zabezpicczenic nalczy siosowaé
w przypadku innych konstrukeji wsporczych. gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdoéw. niz najechanic pojazdu na baricre, jesli przewiduje 10 dokumentacja projckiowa, SST
lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrvwalne zlycza konstrukqji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nic oslonigctych baricrami ochronnymi - zaleca si¢c slosowanic
latwo zrywalnych lub latwo rozlgczalnych przekrojéow. zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpieczngj
konstrukeji. umicszczonych na wysokosci od 0.15 do 0,20 m nad powicrzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nic ostonictych baricrami ochronnymi, kidre znajduja sic na obszarach zwickszoncgo vagrozcnia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych. zewnetrzna strona lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne slacza. przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowanc i
umicszczonc, by znak wraz 7 konstrukcja wsporczg po zcrwaniu nic przewracal si¢ na jezdnic. Wysokos¢ cz¢sci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu. nie moze by¢ wigksza od 0.25
m.

5.6.3. Zapobicganic zagrozeniu uzylkownikow drogi i lcrenu przyleglego - przes
konstrukeje wsporeza

Konsirukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenic uzytkownikow
pajazdow samochodowych oraz innvch uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu prrzez
pojazdy lub inncgo rod-zaju uszkodzcnia znaku,

5.6.4. Tablicowc znaki drogowce na dwoch stupach lub podporach

Pirzy  slosowaniu tablicowych  znakdéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych., tablic
przeddrogowskazowych. tablic szlaku drogowego. tablic ohjazdow itp.) umieszczanych na dwdéch slupach lub
podporach - odleglo$¢ migdzy tymi slupami lub podporami. micizona prostopadle do przewidywanego kicrunku
najcchania przcz pojazd. nic mozc by¢ mmicjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszcj liczby stlupow niz dwa -
odleglosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konsirukeji wsporczcj znaku w fundamencic betonowym lub innym podobunym -
pozadane jest. by gorna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad 1¢ powicrzchni¢c wynicsiona nic wiccej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi. gbrna czgs¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchni¢ terenu
nic wiceej niz 0.15 m.

5.6.6. Barwa konslrukeji wsporcrcj

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowvch pionowych nmuszg mieé barwe szarg neutralng z tym. Ze
dopuszcza sic barwe naturalng pokry¢ cynkowanyvch. Zabrania sic stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
jaskrawe) barwic - z wyjatkicin przypadkow. gdy jest to wymagane odrcbnymi przepisami. wylycznymi lub
warunkami technicznymi.



5.7. Polaczenic tavczy znaku z konstrukeja wsporczy

Tarcza snaku musi bv¢ zamocowana do konstrukcji wsporczg) w sposob unicmozliwiajgcy jcj
przesuniceic lub obrét.

Matcrial i sposéb wykonania polaczcnia tarczy znaku 7 konstrukcja wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi. odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukgji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysiepuja crzesle przyvpadki dewaslacji znakow, zaleca sig
stosowanic clementow zlacznych o konstrukcji unicmozliwiajgcej lub vnacznic utrudniajacej ich rozlgczcnic
przez osoby niepowolane.

Tarcza sznaku skladancgo musi wykazywa¢ pclng intcgralnos¢ podczas najechania przcz pajazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw (arczy nie moze si¢ od nigj
odlacza¢ w sposdb powodujacy narazenic kogokolwick na nicbezpicczensiwo lub szkodg.

Nic dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczcj w sposob wymagajacy bezposrednicgo
przeprowadzenia $rub mocujacyvch przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy wmusi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy pelng czytclnosé
przedstawionego na nim svmbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania. przy czvin wplywy zewnetrzne
d~ialajacc na znak, nic moga powodowac znicksztalcenia (resci znaku.

5.9. Urzadzenia clektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umicszczaniu na konstrukeji wsporcrcj znaku drogowcego jakichkolwick urzadzen clckirycznych -
obowigzujy zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen. okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacveh urzadzen clekiroenergetycznych,

5.10. Zrodlo swiatla znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrodlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. SST lub wskazaniami
InZynicra, jako:
— lampy (uorcscencyjne barwy dzicnngj lub chlodno bialgj.
— wysokoprezne lampy ri¢ciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswictleniowej znaku przeswictlancgo

Oprawa wbudowana w znak powinna spclnia¢é wymagania PN-E-06314 |7] 7 nasigpujacymi
vzupelnieniami i zmianami:
— sposdb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory. w ktorg wbudowana jest oprawa. powinien
zaslapic¢ stopicnt IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych.
— kowmora statccznika powinna zapcwni¢ co najmnicj stopicn ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna ukladu nie powinna by¢ mnigjsza niz 0.4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu swiatlosci. wykresdw sprawnosci i izoluks.
— w oznaczcniu musi by¢ podany rok produke;ji.

5.12. Warunki dla oprawy oSwictleniowej znaku o$wictlancgo

Oprawa oswictlajgca vznak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 |7| = nasigpujacymi
uzupelnicniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta. o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowcj i co najmnicj
IP-23 dla komory statccznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzcnia mechanic/ne.
— Lkarta katalogowa oprawy mozc nic zawicra¢ wykresu swiatlosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswictlcniowa stanowiaca integralng cz¢$¢ znaku oswictlancgo umicszczana jest przed licem
snaku 1 musi by¢ sztywno i trwalc zwiagzana v tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowq z:
a) nazwa. markg labryczng lub innym oznaczcnicm umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy.
b) daty produkgji.



¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku.
d) datg ustawicnia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konsirukcji wsporczvch zawierala réwniez miesigc 1 rok
wymagancgo przcgladu technicznego.

Napisy na tabliczcc znamionowc) musza by¢é wykonanc w sposéb trwaly i wyrazny. czyiclny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli:jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pki 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinicn przcprowadzi¢ badania matcrialdéw do wykonania fundamentow betonowych ..na
mokro”. Uwzgledniajac nicskomplikowany charakicr robdt [undameniowych, na wniosck Wykonawcey, [nzynicr
moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badaf materialéw dla tych robdt.
6.3. Badania w czasic wykonywania robét
6.3.1. Badania malcrialéw w czasic wykonywania robot

Wsrystkic malcrialy dostarczonc na budowe 7 aprobaty techniczng lub v dcklaracjy zgodnosci wydana

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Creslotliwos¢ badan i occna ich wynikow powinna byv¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawd~/cniu powicrzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przcz producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan Ocena “)'I,"ko“
badan
1 Sprawdzenie  od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powicrzchni badan z. wybra-  nicuzbrojonym okicm. Do cw.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
clementdw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdcj dostar- linialéw 7 czujnikicm, zgodnc 7
czonej parlii suwmiarek. mikrometrow itp. wylnaganiami
wyrobow licza- Przeprowadrzi¢  uniwersalnymi  punkio 2
2 Sprawdzcnic cc) do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow clemeniow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mosna zlecié uprawnionej jednosice zbadanic wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i matcrialdw w zakresic wymagan podanych w punkcic 2.

6.3.2. Kontrola w czasic wykonyvwania robot

W czasic wykonywania rob6t nalczy sprawdrac:
— rgodnos¢ wykonania nakéw pionowych z dokumentacja projcklowa (lokalizacja. wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakdw).
— vachowanic dopuszczalnych odchylck wymiarow. zgodnic 7 punktem 2 i 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcjc wsporczc, zgodnic 2 punkicm 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamcntéw pod stupki zgodnic 7 punkicm 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia slupkdw i konstrukcji wsporczych. zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz clementow konstrukeji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylcgajace do nigj clementy yczone (od 10 do 20 i z kazdgj strony) nalezy
dokladnie oczy$cié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw.
— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzic wizualnic 7 ewentualnym uzycicm lupy o powigkszenin od 2 do 4
ravy: do pomiaréw spoin powinny byv¢ stosowanc wzorniki, przymiary oraz uniwcersalne spoinomicrzc,



— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, zgodnic 7z PN-M-06515 [18].

— zkycza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcic 5.5, powinny by¢ naprawionc powloérnym
spawanien.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélnc™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szl (szluka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powicrzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboly uznajec si¢ za wykonanc zgodnic 2 dokumentacja projckiowa. SST i wymaganiami [nzynicra,
jezeli wszystkic pomiary 1 badania 7 zachowanicm tolerancji wg pki 6, daly wyniki pozytywnc,

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzic odbioru ostalccznego.
Odbior ostaicczny powinicn by¢ dokonany po calkowitym zakonczcniu robot, na podstawic wynikow
pomiardéw i badan:jakosciowvch okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odhiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjncgo nalezy dokonac po uplywic okresu gwarancyjncgo. ustaloncgo w SST.
9. PODSTAWA PLEATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci
Ogolnc uslalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolnc™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowcej

Cena wykonania jednostki obmiarowcj oznakowania pionowcego obcjmujc:
— prace pomiarowe i roboly przygolowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— doslarczenic i ustawicnic konstrukcji wsporczych.
— zamocowanic tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzcnic pomiardw i badan wymaganych w specy(ikacji techniczng;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN- Kruszywa mincralne do betonu zwyklego
13242:2004
4. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego usytku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnosci cemenidw powszechnego uzytku

5. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu. Klasvfikacja i okreslenia

6. PN-EN-1008 Matcrialy budowlanc. Woda do belonow i zapraw

7. PN-E-06314 Elckiryczne oprawy oswictlenia zcwnelrzncgo

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjy. Klasvfikacja i okre$lenie agresywnosci



10.

11.
12.

-

J.

14,

13.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

20.

27.

10.2, Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowyvch pionowych. Tom [. Szczegolowe warunki techniczne dla

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowanc na goraco ogdlncgo
Zaslosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnionc i walcowanc na zimno
ogoIncgo przcznaczcnia

Cvnk

Stal niskostopowa o podwyzszoncj wytrzymalosci. Gatunki

Stal nicstopowa do utwardzania powicrzchniowcgo i ulcpszania
cicplnego. Gatunki

Stal nicstopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczcnia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowanc na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projcktiowania stalowych usirojow
nosnvch

Spawalniciwo. Zlacza spawanc w konsirukcjach spawanych.
Podzial 1 wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalniciwo. Elckirody stalowe otulonc do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalniciwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanic klasy
wadliwosci na podstawic ogledzin zewncirznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cyvnkowe i
aluminiowc na  konstrukcjach  stalowych 1 zcliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i clckirody ¢ stopow sicllitowych i prety 7
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przecchowywanic.

snakow i

sygnalow drogowych oraz i urzadzcn bespicezenstwa ruchu i warunki ich umicszczania na drogach . Zal, nr

1 do Rozporzidzenia Ministra Infrastruktury

23.12.2003r.).

z dn 3 lipca 2003 r. (Dz U 220 poz 2181 z
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych na
przebudowe ul Miyrskiej w m. Mikstat. Przebudowa zostanie wykonana na odcinku 310 mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej

- rurociggi z rury z PCW o sr. wg kosztorysu Slepego

- studzienki sciekowe o $r. 500 mm — w ilosciach wg kosztorysu Slepego

-przykanalik & 150 w ilosciach wg kosztorysu slepego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtdowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewngetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bez witazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wiazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwodch
kanatéw doplywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnig i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $Sciekow pod
przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekéw z poziomu nizszego na
WYyZszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, spltywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysoko$é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Phyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komdér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sq stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikdw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki 0 Srednicy od 0,20 mdo 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
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Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o Srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:

— kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegty
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt
2.31.

2.3.4. \Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:

— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,

— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piytg stropowg i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin witazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych 0 $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. YWitaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bez witazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore pofgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom
BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajgocymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
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2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (8) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Phyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych nom, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie waéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposéb
zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢é skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w spos6b uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci
nie przekraczajgcej 3,0 m.
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Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajgcych korodujgco. Whazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ skitadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku srednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, kidre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i
tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkitadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania sig¢ wyrobdw nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do
4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregdéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum



D-03.02.01
Kanalizacja deszczowa 7

trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na srodkach przewozowych $ciSle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni sSrodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za pomocg
urzagdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5, Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po
10 szt. i taczy¢ tadmg stalowa.

4.8. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [18].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgolIne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzié w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na
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odkiad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych i piaszczysto - gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw
o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonac¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospotki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny

speiaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢é jednak mniejsze:

— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur

betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gtebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznoé¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukifada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcjg projektowania i budowy

przewoddw kanalizacyjnych z rur Wipro" [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych giebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu

zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegolne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonag:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
Srednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o Srednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi  fabrycznymi  pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy
od 0,2do1,0m.

Potgczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m

mozna tgczyé na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
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granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikdw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowacé srednice 0,15 m),

dlugosé przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %. z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %e. nalezy stosowaé rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
609,

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokoéci wickszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kofowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu ot . ! . . Spadowej -
odprowadzajacego ~ Przelotowe) potaczeniowe) kaskadowej
(m)
920 - 1,20 1.20 1,20
0,30 ’
0,40
e 1,40 140

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

studzienki pofaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
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— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ 08 w 08 (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ftucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko-przestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadio w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkich (kiedy

gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)

dopuszcza si¢ wysoko$é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowad i uszczelni¢ materiatem plastycznym

ustalonym w dokumentac;ji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na

kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwickszej

powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg byé wykonane bez komindw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiescié ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowanag kinetg.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napemienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna

stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleficach

gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaC mijankowo stopnie ztazowe w

dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtos$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o Srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowacé komory przelotowe i potgczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

piyty stropowej nad komora,

komina wiazowego $rednicy 0,8 m,

ptyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos¢ mierzona od poétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,
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— dugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowad jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatdéw i od promieni
kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40
m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m

oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina witazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanaldow o Srednicy od 0,60 m, przy duzych roznicach

pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz

nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu dolnego i gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykonaé w odlegtosci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzieé oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatdow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szeroko-przestrzennych i, w

zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy tgczyé
sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztat fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé

z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokosé osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowad, ze na jedng studzienke

powinno przypadac od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o

powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
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minimum 2,0 m od zakonczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sig
0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie¢ w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik
natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg,
jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie
z zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang
przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177 [8].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé
zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdbw do betonu i zapraw i
ustalié recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej Kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,



D-03.02.01
Kanalizacja deszczowa 13

— sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej nizk 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wicksze niz0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé k 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé k 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoéci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ k 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do k5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolagja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizaciji obejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podfoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712
2. PN-B-06751
3. PN-B-11111

23.
24.

PN-B-11112
PN-B-12037
PN-B-12751
PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74101
BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Whazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Whazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00,Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

. Inne dokumenty

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
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25.

Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



