AUDYT ENERGETYCZNY

(aktualizacja)

DANE BUDYNKU

Nazwa wnioskodawcy:

Gmina Goscieradow

Nazwa budynku:

Budynek magazynowo-socjalny
w Goscieradowie

Adres:

dz. nr 745/9

kod pocztowy: 23-275
miejscowos¢: Goscieradow
wojewodztwo: lubelskie

WYKONAWCA AUDYTU

Imie i nazwisko: Wojciech Matuszewski
tytut zawodowy: magister

Lublin, 04-09-2020




Aktualizacja niniejszego audytu energetycznego polega na aktualizacji kosztéw poszczegdlnych
usprawnien (zgodnie z kosztorysem sporzgdzonym przez mgr inz. arch. Michata Kondrackiego z dnia
24.08.2020) oraz zmianie sposobu ocieplenia stropodachu (z pierwotnego ocieplenia styropapa na
ocieplenie wetng mineralng z jednoczesnym pokryciu dachu blachodachdwka).

Pozostate obliczenia pozostajg bez zmian.



2. Karta audytu energetycznego budynku'

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej | 1.2 Rok budowy 1970

1.3 Inwestor

Gmina Goscieradow 1.4 Adres budynku

; dz. nr 745/9
Goscieradéw Ukazo
(nazwa, nazwisko i imie, s "Y' | kod pocztowy: 23-275
adres do korespondenciji 23-275 Goscieradéw mlgjscowosc: Goécler_adbw
telefon/fax) wojewddztwo: lubelskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

WM Development sp. z 0.0., Al. Krasnicka 127, 20-718 Lublin
NIP: 7123293032, KRS 0000540452

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

/

Wojciech Matuszewski, 84050401974, Al. Krasnicka 127, 20-718 Lublin
audytor energetyczny ZAE nr 1839, certyfikator enerq(etyczny MIR/SE/3025/2013
Wojciech Matugzewski
Audytor Enefgetyczny ZAE nr 1839
riyfikajorow nr 10263
viadeftw char. energ

wpis na listg
upr. do wyk

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

. ; Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub

Lp. Imig i nazwisko remontowego

1.

2.

3.

Miejscowosc¢: Lublin Data wykonania opracowania: 04-09-2020

Spis treéci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych Zrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewziec

6. termomodernizacyjnych

7. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

9. Zalgczniki




1. Dane oatlhe Stan przed Stan po
’ 9 termomodernizacja termomodernizacji
y Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
i Liczba kondygnacji 1 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ?] 3787,93 3787,93
4, Powierzchnia netto budynku [m ?] 979,93 979,93
5: Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0 0
6 Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 979,93 979,93
’ niemieszkalnych [m ?]
) . 0 0
. Liczba lokali mieszkalnych
8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 20 2
. o . ‘ Miejscowe Miejscowe
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku MislseoNs canttais Centralne
1l Wspélczynnik A/V [1/m] 0,59 0,59
12. Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m Stan przed Stan po
ZK) termomodernizacja termomodernizacji
. 0,44; 2,15 0,20; 0,20
1. Sciany zewnetrzne
2 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,25; 4,09 0,09; 0,14
’ przejazdami
3. Strop nad piwnicag - o
4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.51:1,53 0.51; 1.53
5. Okna, drzwi balkonowe 1.10: .10 1,10; 0,90
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2.60; 3,60 1.10: 1.10
Sciany wewnetrzne — | Sciany wewnetrzne —
7. Inne 1,80; 1,68 1,80; 1,68
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
1 SO AR 0,860/0,800 0,860/0,850
2 Sprawnosé przesylu 0,960/1,000 0,960/0,960
r s - 0,880/0,700 0,880/0,890
3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania
4. Sprawnos$¢ akumulacji 1050000 1,000/1,000
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850




6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.580 wiasl
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sprawnosc wytwarzania 0:960 0960
2. Sprawno$¢ przesylu 0,800 0,500

i e ; 1,000 1,000
3. Sprawnos¢ regulacii | wykorzystania
4, Sprawnos¢ akumulacji G590 0,850

Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacjg

termomodernizacji

1.

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

Wentylacja grawitacyjna

Wentylacja grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1966,50 1966.50
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,52 0.52
Stan przed Stan po
b: Charaktsrystykaenergstycana budynku termomodernizacja termomodernizacji
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] <1683 40,06
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 0,90 0,90
' wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1545 52 31974
3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ’ !
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1610.10 320 43
4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ’ !
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 7,95 7,95
: wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. sezonu standardowego (sluzace weryfikacji przyjetych ---
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody
. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych --- -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania 43810 90.64
8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i ' ’
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok))
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania 456 41 93.38
9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i ! !
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok))
102 Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 92,76
: — . . Stan przed Stan po
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacji
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/GJ] SERA4R, G802, 1
2 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc* ) N

[z¢/{MW m-c)]




62,19 62,19

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieplej wody uzytkowe;j? [z/m3]
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody ) }

: uzytkowej na miesiac* [zi/(MW+m-c)]
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 76,47 14,10

' [2¥/(mZ*m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 104,71 L
T inne [z{] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

Planowana kwota kredytu [zi] Nd. energie [%] 79,15
Planowane koszty catkowite [zt] 690 872,40zt | Premia termomodernizacyjna [z{] Nd.
Roczna oszczednosé kosztéw energii 61 114,32
[zt/rok]

1)

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku.

2) UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4) Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.




3.

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1i;

10.

11.
12.
13

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.1.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
z 2015 r. poz. 376).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zmianami.).

KOBIZE - Wartosci opalowe i wskaZniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

PN-EN 1SO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspotczynniki wymiany ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspotczynnika
przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN I1SO 14683:2008 Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia.

3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

1
2

3.

Inwentaryzacja budynku
Kosztorysy
Rachunki za energie elektryczng i gaz

3.3 Osoby udzielajgce informacji

1.

Pan Janusz Kapica

3.4 Data wizytacji terenowej

24.01.2019

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez ocieplenie $cian zewnetrznych (w przypadku $cian

ocieplonych zdjecie starego ocieplenia i ulozenia nowego) wraz ze $cianami fundamentowymi, ocieplenie
stropodachéw poprzez utozenie welny mineralnej z pokryciem dachéw blachodachowkg, wymiang czesci stolarki
okiennej i drzwiowej, wymiane instalacji c.0. wraz z wymiang istniejgcych piecy kaflowych na kociot na biomase z
instalacjg nagrzewnic, a takze obnizenie zuzycia energii elektrycznej w budynku poprzez wymiang oswietlenia na LED
oraz montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,00 kW na dachu budynku.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA W STANIE ISTNIEJACYM

4.1. Rzut budynku
Rzut budynku znajduje sie w zatgczniku nr 1.
4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany: Sciany w konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegly silikatowej petnej. Sciany magazynéw nie posiadaja izolacji
termicznej. Sciany w czesci biurowo-socjalnej ocieplone sg warstwg 10 cm starego styropianu.

Sciany dziatowe réwniez z cegly silikatowej.

Dach: Stropodach petny z ptyt prefabrykowanych, bez ocieplenia w czesci magazynowej zas w czeéci socjalno-
biurowej ocieplony 15 cm weiny min. w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Okna zewnetrzne: w czesci socjalno-biurowej PCV, pozostate okna drewniane.

Drzwi zewnetrzne: Aluminiowe, drewniane, bramy stalowe.

4.3. Instalacja ogrzewania

4.3.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane
W czesci socjalno-biurowej: instalacja
1. | Typ instalacji V\g/;rzejl?ilfowa, wodna, pgmpov_va, dwu.r‘urov_va.
czesci magazynowej: brak instalacji — piece
kaflowe
2. | Parametry pracy instalacji 70/50
3. | Przewody w instalacji stalowe
4. | Rodzaj grzejnikow stalowe
5. | Ostoniecie grzejnikow nie
6. | Ogrzewanie - liczba dni w tygodniu 5
7. | Ogrzewanie - liczba godzin na dobe 8
4.3.2. Wartosci wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania
1. | sprawno$c wytwarzania ciepta NHg 0,860/0,800
2. | sprawnos¢ przesytu ciepta NHd 0,960/1,000
3. | sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,880/0,700
4. | sprawnos¢ akumulacji ciepta NHs 1,000/1,000
5. | sprawnosc¢ catkowita systemu NHtot 0,718*
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,850
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,880

*szczegofowe wyliczenie sprawnosci znajduje sie w zatqcznikach



4.4, Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.4.1. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane

1. Rodzaj instalacji cieptej wody Stalowe ocynkowane
2. Przewody instalacii i ich izolacja Stalowe

3. Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Nd.

4.4.2 Wartosci wspélczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania

sprawno$é wytwarzania ciepta NHg 0,960
sprawno$cé przesylu ciepta NHd 0,800
sprawnosé sezonowa wykorzystania NHe 1,000
sprawno$¢ akumulacji ciepta NHs 0,850
sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,653

4.5. System wentylacji

4.5.1. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane

1. | Rodzaj wentylacji wentylacja grawitacyjna

2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m?h 1893,97




5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Char?:ttgiré:tg:;ostanu Mozliwosci | sposob poprawy
gﬁzﬁroiﬁrﬁeggféfn:ach Sedar Zaktada sie ocieplenie $cian zewnetrznych (w przypadku Scian
1 iwnicy! 5 d?o iy ivlmic ’s.tro v ocieplonych zdjecie starego ocieplenia i utozenia nowego) wraz ze
‘ piwnicy‘ipna d grzgaz daz"‘ii o::f)lo i §cianami fundamentowymi, ocieplenie stropodachéw poprzez
L)v & )q prze) eP 9 utozenie welny mineralnej z pokryciem dachoéw blachodachowka.
2. | Okna Zaktada sie wymiane czesci okien (okna drewniane)
3. | Drzwi Zaktada sie wymiane czesci drzwi (bramy stalowe drzwi drewniane).
Zaktada sie kompletny montaz instalacji c.0. w czesci magazynowej
oraz wymiane istniejacych piecy kaflowych na kociot na biomase.
4. | System grzewczy W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy réwniez uwzgledni¢
montaz indywidualnych ciepfomierzy oraz uwzglednic instalacje
zawordw podpionowych i termostatow.
5. | Instalacja c.w.u. Brak modernizacji
6. | Wentylacja Brak modernizacji
Zaktada sie wymiane o$wietlenia na LED — obliczenia zostaty
7. | Oswietlenie uwzglednione w zalgczniku nr 1 do audytu, a efekt koncowy
podsumowujacy zostat uwzgledniony w zatgczniku nr 3.
Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej oraz systemu
8. | Inne systemy zarzgdzania energig w budynku — obliczenia zostaty uwzglednione w

zatgczniku nr 2 do audytu, a efekt koricowy podsumowujgcy zostat
uwzgledniony w zatgczniku nr 3.

10




6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposéb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez Ocieplenie $cian zewnetrznych (w przypadku $cian
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na ocieplonych zdjecie starego ocieplenia i ulozenia
ogrzewanie i wentylacje nowego) wraz ze $cianami fundamentowymi,
ocieplenie stropodachéw poprzez ufozenie welny
1. mineralnej z pokryciem dachdéw blachodachéwka,
wymiane czesci stolarki okiennej i drzwiowej, wymiane
instalacji c.o. wraz z wymiang istniejgcych piecy
kaflowych na kociol na biomase z instalacjg
nagrzewnic.
5 Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Brak
" | zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
6.2. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:
6.2.1. Temperatury oraz stopniodni
Symbol | Jednostki wartosc
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oC -20
2. | Temperatura wewnetrzna tw e 20
3. | Stopniodni SD dzien K/rok 3825,20
4. | Temperatura wewnetrzna tw °c 16
5. | Stopniodni SD dzien K/rok 2798,80
6.2.2. Oplaty jednostkowe
Optaty przed Optaty po

modernizacja modernizacji

C.0.

Centralne ogrzewanie zasilane z kotla gazowego oraz piecy kaflowych przed modernizacja, zas po
modernizacji pozostaje kociot gazowy oraz kociot na biomase

Opfata zmienna zlGJ 38,89/46,94 38,89/42,11
Stata optata miesieczna z/MW m-c - -
Optata abonamentowa ztm-c 49,51 49,51

C.

Ww.u.

Ciepta woda uzytkowa zasilana z podgrzewaczy zasilanych energia elektryczna przed i po modernizacji

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) ztGJ 133,33 133,33
Stata optata miesieczna z{MW m-c 5805,60 5805,60
Optata abonamentowa zt/m-c 2,95 2,95
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Przegroda

6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie Sciany
zewnetrzne
(nieocieplone)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 41555 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 415,55 m?
Opis wariantéw usprawnienia:
Zakiada sie ocieplenie $cian poprzez utozenie styropianu o lambdzie 0,033 W/(m+K).
g Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m B 0,15 0,17 0,19
3 Wspolc?ynrﬁk U. przed i po przeprowadzeniu W/m2K 2146 0,200 0.178 0.161
modernizacji
4 Qou, Qiu = 8,64105Sd A-Uc GJ/rok 215,61 20,05 17,89 16,15
5 qou, qiu = 108 A*(two-tz0)*Uc kW 0,0321 0,0030 0,0027 0,0024
g |Recenngszczednost kasziaw 2Airok 9101,13 | 9201,81 | 9282,88
AOw = (Qou-Q1u)0:+12(qou-q1u)Om ! ' ’
7 Cena jednostkowa usprawnienia Zim? 467,34 479,64 491,94
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu 2z 194201,91 | 199314,40 2044.;.25’6
9 SPBT= Nu/AOw lata 21,34 21,66 22,02
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 194 201,91 zt SPBT: 21,34 lat
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Przegroda

6.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie Ocieplenie
$cian
ocieplonych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 96,04 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 96,04 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Zaklada sie ocieplenie $cian (po wczesniejszym demontazu starego ocieplenia) poprzez utozenie styropianu o lambdzie 0,033
W/(m=K).

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m - 0,15 0,17 0,19
3 Wspotcgynq!k U¢ przed i po przeprowadzeniu W/m2K 2,146/ 0.200 0178 0.161
modernizacji 0,438
4 Qou, Q1u = 8,6410°Sd-AUc GJ/rok 11,98 5,46 4,87 4,40
5 qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc kW 0,0016 0,0007 0,00086 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 AOr = (Qou-Q10)Oz+12(qou-q1u)Om zlrok 303,40 330,82 352,90
7 Cena jednostkowa usprawnienia zlm? 467,34 510,39 553,44
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 44 882,98 | 49 017,86 | 53152,38
9 SPBT= Nu/AOn lata 147,93 148,17 150,62
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 44 882,98 zi SPBT: 147,93 lat
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Przegroda

6.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Dach magazyn

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 984,07 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 1019,15 m?
Opis wariantéw usprawnienia:

Zakfada sie ocieplenie stropodachu poprzez ufozenie welny mineralnej o lambdzie 0,036 W/(m*K), wraz z pokryciem dachu
blachodachowks.

Lp. Omowienie Jedn. istiit:jgcy 1 Warizanty 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m - 0,24 0,26 0,28
3 :22:::;:3:" Ue przed i po przeprowadzeniu Wim?K 4086 | 0,145 0,134 | 0,125
4 | Qou, Q1u = 8,6410°Sd'AUc GJ/rok 972,39 34,43 31,87 29,66
5 | qou, g1u =10 A*(two-tz0)*Uc kW 0,1448 0,0051 0,0047 0,0044
g |Recenmoszczpdnode kosziow zrok 43652,64 | 43771,86 | 43874,57
AOn = (Qou-Q1u)0z+12(qou-q1u)Om : # ;
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 303,95 316,25 328,55
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny 2t 30999984 | 322306,19 | 343417
9 SPBT= Nu/AOn, lata 7,10 7,36 7,63
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 309 999,84 zt SPBT: 7,10 lat
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Przegroda

6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Dach czgsé
socjalno -
biurowa
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 52,60 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 54,45 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Zaktada sie ocieplenie stropodachu poprzez utozenie weiny mineralnej o lambdzie 0,036 W/(m+K), wraz z pokryciem dachu
blachodachéwka.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania cigglosci izolacji na catosci stropodachu, nad czescig socjalno-biurowg zaklada sig
ocieplenie o grubosci wynikajgcej z najkorzystniejszego wariantu dla ocieplenia stropodachu czesci magazynowej.

"Nariantowanie nie ma w tym przypadku zastosowania.

R Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej; g= m - 0,24
3 Wspdlc;ynr!!k Uc przed i po przeprowadzeniu WimzK 0,246 0,093
modernizacji
4 Qou, Q1u = 8,64105-Sd-A'Uc GJ/rok 4,13 1,56
5 Qou, g1u =105 A*(two-tz0)*Uc kW 0,0005 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 AOr = (Qou-Qi10)0:+12(qou-q11)Om zl/rok 119,37
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 303,95
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 16315,78
9 SPBT= Nu/AOn lata 136,68
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 16 315,78 zt SPBT: 136,68 lat
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6.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien

lub drzwi

Przedsigwzigcie

Dane:

Ax= 2,00 m?
Vhom= 30,79 m?/h

powierzchnia drzwi

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspotczynniku U:

wariant 1 :drzwi o wspdtczynniku U= 1,10 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspotczynniku U= 1,00 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. istlfit:jr:[cy 1 Warlanty 2
1 Wspélczynnik przenikania drzwi u Wim2K 2,60 1,10 1,00
Cr - 1,20 1,00 1,00
2 Wspoltczynniki korekcyjne dla wentylacji Cm - 1,35 1,00 1,00
Cw - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*Ax*U G]/rok 1,66 0,70 0,64
4 2,94*10°*'C*Cw*Vnom*Sd GJ/rok 4,00 3,34 3,34
5 Qo, Q1= (3) + (4) GJ/rok 5,66 4,04 3,97
6 1075*Ack*(two-tz0)*U kw 0,0002 0,0001 0,0001
7 3,4*10™*Vob! *(two-tz0) kW 0,0006 0,0004 0,0004
8 qo, q1= (6) + (7) kW 0,0008 0,0005 0,0005
9 |0ns (Gurar)Ort2(guan)On 2ok 7553 78,50
10 Koszt jednostkowy drzwi Nok zt 2498,14 2850,00
1 Koszt wymiany drzwi Nok zt 4996,29 5700,00
12 Inne koszty Nw zt 0 0
13 Koszt Nw+Nok zt 4996,29 5700,00
14 SPBT = (Nok*Nw)/AOr, lata 66,15 72,61

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant : 1

Koszt: 4 996,29 zi

SPBT= 66,15 lat
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6.4. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien
lub drzwi

Przedsiewziecie

Dane: powierzchnié drzwi Aoc= 46,44 m?
Vnom= 907,95 m3h

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane bram istniejacych na bramy szczelne, o lepszym wspétczynniku U:

wariant 1 :bramy o wspétczynniku U= 1,10 Wim2*K
wariant 2: bramy o wspétczynniku U= 1,00 Wim2*K
Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:cy 1 Warianty 2
1 Wspéiczynnik przenikania drzwi U W/m2K 3,60 1,10 1,00
Cr - 1,20 1,00 1,00
2 Wspdiczynniki korekcyjne dla wentylacji Cm - 1,35 1,00 1,00
Cw - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*Aa*U GJ]/rok 40,43 12,35 11,23
4 2,94*10°C*Cw*Vnom*Sd G]/rok 89,65 74,71 74,71
5 Qo, Q1=(3) + (4) GJ/rok 130,08 87,06 85,94
6 105" Aci*(two-tzo)*U kW 0,0060 0,0018 0,0017
7 3,4*107*Von *(two-tz0) kW 0,0150 0,0111 0,011
8 do, g1 = (6) + (7) kW 0,0210 0,0130 0,0128
9 ggfuz2*’(3::_‘521‘:’38:’32:‘::’2_;%% zWrok 2002,02 2054,28
10 Koszt jednostkowy drzwi Nok zt 961,31 1146,53
11 Koszt wymiany drzwi Nok zi 44643,07 5324485
12 Inne koszty Nw zt 0 0
13 Koszt Nw+Nok zt 44643,07 5324485
14 SPBT = (NoktNw)/AOr, lata 22,30 25,92
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 44 643,07 zi SPBT= 22,30 lat

17




6.4. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien Przedsigwzigcie

lub drzwi Okna

Dane: powierzchnia okien Ack= 36,55 m?
Vhom= 714,57 m3/h

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszym wspétczynniku U, z zamontowanymi nawiewnikami:

wariant 1 :0kna o wspétczynniku U= 0,90 Wim2*K
wariant 2: okna o wspoétczynniku U= 0,80 Wim2*K
Lp. Omowienie Jedn. is tﬁit:j:cy 1 Warimty 2
1 Wspotczynnik przenikania drzwi u W/m#K 2,60 0,90 0,80
Cr - 1,20 0,85 0,85
2 Wspoélczynniki korekcyjne dla wentylacji Cm - 1,35 1,00 1,00
Cw - 1,00 1,00 1,00
4 8,64*10°5*Sd*Aox*U GJ/rok 22,98 7,95 7,07
5 2,94*10%°C*Cw*Vnom*Sd GJ/rok 70,56 49,98 49,98
6 Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/rok 93,54 57,93 57,05
7 10-5* Aok*(two-tz0)*U kW 0,0034 0,0012 0,0011
8 3,4*107*Vob) *(two-tz0) kw 0,0118 0,0087 0,0087
9 qo, g1 = (6) +(7) kW 0,0152 0,0099 0,0098
10 23?:2"‘(gfigi';gfffz'(‘:f_;f:‘;om ZHirok 1657,03 1698,16
1 Koszt jednostkowy drzwi Nok zt 652,52 781,55
12 Koszt wymiany drzwi Nok zt 23849,69 28565,65
13 Inne koszty Nw zt 0,00 0,00
14 Koszt Nw+Nok zt 23849,69 28565,65
15 SPBT = (Nok+Nw)/AOn lata 14,39 16,82
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto koszt jednostkowy na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 23 849,69 zi SPBT= 14,39 lat
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6.7.1. Ocena i wyboér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

154552 GJ/rok

Zalozenia dla stanu istniejgcego: Zaklada sie montaz kompletnej instalacji c.o. z nagrzewnicami w czesci
magazynowej wraz z montazem kotta na biomase. W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy rowniez
uwzgledni¢ montaz indywidualnych cieptlomierzy oraz uwzgledni¢ instalacje zaworéw podpionowych i
termostatow.

Dane: Qoco=

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnos$ci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
Przed po
1 | Rodzaj systemu zasilania centralne/miejscowe centralne
2 | sprawnos$c wytwarzania No = 0,860/0,800 0,860/0,850
3 | sprawnosé przesyiu nd= 0,960/1,000 0,960/0,960
4 | sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne= 0,880/0,700 0,880/0,890
5 | sprawnos$¢ akumulacji nNs= 1,000/1,000 1,000/1,000
6 | sprawnosc catkowita systemu n= 0,718 0,726
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 0,850 0,850
8 uwzglednienie przerw na ggrzewapie w ciggu doby - 0 880 0.880
wprowadzenie podzielnikdw kosztéw Wd = k :

6.7.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsiewziecia

Zaklada sie montaz kompletnej instalacji c.o. z nagrzewnicami w cze$ci magazynowej wraz z montazem
kotta na biomase.

Koszt: 5198284 zi
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6.7.3. Ocena proponowanego przedsiewziecia

L.p. Oméwienie jedn. | Stanistn. | Stan po
modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kw 216,55 216,55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzgiednienia GJirok | 1545,52 1545,52
sprawnosci systemu
3 | Calkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,718 0,726
4 | Obnizenie tygodniowe - 0,850 0,850
5 | Obnizenie nocne - 0,880 0,880
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.
6 |z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok | 1610,10 1592,35
ogrzewaniu
7 Roczna optfata zmienna ziirok | 74 934,05 | 66 799,08
8 | Roczna optata stata zlrok - -
9 Roczny abonament zl/rok 594,12 594,12
10 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zlirok | 75528,17 | 67 393,20
11 |Ro6znica zirok 8 134,97
12 | Koszt zt 51 982,84
13 |SPBT lat 6,39
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6.8.1. Ocena i wybor przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw= GJ/rok

Zalozenia dla stanu istniejacego:

NIE DOTYCZY

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Wspélczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
1 Rodzaj systemu przygotowania c.w.u. Miejscowe Centralne
2 | sprawnosc wytwarzania Ng =
3 sprawnosc przesyiu Na=
4 | sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne=
5 |sprawnosc akumulagji ns=
6 | sprawnosé catkowita systemu n=

6.8.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsiewzigcia

NIE DOTYCZY

Koszt: =zt
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6.8.3 Ocena i wybodr przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacege do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Stan Stan po
Lg. Jidn, istniejacy modernizacji
1 . m?3
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.
2 . m3
Roczne zapotrzebowanie na c.w.u.
3 Srednia moc cwu Qowsr kW
Zapotrzebowanie na energie dla c.w.u. (bez
" uwzglednienia sprawnosci) Girok
5 Catkowita sprawnos¢ systemu c.w.u. %
6 Zapotrze!:»qwame na energie dla c.w.u. (ze GJ/rok
sprawnoscig)
7 Roczna optata zmienna zt/rok
8 Roczna oplata stata zi/rok
9 Roczny abonament zi/rok
10 Roczny koszt przygotowania cieptej wody zi/rok
11 Réznica zl/rok
12 Koszt zt
13 SPBT lat
Podstawa przyjetych wartosci N¢,
NIE DOTYCZY
Koszt : zt SPBT= lat
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7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robot, 2t SPBT lata
1 2 4
1 | Modernizacja instalacji c.o. 51 982,84 6,39
2 | Ocieplenie dachu — magazyn 309 999,84 7,10
3 | Wymiana okien 23 849,69 14,39
4 | Ocieplenie scian zewnetrznych (nieocieplonych) 194 201,91 21,34
5 | Wymiana bram 44 643,07 22,30
6 |[Wymiana drzwi 4996,29 66,15
7 | Ocieplenie dachu — czes¢ socjalno-biurowa 16 315,78 136,68
8 | Ocieplenie $cian zewnetrznych (ocieplonych) 44 882,98 147,93
7.1. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
7.1.1. Okreslenie wariantow przedsigewziec termomodernizacyjnych
Nr wariantu
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 7
1 | Modernizacja instalacji c.o. X X X X X
2 | Ocieplenie dachu — magazyn X X X X X
3 | Wymiana okien X X X X X
Ocieplenie scian zewnetrznych
4 (nieocieplonych) X X X X X
5 | Wymiana bram X X X X
6 | Wymiana drzwi X X X
Ocieplenie dachu — czesc¢ socjalno-
f biurowa X X
8 Ocieplenie scian zewnetrznych X
(ocieplonych)

23



7.1.2. Zestawienie kosztu poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych

Lp.

Wariant

Koszt catkowity [zi]

690 872,40 zt

645 989,42 zt

629 673,64 zt

624 677,35 zt

580 034,28 zt

385 832,37 zi

361 982,68 zt

| N oW N

@ | N || AW N

51 982,84 z
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7.1.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

o Procenlow_a_
Wariant przedsiewziecia termomodermnizacyjnego Flanowana oszezgdnosc zaosoifzzgggvzzcr:ﬂa
Lp. P Fweie yineg koszty catkowite kosztow pna energis
energii kohcowa
zt zt %
1 2 3 4 5

Modernizacja instalaciji c.o.
Qcieplenie dachu — magazyn
Wymiana okien

1 Ocieplenie §cian zewnetrznych (nieocieplonych) 690 872,40 z1 6111432 79.15
Wymiana bram

Wymiana drzwi

Ocieplenie dachu — czesc¢ socjalno-biurowa
Ocieplenie scian zewnetrznych (ocieplonych)

Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie dachu — magazyn
Wymiana okien

2 Ocieplenie $cian zewnetrznych (nieocieplonych) 645 989,42 zt 60 815,66 78,71
Wymiana bram

Wymiana drzwi

Ocieplenie dachu — czes$é socjalno-biurowa

Meodernizacja instalacji c.o.

Ocieplenie dachu — magazyn
Wymiana ckien

% Ocieplenie $cian zewnetrznych (nieocieplonych) e b 85

Wymiana bram

Wymiana drzwi

Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie dachu — magazyn
4 Wymiana okien 624 677,35 zt 60 650,99 78,47
Ocieplenie $cian zewnetrznych (nieocieplonych)
Wymiana bram.

Meodernizacja instalacji c.o.

5 VOVCieP'e”ie dachu — magazyn 580 034,282t | 59 434,31 76,67
ymiana okien

Ocieplenie $cian zewnetrznych (nieocieplonych)

Medernizacja instalacji c.o.

6 Ocieplenie dachu — magazyn 385 832,37 zt 50 640,09 63,72
Wymiana okien

%  |Mademizag isskalag| eo. 361982682 | 49 970,59 62,73
Qcieplenie dachu — magazyn

8 Modernizacja instalacji c.o. 51982,84 zt 8 134,62 1,10

7.2. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.o.

Ocieplenie dachu — magazyn

Wymiana okien

Ocieplenie &cian zewnetrznych (nieocieplonych)
Wymiana bram

Wymiana drzwi

Ocieplenie dachu — cze$¢ socjalno-biurowa
Ocieplenie scian zewnetrznych (ocieplonych)

0N O Ak Lo N
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ZALACZNIKI
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Zalacznik nr 1

Obliczenia dotyczgce modernizacji oswietlenia wbudowanego w budynku

System oswietlenia

Zaktada sie wymiane istniejgcego o$wietlenia $wietldwkowego, sodowego i zarowego na oswietlenie LED.

Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

1,

Rodzaj zrédta swiatfa

Swietlowki, zarowki, sodowe

2:

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w
system wbudowanej instalacji oswietlenia

979,93

Moc jednostkowa oswietlenia dla budynku P

W/m?

2,45

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie systemu

oswietlenia
Warian
Lp. Omowienie Jedn. i S_ta_n ty
istniejacy 1 2
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w
2
1 budynku Wim 2,45 1.96
Pn
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu
2 dnia h 2250 2250
to
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu
3 |nocy h 250 250
tn
Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenie
4 | oswietlenia do poziomu wymaganego gEss 1,00 100
Fc '
Wspélczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
5 | uzytkownikow w miejscu pracy - 1,00 1,00
Fo
Wspdiczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta
g |dziennego | = 1,00 1,00
Fo
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia KWh/m?2rok 6,13
7 LENI 4.90
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
g | dostarczana do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 6006,79 480151
o$wietleniowe; Qi = Ar- LENI ’
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Roczne oszczednosci energii koricowej po
9 ;ngdernrzacu systemu oswietlenia kWh/rok 1205.28
kL
Jednostkowe oplaty za energie elektryczng
10 | g zi{kWh 0.48
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na
1 f(otrzeby os$wietlenia wbudowanego zt/rok 2882,59 230527
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii
12 Zlgktrycznej na potrzeby oswietlenia zHrok 577.32
K
Koszt modernizacji systemu oswietlenia -
13 | Nu 19041,36
Prosty czas zwrotu lat
14 | SPBT 32,98
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszty oszacowano na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 19 041,36 =zt SPBT= 32,98 lat

Do realizacji przewidziany jest rowniez system zarzgdzania energig.

Opis systemu:

System zarzgdzania energig w budynku bedzie miat za zadanie sterowanie oraz monitorowanie uzysku energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaiczne;.

Powyzszy system jest niezbedny do osiggniecia zatozonych w audycie celow w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej budynku. Koszt powyzszy zostat uwzgledniony w kosztach montazu instalacji
fotowoltaicznej.

Ponadto wnioskodawca deklaruje, ze bedzie dazyt do spetnienia norm okreslonych w PN-EN ISO

50001:2011 ,Systemy zarzgdzania energia. Wymagania i zalecenia uzytkowania"
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Zatacznik nr 2

Obliczenia dotyczace wykorzystania energii pochodzace z instalacji fotowoltaicznej

6.6. Ocena oplacalnosci montazu instalacji wytwarzajacej energie elektryczna z OZE.

Opis instalacji:

Zaktada sie montaz paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 5,00 kWp.

Lp. Omowienie Jedn. istsit:i;cy Stan po montazu instalacji

1 Moc znamieniowa instalacji kW 0 5,00

2 Catkowity roczny uzysk energii kWh/rok 0 4 800,00

3 |Jednostkowe oplaty za energie elektryczna zt/kWh 048

Roczny koszt oszczgdnosci na oplatach za energie ZHrok

4 | elektryczng 2308,94

5 Koszt montazu instalacji zl 16049,89

¢ | Prosty czas zwrotu lat 6,97

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszty oszacowano na podstawie kosztorysu.

Koszt : 16 049,89 zt

SPBT= 6,97 lat
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ZBIORCZA CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNO ENERGETYCZNA OPTYMALNEGO
WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

OKRESLENIE ILOSCI ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII

jednostka zed pa ro2nice
modernizacjg | modernizaciji GJ %

Zuzycie energii | c.0. GJ 1610,10 329,43 1280,67 | 79,54%
cieplnej Razem GJ 1610,10 329,43 1280,67 | 79,54%

c.w.u. GJ 7,95 7,95 0,00 0,00%

os$wietlenie GJ 21,62 17.29 4,33 20,03%
Zuzycie energii | klimatyzacja GJ - - - -
elektrycznej Inne systemy GJ - - - -

produkcja energii

elektrycznej z OZE G ) 17,28 i ]
Razem GJ 29,57 7,96 21,61 73,08
Catkowite zuzycie energii koncowej GJ 1639,67 337,39 1302,28 | 79,42%

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z{] Nd. zapotrzebowania na energie [%] 79,42
Planowane koszty catkowite [zf] 725 963,64 |Premia termomodernizacyjna [zi] Nd.
Roczr)fa oszczednosc kosztow 63 995,58
energii [zi/rok]
OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO

pregd BT réznica

modernizacjg | modernizacji

kg/rok kg/rok ka/rok %
emisja COz 142451,69 26797,63 115654,06 81,19%
emisja PM-10 738,74 300,92 437,82 59,27%
emisja SO: 17,10 3,91 13,19 77,14%
emisja NOx 132,19 22,39 109,80 83,06%
emisja CO 6761,96 1335,62 5426,34 80,25%

Powyisze wartosci zostaly obliczone zgodnie ze wskaZnikami emisji zanieczyszczen ze spalania paliw Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami
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OKRESLENIE WSKAZNIKOW REZULTATU BEZPOSREDNIEGO

L.p. wielkosé jednostka wartosé
1 lloé¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 1280,67
2 | llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 6,00
3 | Zmniejszenie zuzycia energii koncowe; GJ/rok 1302,28
4 | Roczny spadek emisji gazdw cieplarnianych tony rownowazne COz 115,65
B Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytwaérczych MWhe/rok 4,800
instalacji wykorzystujacych OZE
6 Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych MWhe/rok 4,800
OZE
7 Produkcja energii elektrycznej z nowych
mocy wytworczych instalacji MWhe/rok -
wykorzystujgcych OZE
8 Produkcja energii cieplnej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytwadrczych MWhi/rok 91,51
instalacji wykorzystujgcych OZE
9 Produkcja energii cieplnej z nowo
wybudowanych instalacji wykorzystujacych MWh/rok 91,51
10 | Produkcja energii cieplnej z nowych mocy
wytworczych instalacji wykorzystujgcych MWh/rok -
OZE
11 Dodatkowa ?d'olnosc wytwarzama energii MW 0,0451
ze zrédet odnawialnych
12 Dodatkowa zdplnos'c'wytwarzanfa energii MW. 0,0050
elektrycznej ze Zzrodet odnawialnych
13 Dodat_kowa ?doln'og.c wytwarzania energii MW, 0.0401
cieplnej ze zrédet odnawialnych
OBLICZENIE ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII PIERWOTNEJ
réznica
Jecnosika mod%rrzrﬁgach modeprzizacji
kWh Yo
Zuzycie energii c.o. kWh 491973,79 | 100658,89 391314,90 79,54%
cieplnej Razem| kWh 491973,79 | 100658,89 391314,90 79,54%
c.w.u. kWh 242917 242917 0,00 0,00%
oswietlenie kWh 18016,67 14408,33 3608,33 20,03%
Zuzycie energii
elektrycznej produ!fcja
energii ‘ KWh i 14400,00 ) _
elektrycznej
z OZE
Cakiowils zuzysie encrg kWh | 51241962 | 103096,39 409323,24 79,88%
pierwotnej
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OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | CIEPLO NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY

UZYTKOWE)

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Wartosci dla | Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka bUdsi’;::u i btsltc:aynnlgg )
istniejgcy | modernizacji

(1) 2 3 (4)
cieplo wiasciwe wody cw kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestoéé wody p kg/m3 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi dm?/(m?*dzien) 0,1 0,11
powierzchnia ogrzewana As m? 979,90 979,90
teecwmperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym oC 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6o oC 10 10
\Iivspc‘)lczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu ) 07 0.7

R

liczba dni w roku tr dzien 365 365
e e e ok | 14241 | 1 aaza
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ngw - 0,96 0,96
sprawnosé przesytu cieptej wody naw - 0,8 0,8
sprawnos$¢é sezonowa wykorzystania new - 1 1
sprawnosé akumulacii nsw - 0,85 0,85
sprawnosé catkowita nw - 0,653 0,653
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw kWh/a 2 209,58 2 209,58
roczne zapotrzebowanie ciepta keficowego Qxw GJ/a 7,95 7,95
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Obliczanie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla | Wartosci dla
: budynku - budynku -
Opis Jednostka stan stan po
istniejgcy modernizacji
(1) (2 3 (4
llog¢ uzytkownikow 0S. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B- / 15 15
01706 Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m3/h 0,017 0,017
Vher =( L*Vcw)f( 18*1 000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
FeBEERISIELEE . 4,487 4487
Np=9,32:L-0.244
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m? wody
GJ/m3 0,189 0,189
Qowj = Cw*p*(ecw-eo)ﬁos
Max. moc c.w.u.
kW 3,9 3.9
Qowu™#* = Vhgr-Qewj- Nn- 108/3600
Srednia moc c.w.u.
. kW 0,9 0,9
chusr = q::wum“ INh
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Whyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane w programie Arcadia Termo PRO 6.0

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qu, GJ/rok
1 0,0401 319,74
2 0,0409 326,65
3 0,0416 329,42
4 0,0414 330,46
5 0,0456 358,61
6 0,0747 562,08
T 0,0769 577,57
8 0,2166 1545,52
0 - stan istniejacy 0,2166 1545,52




Potwierdzenie wynikéw obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegblnych wariantéw termomodernizacyjnych

Obliczenia zbiorcze dia strefy Czes¢ socjalna

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 545| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,0 | W/im2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 27593378 | JIK
Stata czasowa budynku T 364 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH im 1,3 -
- aH 3,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan kKWh/m-c
Miesigc I I 1] v \ VI vIE | VIl IX X Xl Xl
Srednla ISMpardiueg 11| -15| 35| 84| 149| 161| 17.4| 176| 131| 81| 29| -0,3
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 T744| 720| 7T744| 7T720| T44| 7T44| T20| 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu t=103H*(0;- 2555| 2352 | 1998 | 1360| 618| 457| 315| 291| 809| 1441 2004 | 2459
Be)etm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10-3+Hye+(- 751,0|691,2|587,3/399,5(181,5 0.00| 0,00| 0,00 237,6|1423,5|589,0|722,5
3 1 0 7 3 7 6 2 5
Be)*tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie iwentylacje 3307 | 30431 2586 1759| 799| 457| 315 291| 1046| 1865 2593 | 3181
Qra=QH+Qve KWh/m-c
Miesigezne zyski ciepla od 56| 70| 136| 191| 254| 267| 280| 238| 164| 99| 54| 47
nasfonecznienia Qset, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint* 103+ Aptm 81 73 81 79 81 79 81 81 79 81 79 81
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qt.gn=Qiso* Qunt KWh/m-c 137 144 217| 270| 335| 345| 362| 319| 242| 180 132| 128
YH=QH,gn/QH e 0,04| 0,05| 0,08 0,15 042| 0,58| 0,89| 0,85| 0,23| 0,10| 0,05| 0,04
TH.1 0,04 0,04 0,07 0,12 0,29| 0,00 O,00f 0,00 0,16| 0,07| 0,05| 0,04
YH,2 0,04 0,07| 0,12| 0,29| 050| 0,00 0,00/ 0,00| 054| 0,16| 0,07| 0,05
fH.m 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00 1,00/ 0,00| 0,00{ 0,00| 1,00, 1,00| 1,00/ 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania | 4 541 4 091 1,00| 1,00{ 097| 093] 0,82| 083| 0.99| 1,00| 1.00| 1,00
zyskow ciepta, nHgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundn=Qrn - 3169, | 2899, | 2368, | 1489, |474,3 0,00 0,00| 0,00 805,3 | 1685, | 2460, | 3053,
25 43 71 85 2 7 21 80 19
T]H‘gn'QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qnnd=Z(QH.ndn), KWh/rok 18406,1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Magazyn

Temperatura wewnetrzna strefy i 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 9254 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 459754763 | JIK
Stata czasowa budynku T 20,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla YH,lim 14| -
- au 2,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qundn kWh/m-c
Miesigc I I i v V Vi VIE | VIHI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 41| 15| 35| 84| 149| 161| 17.4| 176] 131] 81| 29| -03
zewnetrzna e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
i 6853 | 6334 | 5009 | 2947 - -| 1124 | 3166 | 5080 | 6532
™ — -3. . - -
rzenikanie Qu h=103Hu(6i 0 6 5 5 4408 | -388 5611 | 6412 7 0 6 4
Je)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
i 1063|9831, | 7774, | 4574, | 684,1 1745,14913,|7885,| 1013
=103Hye*(0i- : ; ' : : ' '
wentyIaC}E; Quve=103+Hye (8\ 6,05 48 89 65 9 0,00 0,00 0.00 59 73 25 8,46
0e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez } )
przenikanie iwentylacje 7912 731; 5?8(7) 3403 5093 | -388 5611 | 6412 1292 3651 586? 7542
QH n=QH t+Qve KWh/m-c
Misclglezno 2ySKi ciepid ad 575| 733| 1354 | 1965| 2652 | 2693 | 2799| 2468| 1709 | 1017| 555| 461
nastonecznienia Qsol, kKWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint*103+Aretm 1377 | 1244 | 1377 | 1333 | 1377 | 1333 | 1377| 1377| 1333 | 1377 | 1333 1377
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qtgn=Qsort Qint KWhH/m-c 1952 | 1977 | 2731| 3298 | 4029 | 4025| 4176 | 3845| 3041 | 2394 | 1887 | 1838
H=QH,gn/QH 1t 0,02| 0,03| 0,05/ 0,10| 0,79|-8,98| -0,64| -0,52| 0,23| 0,07| 0,03| 0,02
YH 1 0,02| 0,03| 0,04| 0,07| 044 0,00| 0,00/ 0,00 0,15| 0,05 0,03] 0,02
YH.2 0,03| 0,04| 0,07| 0,44| 0,79| 0,00| 0,00| 0,00 0,51| 0,45 0,05| 0,03
frm 1,000 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00/ 0,00 0,00| 0,00| 1,00 1,00| 1,00{ 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 54| 400/ 1,00| 1,00/ 0,78|-0,11|-1,55-1,83| 0,98 1,00/ 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, nH.an
Miesieczne zapotrzebowanie
. _ 7721| 7120| 5514 | 3076 | 1949, 1002 | 3418 | 5680 7362
na energie Qundn=Qn i - 451| 085 082| 394| 06 0,00| 0,00, 0,00 605 306| 4.62| 449
T|H,gn'QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qn.ns=Z(Q.nd.n), KWh/rok 410908,3

37




Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy . m? m? °C kWhirok

1 Czesc socjalna 54,53 205,03 20,00 18406,15

1 Magazyn 925,40 3582,90 16,00 410908,30

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,ne [kWh/rok] 429314,45

Stan po termomodernizacji:

Obliczenia zbiorcze dla strefy Czes¢ socjalna

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 545 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,0 [ W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 27593378 | J/K
Stata czasowa budynku e 411 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1.3 -

- au 3.7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q#,nan KWh/m-c

Miesigc I Il ] v vV Vi Vil | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 41| 15| 35| 84| 149| 161| 17.4| 176| 131| 81| 29| -03
zewnetrzna Oe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T744| T20| 744| 720| 744| 744 | T20| 744| T720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qw n=10"2+H-(6i- 2178 | 2005| 1703 | 1159| 527| 390| 268| 248| 689| 1229| 1708 | 2096
Be)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

wentylacle Que=105Hyes(B- 751,g 691,?_; 58?,(6; 399,‘;' 181 g 0,00/ 0,00/ 0,00 237,? 423,2 589,2 722,2
Be)'tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie i wentylacje 2929 2696 | 2291 | 1559| 708| 390| 268| 248| 927| 1652| 2297 | 2818
Quh=QH 1+Qve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

RaslonscEiania Q. KWHiC 56 70| 136| 191| 254| 267| 280| 238| 164 99 54 47
Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*10-3*Asetm 81 73 81 79 81 79 81 81 79 81 79 81
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta

Qr.gn=Qeort Qi KWh/m-c 137| 144| 217| 270| 335| 345| 362| 319| 242| 180| 132| 128
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YH=QH gn/QH ht 0,05| 0,05| 0,09| 0,17| 0,47| 0,66| 1,00| 096| 0,26| 0,11| 0,06| 0,05
YH,1 0,05| 0,05| 0,07| 0,13| 0,32| 0,00| 0,00 0,00 0,19| 0,08 0,05| 0,05
YH,2 0,05| 0,07| 0,43| 0,32| 0,57| 0,00| 0,00, 0,00 0,61| 0,19| 0,08| 0,05
fr.m 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,00/ 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania | 4 551 4 00| 1,00| 1,00| 0,97| 0,82| 0,79| 0,81| 1,00/ 1,00{ 1,00| 1,00
zyskow ciepla, nH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Quingn=Qhht - 279121, 255323: 2073, 1289, | 384,1 0.00| 0.00| 0,00 685,9| 1472, | 2165, | 2690,
78 15 3 7 49 01 34
NH.gn*QH.gn KWh/m-¢
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=Z(QH,nd.n), KWh/rok 16105,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy Magazyn
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 9254| m?
“bcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 2,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 459754763 | J/IK
Stata czasowa budynku T 948| h
Udziat granicznych potrzeb ciepla YH lim 1] -
- aH 7,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH.na.n kWh/m-c
Miesiac | 1l 1] v vV VI vil | vl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1| 15| 35| 84| 149| 161| 17.4| 176| 131 81| 29| -03
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744| 720 T44| 720, 744 744 720| 744| 7T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qi in=10-3Hu*(0i- 6498 | 6006 | 4750 | 2795| 418| -37| -532| -608| 1066 | 3002 | 4817 | 6194
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
. 1063|9831, | 7774, |4574,|684,1 1745,|4913,|7885,| 1013
- -3a (O~ 1 ' ] ) 1 1 ’
wentylacje Que=10"2Hye*(6i 6.05 48 89 65 9 0,00| 0,00 0,00 59 73 25| 846
e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacie 1713| 15831 1252) 7369| 1102| -37| -532| -608| 2812 7916 1270 1633
QH,nt=QH1+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 575| 733| 1354 | 1965 2652 | 2693 | 2799| 2468| 1709| 1017 | 555| 461
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint* 10-2+Aetm 1377 | 1244 | 1377| 1333| 1377| 1333| 1377| 1377| 1333 | 1377 | 1333 | 1377
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qb gn=Qsart Qe KWh/m-c 1952 | 1977 | 2731| 3298 | 4029 | 4025| 4176 | 3845| 3041 | 2394 | 1887 | 1838
YH=QH,gn/QH t 0,11| 0,12| 0,22| 0,45| 3,66 41 51- -298|(-240( 1,08| 0,30| 0,15| 0,1
TH. 0,11| 0,12| 0,17| 0,33| 2,05| 0,00| 0,00 0,00| 0,69 0,23| 0,13| 0,11
YH.2 0,12| 0,17| 0,33| 2,05/ 3,66| 0,00| 0,00f 0,00| 2,37| 0,69| 0,23| 0,13
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fi.m 1,00 1,00( 1,00| 0,71| 0,00, 0,00 0,00 0,00| 0,52| 1,00( 1,00| 1,00
Wspotezynnik wykorzystania | 4 44| 4 90| 1,00| 1,00| 0,27|-0,02| -0,34| -042| 0,84| 1,00/ 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, nHgn
Miesieczne zapotrzebowanie

- - 1518 | 1386|9793, | 2914, 129,9|5521,| 1081 | 1449
na energi¢ QHndn=QHht - 189| 0,66 70 04 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00 8 60| 5.21| 3.99
NH.gn*QH,gn KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.nd=Z(Qwndn), KWh/rok 727111

~ Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \'} t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy m? m? °C kWhirok
1 Czesé socjalna 54,53 205,03 20,00 16105,32
1 Magazyn 925,40 3582,80 16,00 72711,08
Caltkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kKWh/rok] 88816,40

OBLICZENIE STOPNIODNI

Dane klimatyczne dla Sandomierza

Dla pomieszczen o temperaturze 20 °C

Dane dla miesiecy

| ] 1] v \") IX X Xl Xl
Sredrlateng; riesigens A1 | 15 | 35 | 84 [ 149 | 131 | 81 | 29 | -03
e [°C]
Liczba dni ogrzewania w
miesiacu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 ] 31 30 31
Temperatura wewnetrzna 20 20 20 20 20 20 20 20 20
QintH [°C]
(Gmt1-©e)"Ld(m) 6541 | 602 |5115| 348 | 255 | 345 | 3689 | 513 |629,3
[dzien*K/m-c]

Sd| 36868 |dzien*Kirok - PIzy 20 ¢
inty =
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Dla pomieszczer o temperaturze 16 °C

Dane dla miesiecy

| 1} 1] v V' IX X Xi Xl
Srednia temp. miesigczna
0. [°C] -1,1 -1,5 3.5 8,4 14,9 13,1 8,1 2,9 -0,3
Liczba dni ogrzewania w
miesiacu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperaluca eI 16 | 16 6 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 186
Olnt.H [OC]
(@in-0¢)"Ld(m)
(dzien*K/m-c] 530,1 490 387,5 | 228 55 14,5 | 2449 | 393 | 505,3

Sd| 36868 |dzien*K/rok Pr2Y 20 oC

Ointn =

OBLICZENIE STRUMIENI POWIETRZA

Wentylacja w pomieszczeniach w stanie istniejacym realizowana jest poprzez nieszczelnosci w stolarce
okiennej i drzwiowej, a wywiew przez kanaly wentylacyjne. Wentylacja pozostaje bez zmian.

wentylacja
Rodzaj pomieszczenia ilos¢ wymian | kubatura ogrzewana strumier: powietrza
na godzine
Pomieszczenia ogrzewane 0,50 3787,93 1893,97
Razem 0,50 3787,93 1893,97
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ZDJECIA

Elewacje budynku
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Zatacznik nr 1 — dokumentacja techniczna
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ELEWACJ4 POLUDNIOWA

ELEFHCI POINOCNA
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Obliczenie sprawnosci

Przed Przed Suma Po Przed Suma
Kociot Piec Kociot na Kociot
gazowy | weglowy biomase z gazowy
kaflowy automatykg
5% 5%
95%

sprawnos¢ ng = ng=0,80 | 0,95*0,86=0,817 ng = 0,85 ng=0,86 | 0,95*0,85=0,8075
wytwarzania 0,86

0,05*0,80=0,04 0,05*0,86=0,043

Suma 0,86 Suma 0,85
sprawnosé Nebudynek | Ne=0,70 | 0,95*0,88=0,836 ne= 0,89 Nebudynek = | 0,95*0,89=0,8455
regulacji i =0,88 0,88

* = * -

wykorzystania 0,05%0,70=0,035 0,05*0,88=0,044

Suma 0,87 Suma 0,89
sprawnosc nd=0,96 | nd=1,00 | 0,95%0,96=0,912 | nd=0,96 nd=0,96 | 0,96
przesytu

0,05%1,00=0,05

Suma 0,96
sprawnosé ns=1,00 | ns=1,00 1,00 ns= 1,00 ns=1,00 1,00
akumulacji
sprawnosé = n=0,560 | 0,718 n=0,598 n=0,727 | 0,726
catkowita 0,727
systemu
uwzglednienie wt = 0,85 wt =0,85 wt=0,85 | wt=0,85
przerw na
ogrzewanie w
okresie
tygodnia
uwzglednienie wd = 0,88 wd = 0,88 wd=0,88 | wd=0,88
przerw na
ogrzewanie w
ciggu doby -

wprowadzenie
podzielnikow
kosztéw




