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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania:

,Dostawa i montaz instalacji kolektorow stonecznych i kottéw
na biomas na terenie Gminy Gacieradow’

CPV:

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta,

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacygenitarne,

45321000-3 Izolacja cieplna,

45331000-6 Instalowanie wdzer grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

45331110-0 Instalowanie kottow.
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjgenitarne,

45321000-3 Izolacja cieplna,
45331000-6 Instalowanie wdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Adres obiektu: Gmina Gdcieradow

Zamawiajacy: Gmina Gascieradow, 23-275 Gécieradow Ukazowy 61
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Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét

Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczngjvgymagania techniczne dotyrze wykonania i
odbioru robot, ktére zostanwykonane w ramach realizacji przeggticcia montau zestawow
solarnych do przygotowania cieptej wodyytkowej i kottbw na biomas w ramach zadania:
.,Dostawa i monta instalacji kolektoréw stonecznych, kottbw na biggmana terenie Gminy
Goscieradow” realizowanej w ramach projektu: ,Mont&kolektorow stonecznych w gminie
Goscieradow poprzez zastosowanie przyjazitepowisku energii stonecznej” wspoffinansowanego
ze srodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalne@g@amach Osi Priorytetowej 4 Energia
przyjazna srodowisku, Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZegionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 200202 konkurs nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-
001/16.

Podstawa opracowania

Podstaw niniejszej Specyfikacjia projekt instalacji solarnych,, specyfikacja istgth warunkow
zamodwienia, aktualnie obowviujace przepisy techniczno — budowlane Polskie Nornagz avytyczne
wydane przez UM WL.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jedelementow dokumentacji przetargowej oraz jest
dokumentem obowkujacym przy podpisywaniu umowy z Wykonaavoraz przy zlecaniu i realizaciji
robot.

Ogodlny zakres robot objetych STWiORB

Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty konieczne wgkonania 503 instalacji kolektoréw
stonecznych stiacych do wspomagania przygotowania cieptej wodytkowe] oraz 45 instalacji
kottéw na biomas w ramach zadana pn.: ,Dostawa i mantastalacji kolektoréw stonecznych i
kottbw na biomas na terenie Gminy Ggieradow”, realizowanej w ramach projektu: ,Monta
kolektoréw stonecznych i piecéw c.o. opalanych eyma terenie Gminy Geieraddéw”. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obggnw szczegoélnéri zasady wykonywania i
odbioru rob6t zwgzanych z:

» zamontowaniem kolektorow stonecznych na dacKaianie lub w innym miejscu
umazliwiajacym jak najwydajniejsze wykorzystanie energii sicureej,

» ustawienie zbiornika c.w.u. w kottowni lub w pongesgeniu technicznym (przygotowanie
podtaza pod zbiornik po stronieaytkownika instalacji),

» wykonaniem ukladu przewodowdzacych kolektory stoneczne z dalmvezownicg zasobnika
c.w.u. zlokalizowanego w kottowni lub w pomieszczetechnicznym w budynku wraz z
zamontowaniem armatury oraz amizen niezlednych do prawidiowego funkcjonowania
instalaciji,

* wykonanie podjczenia zasobnika c.w.u. do ista@g] instalacji cieptej wodyaytkowej oraz
wody zimnej,

» wykonanie podjczenia wszystkich pozostatych instalacji nigdfoych do funkcjonowania
uktadu instalacji solarnej, (elektrycznej, steroswmai itp.)

Strona | 5



Eundus_zek. B, lubelskie Unia Europejska [IREER
rogramragonary il SHGHEE e IS
instalacja kotta na pellet wraz z armaturabezpieczaga i podhczenie do istniecej
instalacji centralnego ogrzewania,
przeprowadzenie wszelkich badaraz prob pozwalagych na stwierdzenie prawidtod
dziatania wszystkich wykonanych instalacji. Prébysa by¢ potwierdzone protokotami,
odtworzeniem do stanu pierwotnego wszelkich namgzio powierzchni, elementéw
konstrukcyjnych oraz innych elementéw uszkodzonyagd naruszonych w wyniku monta
instalaciji,
uruchomieniem i regulagjuktadu solarnego i kotta c.o.

OKreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:

Kierownik robét - posiadafa wymagane prawem uprawnienia budowlane o stikrej
specjalnéci, dziatapca na rzecz i koszt Wykonawcy,

Materialy - wszelkie materialy i ugdzenia niezbdne do wykonania roboét, zgodne z
dokumentag projektows, specyfikacjami technicznymi oraz kartami katalegmi
dostarczonymi przez Wykonagiczaakceptowane przez Zamaw@ggo,

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wyznagzmzez Zamawiacego, (0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitia za nadzorowanie rob6t oraz
kontrolowanie wszelkich czyndoi zwigzanych z wywizaniem s z umowy przez
Wykonawe, dziatapca na rzecz i koszt Zamawiaggo,

Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczngdada autorem dokumentaciji
projektowej,

Dokumentacja projektowa — zbior dokumentow, w kidnyodany jest sposéb rozmywania
zagadnié technicznych zwizanych z realizagjprzedsgwziccia,

Zadanie budowlane - e przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢
konstrukcyjm lub technologiczy, zdolp do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-gytkowych,

Instalacja technologiczna - jest to ukfad goabnych przewoddéw napetnionych wod
instalacyjm wraz z armatwy;, pompami obiegowymi i innymi ugdzeniami, oddzielony
zaworami odzrodia ciepta. W szczegolnej sytuacji, instalacihtelogiczna mee sktada sie

Z cz$ci wewretrznej i czsci zewretrznej,

Zrédto ciepta - Kottownia, azet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktadpomp
ciepta, ukfad z kolektorami stonecznymi, dziat® samodzielnie lub w zaprogramowanej
wspotpracy,

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Napgyga warté¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jegodgenia) w najniszym punkcie instalacji,

Cisnienie probne - Gnhienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywanet jes
badanie jej szczelsoi,

Cisnienie nominalne PN - €hienie charakteryzage wymiary wytrzymat& elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.,

Cisnienie robocze uszlizenia - Obliczeniowe (projektowe)¥nienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwggdhieniem wplywu wysok&i cisnienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanegonstalacji uradzenia), przy @nieniu
roboczym instalacji,
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» Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa)peratura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowani&tadanej trwatéci instalacji nie mee
by¢ przekroczona wadnym jej punkcie,

+ Srednica nominalna (dn) Srednica, ktéra jest dogodnie zagdion liczba, w przyblizeniu
rowng srednicy rzeczywistej (dla rur srednicy zewngtrznej, dla kielichéw ksztaltek —
srednicy wewrtrznej) wyraonej w milimetrach,

+ Kable i przewody - materiaty stace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce,

» Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t maa#yw dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewodéw, ufatwigy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczary przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagdw rownolegtych przewodow
itp.,

» kociot na pellet lub kociot na biomas W petni zautomatyzowany piec do pelletu (andlepe
stove) napetnia i pelletem. Piec dziata samoczynnie — automatycziie rozpala,
automatycznie uzupetnia #6 pelletu potrzebsido uzyskania p@danej, wczéniej ustalonej
temperatury.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za:
- prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja projektomstalacji solarnych i kottdbw na
biomag, STWIOR, warunkami Umowy, przepisami BHP,
— za jakd&¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot,
— za wykonywanie prac zgodnie z harmonogramem rzegZovansowym roboét ustalonym z
Zamawiajcym i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

W kwestiach nie uregulowanych w pomgygych dokumentach Wykonawca jest olymainy do
stosowania si do ustalé@ opisanych w Polskich i Europejskich Normach orastrukcjach
Producentow. Wykonawca jest zobgeany zapewri kierowanie robotami (Kierownik Robot) przez
osole posiadajca odpowiednie uprawnienia o specjaob

— instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i agizea cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodocihgowych, kanalizacyjnych;

— elektrycznej;

— konstrukcyjnej

lub odpowiadajce im uprawnienia budowlane, wydane na podstawissdnej obowizujacych

przepisOw, bdaca cztonkiem widciwej izby samorzdu zawodowego i ubezpieczprnod

odpowiedzialnéci cywilnej za szkody, ktére magwynikngé w zwigzku z wykonywaniem

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.
Wykonawca na wilasny koszt skoryguje wszelkie pomytltedy w czasie trwania robot, e
wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Sprawdzemigonania robot przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykeoy od odpowiedzialrioi za ich doktadng.
Polecenia Inspektora Nadzoredy realizowane przez Wykonawaie p&niej niz w czasie (realnym
do wykonania) przez niego wyznaczonym, podzbgaatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty
z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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Teren wykonywanych roboét

Z chwilag zwarcia umowy Wykonawca przejmuje teren prowadzbrgrac. Od momentu rozpecia
robét w danej lokalizacji Wykonawca odpowiada zbezpieczenie terenu prowadzonych robét oraz
prowadzenie robdt w sposéb zapobieggjzagraeniom bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Technicznakddgnia i Odbioru Robét oraz dodatkowe
dokumenty Wykonawcy stanogvczes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w ébyp jednym z
nich g obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimientaciji.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe nasgpujaca ich
waznose:

1) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robati®wlanych,

2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotmZamawiagcego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materialy lgda zgodne z DokumentagjProjektova i STWIORB. Dane okrdone w Dokumentacji
Projektowej i w STWIORB &da uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw éneéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancjizelezostata okrédona warté¢
minimalna lub warté¢ maksymalna tolerancji albo obie te wadio to roboty winny by prowadzone
w taki sposoéb, aby cechy tych materiatéw lub eledderbudowli nie znajdowaly siw przewaajgcej
mierze w pobliu wartgci granicznych. W przypadku, gdy materiaty lub rgbaie keda w petni
zgodne z Dokumentarj Projektovs lub STWIORB, ale osignicta zostanie midiwa do
zaakceptowania jaké elementu budowli, to Inspektor Nadzoru zaazaakceptowatakie roboty i
zgodzt sie na ich pozostawienie. W przypadku, gdy materialy foboty nie bda w petni zgodne z
Dokumentacj Projektowg lub STWIORB i wplynie to na niezadowalej jakas¢ elementu budowli,
to takie materiaty éda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra
koszt Wykonawcy.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowrek zng i stosowa@ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykewczania robot

Wykonawca bdzie podejmowawszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanigsio
przepis6w i norm dotyezych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzoe
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub whasrsai spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, nadmiernego hatasu lub innych przyczyn pdwetav nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdéiny wzgll na:
- lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopaéwog dojazdowych,
- ¢$rodki ostr@naosci i zabezpieczenie przed:
» zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych sabstami toksycznymi,
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscia powstania pzaru.
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Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzega przepisbw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie
utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterkaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh, szatniach i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne i wylmwee lzda sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed eg@sh 0sOb trzecich. Wykonawcacdzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem lub wybuchem wywotlanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy. éviaty tatwopalne przed wbudowaniem musz
by¢ zabezpieczongrodkami trudnopalnymi.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robo6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegolsa Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychatleowia oraz nie spetnigych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgye, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznajeg¢size wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i $ uwzgkdnione w cenie umownej
(ryczaltowej).

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niezds dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowdeaudo robdt bda miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawnianednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw nasrodowisko. Materialy, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po
zakaczeniu robdt ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafydechnologicznych wbudowania.zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzymé& zgod na uwycie tych materialtdbw od wéaiwych organdéw
administracji pastwowej.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od wicieli tych urzdzen potwierdzenie informacji o
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzehyem
instalacji i uradzean w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowegzkadzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzormainteresowanych wdaicieli tych
urzadzen oraz kdzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzan podziemnych wykazanych w dokumentach
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dostarczonych mu przez Zamawizggo. Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabuglow
mieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatmp

Ochrona Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamykonanych rob6t, aytych materiatow i uradzer do
chwili koncowego odbioru robot.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmeéejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposéb zwgzane z Robotami idolzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizer lub metod i w
sposob cigly bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsiao kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwvania, obgizenia i wydatki
wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca.

ROwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach zgzanych z realizagj umowy powotane g konkretne normy i
przepisy, ktére spetntamaj materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i
przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postaoow inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosizsic do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewgejéwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzengisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonamiqrzediazone do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

MATERIALY

Zrédta pozyskania materiatow

Wszystkie materiaty zyte do realizacji przedmiotu umowy powinny spetnvgarunki okrélone w
dokumentacji projektowo-wykonawczej, STWIORB, odpeswnich normach przedmiotowych i
posiadé odpowiedni atest, a w przypadku braku normy powiodpowiadéa warunkom technicznym
wytwérni lub innym umownym warunkom.

Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych
Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:
* 3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyidan w dokumentacji projektowej i
STWIORB
* 53 whasciwie oznakowane i opakowane,
» spelniaj wymagane wigciwosci lub parametry potwierdzone odpowiednimi dokuraemit,
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» producent dostarczyt dokumerityyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i sStosowania w
budownictwie.

» warunkiem przysipienia do montau poszczegoélnych wusdzen i materiatdw skladagych sé
na instalag solarry i kotta na biomas jest uzyskanie przez Wykonagc pisemnej
akceptacji Zamawiagego na ich zastosowanie.

» Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mantsich wyrobow i materiatdbw nieznanego

pochodzenia.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom STWiORB

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom STWIORB zostarprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy, 41z zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora NadzoaadKrodzaj robot, w
ktérych znajduj sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez Zamawegp materialy, podleggj
wymianie na koszt Wykonawcy.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadgerio czasu gdydola one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerdanhowaly swaj jakaosé i wkasciwos¢ oraz byty
dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skitadowanigdh zlokalizowane w olgbie Placu Budowy, w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza PlaBadowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe.

Kolektory stoneczne

W zestawie zaprojektowane kolektory stoneczne askselektywnym pokryciem absorbera.
Kolektory stoneczne powinny charakteryzavex danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi nk nizej wymienione.

Tabela 1 Minimalne parametry decysitgé o rownowanosci

Minimalna moc wyjciowa z kolektora przy nastonecznieniu
1000W/nf i réznicy temperatur Tm-Ta=38 (wg normy PN EN 1300 W
12975-2:2007)

Minimalna powierzchnia czynna apertury/powierzcHuiatto

pojedynczego kolektora 1,86 nt/ 2,51nf
Minimalna sprawng optyczna odniesiona do powierzchni apertur|

potwierdzona Solar Keymark, wydanym przez DIN CERIIGb 83,10 %
ISFH

Maksymalny wspétczynnik utraty ciepta al 4,1 W/(nfK)
Maksymalny wspoétczynnik zataosci temperatury utraty ciepta a2 0,018 W/(mK?)

Wspotczynnik absorbgcji 95%, +/-2%

Uktad hydrauliczny kolektora Meandrowy

Polczenie absorbera z uktadem hydraulicznym Spawanie laserowe
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Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego miedziany
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego Max 209C
Rodzaj absorbera miedziany
Typ materiat obudowy Aluminiowa rama
Gwarantowany roczny uzysk energetyczny 525 kWh/ma
Minimalna grubéc¢ szkia: 3,0 mm

UWAGA: Wskazane powyzej parametry powinny byé potwierdzone w petnym raporcie z bada
na norme¢ PN EN 12975-1, PN EN 12975-2.

Kolektor musi posiada certyfikat Solar Keymark lub inny rownoway certyfikat wydany przez
akredytowan jednostlks w zgodndci z normy PN-EN 12975-1:2007 : ,Stoneczne systemy grzewcze i
ich elementy — kolektory stoneczne —e&z 1: Wymagania ogolne”, ktérego integraliczesciag
powinno by sprawozdanie z bafi&kolektoréw, przeprowadzonych z nafrRN-EN 12975-2:2007:
.Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolgkistoneczne — @%¢ 2: Metody badal’
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcae sprawozdanie z badavg nrom PN-EN
12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007

Gwarancja na kolektor minimum 10 lat.
Zestaw przylaczeniowy kolektoréw stonecznych z odpowietrznikiem

Zestaw umaliwiajacy pobczenie odpowiedniej liczby kolektoréw w jedivatere oraz z rurami
instalacyjnymi CU lub Inox wraz z odpowietrznikiemgcznym. Zestaw p@tzeniowy musi
zapewnié szczelne paktzenie kolektorow i instalacji.

Zasobnik cieptej wody uzytkowej

Projektuje s zbiornik emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z &ém umaliwiajacym
zamontowanie grzaiki elektrycznej, jednak dostapractu nie uwzgédnia grzaiki elektrycznej (koszt
niekwalifikowalny). Zgodnie z wytycznymi Zamawig@ego, projektuje si dwu-wezownicowy
zasobnik cieptej wody aytkowej o pojemnéci 200, 300, 400, 500 din ocieplony piank
poliuretanovg twardy. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczongt jaktywr anod
tytanows. Zbiorniki wyposaone w stopy poziomage, termometr bimetaliczny tarczowy oraz kréciec
cyrkulacji cieptej wody. Na wygiu cieptej wody ze zbiornika znajdujee diermostatyczny zawor
antyoparzeniowy o zakresie temp. 33Q@ kr&cami przyhczeniowymi minimum %" i k=1,7n7/h.
Montaz sprztu nie uwzgédnia podiczenia do gérnej ggownicy zasobnika solarnego instalacji c.o.
(koszt niekwalifikowalny). Zasobnik edlzie petnit funkcg podstawowego zbiornika c.w.u. ktéry
potaczony ledzie z istniegca instalagj c.w.u.. Dostarczony i montowany zasobngklie pohczony z
istniejgcymi przewodami, instalacjami wody zimnej, c.w.usilczynnik przenikania ciepta izolacji
zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001 przez dmvane laboratorium, wynosi maximum
0,0205 W/mK przyAT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK pray =30 [°C] lub Klasa
Energetyczna A.
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Dopuszczalne temperatury:

e po stronie solarnej: minimum = 1%D

e po stornie grzewczej: minimum = 110

¢ po stronie wody ytkowej: minimum = 98C
Dopuszczalne nadgiienie robocze:

» w obiegu solarnym: minimum = 10 bar

* po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar

* w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Gwarancja minimum 5 lat.

Naczynia wzbiorcze

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowynsteaowé naczynia wzbiorcze przeponowe 0
pojemndci min. 18 | odporne na dziatanieodka antyzamarzggego, posiadace dopuszczenie i
certyfikaty zgodnie z obowzujacymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana posgsvana
do pracy z glikolem propylenowym odporna na wysdkmaperatury (warkg szczytowa 140°C).

Do zabezpieczenia instalacji wodnej ngleastosowanaczynie wzbiorcze przeponowe o pojesuno
min. 18 |. Parametry naczynia: dopuszczalna maxpégatura pracy nie mniejszazni+99 °C,
dopuszczalne &mnienie pracy nie mniejszexn8 bar.

Grupa pompowo - sterownicza

Dla potrzeb dostawy i monta instalacji solarnej nalg zastosow& grup; solarna podwoin
wyposaong W elektroniczg pomp obiegows w klasie energetycznej EED,20 z separatorem
powietrza oraz rotametrem 2 - 14 |/min. Rodza] male niekorodujcego np. stal nierdzewna,
moshdz.

Sterownik powinien:

» sterowa obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych

* regulowd& temperatuy c.w.u. w zasobniku,

* posiada sterownik lub dodatkowy modut do komunikacji zcieposiadajca
wbudowane WiFi opagt na komunikacji radiowej do bezprzewodowegappénia z
lokalng istniepca siech (WLAN) i wspotpracy z systemem monitoringu,

* monitorowd i zliczat produkowan energ¢ cieplr

» sterupcy prag pompy elektronicznej sygnatem PWM,

* posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow (6danie obiegu
grzewczego) - funkej,urlop”,

» posiada funkcje zapisywania danych, oraz miovos¢ przeniesienia zapisanych
informacji na urgdzenie zewetrzne.

Gwarancja na solarm grupe pompowa razem z pomg minimum 5 lat.
Gwarancja na sterownik solarny minimum 5 lat.
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Przewody instalacji solarnej

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnegdajli propylenowego) zastosogaurocigi
miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AlSI 304 lutsRA316L o grubéci scianki minimum 0,20 mm i
maksymalnym @énieniu roboczym 10 bar. Ruragi o srednicy w zakresie DN 16 — DN 20. Izolacj
przewodow o grubiwi min. 20mm. Izolacja przewodow instalacji solgrpewinna charakteryzowa
sie podwyzszory odporndcia termiczry. lzolacja powinna by odporna na nigk i wysokg
temperatug. Majac na uwadze toze rury wraz z izolagj do transportu roztworu wodnego glikolu
propylenowego ¢da czsciowo prowadzone na zewtnz oraz przydczane bezpwednio do krécow
kolektora, powinny b§ zachowane nagtujace wartgdci temperatury graniczne;j:

» w zakresie ujemnych waidc temperatury otoczenia do t rmin 60 °C,
» w zakresie dodatnich was temperatury cieczy solarnej do t rmax220 °C.

Wymagania powssze wynikag z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. ,Bezpieigegvo” 0 brzmieniu
jak nizej:

.Maksymalna temperatura plynu, uwedhiana przy projektowaniu kolektora stonecznego Ilub
instalacji stonecznej jest temperatustagnaciji kolektora. Materiaty stosowane do prafuk
kolektorow lub instalacje wbudowane w kolektor (nyada wzbiorcze, zawory bezpiedstwa itd.)
nalezy dobier& uwzgkdniajgc te temperatuy.”

Do izolacji przewodéw instalacji solarnej nafezatosowé materiat izolacyjny o gruldgi minimum
20 mm oraz przewodfoi cieplnej w temperaturze 40 C nieasyej nz 0,035 W/(m*K) - zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospé&d&dorskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
(poz. 926) rozdziat 1.5

Otulina rury drogi solarnej musi byabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznyawai mzed
szkodnikami ostomz folii polietylenowej odpornej na promieniowaru/.

Srednice ruroeigéw — wg. projektow. 3 kolektory beda montowane na ziemi orurowanie wraz z
izolacp nalezy prowadzé dodatkowo w rurze PCV.

Gwarancja minimum 5 lat.

Plyn solarny

Glikol musi byt w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nlepuszcza sido stosowania
glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkik domieszki glikolu etylenowego. Glikol musi
posiadé atest PZH, klaszagraenia: 0. Wykonawca musi posiaddokumentyswiadczce o
dobranym glikolu. Temperatura krzepeig minimum -32C. Roztwér glikolu powinien hyyodporny
na krotkotrwad prac w temperaturze 200°C.

Post&: ciecz klarowna bez zanieczyszazaechanicznych
Barwa: Zielonkawa opalizgga

Zapach: lekki zapach specyficzny

Wartas¢ pH: 7,5+9,5

Temperatura wrzenia: > 106 °C
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Temperatura zaptonu: Nie okla sk , wodne roztwory niepalne
Temperatura palenia: Nie okla sk , wodne roztwory niepalne
Temperatura ochrony przeciwmrozowej: - minimun03e,

Granice wybuchowszi: Brak danych

Gestas¢ (20°C): 1,040 +/- 0,005 g/cm3

Rozpuszczaln@ w wodzie: nieograniczona

Konstrukcje wsporcze kolektorow stonecznych

Konstrukcja stelay aluminiowa z uchwytami ze stali nierdzewnej maeani ustawienie
kolektora pod item 45° (lub najbardziej zlibnym) w kierunku potudniowym lub potudniowo —
zachodnim.

Wytyczne branzy elektrycznej

Zasilanie elektryczne sterownika solarnego, anodwz ogrzatki elektrycznej (koszt grzafki
niekwalifikowalny, montowana nzyczenie Wytkownik instalacji) z gniazda elektrycznedaostawa

i montaz gniazda elektrycznego po stronie ytkownika instalacji solarnej (koszt
niekwalifikowalny). Wymagane gniazdo potréjne z uziemieniem.

Wytyczne budowlane

Montowanie instalacji solarnej powinnodgdpowiednie do uwarunkow&onstrukcyjnych budynku

— dobdr sposobu moriia winien nie powodow@ostabienia konstrukcji budynku orazdwgodnym z
wytycznymi producenta. Lokalizagj instalacji naley uzgodné z wiacicielem budynku.
Umiejscowienie zbiornika c.w.u. powinno dyprzewidziane w pomieszczeniu technicznym, do
ktérego doprowadzona jest instalacja cieptej i #mmody. Dodatkowo pomieszczenie powinn@ by
wyposaone w instalagi c.o. jak i instalagj elektryczm, ktéra odpowiada wymaganiom
zastosowanych ugdzen.

Sposoby przeprowadzenia orurowania od kolektorowagrza budynku:

a) przez przegrody budowlane — pomieszczenia miesekaldo pomieszczenia, w ktorym
umieszczono zbiornik solarny,

b) po elewacji budynku do pomieszczenia ze zbiornikiefarnym,

¢) wolnym kanatem technologicznym, np. poprzez niengyrprzewod wentylacyjny,
dymowy czy spalinowy,

d) w przypadku, gdy wyspuje dach z blachodachéwki — przeprowadarurowanie w
przegciach pod gsiorem w kalenicy lub poprzez kominki systemowe tykaeji,

e) w przypadku, gdy wyspuje dach z dachéwki cementowepdb ceramicznej -
przeprowadzi orurowanie w przégiach pod gsiorem w kalenicy lub poprzez dachéwki
wentylacyjne przeznaczone do tego.

Wszystkie miejsca prz&j (przebt) przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu iasfalnaley
zaizolowa pianky poliuretanow wodoodporn, ktéra zabezpieczy przed przedostawanignwsidy,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. zZBkaiczeniu montau miejsca te nalky
doprowadzt do stanu pierwotnego.
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Kotly na pellet

Dokumentacja techniczna kotta i badania oraz oznakeanie.
Kotly grzewcze bdg zgodne z:
Dyrektywa Kompatybilngci Energetycznej EMC 2004/108/WE ( Dz.U. nr 82/2@@Z%. 556 )

Dyrektywa Urzadzenie elektryczne niskongpiowe LVD 2006/95/WE ( Dz.U. nr 155/2007 poz.
1089)

Dyrektywy Bezpieczéastwo maszyn MAD 2006/42/WE ( Dz.U. nr 199/2008 128 )

Dyrektywg Ograniczenie stosowania niebezpiecznych substarggirzcie elektrycznym i
elektronicznym ( Dz.U. nr 0/2013 poz. 547)

I nizej wymienionymi normami zharmonizowanymi :
PN-EN 303-5:2012

PN-EN 60335-2-102:2006

PN-EN 50581:2013

Wymaga s} aby wyréb ( kociot ) oznaczono znakiem CE

Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekyancy wymiany obecnegadrodia ciepta na
kociot opalany pelletem w ramach realizacji przedsgigcia montau kottdw na biomasdla zadania:
,Dostawa i monta kolektoréw stonecznych i kottéw na biorgasa terenie Gminy Gaoieradow”,
realizowanej w ramach projektuMpntaz kolektoréw stonecznych w gminie &deradow poprzez
zastosowanie przyjazn&jodowisku energii stoneczrigffinansowanego zérodkoéw z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RegionalReggramu Operacyjnego dla Wojewddztwa
Lubelskiego na lata 2014-2020.5 @riorytetowa 4. Energia przyjazriaodowisku, Dziatanie: 4.1
Wsparcie wykorzystania OZE.

Podstawa opracowania

Podstaw niniejszej Specyfikacji g projekt instalacji kottbw na biomes specyfikacja istotnych
warunkow zamowienia, aktualnie obawtjace przepisy techniczno — budowlane, Polskie Normy
oraz wytyczne wydane przez UM WL.

Zrodio ciepta — kotly stalowe wodne

W budynkach mieszkalnych jednorodzinnych zogt#okalizowane kottownie wbudowane na paliwo
state. Zrodtem ciepta kda kotly stalowe opalane biomas automatycznym zasypem paliwa, w
zakresie mocy: od minimalnej 16 kW do maksymalriek®/.

Kotly stanowt beda zrédto ciepta dla instalacji grzewczych oraz instaleieptej wody uytkowe;.
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Wymagana klasa efektywnéci energetycznej i emisyjnéci kottéw i ich oznakowanie
Wymagane jest, aby kotty zostaty wykonane w kl&sefektywndci energetycznej i emisyjioi wg.
Normy PN-EN 303-5:2012 lub réwnowmej oraz zgodnie z rozpauzeniem UE dotycgym
certyfikatu ECODESIGN lub réwnowaego.

Kazdy kociot powinien posiadaetykiet efektywndci energetycznej. Spetnienie wymogow powinno
by¢ poparte certyfikatem wydanym na podstawie przepdmwenych bada przez akredytowana
jednostk badawcz. Wymagane jest, aby kociot posiadat oznaczenikienaCE.

Wymagane warunki pracy kottdw

Projektowane kotly grzewcze, przeznaczone do pesamia czynnika grzewczego w uktadzie
centralnego ogrzewania, powinny uttiwia¢ osgganie temperatury roboczej na ¥gip z kotta nie
nizszej nz 8C°C i nieprzekraczagej 90°C, przy cénieniu roboczym nie wiszym niz 2 bary.

Kotly powinny by przeznaczone do instalacji pragayjch w otwartych jak i zamketiych systemach
grzewczych (pod warunkiem zastosowania zestawu zpaxzajcego w postaci armatury
bezpieczéstwa oraz niezawodnego gdzenia do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnejtibkow
postaci wbudowanej w kotty agownicy schiadzaicej, podiczonej do sieci wodogijowe] poprzez
zawOr termostatycznyyV projekcie przewiduje sie 31 instalacji kottow w uktadzie otwartym oraz
14 w ukladzie zamknétym pod warunkiem dostosowania elementéw instalacjiprzez
beneficjentow. W tym przypadku instalacja kotla i zastosowanychydeer zabezpieczagych musi
spetnig wymagania normy PN-EN 12828 lub réwnanej.

Opis techniczny zaprojektowanego typu kotta

Zaprojektowano stalowy, troggowy kociot grzewczy wyposany w palnik do automatycznego
spalania pelletu.

Czs$¢ wymiennika kotta wykonana jest w technologii ptemidwkowej poziomej - przystosowanej
iloscig i srednicami do efektywnego spalania pelletu. Kocialsinposiada wodrng podtog komory
paleniskowej. Grub@ blachy, z ktérej wykonany jest kociot, nie mniet 8 mm.

Kociot wyposaony w modulowany palnik pelletowy typu wrzutkowegmgsiadajcy element do
samoczynnego zaptonu, fotoelement do kontroli staracy palnika i czujnik temperatury palnika.
Ponadto palnik jest wyposany w system skutecznego usuwania szlaki aim@jacy spalanie
pelletu w klasie A1, A2 i B.

Kociot jest wyposaony w malowany proszkowo zbiornik paliwa o pojergianinimum 250 dri

Dla mazliwosci adaptacji kottbw w pomieszczeniach o matych wamrach zaktada size szerokéé
kotta dla mocy 16 - 24 kW niegtzie wikksza nk 55 cm, a dla kotta 28 i 35 kW 60 cm. Szerako
zbiornika paliwa nie powinna Bywigcksza nz 65 cm. Wysokéc kotta i zbiornika paliwa nie powinna

przekroczy 155 cm.

Gtebokas¢ kotta nie powinna by wicksza, ni 90 cm nie licac palnika. Palnik powinien By
montowany z przodu kotta.
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Wymagane wyposaenie kottow

Wymagane gtowne elementy istotne kottow:

kociot wykonany w klasie 5 efektywdci energetycznej i  emisyjdoi
wg normy PN-EN 303-5:2012 lub rownoivee] oraz zgodnie z rozpadzeniem UE
dotyczicym certyfikatu ECODESIGN

palnik z mechanicznym zgarniaczem szlaki uruchaymaeoyklicznie z automatyki kotta,
palnik wyposaony w zr@nicowany system dysz powietrza

cieptomierz kompaktowy unitiwiajacy pomiar ilgci wyprodukowanej energii cieplnej o
przeptywie nominalnym min. 0,6 ¥ z maliwoscia przesytania danych do sterownika kotta,

pompa zmieszania kottowego o parametrach: DN 25,..Q= 3 nih,
Hmax = 4,0 m.

Opis techniczny funkcji projektowanego regulatora lotta

Projektowany regulator dla kottdw pelletowych poigim spetnia minimalng funkcjonalndé pracy w
zakresie czynrii:

sterowanie zapalagk

sterowanie podajnikiem,

sterowanie wentylatorem nadmuchowym,

sterowanie pompcentralnego ogrzewania c.o.,

ptynne sterowanie obiegiem z zaworem miegzaan,

odczyt danych z cieptomierza zamontowanego na dei powrotnym CO,
sterowanie pompc.w.u.,

wspotpraca z termostatem pokojowym,

sterowanie tygodniowe, pod warunkiem pmdenia termostatu pokojowego

wspotpraca z regulatorem pokojowym z komunikadradycyjrs (dwustanow) lub
wyposaonym w komunikag RS,

mozliwos¢ podhczenia modutu LAN z mdiwoscia sterowania funkcjami sterownika za
pomoa telefonu komorkowego z degincscia do internetu

wbudowany modut Ethernet urmdowiajacy sterowanie funkcjami podglu parametréow
uzysku energetycznego za pomdaternetu na potrzeby budowy rozmania technologii
informacyjno — komunikacyjnej beneficjenta,
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* mozliwos¢ podhczenia dwoch dodatkowych modutow steoyich zaworami.

Minimalne parametry decydujace 0 rOwnowanosci

Dane techniczne Jednostka Parametry
Parametry kotla zgodne z nagrtb klasa) potwierdzona
certyfikatem wydanym przez jednogt@ceniajca
zgodna¢ w rozumieniu rozporgzenia Parlamentu Norma PN-EN303-5:2012 KLASA 5

Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z 9 lipca&609
— wymaganie obligatoryjne, lub réwnoa

Spetnia Dyrektywy o eko projekt (eco design) -

Rozporadzenie

UE2015/1189

wymaganie obligatoryjne, lub rownowrej Komisji UE UE 2009/125/WE

Sprawnd¢ kotta minimum % 90

Minimalna temperatura powrotu czynnika grzewczego °C 55

Maksymalna temperatura pracy °C 85

Ogranicznik temperatury STB °C 94

Minimalna ilcs¢ ciggdw spalin w wymienniku Trzy g@ji spalin

Minimalna grubé¢ blachy w wymienniku mm 5

Budowa wymiennika Ptomieniéwkowo- potkowa

Maksymalna wysok& kotta i zasobnika na pellet mm 1400

Maksymalna szeroko kotta i zasobnika na pellet mm 600

Dopuszczalne énienie pracy do bar 2

Pojemnd¢ zasobnika minimum I 250

Minimalna dtugd¢ rury podajgcej pellet ze spiral mm 1350

Minimalna dtugdc rury przeéroczystej gitkie] mm 1000

Wymagany zakres modulacji palnika % 30 -100

Zapalarka ceramiczna,
fotoelement, czujniki

Wymagane elementy wypasania palnika Kpl temperatury, automatyczne

czyszczenie palnika, (zgarnia
szlaki)

Dopuszczona budowa palnika Kpl Wrzutkowy (nasyypow

System napowietrzania procesu spalania Kpl Dﬁ?iig%gﬁ:éiigﬁ?éﬁtggc

Sterownik umaliwiajacy zliczanie i zapis na karcie micrp Kpl Obligatoryjnie

SD (SD) impulséw z zewatrznego przeptywomierza z
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czujnikami temperatury zasilanie/ powr6t — funkcja
zZliczania ciepta.

Mozliwos¢ podiczenie do sterownika modutu
komunikaciji internetowej uniiwiajacego zdalny dogp
do parametréw kotta, w tym informacji o s$io Kpl Obligatoryjnie
wytworzonego ciepta przez kociot — wymaga pedenia
do sieci INTERNET.

Wymagane parametry podstawowego paliwa do kottow

Projektowane urgdzenia powinny b§ dostosowane do spalania paliwa o parametrach yghdn
PN-EN ISO 17225-2: 2014 lub réwnosveej klasa A1, A2 i B granulat z trocin pellet :

e $rednica granulatu 6-8 mm,

e dlugas¢ granulatu 3,15 — 40 mm,

e wartas¢ opatowa 16,5 — 19,0 MJ/kg,
« wilgotnos¢ maks. 10%,

e gestaé¢ nasypowa >600 kg/m3.
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Minimalne parametry techniczne mierzalneadzenia Tabela nr 2. Dane techniczne

Wyszczegolnienie / im. 16 20 24 8-35
typ kotta
Moc nominalna kw 16 20 24 28-35
Moc minimalna kw 4.8 6,0 7,2 8,4
Zakres mocy kw 4,8-16 6,0-20 7,2-24 8,4-35
Klasa kotta wg PN-
EN30352012 | || ; .
emisja spalin i
sprawndc
Paliwo podstawowe Granulat z trocin — pellet 6-8 mm
. Al, Al, A2, | Al, A2,
Klasa paliwa A2, B B B Al, A2, B Al, A2, B
Pojemnac zbiornika f -y, 250 250 250 250
paliwa
Optymaina % 90 90 90 90
sprawngc¢ cieplna
M.a’x.. dqpuszczalne bar 5 5 5 5
cisnienie robocze
Temperatura wody
o C 55/85 55/85 55/85 55/85
na zasilaniu min/max
Temperatura ngy c 55 55 55 55
na powrocie min.
Zasilanie V/Hz 230/50 230/50 230/50 230/50
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Wymagany osprzt zabezpieczagcy do kotta
Projektowane kotty zostgrwyposaone w:

* bezpiecza rurg podagca paliwo ze zbiornika paliwa — coftie ptomienia do rury podajnika
powoduje stopienie specjalnej elastycznej rugzdcej palnik ze zbiornikiem paliwa,

« ogranicznik temperatury kotta — w przypadku przekemia temperatury kotta 3D, termostat
bimetaliczny usytuowany przy czujniku temperatuott& odhczy wentylator i podajnik; po
zadziataniu tego zabezpieczenia, gdy temperatuganida grzewczego obhj sie do
bezpiecznej wartwi, ogranicznik, wymagane jestczne odblokowanie,

e termostat bezpiecastwa STB - w przypadku przekroczenia temperatugynabwej 94C,
zastosowany ogranicznik temperatury STB w uktadzedektrycznym regulatora
elektronicznego odtzy zasilanie wentylatorai podajnika; po zadzialaeigo zabezpieczenia
wymagane jesteczne odblokowanie,

* armatue zabezpieczafa w wersji do montzu w ukitadzie zamkrgtym — skiadajca sic z
zaworu bezpieczstwa, manometru i odpowietrznika — dostawa po stramytkownika
instalaciji,

* wegzownicg schfadzajca z zaworem termostatycznym begzpminiego dziatania w wersji do
montau w uktadzie zamkgtym — o pocgtku otwarcia przy temperaturze @ w kotle
(wymagana jest stata nastawa zaworu termostatyozbeg maliwosci zmiany nastawy
przez aytkownika) — dostawa po stronieytkownika instalacji,

e automatycza kontrok  czujnikow - w  przypadku uszkodzenia  jednego
Z czujnikbw — c.o. , c.w.u. luBlimaka uaktywnia si alarm; sterownik odtza podajnik i
nadmuch powietrza spalania; pompa obiegowa jesiczaha niezalsmie od aktualnej
temperatury,

Wymagania budowlane dla pomieszczenia kotta o modo 35kW

Projektowane kotly na paliwo stale o mocy cieplneminalnej do 35 kW, zgodnie z przepisami
techniczno — budowlanymi neale instalowa w wydzielonym pomieszczeniu technicznym,
zlokalizowanych na kondygnacji podziemnej, na pou® ogrzewanych pomieszdzéub w innych
pomieszczeniach, w ktérych mpgby¢ instalowane kotty o wkszych mocach cieplnych
nominalnych. Musi to by oddzielne pomieszczenie techniczne o wys$okoie mniejszej ri 2,2 m.
W istniegcych budynkach dopuszcza svysoka&¢ pomieszczenia kottowni minimum 1,9 m przy
zapewnionej poprawnej wentylacji (nawiewno — wywiey).

Kottownia powinna by zlokalizowana mgiwie centralnie w stosunku do ogrzewanych pomieazc
a kociot jak najbltej komina.

Pomieszczenia, w ktérych instalowane kotly oraz pomieszczenia skladu paliwa powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w rozporzdzeniu z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz.U. Nr 75, poz.
690 ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiéddaudynki i ich usytuowanie ” z gaiejszymi
zmianami: Dz. U. 2015.1422 z dnia 2015.09.18 lulrmdwvaznym.
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Sktad paliwa powinien yumieszczony w wydzielonym pomieszczeniu techniozmy poblizu kotta
lub w pomieszczeniu, w ktérym znajduje &iociot. W tym ostatnim przypadku me by wykonany
w postaci zasiekow, skrayub pojemnikow.

Popidt i zuzel powinny by umieszczone w metalowych pojemnikach, ktore ayaleodziennie
opr&zniac.
Podloga w pomieszczeniu, w ktorym znajduje kociot powinna by wykonana z materialow

niepalnych. W przypadku podiogi z materiatdbw pamypowinna by ona obita blach stalowg o
grubdci, co najmniej 0,7 mm na odlegtomin. 0,5 m od krawdzi kotta.

Pomieszczenie, w ktérym znajduje &iociot powinno mié oswietlenie sztuczne. Zalecane jest, aby
pomieszczenie to miato rowri@swietlenie naturalne bezpeednie lub pérednie.

W pomieszczeniu kotta powinien znajdawsi¢c niezamykany otwor nawiewny o powierzchni, co
najmniej 200 crh

Pomieszczenie kotta powinno rdikanat wentylacyjny wywiewny o przekroju nie mnsjm niz 14

X 14 cm, z otworem wlotowym pod sufitem pomieszeaewyprowadzony ponad dach budynku.
Otwor wlotowy do kanalu wywiewnego powinien miwolny przekroj, rowny przekrojowi kanatu
wentylacyjnego. Kanat wywiewny i otwor wlotowy déego nie mog mie¢ mazliwosci zamkngcia.
Stosowanie wentylacji mechanicznej wagnwe] jest niedopuszczalne. Przewdd wentylacyjny
powinien by wykonany z materiatu niepalnego.

Przekréj komina dymowego powinien wynosinin. 20 x 20 cm, a wysoké komina powinna
zapewnid ciag wymagany przez producenta kotta.

Kanat dymowy nalgy wyposay¢ we wklad kominowy z blachy kwasoodpornej (koszt ghmnie
Uzytkownika instalaciji).

Zalecane jest, aby drzwi véejowe do pomieszczenia kotta otwieraly B zewntrz pomieszczenia.

W budynkach wypos@nych w instalagj kanalizacyja, w pomieszczeniu kotta powinien znajda@wa
si¢ wpust podtogowy. W budynkach bez #hwosci podhczenia do kanalizacji pomieszczenia kotta,
powinny by urzzdzenia do opréniania z wody instalacji ogrzewania, np. studziezkéorcza z
pomp polaczory z przewodem gumowym. Nie wolno bezpdnio hczy¢ instalacji wodocigowej z
instalacyj centralnego ogrzewania.

Odlegta¢ kotta od przegréd powinna zapewhidostp do wszystkich egci kotta wymagajcych
obstugi, konserwaciji i czyszczenia. Odlegiprzodu kotta od przegrody powinnacbgie mniejsza
niz1,0 m.

Wysokai¢ pomieszczenia kotta powinna zapewnimazliwosé czyszczenia kottdw. Wysoké
pomieszczenia kotta me byt réwna wysokéci kondygnaciji, na ktérej zostat on zamontowany.

Wymagania montazowe dla kotta
Projektowane kotty na biomasalezy ustawé na doktadnie wypoziomowanym podto Zalecane
jest kadorazowe ustawienie na fundamencie o wysokaminimum 50 mm. Dopuszczaesi
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bezpdrednie ustawienie kotta na niepalnej posadzce,aygadku, gdy nie ma zagrenia naptywu
wod gruntowych.

Absolutnie niedopuszczalne jest namaie kottbw na przebywanie w mokrych lub wilgotnych
pomieszczeniach, co prpiesza zjawisko korozji, doprowadzajw bardzo krétkim czasie do
zupeinego zniszczenia kotfa.

Ustawienie kotta powinno uwzglnia¢ mazliwos¢ swobodnego dokonywania czyszczenia oraz
bezpdredniego dospu z kadej strony.

Komin dymowy

Wymagany jest istniefy murowany komin wewgirzny, ktory naley wyposay¢ (obowizek
uzytkownika) we wkitad kominowy z blachy nierdzewneyipy zaroodpornych (stal 1.4404) o gr. 1
mm, klasa temperatury T600 (60C). Na czopuchu kotta zlecany jest mantagulatora eigu
kominowego.

Wentylacja pomieszczenia kotlowni

W $cianie zewetrznej pomieszczenia kottowni o mocy do 35 kW mgleapewnd kanat nawiewny
powietrza o powierzchni przekroju min. 200cm

Kanaly nawiewne nie magmie¢ mazliwosci zamkngcia. Otwory wylotowe z kanatéw nawiewnych
powinny znajdowésie nie wyzej niz 1,0 m nad poziomem podtogi kottowni.

Dla umaliwienia wentylacji pomieszczenia kotlowni naje zapewné komin grawitacyjny o
wymiarach min. 14 x 14 cm, wyprowadzony ponad daatynku.

Sposbéb wyprowadzenia kanatu wentylacyjnego ponath daodlega nagpujacym zasadom (wg
Polskiej Normy PN-B-10425:1989 lub rownaime)):

a) przy dachu ptaskim ogkie nachylenia potaci dachowej nieckzym niz 12°, niezalenie od
konstrukcji dachu, wylot powinien znajdodvaie, co najmniej o 0,6 m powgj poziomu
kalenicy,

b) przy dachu stromym ogkie nachylenia potaci dachowej pokey 12 i pokryciu:

e fatwo zapalnym - wylot powinien znajdowai¢ ha wysokéci co najmniej o 0,6
m wyzej od poziomu kalenicy,

* niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym - wylotwpoen znajdowa si¢ co
najmniej o 0,30 m wiej od powierzchni dachu oraz w odlegibmierzonej w
kierunku poziomym od tej powierzchni co najmnid) fn.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stégeego przeszkad (zastor), dla
prawidiowego dziatania komina jego wylot powiniarajdowa sie ponadto:

e ponad ptaszczyznwyprowadzon pod kgtem 12 w dét od poziomu najwiszej przeszkody
(zastony) dla komina znajdigego s¢ w odlegtéci od 3 do 10 m od tej przeszkody przy
dachu stromym,
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e €O najmniej na poziomie gornej kragizi przeszkody (zastony) dla komina usytuowanego w
odlegtaici od 1,5 do 3,0 m od przeszkody,

e cO najmniej o 0,3 m wye] od gornej krawdzi przeszkody (zastony) dla komina
usytuowanego w odlegioi do 1,5 m od tej przeszkody.

Zabronione jest stosowanie wentylacji mechaniczvgywiewnej (wentylatorow) w
pomieszczeniu kotta

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed nadmiermy wzrostem cénienia

Instalacja grzewcza zabezpieczona zostanie popreezynie wzbiorcze otwarte, wg PN-EN
12828+A1:2014-05 lub réwnowmej, (wymagana wysoké montau min. 30 cm ponad najvggzym
poziomem instalacji) — pod stropem pomieszczerad;zrodtem ciepta.

Pojemné¢ naczynia wzbiorczego: 10 drdla mocy kotta do 35 kW.
Srednica rury bezpiectistwa: DN25 dla mocy kotta do 35 kW.
Srednica rury wzbiorczej: DN25.

Srednica rury przelewowej: DN25 dla mocy kotta dok¥B.
Srednica rury odpowietrzggej: DN15.

Srednica rury sygnalizacyjnej: DN15.

Poniewa zabezpieczenie obejmuje 1 kociot - rura bezpigstzéa na odcinku od kotta do pokenia
z dolrg czscig przestrzeni wodnej naczynia wzbiorczego jest r@zemie rug wzbiorcz.

Rura bezpieczestwa i rura wzbiorcza na catej ich dhdgoz wyjatkiem odcinkéw pionowych zostan
poprowadzone bez zasyfonawae spadkiem réwnym co najmniej 1% w kierunkiukdtda. Zmiany
kierunku prowadzenia rur zostawykonane tukami, ktorych promienie osi powinrydip rowne co
najmniej dwukrotnej zewgtrznejsrednicy rury.

Rury przelewowa i sygnalizacyjna zosgiamyprowadzone nad zlew lub posaédak poblizu wpustu
podtogowego w taki sposob, aby ma byto zaobserwowavyptywajaca z nich wod.

Na rurach: bezpiechstwa, wzbiorczej, przelewowej i odpowietrgagj nie mana umieszcaa
armatury umeliwiajacej catkowite lub cgciowe zamknjcie przeptywu, ani ugdzer i armatury
zmniejszajcych pole ich przekroju wewtrznego.

Rurociagi

Catas¢ orurowania instalacji grzewczej kottowni natewykona z rur stalowych czarnych, ze szwem
przewodowych, wg PN-EN 10219-1:2007 lub réwnemej, hczonych przez spawanie. Bctenia z
armatug gwintowane. Ruroggi technologiczne kottowni prowadzoneda po wierzchucian.

Wszystkie  przdicia  przewodoéw  przez przegrody budowlane  zastanwykonane
w tulejach ochronnych. Przestiz@gomidzy tulep, a przewodem zostanie wypetniona materiatem
plastycznym. W tulei nie mi@ znajdowa si¢c zadne paiczenie przewodu.

Izolacja ruroci agow
Rurochgi instalacji grzewczej natg zaizolowa otulinami o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
nie wickszym n¢ 0,035 [W/m*K] i o grubéci 30 mm.
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Pompa obiegowa dla instalacji grzewczej
Dobrana pompa:

Qmax=5 mi/h, Hyax= 7 m st w., ptynna regulacjagatkosci obrotowej

Uwaga: Pompa zostanie zamontowana ha przewodzie ilajgagm, za  kotlem
I podiagczeniem rury wzbiorczej/bezpiedstwa (zgodnie ze schematem technologicznym).

Zawor czterodrogowy

Zawor czterodrogowy wydhky znacaco zywotnas¢ kotta stalowego. Zasada dziatania polega na
obnizeniu temperatury czynnika grzewczego, zagiljo instalagj przy jednoczesnym
podwyzszaniu temperatury powrotu do kotlta. Zapobiega yiraplaniu s¢ spalin na powierzchni
wymiany cieptfa kotta i zapobiega koroz;ji.

Regulacja temperatury zasilania odbyw# bedzie na zaworze czterodrogowym, kociod psacowat
bedzie na wyszych parametrach, co wplynie korzystnie na poprgakosci spalania (wysza
sprawngc).

Dobrany zawor:

* DNZ25 dla mocy kotta do 35 kW,

Armatura odcinaj aca i zwrotna
W projektowanej instalacji zostanie zastosowan&pagca armatura:

e zawory odcinajce mosizne kulowe,
e zawoOr zwrotny mosizny na przewodzie ttocznym pompy obiegowej,

e zawory odcinajce kulowe mosizne ze ziczka do weza.

Napetnianie instalacji grzewczej wod
Napetnianie i uzupetnianie instalacji c.o. vyambstanie wykonane przyyciu weza elastycznego,
podiczanego na czas napetniania.

Po zakaczonej operacji przewod elastyczny zostanigaxtiny.

Instalacji nie nalgy opr&nia¢ po sezonie grzewczym, z uwagi ha niebezpigstee przyspieszonej
korozji.

Odpowietrzenie instalacji grzewczej
Odpowietrzenie instalacji realizowanedzie poprzez odpowietrzniki automatyczne, zamonte@va
najwyzszych punktach instalacji.
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Ustawienie kotta w pomieszczeniu kottowni
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Rysunek 4. Ustawienie kolla
w pomieszczeniu kotowni.

Strona | 27



Fundusze -B.. lubelskie Unia Europejska  [JIREE
Europejskie 4 . S Méy’%yc‘k/ Europejski Fundusz A,

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Kotly na pellet nie wymagajspecjalnych fundamentow , najgednak pamitac o dokladnym
wypoziomowaniu kotta. Poziomowanie kotla utatwieggulowane stopki.

Zaleca s¢ ustawienie kotta na betonowym pédie o wysokéci 20 mm. W przypadku umieszczenia
kotta w piwnicy zaleca gipostawé na podmuréwce o wysoka minimum 50 mm. Dopuszczagsi
bezpdrednie ustawienie kotta na niepalnej posadzce raypadku gdy nie ma zagrenia naptywu
wod gruntowych.

Przy ustawieniu kotta natg brat pod uwag wytrzymala¢ podiaza , jak rownie warunki ochrony
ppaz.:

« podczas instalacji i eksploatacji kotta ngleutrzymywa& bezpiecza odlegtéé 200 mm od
materiatdw tatwopalnych.

Ustawienie kotta powinno uwzglnia¢ mozliwos¢ swobodnego dokonywania czyszczenia oraz
bezpdredniego dospu z kadej strony. Odlegk® przodu kotta od przeciwlegtégiany nie powinna
by¢ mniejsza ni 2m , a bokdéw kotta oécian nie mniejsza ni0,5 m.
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Polaczenie kotta z instalacy grzewca.

XX

Rysunek 6. Przykiadowy schemat zabezpieczen koffa w ukladzie zamknietym:
1-wezownica; 2-zawor BVTS wkrecony w weZowniceg, 3-filtr wody uzytkowej;
4-zawor zwrotny; 5-armalura bezpieczenstwa, 6-czujnik zaworu BVTS; 7- naczynie
wzbiorcze przeponowe.

Wykonana instalacja centralnego ogrzewania mudniggewymagania norm i przepiséw prawnych
obecnie obowizujacych , szczegotowych przepiséw kraju przeznaczedityczcych zabezpiecze
urzadzen grzewczych wodnych systemu zamiago.

SPRZET
Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robét. Spgz uzywany do RoboOt powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Techniczrigy.
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przypadku braku ustalew wyzej wymienionych dokumentach, sptzoowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawjieggo. Spret bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do
wykonania Robo6t ma ldyutrzymywany w dobrym stanie i gotowad do pracy. Bdzie on zgodny z
normami ochronysrodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania. Jakikolwiek spet,
maszyny, urgzdzenia | nargdzia, nie gwarantgfe zachowania jakoi i warunkow
wyszczegOlnionych w Umowie, zostanprzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robét. Maszyny, gtlzenia i nargdzia mana uruchomi dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania, panadtley je zabezpieczy przed maliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany dostosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robd6t i wiaiwosci przewaonych materiatow.Srodki i
urzgdzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do transportu materiatdw
elementow konstrukcyjnych itp. nieginych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie
transportu naley zabezpieczy przewaone przedmioty i materiaty w sposob unietiwiajacy ich
uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanieadzn o dwej masie lub znacznym naleprzeprowad4i

za pomog dzwignic lub zurawia samochodowego Transport materialow i eleGvent
matogabarytowych winien BBy dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach
uniemaliwiajgcych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanié czasie transportu,
zatadunku i wyladunku oraz skladowania materiatbwosprztu nalery przestrzega zalecé
wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materiatdvgpgretu na stanowisko monta bezpdrednio
przed ich montzem.

Strona | 30



Fundusze -B.. lubelskie Unia Europejska  [JIREE
Europejskie 4 . S Méy’%yc‘k/ Europejski Fundusz A,

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, @da zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzdfykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robo6t. Polecenia kispg Nadzoru powinny ldy wykonywane
przez Wykonawe w czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru , pod 4dxp zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Montaz urzadzen, wykonanie instalacji, prowadzenie przewodow instalacji

technologicznych

* przewody poziome powinny Byprowadzone ze spadkiem takeby w najniszych
miejscach zatanfa przewodow zapewsi mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zatamaprzewoddéw meliwos¢é odpowietrzania instalaciji,
dopuszcza si mazliwosé uktadania odcinkow przewoddéw bez spadkueliepredkosé
przeptywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie pedimianie z wody jest mdiwe
przez przedmuchanie ggonym powietrzem,

* przewody poziome prowadzone pggyanach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa na podporach statych (w uchwytach) i ruchomychu@hwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych rsaigjh w odsfpach nie mniejszych
niz wynika to z wymagéadla materiatu, z ktérego wykonanersiry,

e przewody nalgy prowadzé¢ w sposéb zapewnigjy wiasciwa kompensagj wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem#iosci samokompensaciji),

* przewody nalgy prowadzé w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji i cieplnej,

* nie dopuszcza siprowadzenia przewodéw bez stosowania kompensgdjugen
cieplnych,

e przewody zasilacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny bjozone
réwnolegle,

* przewody pionowe naty prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnag;j

e przewody pionu nalgy uktada& zachowujc stay odlegt@¢ miedzy osiami wynosicg
8cm (£0,5cm),

* przewody nalgy prowadzé w sposob umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacj
(szczegodlnie dotyczy to przewodow z miedzi),

e przewody poziome natg prowadzé powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.

Podpory i zawiesia

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér sanagych (wspornikow i wieszakow)
powinno by zgodne z wytycznymi producenta, chylia, projekt techniczny stanowi inaczej. Nie
nalezy zmieni& rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacjiegtanta instalacji lub dostawcy
przewodow, nawet, #li nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompejnsaydiuzen cieplnych
przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowychpmzen i odksztatcé przewodow.
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Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny ufivai¢ tatwy i trwaly monta przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnychipayzapewni swobodny, poosiowy przesuw
przewodu. Nie dopuszcza ¢simontau podpor i zawiesi bez izolacji akustycznej (wkiadk
amortyzacyjnej gumowej, dla przewoddw solarnychirona by odporna na wysokie temperatury).

Tuleje ochronne

przy przegciach rug przez przegroglbudowlan (np. przewodem poziomym przeéaiarg, a
przewodem pionowym przez strop), nglstosowa tuleje ochronne,

w tulei ochronnej nie ma znajdowa sie zadne paiczenie rury,

tuleja ochronna powinna byrurg o srednicy wewmtrznej wickszej odsrednicy zewetrznej
rury przewodu:

- €O najmniej 0 2cm, przy pragjiu przez przegragpionows,

- CO najmniej 0 1 cm, przy praeju przez strop,

tuleja ochronna powinna bydtuzsza nz grubac¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z Ake]
strony, a przy przégiu przez strop powinna wystawakoto 2cm powyej posadzki,
przestrzé miedzy rum przewodu a tulgj ochronm powinna by wypetniona materialem
trwale plastycznym nie dziakgjym korozyjnie na ru;, umadiwiajacym jej wzdhine
przemieszczaniegi utrudniahcym powstanie w niej nagren scinajacych,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elemehtamddzielenia przeciwparowego
powinien by wykonany w sposéb zapewnjay przepustowi odpowiedsniklas odporndci
ogniowej (szczelniei ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej |) wymaga# dla tych elementow,
zgodnie z rozwizaniem szczegétowym znajdaym st w projekcie technicznym,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonanyzewretrznej §cianie budynku potej
poziomu terenu, powinien bywykonany w sposéb zapewrjay przepustowi uzyskanie
gazoszczelnwi i wodoszczelngri, zgodnie z rozwizaniem szczegétowym znajdaym st
w projekcie technicznym,

przegcie rug w tulei ochronnej przez przegrgaie powinno by podpos przesuwn tego
przewodu

Montaz armatury

armatura powinna odpowiaglavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana,

przed instalowaniem armatury najeusury¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia,
armatura, po sprawdzeniu prawidtai®bdziatania, powinna kyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwacji,

armatug na przewodach nate tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na &nza,

armatura na przewodach powinnat lgamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy wyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innyatwatych podpat, zgodnie z
projektem technicznym,

armatura spustowa powinna dynstalowana w najaszych punktach instalacji. Armatura
spustowa powinna lylokalizowana w miejscach fatwo deghych i by zaopatrzona w
Zlaczke do weza w sposOb unmibiwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub prze&ych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego)
niepowodugcego zanieczyszczenia wody.
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Izolacja cieplna

nie dopuszcza giiestosowanie izolacji cieplnej przewodow i arnmgtu

armatura instalacji ogrzewczej powinnaligolowana cieplnie,

wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnéi, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykonenyg powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeprawidtowdci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru,

materiat, z ktérego dulzie wykonana izolacja cieplna, jego grébmraz rodzaj ptaszcza
ostaniajcego, powinny b§ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzeaycz

materialy przeznaczone do wykonywania izolacji kieppowinny by suche, czyste i nie
uszkodzone, sposéb skladowania materiatbw na siakowpracy powinien wyklucza
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacjeptma powinna by czysta i sucha, nie
dopuszcza giwykonywania izolacji cieplnych na powierzchnia@nieczyszczonych ziemi
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach eatkewicie wyschritag lub uszkodzon
powtoka antykorozyjm,

zakaczenia izolacji cieplnej powinny By zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem,

izolacja cieplna powinna kywykonana w sposob zapewniey nie rozprzestrzenianiegsi
ognia.

Oznaczanie

przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zeivenej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, naleoznaczy zgodnie z przytymi zasadami
oznaczania wg PN-7-/N-01270 i uwgdhionymi w instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia
nalezy wykon& na przewodach, armaturze i gnizeniach zlokalizowanych n&ianach w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w ikudyw tym w piwnicach niedalacych
lokalami wytkowymi, w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamiguh przestrzeniach — w
mieszkaniach i lokalach zytkowych, a take w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku,

oznaczenia powinny Bywykonane w miejscach desu, zwhzanych z waytkowaniem i
obstug tych elementow instalacji.

Montaz kolektorow na dachach pokrytych eternitem
Nie dopuszcza simontau kolektorow stonecznych na pokryciach dachowyckiesjgcych azbest.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady kontroli jakos$ci Robadt
Celem kontroli Robét drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zalazong jakas¢ Robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pétontrok Robot i jak@¢ materiatow.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygdls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna polskie wytyczne,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspeltadzoru. Przed przygiieniem do pomiaréw
lub bada Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawrzedstawi na fnie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Zakres badan odbiorczych

Zakres bada odbiorczych nalkey dostosowé& do rodzaju i wielkéci instalacji ogrzewczej.
Szczegotowy zakres batladbiorczych powinien zostaustalony w umowie porgdzy inwestorem i
wykonawa z tym,ze powinny one ol co najmniej badania odbiorcze szczébipodpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznychogearcisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozj wewrgtrzrng, zabezpieczenia przed miavoscia wtdérnego zanieczyszczenia wody
wodochgowej.

Warunki wykonania badania szczelnosci

e Badanie szczelroi nalezy przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanaldw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykdgra izolacji cieplnej. Jeli postp
rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw, ktérych zmontowano e#é
przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau calej instalacji, woéwczas
badanie szczeldoi nalezy przeprowadzi na zakrywanej jej eci, w ramach odbiorow
czesciowych.

e Badanie szczeldai powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw egciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych zhwoscia zamarzngcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza wsiykonanie badania szczekoo
Sprzonym powietrzem.

* Podczas badania szczeloozabrania si, nawet krotkotrwatego podnoszenianienia ponad
wartas¢ cisnienia prébnego.

« Podczas badania szczedooinstalacja powinna liyodiagczona odzrodia ciepta lubzrodio
ciepta powinno b§ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
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Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologicznej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia zpaprawdzt, czy w instalacji z armatgr
automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa 9rzez urzdzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nagpnie, po co najmniej dwoch dobachglego dziatania instalacji na g@o mana
przeprowadz badanie odbiorcze skuteczmbodpowietrzania instalacji. Po przeprowadzenidaha
powinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalgy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do ponownych
bada.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed

przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji praedkpoczeniem granicznych wasto cisnienia i
temperatury naley przeprowad zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po przegptzeniu
bada powinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do
ponownych bada

Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazorng jakas¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jak@é materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli,gazhpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbédne do pobierania probek i badmateriatow oraz robaot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InspektoradZdeu Zamawiajcy maze zagdat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniage poziom ich wykonania jest
zadowalajcy. Wykonawca &dzie przeprowadZa pomiary z cgstotliwoicia zapewnigica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidekumentacji Projektowej i
STWIORB.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzdamiadectwa i certyfikaty stwierdzgje, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprg badawczy posiad@j wazna legalizacg, zostalty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgéjacych procedury bada Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem lsaaaterialdbw ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomezna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspekltadzoru. Przed przygiieniem do pomiaréw
lub bada, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomagrzedstawi na finie ich wyniki w formie
protokotu do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykooawma obowszek wykonania petnego zakresu
bada na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzarodndci dostarczonych materiatéw i
realizowanych rob6t z dokumentagjrojektova.
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Materialy posiadajce atest producenta stwierdgaj petry zgodndé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ dopuszczone dazycia bez bada Wykonawca powiadamia Inspektora
Nadzoru o zakéczeniu kadej roboty zanikajcej, kton maze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu,
przez Inspektora Nadzoru. W czasie wykonywaniatrabfezy przedsgwzigé nastpujagce czynnéci
przy udziale Inspektora Nadzoru:
» sprawdzenie zastosowanych materiatow,
« sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronrigshalacji i ospretu,
e sprawdzenie dokladoi wykonanych elementéw,
e sprawdzenie stanu i kompletiod polgczen,
e sprawdzenie szczelba wykonanych instalacji i zamontowanych anizea,
e sprawdzenie jakwi i prawidlowdici uktadéw instalacii,
» sprawdzenie w czasie 72 godzinnego ruchu probneggutacja poprawrici dziatania
instalacji uradze.

Raporty z badan.

Wykonawca bdzie przekazywa Zamawiagcemu protokoty z wynikami bada Wyniki bada
poswiadczone przez Inspektora nadzorgldbprzekazywane na formularzach wedtug dostarczonego
Wzoru.

Certyfikaty, deklaracje i atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

Wymagania Polskiej Normy PN, przenasgch normy europejskie PN-EN, lub norm innychgav
cztonkowskich europejskiego Obszaru Gospodarczegenpsacych te normy. W przypadku braku
Polskich Norm przenogezych normy europejskie lub norm innych npaw cztionkowskich
europejskiego Obszaru Gospodarczego przengsh te normy uwzgbnia s¢ w kolejnaci:

a) europejskie aprobaty techniczne,

b) wspdlne specyfikacje techniczne,

c) normy midzynarodowe,

d) inne techniczne systemy odniesienia ustanowionezpgaropejskie organy normalizacyjne.

e) aktualne zéwiadczenie/certyfikat zgoddoi wydany przez akredytowan jednostlk
certyfikujaca potwierdzajcg zgodndé oferowanego kolektora stonecznego z normami i
parametrami podanymi w dokumentacji technicznepicyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlanych wraz ze sprawozdanierhad@ wydane przez niezales
jednostk badawcz

f) aktualny europejski certyfikat na znak ,SOLAR KEWRK” nadany przez jednostk
certyfikujaca potwierdzajcy zgodné¢ oferowanego kolektora stonecznego z normami i
parametrami podanymi w dokumentacji technicznepicyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlanych wraz ze sprawozdanierhad@ wydane przez niezales
jednostk badawcz
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Dokumenty
a) Projekt instalacji
Projekt jest jednym z podstawowych Dokumentéw Rrgetwych. Projekt zostanie przekazany
przez Zamawiajcego Wykonawcy, najdiej w dniu podpisania umowy.
b) Instrukcje obstugi i eksploataciji
Dla kazdego dostarczonego w ramach niniejszego zamowigrdzenia Wykonawca
skompletuje instrukcje eksploatacji instalacji, kerwacji i napraw, zawiergje co najmniej:
* dane techniczne,
* opis budowy i dziatania,
* warunki gwarancji,
e instrukcg montau,
e instrukcg oraz harmonogram konserwaciji i napraw.
Instrukcje i plan konserwacjielda zgodne z wymaganiami producentéw, obgzanjacymi,
odpowiednimi normami Krajow UE, w zakresie pktym przez polskie prawodawstwo i ST.
c) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczacsbprécz wyej wymienionych nagpujace dokumenty:
» protokoty odbioru robdét,
» protokoty z narad i ustate
» korespondengjna budowie.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robot.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziajg&dMawcy:

« odbiorowi czsciowemu,

» odbiorowi kaxcowemu,

Odbiodr czesSciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych robo6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbiorugéziowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze
koncowym robot, zgodnie z zapisami umowy.

Odbidr koncowy robaét.

Odbiér kaxcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do ich
ilosci, jakdsci i wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz ich gotovwoddo odbioru kdcowego
bedzie stwierdzona przez Wykonagvcz bezzwilocznym powiadomieniem o tym fakcie
Zamawiajcego. Odbior kacowy robdt nagpi w terminie ustalonym w dokumentach
Umownych, licac od dnia potwierdzenia przez Inspektora NadzorWorfmzzenia robot i
kompletngci dokumentow odbiorowych. Odbioru kmowego robo6t dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiacego w obecrii Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecaj
Roboty dokona ich oceny jak@iowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw badla

i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z DokumentacpProjektovy i

Strona | 37



EU"dUS.Zek. B, lubelskie Unia Europejska  [JIREE
ogramrigorary M SUYHEL e ness I
STWIORB. W toku odbioru kicowego Robét komisja zapoznae¢ st realizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot egciowych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania i rob6t poprawkowych. W przypadku nie wy&nia wyznaczonych robot
poprawkowych. Przy dokonywaniu odbiorunkowego nalgy:
e sprawdzt zgodnd¢ robot z umow, Dokumentag Projektowa, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru, normami i przeyois,
e sprawdzt udokumentowanie wiaiwe] jakasci wykonania robot odpowiednimi
protokotami prob,
e sprawdzt czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasadywpdéowej eksploatacii,
sporzdzi¢ protokot z odbioru technicznego robét z podaniemoskdw i ustalé

Dokumenty do odbioru koncowego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbiofickavego Rob6t jest protokdt odbioru
koncowego robot spogeizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:
* Dokumentacje Projektaywz naniesionymi zmianami,
» Specyfikacje Techniczne,
* Uwaygi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszczg pdbiorze Robot zanikagych i
ulegapcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jegeeea,
» Ustalenia technologiczne,
*  Wyniki préb oraz bada
» Atesty jakgciowe wbudowanych materiatow,
* Wyniki 72 godzinnego ruchu proébnego i regulacyjnego
* Inne dokumenty wymagane przez Zamaugago.

Sprawozdanie technicznedzie zawieré&:
» Zakres i lokalizag wykonywanych robot,
 Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokument@opjektowej przekazanej
przez Zamawiagcego,
» Uwagi dotycace warunkow realizacji robot.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nielab
gotowe do odbioru kecowego, komisja w porozumieniu z Wykonawwyznaczy ponowny
termin odbioru kécowego robot.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehtych wyznaczy komisja.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia ogolne
Podstaw ptatndci jest cena ryczattowa zgodnie z ofewykonawcy zawagt w formularzu
ofertowym.
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Koszty napraw i serwisu urzadzen w okresie gwarancyjnym

Wszystkie koszty zwgzane usuwaniem usterek i awarii oraz przégmi serwisowymi i
gwarancyjnymi a tale wymaganymi przez producenta gdzer w okresie gwarancji ponosi
Wykonawca

PRZEPISY ZWI AZANE

Jakiekolwiek nazwy firmoweayte w Specyfikacjach Technicznych lub w Projekaevmny by¢
uwzgkdniane jako definicje standardu, a nie jako élkree marki zastosowane w projekcie.
Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczneyte w Specyfikacjach Technicznych powinnyéby
traktowane jako: ,Polskie Normy/Przepisy Techniczhé odpowiednie Europejskie lub
Migdzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopnilktawym s dopuszczalne wwietle
obowigzujacego prawa polskiego.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane 2017 nr 0 poz. 1332).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 nr O
poz. 1422).

3. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkow technicznychzyikowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. 1999 nr 74
poz. 836 z pgn. zm.).

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z drii& listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 nr O (k868).

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wimea 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikaechnicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnpakowego (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1129).

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004v sprawie metod i podstaw
sporadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaamoygh kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robot budowlanych élreych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwldnych (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1570).

8. Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z driid marca 2000 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przyg¢cznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26
poz. 313 z pgn. zm.) .

9. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 200Qv sprawie bezpiecastwa

I higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz2000 nr 40 poz. 470).

10. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorzeniezhym (Dz. U. 2017 nr 0 poz. 1040).

11. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcad20r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizawierajcego dane
dotyczce bezpiecasstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 20150 poz. 1775).

12. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30zgaiernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymaga dotyczcych bezpieczestwa i higieny pracy w zakresiezydkowania maszyn przez
pracownikdéw podczas pracy (Dz. U. 2003 nr 178 AG45).
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13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad20r. w sprawie informaciji
dotyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).
14. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 23 grudnia 2003 r.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowagazow, napetnianiu
zbiornikOw gazami orazaywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. 2004 nr Z.[589).
15. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaeej z dnia 14 stycznia 2004 r.
w sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmialowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. 200416 poz. 156).
16. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z driid listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania witswosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowani
ich znakiem budowlanym (Dz. u. 2016 nr 0 poz. 1966)
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