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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego instalacji sanitarnych projektowanego Centrum Ksztalcenia
Praktycznego i Ustawicznego przy ul. Matejki w Etku. Dz. o nr geod. 3082/30.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- projekty architektoniczny i konstrukcyjny;
- plan sytuacyjno-wysokosciowy 1:500;

- obowigzujace przepisy i normy.

2.ZAKRES OPRACOWANIA.
W zakresie niniejszego opracowania sg rozwigzania projektowe:
- instalacji wody zimnej i cieptej ;
- instalacja hydrantowa,;
- instalacji kanalizacji sanitarnej;
- instalacji centralnego ogrzewania ;
- instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych;
- instalacja wentylacji mechanicznej;
- instalacja sprezonego powietrza.

3. OPIS SZCZEGOLOWY.
3.1. INSTALACJA WOD-KAN .
3.1.1. Instalacja wody zimnej i ciepte]

Doprowadzenie wody do budynku z istniejgcego wodociggu @150 zel. w ul Matejki.

Przeptyw obliczeniowy wody na cele bytowe:

0= 2,16 l/s= 7,78 m*h

Pomiar zuzycia wody w studzience wodomierzowej zlokalizowanej zgodnie z ,Warunkami
technicznymi na dostawe wody i odbiér sciekdw”. Poniewaz przeptyw obliczeniowy na wode
do celéw bytowych jest wyzszy od obliczonego na cele p.poz. wynoszacego 2,0 I/s projektuje
sie wspolny pomiar zuzycia wody na cele bytowe i p.poz.

Przygotowanie wody cieptej centralnie w wezle cieplnym zlokalizowanym w piwnicy
w projektowanym budynku.

System rozprowadzenia wody sklada¢ sie bedzie z rur stalowych ocynkowanych
gwintowanych, zmontowanych pod stropem na $cianie / obudowanych/ oraz rur tworzywowych
wielowarstwowych /PE/AL/PE/ zmontowanych w posadzce i bruzdach $ciennych. Potgczenia
rur tworzywowych z pierscieniem zaprasowywanym, ksztattki PPSU.

Izolacja termiczna przewoddéw rozprowadzajgcych stalowych otuling z pianki PE
z wzdluznym nacieciem o wspoéfczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK zgodnie
z zalacznikiem nr 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Srednica wewn. | Min. grubo$¢ warstwy izolacji
rurociggu cieplnej /materiat 0,035 W/mK/
mm mm
<22 20
22-35 30
35-100 Rowna srednicy wewnetrznej rury

Rury wody zimnej zmontowane w posadzce i w bruzdach sciennych prowadzone sg w rurze
ostonowej typu ,peszel”’ natomiast przewody wody cieptej i cyrkulacji w izolacji otuling PE gr.
6mm laminowang folig polietylenowsq .

Piony nalezy montowa¢ w bruzdach sciennych lub na scianach i obudowa¢. W miejscu
montazu zaworéw odcinajgcych nalezy zamontowac drzwiczki umozliwiajgce staty dostep.



3.1.2. Instalacja hydrantowa .

Z instalacji wody zimnej zasilana bedzie wewnetrzna sie¢ p.poz. z hydrantami dn 25 .
Instalacja wykonana z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach gwintowanych. Hydranty
zamontowane bedg w szafkach hydrantowych nasciennych wyposazonych w waz potsztywny
o dtugosci 20m zlokalizowanych zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Przeptyw obliczeniowy na cele p.poz. :

-wydajnos¢ hydrantu dn25-1l/s przy cisnieniu 0,2MPa- przyjeto do obliczen dwa hydranty
czynne jednoczesnie.

g=2,0l/s = 7,2 mh

Instalacja p.poz. zostata zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Celem
zapewnienia pierwszenstwa zaopatrzenia instalacji p.poz. w wode zastosowano na
przewodzie wody do celéw bytowych zawor pierwszenstwa . Zawor zamyka doptyw wody na
cele bytowe gdy ci$nienie w instalacji p.poz. spadnie ponizej wymaganego.

Przewod rozprowadzajacy instalacji p.poz. zmontowany zostanie pod stropem na $cianie |,
zaizolowany otuling PE gr. 9mm i obudowany. Piony nalezy montowaé¢ w bruzdach $ciennych
lub na $cianach i obudowac. Izolacja pionoéw otuling PE gr. 9mm.

Przejscia rur przez przegrody konstrukcyjne w tulejach ochronnych z rur stalowych.

3.1.3. Wytyczne monta zowe instalacji wody zimnej i cieptej.

Przy uktadaniu rur nalezy unika¢ miejsc narazonych na ewentualne kucie lub wiercenie. Po
wykonaniu instalacji zaleca sie wykonanie szkicow tras przewodow /inwentaryzacji/
I przekazanie ich uzytkownikom.

Przejscia rur przez przegrody konstrukcyjne w tulejach ochronnych z rur stalowych.

PrzejScie przez sciane kottowni / sciana wydzielenia pozarowego/ wykonac nalezy jako
ogniochronne. Montaz opaski wykona¢ nalezy zgodnie z aprobatg techniczng i oznakowac.

Podczas zalewania betonem, rury powinny pozosta¢ pod cisnieniem min. 3 bar /zalecane 6
bar/. Wymaganie to jest podyktowane mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia rur w fazie
wykonywania prac budowlanych, tatwego ewentualnego wykrycia i szybkiego usuniecia
uszkodzenia.

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci przy cisnieniu
wynoszacym 0,6 MPa. Probe nalezy przeprowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg. Préba
zasadnicza odbywa sie bezposrednio po prébie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym czasie
dalszy spadek cisnienia /od ci$nienia odczytanego po prébie wstepnej/ nie powinien by¢
wiekszy od 0,2 bar.

Podczas prob szczelnosci nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ ztacza.

Ptukanie instalacji przeprowadzi¢ az do wyptywu czystej wody pitne;j.

3.1.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Odprowadzenie $ciekow sanitarno-bytowych projektuje sie do istniejgcej kanalizacji
sanitarnej @200 w ul. Matejki zgodnie z czeScig graficzng opracowania .

Przewody podposadzkowe wykonac z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC-u, natomiast
piony i podejscia odptywowe z rur kielichowych PCW do kanalizacji wewnetrznej, potgczenia
kielichowe uszczelkowe .

Przewody odptywowe prowadzone sg pod posadzka budynku . Uktadac je nalezy na 10 cm
podsypce z piasku. Obsypka rur piaskiem do %2 wysokosci.

Piony kanalizacyjne zmontowa¢ nalezy na scianie budynku i obudowaé. Piony w
najnizszym punkcie nalezy wyposazy¢ w czyszczak i zakonczyé wywiewkg dachowg lub
zaworem napowietrzajagcym. Mocowanie rur przy uzyciu uchwytow i obejm.

Przy przejsciach rur przez przegrody stosowaé tuleje ochronne uszczelnione masg
plastyczna.



3.2.Instalacja centralnego ogrzewania.

Czynnikiem grzejnym jest woda o parametrach 80/60 °C. Zrédtem ciepta jest wezet ciepiny
zlokalizowany w piwnicy budynku. Zgodnie z ustaleniami z PEC sp. z o.0. Etk istniejgcy
w budynku wezetl cieplny zostanie przeniesiony i dostosowany do nowych aktualnie
projektowanych potrzeb w ramach zadania wtasnego dostawcy ciepta.

3.2.1. Obliczenia strat ciepta.

strefa klimatyczna - V;

obliczeniowa temperatura zewnetrzna tz = - 24°C wg PN-82/B-02403;

obliczenia wspotczynnika ,Uy” wg PN-EN ISO 6946;

temperatury pomieszczen wg PN-82/B-02402.

- sumaryczne straty ciepta Qco =161,10 Kw
Hd=27,5 kPa

3.2.2. Elementy grzejne, przewody, armatura.

- przewody rozprowadzajgce w z rur stalowych czarnych $rednich ze szwem
wg PN-74/H-74244 o potgczeniach spawanych prowadzone pod stropem /obudowane/,

- zasilanie nagrzewnic powietrza z rur stalowych czarnych $rednich ze szwem
wg PN-74/H-74244 o potgczeniach spawanych prowadzone ponad sufitem

podwieszonym na parterze, zaizolowane termicznie,

- podejscia do grzejnikbéw prowadzone w posadzkach projektuje sie z rur
wielowarstwowych /PE/AL/PE/ w izolacji otuling PE gr. 6mm laminowang folig
polietylenowa. Do taczenia stosowac ksztattki systemowe zaprasowywane PPSU.

- grzejniki stalowe ptytowe z wbudowang instalacjg przytaczeniowg i zaworem - oznaczone
w czesci graficznej jako:

CV11- grzejniki z jedna ptytg i 1 konwektorem
CV22- grzejniki z dwiema ptytami i dwoma konwektorami
CV33- grzejniki z trzema ptytami i trzema konwektorami

-grzejniki tazienkowe oznaczone w czesci graficznej jako GL

- podejscia do grzejnikdw wyprowadzane ze sciany ,

- gtowice termostatyczne z czujnikiem wbudowanym,

- hagrzewnice powietrza zasilane wodg o parametrach 80/60C, zawory regulacyjne
z sitownikami, sterowanie ogrzewania pomieszczen z zastosowaniem termostatow
programowalnych z kalendarzem godzinowo-tygodniowym.

- zawory odcinajgce kulowe /PN 6,0; temperatura dopuszczalna 100 °C/,

- w najwyzszych punktach instalacji odpowietrzniki automatyczne + zawor kulowy.

-odwodnienie przewodow zmontowanych w posadzce poprzez przedmuchiwanie sprezonym
Powietrzem.

Przejscia rur przez przegrody konstrukcyjne w tulejach ochronnych z rur stalowych.

Piony centralnego ogrzewania zmontowane na $cianie i obudowane. W miejscu
montazu zaworéw odcinajgcych nalezy zamontowac drzwiczki umozliwiajgce staty dostep.

Przed wykonaniem regulacji instalacje nalezy doktadnie przeptuka¢ i wykonaé¢ proby
szczelnosci na zimno i na gorgco. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw
Z tworzyw sztucznych”. Plukanie i proby przeprowadzic¢ przed zakryciem instalaciji.

Izolacja termiczna przewodow rozprowadzajgcych otuling z pianki PE z wzdtuznym
nacieciem o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK zgodnie z zatgcznikiem nr 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.



Srednica wewn. | Min. grubo$¢ warstwy izolacji
rurociggu cieplnej /materiat 0,035 W/mK/
mm mm
<22 20
22-35 30
35-100 Rowna srednicy wewnetrznej rury

3.3.INSTALACJA ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH.

Czynnikiem grzejnym jest woda o parametrach 80/60 °C. Zasilanie nagrzewnic
poprzez ptytowy wymiennik ciepta o mocy 76,0 kW. W centralach zastosowano nagrzewnice
zasilane 30% roztworem glikolu etylenowego. Parametry pracy nagrzewnic 70/50°C.

Instalacje projektuje sie rur stalowych czarnych, srednich ze szwem wg PN-74/H-74244
laczonych przez spawanie.

Zawory odcinajgce kulowe PN 6,0.

W najnizszych punktach projektuje sie odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie
odpowietrznikami automatycznymi dn 20 mm (do pracy w instalacji glikolowej).

Po wykonaniu prac montazowych instalacje nalezy dokfadnie przeptukac i wykonaé¢ proby przy
cisnieniu 4,6 bar.

Izolacja rur otuling z PE. Grubosc¢ izolacji przyja¢ nalezy zgodnie wytycznymi dla instalacji
centralnego ogrzewania. Przewody zmontowane na dachu w ptaszczu z blachy stalowej
ocynkowanej.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych .

Doboér pomp obiegowych nagrzewnic central wentylacyj nych i zaworow tréjdrogowych

a).centrala wentylacyjna ozn. NW
- pompa P1

Gp=2,83 m*h

Hp=35,2 m st.w.

-Zawor tréjdrogowy ZT1 — dostawa wraz z centralg wentylacyjng

Get =2,83t/h
- zakladana strata cisnienia 0,1 bar

K, =22 _gosme/h

Jo1

- wymagane ky = 10,0 m3h;
- rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze.

2
Ap = 283 = 0,08bar
10,0

b).centrala wentylacyjna ozn. 1INW
- pompa P2

Gp=0,48 m*/h

Hp=25,4 m st.w.

-Zawor tréjdrogowy ZT2- dostawa wraz z centralg wentylacyjng



Get = 0,48 t/h
- zakladana strata cisnienia 0,1 bar

K =%=l52m3/h

v \/0—'1

- wymagane ky = 1,6 m3h;
- rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze.

2
np=[ 2% - 0.09ar
16

C). naczynie wzbiorcze obiegu zasilania nagrzewnic wen

- pojemnosc¢ ztadu = 0,15m3;

- minimalna pojemnos¢ uzytkowa:
Vy=VXxpxAV
Vy =0,15x999,7 x 0,0224 = 3,36dm3

- pojemnosc¢ uzytkowa z rezerwy eksploatacyjnej:
Vur=Vy+VXxEx10

E — przyjeto ubytki w wysokosci 1% pojemnosci ztadu
Vyr=3,36 +0,15x 1 x 10 = 4,86 dm?
- ciSnienie wstepne pracy naczynia:
Pmax +1

PR= -1
Vu

1+

Pmax t1
-1

Pmax -P

VUR

- Pmax =0,30 MPa = 3,0 bar
- rzedna najwyzszego odpowietrzenia - +8,00;

- rzedna posadzki kottowni - - 3,00;
- ciSnienie statyczne w instalacji -11,0 m st w,;
- przyjeto cisnienie wstepne - 1,1 bar
30+1

PR = -1 =1,09 bar

336

1+
30+1
486 — -1
30-11

- pojemnosc¢ catkowita naczynia:

tylacyjnych .



Pmax t1

VeR = VLR X
Pmax -PR
30+1
VR = 486X —————— = 10,2 dm?
3,0-1,09

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe poj. 12dm° rura bezpieczenstwa 20 mm do
uktadow grzewczych z zawartoscig srodka przeciw zamarzaniu 30%.

3.4.INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ .
3.4.1. Zakres opracowania.

W zakres opracowania wchodzi wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna
pomieszczen w czesci warsztatowej na parterze , oraz szatni i umywalni w piwnicy czesci
warsztatowe,.
3.4.2.0pis instalacji.
3.4.2.1. Wentylacja pomieszcze n w czesci warsztatowej na parterze.

W pomieszczeniach cz. warsztatowej na parterze przewidziano wentylacje
nawiewno — wywiewng .

-ilo$¢ powietrza wentylacyjnego -13500m?h

Proces obrobki powietrza wentylacyjnego realizowany bedzie w oparciu o proj. centrale
wentylacyjng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zlokalizowang na zewnatrz budynku na
dachu .

Centrala wentylacyjna sktada sie z :

- sekcje przepustnic z potaczeniami elastycznymi

- blok czerpnia-wyrzutnia powietrza,

- thumiki szumu,

- filtry (nawiew , wywiew),

- wentylatora nawiewnego,

- wentylatora wywiewnego,

- sekcji odzysku ciepta (regenerator obrotowy) ,

- nagrzewnica , czynnik grzewczy- roztwor glikolu etylenowego 30%
- komora mieszania

Centrala wyposazona bedzie w regulatory obrotow wentylatorow - falowniki.

Centrale zamawiaC¢ tacznie z uktadem automatyki i sterowania umozliwiajgcym
programowanie czasowe pracy urzgdzenia oraz wyposazeniem opcjonalnym, potaczenia
elastyczne , przepustnice, zawory z sitownikami.

Praca instalacji - dwubiegowa ( ustawienie na falowniku ) z ostabieniem np. w okresie
nocnym lub w okresie niekorzystania z pomieszczen.

Proponowana lokalizacja szafy sterowniczej centrali w pom. 7. Wigcznik centrali
wyprowadzi¢ do pokoju nauczycieli nr 8 - montaz na Scianie /doktadng lokalizacje ustali¢
z Inwestorem/.

Montaz centrali wentylacyjnej na konstrukcji stalowej na dachu wg branzy konstrukcyjne;.
Pod ramg centrali montowac¢ amortyzatory drgan np. pasy z gumy trapezowej.

Dystrybucja powietrza nawiewanego i wywiewanego realizowana bedzie w ukfadzie
kanatlowym. Kanaly nawiewne i wywiewne rozprowadzone bedg ponad sufitem



podwieszonym. Nawiew powietrza kierowany bedzie do pomieszczenia poprzez kratki
wentylacyjne montowane na suficie podwieszonym.

Wywiew realizowany bedzie poprzez kratki wywiewne montowane na suficie podwieszonym.

Dla zewnetrznych kanatbw dachowych przy centrali dachowej (nawiew i wywiew) izolacje
termiczng wykonaé¢ z mat z widkien szklanych grubosci 80 mm . Catos¢ w ptaszczu z blachy
stalowej ocynkowanej.

Catos¢ kanatow wentylacyjnych rozprowadzonych wewnatrz budynku bedzie izolowana
termicznie prefabrykowang wetng mineralng o grubosci 40 mm w ptaszczu ochronnym z foli
aluminiowej .

3.4.2.2.Wentylacja szatni i umywalni w piwnicy.
Nawiew i wywiew powietrza realizowany bedzie przez centrale wentylacyjng
nawiewno-wywiewna.
-ilo$¢ powietrza wentylacyjnego -2230m?h.

Centrala wyposazona jest w sekcje ttumikdw. przepustnic, wentylatoréw, filtrow, nagrzewnice
wodna, rekuperator krzyzowy.

Czerpnia scienna oraz wyrzutnia dachowa.

Centrale nalezy zamawia¢ z kompletnym ukfadem sterowania, sygnalizacjg stanu pracy,
programatorem czasowym ( dobowym)

Praca instalacji - dwubiegowa ( ustawienie na falowniku ) z ostabieniem np. w okresie
nocnym lub w okresie niekorzystania z pomieszczen.

Centrale nalezy montowa¢ w pomieszczeniu ozn. nr 012 zlokalizowanym w piwnicy. .
Wiacznik centrali- montaz na Scianie w pom. nr 010 /dokiadng lokalizacje ustali¢ z
Inwestorem/.

Nawiew i wywiew powietrza przez kratki nawiewne i wywiewne zamontowane na systemie
kanatow wigczonych do centrali.

Wszystkie kanaly nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ ptytami z welny mineralnej o
grubosci 40 mm w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowe.

Kanaly zmontowane w piwnicy w pom. nr 01, 02, 03, 04, 011, 015 i na parterze bedq
obudowane. Obudowa wg proj. architektury.

3.4.3. Zestawienie wentylowanych pomieszcze n.
3.4.3.1. Zestawienie pomieszcze n- parter

3@ [llosé powietrza
Pow. |Kubatura S 2 |wentylacyjnego
Nr Nazwa Temp. 5 3
pom. | pomieszczenia pom. |pom. wew. X _ 8 | Nawiew | Wywiew
m° m® T h m%h  [m%h
4 Jadalnia 56,10 [190,7 +20C | 2,1/ 200s6b | 400 400
Prac. obrébki
12 recznej 59,10 |200,9 +20C | 3,0 604 604
13 | Prac. montazu 54,6 |163,8 +20C [3,0 556 556
14 |Prac. CNC 97,4 |331,1 +20C |5,0 1656 1656
Prac. tokarsko -
16 |frezerska 138,0 |469,2 +20C |5,0 2346 2346
17 | Prac. spawalni 74,0 1290,0 +20C 9,0 2610 2610
18 |Prac. inst. elektr. |108,9 |369,9 +20C | 3,0 1112 1112
19 |Prac. diagnostyki |173,3 [831,8 +20C |3,0 2496 2496
20 | Stanowisko kontr. 11194 |573,1 +20C [3,0 1720 1720




3.4.3.2.Zestawienie pomieszcze n - piwnica
0.3 |szatnia 11,1 |294 +20C 14,0 118 118
0.4 |umywalnia 6,1 16,16 +24C | 4,0 65 65
0.10 |szatnia 16,4 43,46 +20C | 4,0 174 174
0.11 |umywalnia 5,8 15,37 +24T | 4,0 61 61
0.14 | Szatnia 141,1 |373,9 +20C | 4,0 1496 1496
0.15 |Umywalnia 29,6 78,44 +24<C | 4,0 314 314

Wentylacja pomieszczen wc na wszystkich kondygnacjach poprzez wentylatory tazienkowe
zamontowane na kanatach wentylacji grawitacyjnej wigczane wraz z oswietleniem. Nawiew
poprzez otwory w drzwiach.

3.4.4.Materiaty.

W projekcie zastosowano kanaly i ksztattki typu A/l wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej oraz przewody typu SPIRO .

Instalacje przed zaizolowaniem poddac probie szczelnosci.

Po zamontowaniu instalacji wentylacji nalezy dokonac jej regulacji w celu uzyskania
zalozonych wydatkow powietrza na poszczegolnych nawiewnikach.
Zabezpieczenie akustyczne i wibracyjne.

Przy opracowaniu niniejszego projektu wzieto pod uwage wymogi normy PN-B-02151/03
okreslajgcej dopuszczalne wartosci halasu w pomieszczeniach. Przyjeto nastepujace
rozwigzania zabezpieczen akustycznych:

-zastosowanie ttumikéw akustycznych

-zastosowanie na kanatach wentylacyjnych izolacji termicznej, spetiajgcej
rownoczesnie role izolacji akustycznej o grub. 40 mm .

- mocowanie kanatéw wentylacyjnych i przewodow rurowych przy pomocy systemowych
fabrycznych wieszakow i uchwytow zawierajgcych zabezpieczenia przed przenoszeniem
drgan instalacji na elementy konstrukcji. Przewody prowadzone ponad sufitem podwieszonym
parteru montowane beda na wspornikach mocowanych do konstrukcji sufitu.

3.4.5.Wentylacja awaryjna pomieszcze nnr 19 i 20.

Zaprojektowano wentylacje awaryjng w ilosci 5-krotnej wymiany powietrza.
Pracownia diagnostyki i napraw pojazdéw nr 19

Vp=4172,0 m*h

Stanowisko kontrolne nr 20

Vp=2843,0 m*h

Wywiew realizowany bedzie poprzez wentylatory dachowe z wyrzutem pionowym,
przepustnicami zwrotnymi samoczynnymi i z regulatorem wydatku wentylatorow . Podstawa
dachowa tgcznie z cokotem do podstaw dachowych dla dachéw skosnych 11°

Doptyw powietrza zewnetrznego odbywac sie bedzie poprzez czerpnie scienne typ A z
przepustnicami wieloptaszczyznowymi otwieranymi sitownikami.

Instalacja uruchamiana bedzie czujnikami tlenku wegla umieszczonymi na scianie
pomieszczen.

3.4.6.Wentylacja spr ezarkowni.

Projektuje sie czerpnie powietrza z przepustnicg zwrotng na wysokosci 0,5m nad posadzkg
oraz wywiew poprzez wywietrzak. Dodatkowo zastosowano wentylator dachowy uruchamiany
podczas pracy kompresora (wymiana powietrza do chtodzenia kompresora). Wyliczona ilos¢
powietrza do chodzenia kompresora winna by¢ proporcjonalna do mocy silnika sprezarki, na
poziomie: 4,0 kW - 555 m3/h.

Przyjeto wentylator dachowy z wyrzutem pionowym, przepustnicg zwrotng samoczynng



I Z regulatorem wydatku wentylatora. Podstawa dachowa tgcznie z cokotem do podstaw
dachowych dla dachow skosnych 11°

3.4.7. Klimatyzacja serwerowni.
Zapotrzebowanie na moc chtodniczg w pom. nr 09 -2500 W
W pomieszczeniu projektuje sie klimatyzator scienny typu split
- przewody chtodnicze z jednostki zewnetrznej do wewnetrznych prowadzi¢ pod stropem lub w
bruzdzie sciennej w izolacji do instalacji chtodniczych gr.13mm. Przejscia przez przegrody
budowlane w rurach ochronnych.
- odprowadzenie skroplin do pionu kanalizacji sanitarnej rurami z PE zaizolowanymi otuling
z PE gr. 6 mm . Wigczenie do pionu kanalizacji sanitarnej poprzez syfon.

3.5.INSTALACJA SPR EZONEGO POWIETRZA.

Zamontowana bedzie sprezarka ttokowa o mocy 4,0 kW (sprezarka jest aktualnie w
posiadaniu Inwestora). Praca instalacji na cisnienie 8,0 bar

Instalacje sprezonego powietrza wykonac z rur z polipropylenu PP PN16 taczonych przez
zgrzewanie. Zaprojektowano rury zbrojone folig aluminiowa. Rury prowadzi¢ ze spadkiem
0,5% w kierunku punktow odbioru.

Rurocigg prowadzi¢ po $cianach pomieszczen. Rurociggi mocowa¢ do elementow
konstrukcyjnych za pomocg uchwytéw. Stosowaé¢ uchwyty z  podkiadkg z materiatu
elastycznego np. z gumy. Rozstaw uchwytéw co 1,5m.

W punktach poboru nalezy stosowa¢ zawory kulowe do powietrza sprezonego PN1,6 MPa
dnl5 i szybkozigcza G1/2”.

3.5.1. Proby szczelno $ci.

Po zakohczeniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci przy cisnieniu
wiekszym o0 50% niz wartos$¢ cisnienia roboczego. Po ustabilizowaniu cisnienia probnego w
instalacji przez kolejne 30 minut cidnienie nie powinno spada¢, Po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci przewody nalezy przedmuchag.

3.5.2.Pomieszczenie spr ezarkowni.

Pomieszczenie, w ktbrym zamontowana jest sprezarka, musi by¢ zawsze wentylowane, nie
mogg sie do niego dostawa¢ gazy wybuchowe, opary ropopochodnych. Temperatura w
pomieszczeniu nie powinna spadaé¢ ponizej 3 T, dlatego te z przy niskich temperaturach
zewnetrznych, wentylator dachowy nie powinien by¢ wiaczany podczas rozruchu sprezarki .

3.6.Bilans zapotrzebowania ciepta.
Projektowane obci azenie cieplne budynku.

Qco=161,1 kW
Hd=27,5 kPa
Pojemnos¢ instalacji- 1300,0 |

Projektowane zapotrzebowanie ciepta na cele technol ogiczne nagrzewnic wentylacji
mechanicznej.

Qc=76,0 kW
Hd= 15,0 kPa



Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele cw.u.

- Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode /dms3/d/
ddsr=UXxqc

U — liczba uzytkownikow zaopatrywanych w cieptg wode— 235

4 ¢ — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla uzytkownika — 12 dm3/d
g dgr = 12 x 235 = 2820 dm?¥/d

- Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode /dms3/h/
qhsr= Adsr/T

T — czas uzytkowania instalacji c.w.u. = 10
g hgr = 2820 /10 = 282 dm?/h

- wspotczynnik godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru wody
Np = 9,32 x U -0.244 =9 32 x 235 -0,244 = 2 46

- maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode /dms3/h/
d hmax = 9 hsr X Np =282 x 2,46 = 694 dm3¥/h

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u.
Qcwu ér =282 x/55—10/ x 1,163 = 14,8 kW.

Qcwu max = 694 x /55 — 10/ x 1,163 = 36,3 kW.

Parametry czynnika grzewczeqo.
- centralne ogrzewanie 80/60 °C
- nagrzewnice wentylacyjne 30% roztwor glikolu etylenowego o parametrach 70/50C
- ciepta woda 55/10°C

Uwaga:
Catos¢ rob6t montazowych nalezy wykonac¢ zgodnie z Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL :
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7,
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Zeszyt 12,
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt nr 5,
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt 6.

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Balunowski



1. WENTYLACJA - PARTER
1.1.NAWIEW

ll. ZESTAWIENIE URZ ADZEN | ELEMENTOW WENTYLACJI

Ozn. |Nazwa elementu Wymiary(mm)/Opis [losd Uwagi

Centrala nawiewno-wywiewna

Vn =13500 m3/h,

Vw = 13500 m3/h,

wymiennik obrotowy, filtry,przepustni
NW Centrala wentylacyjna nawiewngaotaczenia elastyczne, ttumik szumu 1

wywiewna komora mieszania z czujnikiem

CO2, nagrzewnica o mocy 65,0 kW

czynnik grzewczy 30% roztwor glikolu

etylenowego 70/50°, sekcje

wentylatorowe, komp. automatyki
N1 Zwezka asymetryczna 1520x795/1250x630/500 N izolacja
N2 Kolano o przekroju prostginym | 630x1250 2 izolacja
N3 Kanat o przekroju prostatnym | 630x1250/2220 1 izolacja
N4 Trojnik 1250x630/1500/800x500/400 1| izolacja
N5 Zwegzka asymetryczna 1250x630/1000x630/500 N izolacja
N6 Kanat o przekroju prostatnym | 1000x630/1780 1 izolacja
N7 Kolano o przekroju prostginym | 1000x630 1 izolacja
N8 Kanat o przekroju prostatnym | 1000x630/3000 2 izolacja
N9 Trojnik 1000x630/1000/200x160/100 2| izolacja
N10 | Kanat o przekroju prostataym | 1000x630/2500 1 izolacja
N11 | Kanat o przekroju prostataym | 1000x630/2000 1 izolacja
N12 | Trojnik 1000x630/1000/315x200/300 1] izolacja
N13 | Zwezka asymetryczna 1000x630/1000x500/250 L izolacja
N14 | Kanat o przekroju prostataym | 1000x500/1000 2 izolacja
N15 | Trojnik 1000x500/1000/315x200/300 3| izolacja
N16 | Kanat o przekroju prostataym | 1000x500/1500 1 izolacja
N17 | Zwezka asymetryczna 1000x500/1000x400/250 N izolacja
N18 | Kanat o przekroju prostataym | 1000x400/1000 1 izolacja
N19 | Trojnik 1000x400/1000/315x200/300 1) izolacja
N20 | Kanat o przekroju prostataym | 1000x400/1500 1 izolacja
N21 | Trojnik 1000x400/1000/250x200/100 1 izolacja
N22 | Zwezka asymetryczna 1000x400/800x400/250 1 izolacja
N23 | Kanat o przekroju prostataym | 800x400/2500 1 izolacja
N24 | Trojnik 800x400/1000/250x200/100 4| izolacja
N25 | Kanat o przekroju prostataym | 800x400/2200 2 izolacja
N26 | Kanat o przekroju prostatnym | 800x400/2300 1 izolacja
N27 | Zwezka asymetryczna 800x400/630x400/250 1 izolacja
N28 | Kanat o przekroju prostataym | 630x400/2200 1 izolacja
N29 | Trojnik 630x400/1000/250x200/100 2| izolacja
N30 | Kanat o przekroju prostataym | 630x400/2000 2 izolacja
N31 | Kanat o przekroju prostataym | 630x400/2240 1 izolacja
N32 | Trojnik 630x400/1000/250x160/100 3| izolacja
N33 | Kanat o przekroju prostataym | 630x400/3000 3 izolacja




N34 | Zwezka asymetryczna 630x400/630x315/250 1 izolacja
N35 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/2750 1 izolacja
N36 | Trojnik 630x315/1000/250x160/100 1| izolacja
N37 | Zwezka asymetryczna 630x315/500x315/250 1 izolacja
N38 | Kanal o przekroju prostattym | 500x315/2750 1 izolacja
N39 | Kanat o przekroju prostataym | 500x315/3000 2 izolacja
N40 | Kolano o przekroju prostatonym | 500x315 1 izolacja
N41 | Kanat o przekroju prostatnym | 500x315/350 1 izolacja
N42 | Trojnik 500x315/1000/250x200/100 1| izolacja
N43 | Zwezka asymetryczna 500x315/400x250/250 1 izolacja
N44 | Kanat o przekroju prostataym | 400x250/1750 1 izolacja
N45 | Trojnik 400x250/1000/250x200/100 3| izolacja
N46 | Zwezka asymetryczna 400x250/400x200/250 1 izolacja
N47 | Kanat o przekroju prostataym | 400x200/1750 1 izolacja
N48 | Trojnik 400x200/1000/250x200/100 1| izolacja
N49 | Zwezka asymetryczna 400x200/315x200/250 1 izolacja
N50 | Kanat o przekroju prostataym | 315x250/1750 1 izolacja
N51 | Trojnik 315x250/1000/250x200/100 3| izolacja
N52 | Zwezka asymetryczna 315x250/250x200/250 3 izolacja
N53 | Kanat o przekroju prostataym | 250x200/1750 1 izolacja
N54 | Kolano o przekroju prostataym | 250x200 3 izolacja
N55 | Kanat o przekroju prostatnym | 250x160/600 4 | izolacja
N56 | Kanat o przekroju prostatnym | 250x200/600 6 izolacja
N57 | Kanat o przekroju prostatnym | 200x160/600 2 izolacja
N58 | Kratka nawiewna 200x160 2

N59 | Kratka nawiewna 250x200 21

N60 | Kratka nawiewna 250x160 8

N61 | Kratka nawiewna 315x200 5

N63 | Kolano o przekroju prostatonym | 800x500 4 | izolacja
N64 | Odsadzka 800x500/500/150 1 izolacja
N65 | Kanat o przekroju prostatnym | 800x500/1760 1 izolacja
N66 | Kanat o przekroju prostatnym | 800x500/3000 6 izolacja
N67 | Kanat o przekroju prostatnym | 800x500/960 1 izolacja
N68 | Kanat o przekroju prostatnym | 800x500/2220 1 izolacja
N69 | Trojnik 800x500/1000/250x160/100 3| izolacja
N70 | Kanat o przekroju prostataym | 800x500/2500 1 izolacja
N71 | Kanat o przekroju prostataym | 800x500/2750 1 izolacja
N72 | Zwezka asymetryczna 800x500/800x400/250 1 izolacja
N73 | Kanat o przekroju prostatnym | 800x400/3000 2 izolacja
N74 | Trojnik 800x400/1000/250x160/100 1| izolacja
N75 | Trojnik 800x400/1000/250x200/100 3| izolacja
N76 | Kanat o przekroju prostataym | 800x400/2500 2 izolacja
N77 | Zwezka asymetryczna 800x400/630x400/250 1 izolacja
N78 | Kanat o przekroju prostataym | 630x400/2500 1 izolacja
N79 | Kanat o przekroju prostataym | 630x400/1250 1 izolacja
N80 | Trojnik 630x400/1000/400x250/100 1| izolacja
N81 | Zwezka asymetryczna 630x400/400x250/250 1 izolacja
N82 | Kanat o przekroju prostataym | 400x250/3000 1 izolacja




N83 | Kanat o przekroju prostatnym | 400x250/1500 1 izolacja
N84 | Zwezka asymetryczna 400x250/315x250/250 2 izolacja
N85 | Kanat o przekroju prostataym | 315x250/3000 1 izolacja
N86 | Kanat o przekroju prostatnym | 315x250/1000 2 izolacja
N87 | Kanal o przekroju prostataym | 250x200/3000 1 izolacja
N88 | Kanat o przekroju prostatnym | 250x200/1500 1 izolacja
N89 | Kanat o przekroju prostatnym | 400x250/900 1 izolacja
N90 | Kanat o przekroju prostataym | 250x200/1350 1 izolacja
N91 | Kanat o przekroju prostatnym | 250x160/520 4 | izolacja
N92 | Kanat o przekroju prostatnym | 250x200/520 4 | izolacja
1.2 WYWIEW
Ozn. |Nazwa elementu Wymiary(mm)/Opis [los¢| Uwagi
w1l Zwezka asymetryczna 1520x795/1250x630/500 1 izolacja
W2 Kanat o przekroju prostatnym | 1250x630/1470 1 izolacja
W3 Kolano o przekroju prostatlnym | 630x1250 2 izolacja
W4 Kanat o przekroju prostatnhym | 630x1250/2000 2 izolacja
W5 Kanat o przekroju prostatnym | 630x1250/1300 1 izolacja
W6 Kolano o przekroju prostatnym | 1250x630 1 izolacja
W7 Kanat o przekroju prostatnym | 1250x630/3000 3 izolacja
W8 Kanat o przekroju prostatnhym | 1250x630/2300 1 izolacja
W9 Trojnik 1250x630/1000/200x160/100 2 izolacja
W10 | Kanat o przekroju prostataym | 1250x630/2500 1 izolacja
W11 | Trojnik 1250x630/1000/315x200/100 4 izolacja
W12 | Trojnik 1250x630/1000/250x160/100 2 izolacja
W13 | Kanat o przekroju prostatiym | 1250x630/1000 2 izolacja
W14 | Zwezka asymetryczna 1250x630/1000x630/250 1 izolacja
W15 | Trojnik 1000x630/1000/315x200/100 1 izolacja
W16 | Kanat o przekroju prostathym | 1000x630/2500 1 izolacja
W17 | Trojnik 1000x630/1000/250x160/100 2 izolacja
W18 | Trojnik 1000x630/1000/250x200/100 5 izolacja
W19 | Kanat o przekroju prostataym | 1000x630/1500 2 izolacja
W20 | Kanat o przekroju prostathym | 1000x630/1000 2 izolacja
W21 | Zwezka asymetryczna 1000x630/1000x500/250 1 izolacja
W22 | Trojnik 1000x500/1000/250x200/100 4 izolacja
W23 | Kanat o przekroju prostathym | 1000x500/1000 2 izolacja
W24 | Zwezka asymetryczna 1000x500/1000x400/250 1 izolacja
W25 | Trgjnik 1000x400/1000/250x200/100 2 izolacja
W26 | Kanat o przekroju prostataym | 1000x400/2000 1 izolacja
W27 | Kanat o przekroju prostathym | 1000x400/2500 1 izolacja
W28 | Trojnik 1000x400/1000/250x160/100 1 izolacja
W29 | Kanat o przekroju prostataym | 1000x400/1000 1 izolacja
W30 | Zwezka asymetryczna 1000x400/800x400/250 1 izolacja
W31 | Kanat o przekroju prostataym | 800x400/1000 1 izolacja




W32 | Trojnik 800x400/1000/250x160/100 2 izolacja
W33 | Trojnik 800x400/1000/250x200/100 2 izolacja
W34 | Kanat o przekroju prostataym | 800x400/2000 1 izolacja
W35 | Kanat o przekroju prostataym | 800x400/750 1 izolacja
W36 | Zwezka asymetryczna 800x400/630x400/250 1 izolacja
W37 | Trojnik 630x400/1000/250x160/100 2 izolacja
W38 | Trojnik 630x400/1000/250x200/100 1 izolacja
W39 | Kanat o przekroju prostatiym | 630x400/1000 1 izolacja
W40 | Kanat o przekroju prostataym | 630x400/1300 1 izolacja
W41 | Trojnik 630x400/1000/6300x400/100 1 izolacja
W42 | Zwezka asymetryczna 630x400/400x200/250 2 izolacje
W43 | Kanat o przekroju prostataym | 400x200/900 2 izolacja
W44 | Trojnik 400x200/1000/250x200/100 2 izolacja
W45 | Zwezka asymetryczna 400x200/315x200/250 2 izolacja
W46 | Kanat o przekroju prostatiym | 315x250/1300 1 izolacja
WA47 | Trojnik 315x250/1000/250x200/100 2 izolacja
W48 | Zwezka asymetryczna 315x250/250x200/250 2 izolacja
W49 | Kanat o przekroju prostataym | 250x200/1350 1 izolacja
W50 | Kanat o przekroju prostatiym | 250x200/1000 1 izolacja
W51 | Kolano o przekroju prostaetaym | 250x200 12 | izolacja
W52 | Kratka wywiewna 250x200 21

W53 | Kratka wywiewna 250x160 8

W54 | Kratka wywiewna 315x200 5

W55 | Kratka wywiewna 200x160 2

W56 | Kanat o przekroju prostataym | 250x160/1450 4 izolacja
W57 | Kanat o przekroju prostatiym | 250x200/1450 6 izolacja
W58 | Kanat o przekroju prostataym | 250x200/350 1 izolacja
W59 | Kanat o przekroju prostataym | 250x160/400 2 izolacja
W60 | Kanat o przekroju prostathym | 250x160/600 2 izolacja
W61 | Kanat o przekroju prostataym | 315x200/1450 5 izolacja
W62 | Kanat o przekroju prostatiym | 200x160/1450 2 izolacja
W63 | Kanat o przekroju prostataym | 250x200/600 4 izolacja
W64 | Kanat o przekroju prostathym | 250x160/630 4 izolacja |
W65 | Kanat o przekroju prostathym | 250x200/550 1 izolacja
W66 | Kanat o przekroju prostataym | 250x200/580 4 izolacja
W67 | Kanat o przekroju prostathym | 250x200/650 5 izolacja
W68 | Kanat o przekroju prostataym | 315x200/250 5 izolacja
W69 | Kanat o przekroju prostathym | 250x160/660 4 izolacja
W70 | Kanat o przekroju prostathym | 200x160/680 2 izolacja
W71 | Kolano o przekroju prostetaym | 200x160 2 izolacja
W72 | Kolano o przekroju prostaetaym | 250x160 8 izolacja
W73 | Kolano o przekroju prostetaym | 315x200 5 izolacja




2. WENTYLACJA ZAPLECZA - PIWNICA

2.1.NAWIEW

Ozn. |Nazwa elementu Wymiary(mm)/Opis [losé | Uwagi

Vn=2230 ni/h, Vw=2230 ni/h

wymiennik krzyowy, filtry, przestnice

pofaczenia elastyczne, ttumik szumu,
INW | Centrala nawiewno-wywiewna | nagrzewnica mocy 11,0 kW 1

czynnik grzewczy 30% roztwor gliko|u

etylenowego 65/50°C, sekcje

wentylatorowe, kompl. automatyki
IN1 | Czerpnigciennatyp A 630x315 1
IN2 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/800 1 izolacja
IN3 | Kolano o przekroju prostatnym| 630x315 4 izolacja
1IN4 | Kolano o przekroju prostataym| 315x630 4 izolacja
IN5 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/3000 4 izolacja
IN6 | Zwezka asymetryczna 821x313/630x315/250 2 izolagja
IN7 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/1550 1 izolacja
IN8 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/1280 1 izolacja
IN9 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/720 1 izolacja
IN10 | Tréjnik 630x315/10007160/100 1 izolacja
IN11 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/2000 1 izolacja
IN12 | Kanat o przekroju prostetaym | 630x315/1310 1 izolacja
1IN13 | Kanat o przekroju prostaetaym | 630x315/470 1 izolacja
IN14 | Trojnik 630x315/1000/250x200/100 1 izolacja
IN15 | Zwezka asymetryczna 630x315/500x315/250 1 izolagja
IN16 | Kanat o przekroju prostataym | 500x315/2090 1 izolacja
IN17 | Kolano o przekroju prostaiaym| 500x315 1 izolacja
1N18 | Kanat o przekroju prostataym | 500x315/1000 1 izolacja
IN19 | Trojnik 500x315/1000/250x200/100 1 izolacja
IN20 | Zwezka asymetryczna 500x315/400x250/250 1 izolagja
1IN21 | Kanat o przekroju prostaetaym | 400x250/2000 1 izolacja
1IN22 | Kanat o przekroju prostaetaym | 400x250/1600 1 izolacja
IN23 | Trgjnik 400x250/1000/250x200/100 1 izolacja
1IN24 | Zwezka asymetryczna 400x250/400x200/250 1 izolagja
IN25 | Kanat o przekroju prostataym | 400x200/2000 1 izolacja
1N26 | Kanat o przekroju prostetaym | 400x200/1350 1 izolacja
IN27 | Trojnik 400x200/1000/250x200/100 1 izolacja
IN28 | Zwezka asymetryczna 400x200/315x200/250 1 izolagja
1N29 | Odsadzka 315x200/1000/300 1 izolacja
1IN30 | Kanat o przekroju prostaetaym | 315x200/720 1 izolacja
IN31 | Trojnik 315x200/1000/250x160/100 1 izolacja
IN32 | Zwezka symetryczna 315x200/[1100/250 1 izolacja
1N33 | Kanat o przekroju prostetaym | 250x160/1200 1 izolacja
1N34 | Kratka nawiewna 250x160 1
IN35 | Kratka nawiewna 250x200 4
1IN36 | Kanat wentylacyjny Spiro (1100 bm15,0 | izolacja
IN37 | Kanat wentylacyjny Spiro 0160 bm10,5 | izolacja




Zawor nawiewny z regulagj

IN38 przeptywu powietrza 1100 4
2.2. WYWIEW

Ozn. |Nazwa elementu Wymiary(mm)/Opis [los¢ | Uwagi
1W1 | Wyrzutnia dachowa typ B 630x315 1
1W2 | Podstawa dachowa typ A 630x315/1000 1

Cokot podstawy dachowej do
w3 dachévF\)/ skényc% 11° J 630x315 1
1W4 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/1200 1 izolacja
1W5 | Kolano o przekroju prostetaym | 315x630 5 izolacja
1W6 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/770 1 izolacja
1W7 | Kolano o przekroju prostetaym | 630x315 2 izolacja
1W8 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/430 1 izolacja
1W9 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/3000 2 izolacja
1W10 | Kanat o przekroju prostaaym | 630x315/2000 2 izolacja
1W11 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/1150 1 izolacja
1W12 | Kanat o przekroju prostataym | 630x315/540 1 izolacja
1W13 | Zwezka asymetryczna 821x315/630x315/250 2 izolagja
1W14 | Kanat o przekroju prostetaym | 630x315/830 1 izolacja
1W15 | Kanat o przekroju prostaaym | 630x315/1330 1 izolacja
1W16 | Tréjnik 630x315/100071160/100 1 izolacja
1W17 | Kanat o przekroju prostaaym | 630x315/1500 1 izolacja
1W18 | Trojnik 630x315/1000/630x315/100 1 izolacja
1W19 | Zwezka asymetryczna 630x315/500x315/250 1 izolagja
1W20 | Kanat o przekroju prostataym | 500x315/1000 1 izolacja
1W21 | Tréjnik 500x315/1000/250x200/100 1 izolacja
1W22 | Zwezka asymetryczna 500x315/400x250/250 1 izolagja
1W23 | Kanat o przekroju prostataym | 400x250/2000 1 izolacja
1W24 | Tréjnik 400x250/1000/250x200/100 1 izolacja
1W25 | Zwezka asymetryczna 400x250/400x200/250 1 izolagja
1W26 | Kanat o przekroju prostaaym | 400x200/1250 1 izolacja
1W27 | Trojnik 400x200/1000/250x200/100 1 izolacja
1W28 | Zwezka asymetryczna 400x200/315x200/580 1 izolagja
1W?29 | Kolano o przekroju prostataym | 315x200 2 izolacja
1W30 | Kanat o przekroju prostataym | 315x200/600 1 izolacja
1W31 | Kanat o przekroju prostaaym | 315x200/2300 1 izolacja
1W32 | Trojnik 315x200/1000/250x160/100 1 izolacja
1W33 | Zwezka symetryczna 315x20071160/250 1 izolacja
1W34 | Zwezka asymetryczna 630x315/250x200/250 1 izolagja
1W35 | Kanat o przekroju prostaaym | 250x200/1000 1 izolacja
1W36 | Kolano o przekroju prostataym | 200x250 1 izolacja
1W37 | Kanat wentylacyjny Spiro (1100 mh.10,5 | izolacja

Zawor wywiewny z regulowany
1ws3s przeptywem powietrza TthO 4
1W39 | Kratka wywiewna 250x160 1
1W40 | Kratka wywiewna 250x200 4




1W41 | Kanat wentylacyjny Spiro (1160 mb.,6 | izolacja

1W42 | Odsadzka 400x200/500/296 1 izolac]

Wentylatory tazienkowe 80m3/h 14

Wentylator dachowy z wyrzutem
pionowym, przepustniczwrotm
samoczyna, regulatorem
wydatku. Vp= 4172 m3/h 1
Podstawa dachowa + cokot
podstawy dachowej do dachéw
skasnych 11°

Wentylator dachowy z wyrzutem
pionowym, przepustniczwrotm
samoczyna, regulatorem
wydatku.

Podstawa dachowa + cokét Vp=2843 m3/h 1
podstawy dachowej do dachow

skasnych 11°

Czujniki tlenku wgla 3
Czerpniacienna typ A

z przepustnig wieloptaszczyznow | 800x400mm 1

otwierary sitownikiem +sitownik

Czerpniascienna typ A
Z przepustnig wieloptaszczyznow | 400x400mm 1
otwierary sitownikiem+ sitownik

Wentylator dachowy z wyrzutem
pionowym, przepustniczwrotm
samoczyna, regulatorem
wydatku. Vp=555 m3/h 1
Podstawa dachowa + cokot
podstawy dachowej do dachow
skasnych 11°

Czerpnia powietrzécienna 2400 1

Przepustnica zwrotna 2400 1
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