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OPIS TECHNICZNY INSTALACJI C.0. | C.T. SALI GIMNASTYCZNEJ W | LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM W ELKU

| PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Umowa oraz zlecenie Inwestora
1.2. Obowigzujace normy i przepisy,
1.3. Projekty archiwalne sali gimnastycznej — Przedsiebiorstwo Inwestycyjno — Projektowe AC System Etk, 2003r.
1.4. Wizja lokalna
1.5. Notatka stuzbowa ze spotkania z dn. 17.03.2017r.

I PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania sali sportowej oraz modernizacji wezta ciepinego
polegajacej na montazu wymiennika ciepta na potrzeby ciepta technologicznego | Liceum Ogodlnoksztatcacego im. Stefana
Zeromskiego w Etku. Zakres opracowania obejmuije:
- zmiane sposobu zasilania instalaciji ¢.t. na potrzeby sali sportowej — montaz wymiennika ciepta na potrzeby c.t.
- wykorzystanie istniejacego wymiennika c.o. i ¢.t. do zasilania projektowanej instalacji c.o. sali sportowej,
- dobor i lokalizacje grzejnikéw w sali gimnastyczne;
- dobér urzadzen i armatury.

L STANISTNIEJACY
Sala sportowa przy | Liceum OgdInoksztatcacym w Etku jest obiektem niepodpiwniczonym, jednokondygnacyjnym, natomiast
przylegte zaplecze jest podpiwniczone, dwukondygnacyjne. Wezet cieplny zlokalizowany jest w piwnicy zaplecza. Wyposazony
jest w trzy wymienniki ciepta: dwa pracujace na potrzeby cieptej wody uzytkowej (wymiennik | i Il stopnia) oraz jeden wymiennik
pracujacy na potrzeby instalacji c.o. i zasilania nagrzewnicy Wymiennik ciepfa c.o. i zasilania nagrzewnicy podtaczony jest z
jednej strony do istniejacej sieci cieplnej, przebiegajacej przez wezet cieplny, a z drugiej strony do 3-obiegowego rozdzielacza. 2
odgatezienia rozdzielacza zasilajg instalacje c.o. Liceum, 1 obieg zasila instalacje c.t. (nagrzewnice wentylacyjna).
Dane ogolne (wg dokumentaciji archiwalnej — pkt | , poz. 1.3.)
Moc wezta cieplnego:

- ciepfo technologiczne /wentylacja i ogrzewanie sali sportowej/ -79000 W
- zapotrzebowanie na ciepto przez przenikanie sali sportowej -40300 W
- wentylacja sali sportowe; -38700 W
- centralne ogrzewanie -30570 W
- ciepta woda uzytkowa Qcwu max -73700 W
Parametry wody sieciowej:

-zima —130/70°C

-lato  -65/35°C

Parametry wody instalacyjne;j:

- centralne ogrzewanie: 80/65°C

- ciepto technologiczne: 80/65°C

- ciepfa woda uzytkowa: 5/55°C

Ogrzewanie sali sportowej realizowane jest za pomocg wentylacji mechanicznej (ogrzewanie powietrzne), jednak wg wywiadu z
uzytkownikiem jest ono niewystarczajace, nie pozwala uzyska¢ wymaganych temperatur pomimo petnej recyrkulacii.

IV OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

1. Modernizacja wezta cieplnego

1.1. Wymiennik ciepfa instalacji c.t.
Projektuje sie montaz nowego wymiennika ciepta na potrzeby ciepta technologicznego typu takiego jak istniejace. Istniejacy
wymiennik ciepta pracujacy na potrzeby c.o. i c.t. bedzie pracowat wylacznie na potrzeby c.o. Odgatezienie rozdzielacza
obstugujace dotad c.t. bedzie zasilato projektowang instalacje c.o. sali sportowe.
Projektowany wymiennik ciepta dla potrzeb c.t. zlokalizowaé w pomieszczeniu wezta cieplnego i wiaczy¢ po stronie sieciowej do
przewodow zasilajacych istniejace wymienniki c.0. i c.w.u. z sieci ciepinej. Projektowane przewody po stronie instalacyjnej
wigczy¢ do istniejacych przewoddw c.t. podtaczonych do nagrzewnicy wentylacyjnej. Zlikwidowaé potaczenie istn. przewodow
c.t. z istn. rozdzielaczami, pozostawiajac na rozdzielaczach krécce z zaworem odcinajacym w celu podigczenia przewodéw
projektowanej instalacji c.o. sali sportowej. Istniejacg pompe obiegowg Grundfos Magna pracujacq dla potrzeb c.t. wraz z
niezbedng armaturg zamontowac na zasilaniu po stronie instalacyjnej projektowanego wymiennika c.t.. Po stronie instalacyjnej
na zasilaniu c.t. nalezy zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa zgodnie z doborem w/g dokumentaciji archiwalnej — projektu wezta
cieplnego. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ zawdr trojdrogowy. Na powrocie po stronie instalacyjnej zamontowa¢ nowe naczynie
wzbiorcze przeponowe na potrzeby c.t. — takie, jak istniejace na potrzeby c.t. - zgodnie z doborem z dokumentacji archiwalne;
wezta cieplnego,
Sposob podtaczenia wymiennika wraz z armaturg przedstawiono w cze$ci graficznej niniejszego opracowania na rysunku 2.3.



Dobor urzadzen (z dokumentaciji archiwalnej wezta cieplnego):
a) zawdr bezpieczenstwa na c.t.

- niezbedna przepustowos¢:

M =9,48 kg/s

- niezbedna $rednica gniazda zaworu:
0:=0,9xa=0,9x0,25=0,225

do=44,8 mm

Przyjeto zawér dn40/50mm, nastawa 4,0 bar.

b) naczynie wzbiorcze przeponowe na c.t.

- pojemnos¢ ztadu — 110 1= 0,11 m3

- minimalna pojemno$¢ uzytkowa:

Vu= 3,15 dm?

- pojemnos$¢ uzytkowa rezerwy eksploatacyjnej:
Vur=4,25 dm3

Cisnienie wstepne pracy naczynia:

~Pmax = 0,35 MPa = 3,5 bar

- rzedna najwyzszego odpowietrzenia: +9,0

- rzedna posadzki w wezle cieplnym: -2,8

- ciSnienie statyczne w instalacji: 11,8 m st. w.

- przyjeto cisnienie wstepne: p=1,2 bar

- pr = 1,54 bar

- pojemno$¢ catkowita naczynia:

Ver= 6,5 dm?

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 8,0dm3.

1.2. Przewody
Po stronie wody sieciowej — przewody z rur stalowych czarmych bez szwu walcowanych na gorgco wg PN-80/H-74219 taczonych
przez spawanie.
Po stronie wody instalacyjnej — przewody z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74200 taczonych przez spawanie.

1.3 Dostosowanie wymiennika ciepta c.o0. do potrzeb projektowanej instalacji c.o. sali sportowej
Przewody z istn. wymiennika ciepta dla potrzeb c.0. wraz z armaturg pozostawi¢ bez zmian. Istn. zawér bezpieczenstwa
pozostawi¢ bez zmian (niezbedna przepustowo$¢ projektowanej instalacji c.o. wynosi M = 0,51kg/s, wiec istn. zawor jest
wystarczajacy). Poniewaz pojemno$C ztadu projektowanej instalacji c.o. sali gimnastycznej jest wieksza niz istn. instalacji c.t.,
nalezy zdemontowac istniejace naczynie wzbiorcze dla potrzeb c.t. i w jego miejsce zamontowa¢ nowe naczynie wzbiorcze na
potrzeby c.o.

Dobér dodatkowego naczynia wzbiorczego przeponowego na c.0.:
- pojemno$¢ ztadu — 306 dm3=0,31m3

- minimalna pojemnos$¢ uzytkowa:

Vu=VxpxAV=0,31x999,7 x 0,0287 = 8,89 dm3

- pojemnos¢ uzytkowa z rezerwy eksploatacyjnej:
Vur=Vu+VxEx10

E - przyjeto ubytki w wysokosci 1% pojemnoéci ztadu
Vur=8,89+0,31x1x10=11,99 dm3

- ciSnienie wstepne pracy naczynia:

pr=((pmax + 1) / (1+ (Vu / (Vur x ((pmax + 1) / (pmax-p)) - 1))) - 1
pmax=0,35 MPa = 3,5 bar

- rzedna najwyzszego odpowietrzenia: + 1,7

- rzedna posadzki w wezle cieplnym: -2,8

- ciSnienie statyczne w instalacji: 4,5 m st. w.

- przyjeto cisnienie wstepne: p=0,5 bar

pr= 1,95 bar

- pojemno$¢ catkowita naczynia:

Ver = Vur X ((pmax+1) / (pmax-pr))

Ver=11,99x (3,5 + 1) /(3,5-1,95) = 34,90 dm3

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 35 dma3.

Na potrzeby c.t. nalezy zamontowaé nowe naczynie wzbiorcze — zgodnie z opisem w pkt. IV, poz. .1.1.



2. Instalacja centralnego ogrzewania sali sportowej

System ogrzewania: wodny
Obliczeniowa temperatura wody w instalacji c.o.: 80/65°C
Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta na inst. c.o. sali 31,82 kW
Cisnienie dyspozycyjne 21,20 kPa
Pojemnos$¢ ztadu 306 dm3
Przeptyw obliczeniowy inst. c.o. 1,82 m3/h

Temp. zewnetrzna -24°C, strefa V
Projektowana instalacja ¢.0. ma za zadanie zapobiec wychtodzeniu sali sportowej w okresie zimowym, zapewni¢ utrzymanie
temperatury dyzurnej 8°C. Od temperatury dyzurnej 8°C do wymaganej temperatury 16°C sale ma ogrzewac istn. instalacja
wentylacji mechanicznej — ogrzewanie powietrzne.
Projektuje sie zasilanie instalacji c.0. z istniejacego rozdzielacza znajdujacego sie w wezle cieplnym. Wpiecie projektowanej
instalacji do rozdzielacza za istn. zaworem odcinajacym krééca zasilajacego dotad instalacje c.t.

2.1. Prowadzenie przewodow

Przewody projektowanej instalacji centralnego ogrzewania prowadzi¢ w piwnicy pod stropem zgodnie z cze$cig graficzna,
nastepnie przebi¢ sie pionowo do magazynu sportowego i dalej prowadzi¢ przewody wzdtuz Sciany sali sportowej nad posadzka.
W piwnicy i w weZzle zastosowaé przewody stalowe spawane w izolacji z pianki PUR lub PE w ptaszczu PCV, w sali
gimnastycznej zastosowac przewody stalowe z zewnatrz ocynkowane, taczone na ztaczki zaciskowe bez izolacji.

Zasilanie poszczegblnych grzejnikéw przewodami dn15.

Przewody nalezy mocowac do $cian lub innych elementéw konstrukcyjnych budynku stosujac haki, uchwyty lub wsporniki w
odstepach uzaleznionych od $rednicy rur. Kompensacje wydtuzen liniowych uzyskano przez zmiane kierunku prowadzenia
przewoddw.

2.2. Wytyczne wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane

W miejscach przej$¢ przewodoéw przez przegrody nie wolno wykonywaé potaczen rur. Przejscia przewodow przez przegrody
nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci
wiekszej od grubosci przegrody o 2 cm - przestrzer pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetnic
szczeliwem, zapewniajagcym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Przej$cie przez $ciane z wezta ciepinego na korytarz piwnicy
wypetni¢ uszczelnieniem ogniochronnym, np. hilti EI60.

2.3. Elementy grzejne

Jako elementy grzejne projektuje sie grzejniki stalowe cztonowe z podej$ciem dolnym ze zintegrowanym zaworem.

W zestawie grzejnika przewidziany jest reczny zawor odpowietrzajacy i zawér termostatyczny, bez glowicy termostatycznej,
dlatego do kazdego grzejnika nalezy zamontowa¢ gtowice termostatyczng w wykonaniu tzw. antykradziezowym. Przytgczenie
grzejnikéw dolnozasilanych do instalacji nalezy wykona¢ za pomoca modutu podtaczeniowego prostego. Podczas montazu
grzejnikéw nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta grzejnikow. Grzejniki nalezy mocowac do $ciany, zamontowa¢ miedzy
drabinkami do ¢wiczen a $ciang zewnetrzna.

2.4, Regulacja hydrauliczna

Regulacje instalacji c.0. zmierzajacq do utrzymania temperatur na zatozonym poziomie projektuje sie za pomocg zawordw
termostatycznych z nastawg wstepng i z czujnikiem wbudowanym w wykonaniu biurowym zabezpieczone przed kradziezg i
manipulacja. Projektuje sie zawér trojdrogowy, czujniki temperatury wody i czujniki temperatury zewnetrznej podtaczone do
regulatora dwukanatowego z mozliwoscig programowania dobowego i tygodniowego.

Instalacja c.o. bedzie odpowietrzana w najwyzszych punktach przez zawory odpowietrzajace automatyczne z zaworem
odcinajgcym oraz na grzejnikach recznymi zaworami odpowietrzajgcymi.

2.5. Armatura

- odpowietrzenie poprzez odpowietrzniki reczne na grzejnikach, dodatkowo przez zawory odpowietrzajgce automatyczne z
zaworem odcinajacym w najwyzszych punktach instalacji,

- zawory termostatyczne z nastawg wstepna,

- gtowice termostatyczne w wykonaniu tzw. biurowym

- odciecie poszczegolnych grzejnikow modutem podtaczeniowym prostym,

- zawory odcinajace grzybkowe — dla dn powyzej 25mm

- zawory odcinajace kulowe —dla dn 15-20mm

- zawdr tréjdrogowy z sitownikiem wspdtpracujace z czujnikiem temperatury wody i czujnikiem temperatury zewnetrznej,
- odwodnienie ztadu poprzez zawory spustowe w wezle cieplnym,

- napetnianie ztadu w wezle cieplnym,

- manometry tarczowe dn160 o zakresie 0-1,6MPa,

- termometry techniczne proste o zakresie pomiaru 0-100°C,

- filtry siatkowe FS1,

- pompa obiegowa do instalacji grzewczej,



- czujniki temperatury wody,

- czujniki temperatury zewnetrznej,

- regulator dwukanatowy z mozliwoscig programowania dobowego i tygodniowego,

Cafa armatura powinna by¢ zamontowana na potaczenia rozigczne. Do sterowania pompy obiegowej c.0. wykorzysta¢ istn.
sterowanie istn. pomp obiegowych zaplecza (powinny pracowa¢ w tym samym okresie). Sterowanie pomp obiegowych c.t. bez
zmian.

3. Izolacja termiczna i antykorozyjna przewodéw

Przewody po stronie sieciowej prowadzone po wierzchu zaizolowa¢ warstwg wetny mineralnej w ptaszczu PCV, po stronie
instalacyjnej c.o. i c.t. zaizolowaé pianka PE lub PU w ptaszczu PCV. Izolacja o gr. 20mm dla przewodéw dn16-20, o gr. 30mm
dla przewoddéw o dn26-dn32, dla przewoddw powyzej dn40 mm grubo$¢ izolacji réwna $rednicy rury. Przewody c.0. w sali
sportowej bez izolacji. Podane grubo$ci izolacji sg dla materiatu o wspétczynniku przewodzenia ciepta wynoszacym 0,035 W/m2,
jezeli wspdtczynnik jest inny, nalezy skorygowac grubos¢ izolacii.

Przewody stalowe nalezy oczysci¢, odttusci¢ i pomalowaé dwukrotnie (farbg podktadowa i termoodporna).

4. Proby szczelnosci

Po zakoriczonych pracach montazowych nalezy przeprowadzi¢ préby ci$nieniowe wykonanych potaczen:

- po stronie wody sieciowej — ci$nienie probne 2,0 MPa

- po stronie wody instalacyjnej — cisnienie prébne 0,6 MPa (po odtgczeniu naczynia wzbiorczego).

Nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci instalacji. W czasie prowadzenia proby szczelnosci instalacji w stanie zimnym,
potgczonym z ptukaniem ztadu, wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe musza znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia,
zawory termostatyczne powinny mie¢ natozone kapturki zamiast gtowic termostatycznych. Na 24 godziny przed préba
szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona i odpowietrzona. Badanie na zimno nalezy przeprowadzié na ci$nienie prébne
0,6MPa. Po prébie na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco.

IV UWAGI KONCOWE

- Instalacje wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz przepisami budowlanymi.
- Do obowigzkéw wykonawcy nalezy zorganizowanie procesu budowy, z uwzglednieniem zawartych w przepisach zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, a w szczegdlnosci zapewnié:

- objecie funkcji kierownika budowy przez osobe posiadajaca wymagane uprawnienia budowlane,

- opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykonanie i odbi6r robot budowlanych — przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.
- Wszystkie urzadzenia zainstalowane w instalacjach powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie
z ustawa ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2016 poz. 290) i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2015 poz. 1422 — 18.09.2015r.)
- Montaz, préby i rozruch instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami "Warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlanych” cze$¢ 2 Instalacje sanitarne i przemystowe.

Opracowat: mgr inz. Krystyna Szepielow- Szafranowska,
nr upr.: BL-19/99



