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Opis techniczny podtgczenia ,pomp ciepta” do wymiennika gruntowego

w Domu Pomocy Spotecznej w Nowej Wsi Etckiej

1. Podstawa opracowania

* Umowa z Inwestorem

e Obowigzujgce normy i przepisy

e Wizja lokalna

e, Projekt instalacji cieptej wody uzytkowej — Dom Pomocy Spotecznej, Nowa Wie$ Etcka” —
PPiOl ,PROBUD” Sp. z 0.0.—rok 2001

e, Projekt sprzegta — Technologia pomp ciepta DPS, Nowa Wies$ Etcka” — PPiOl ,,PROBUD”
Sp. z 0.0. — rok 2002

2. Zakres opracowania
W niniejszym opracowaniu ujeto
e dobdr urzadzen,
e dobdr pomp obiegowych,
* rzut poziomu -1 z rozmieszczeniem urzgdzen i ,pomp ciepta”.
¢ wytyczne do modernizacja automatyki i sterowania systemem ciepta technologicznego

3. Dane ogdlne
Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Domu pomocy Spotecznej w Nowej Wsi Etckiej.
Gtéwnym powodem podjecia realizacji ,Projektu” jest koniecznos¢ obnizenia zuzycia energii, a tym
samym i kosztéw utrzymania obiektéw, bez obnizania standardu przebywania mieszkancéw i
obstugujgcego ich personelu. Obecnie maksymalne zapotrzebowanie budynkéw na kazdy rodzaj
mocy Wynosi:
e cieplnej na ogrzewanie i wentylacje —765 kW
*  c.w.u.—215kW
e chtodniczej — 180 kW
Sterowanie wytwarzaniem i dystrybucjg ciepta tacznie z iloscig wentylowanego powietrza
odbywa sie pétautomatycznie [kazdy rodzaj oddzielnie].

Przygotowanie cieptej wody wymaga duzej ilosci energii cieplnej, a wentylacja mechaniczna duzej
ilosci energii elektrycznej i cieplnej. Obecnie jedynym dostawcg energii elektrycznej jest Zaktad
Energetyczny w Biatymstoku. Energia cieplna, niezbedna do przygotowania cieptej wody, wytwarzana
jest gtéwnie przez ,,pompy ciepta” wspomagane, w sprzyjajgcych okresach nastonecznienia, przez
instalacje solarna. Instalacja c.o. i ciepta technologicznego zasilane sg czesciowo przez ,pompy
ciepta” i uzupetniane przez kottownie opalang gazem propan - butan. Chtéd do instalacji
wentylacyjnej wykorzystywany byt w postaci wody studziennej nieuzdatnionej wprowadzanej do
chtodnic central wentylacyjnych. Woda z central wentylacyjnych trafiata ponownie do dolnego zrédta
ciepta ,,pomp ciepta”. Chtodu jest o wiele za mato, poniewaz chtodnice central wentylacyjnych przez
14 lat eksploatacji ulegty zanieczyszczeniu. Usuniecie kamienia jest juz niemozliwe bez ich
rozszczelnienia. Z tego tez powodu czes¢ wymagajgcych chtodzenia pomieszczen DPS nie jest
klimatyzowana.

4. Opis ogolny stanu istniejacego
Obiekty DPS wybudowane zostaty w réznych okresach. Pierwsze takie jak: budynki ,A”,
»Kuchnia”, ”Administracyjny z pralnig i kottownig”, ,Agregatornia”, , Portiernia” i ,,Budynek



mieszkalny” zostaty wybudowane w 1974 r. Nastepne: pawilon ,,B” w 1991r., pawilon
,C”[rehabilitacji] i ,Dom przedpogrzebowy” w 1993 r. Budynek mieszkalny i niedawno przebudowany
ze zmieniong funkcjg ,,Dom Pogrzebowy” nadal nalezg do powiatu Efckiego, ale obecnie nie sg
administrowane przez DPS, sg jednak zasilane w energie cieplng z Kottowni i urzgdzen DPS.

W roku 2002 poddano gtebokiej termomodernizacji budynki ,A”, ,Kuchnie” ,” Administracyjny z
pralnig i kottownig” i ,Portiernie”. Zmodernizowano réwniez instalacje grzewcze budynkdéw oraz
samo zrédto ciepta. Zdemontowano kottownie weglowa a w jej miejsce zainstalowano kotty opalane
gazem ptynnym propan-butan.

Dodatkowo na potrzeby c.w.u zainstalowano instalacje solarng o pow. 320 m2. Zamontowano
dwusekcyjng ,pompe ciepta” [ 240 kW na dolnym zrédle wody studziennej i 160 kW na $ciekach
technologicznych] o fgcznej mocy 400 kW. Pompa ciepta pracowata na potrzeby c.w.u. i c.0. Ponizej
zewnetrznej temperatury — 10°C, aby sprostaé zadaniom, instalacja c.o. byta dodatkowo zasilana z
kottowni. Obecnie 160 kW sekcja pompy ciepta nie pracuje, poniewaz instalacja sciekowa dolnego
zrédta ciepta jest od dwdch lat niesprawna. Scieki z kuchni i pralni byty na tyle agresywne, ze przez 12
lat eksploatacji doprowadzity do jej zniszczenia. Remont jest kosztowny i w obecnych realiach
cenowych nieoptacalny. Kottownia jest w bardzo dobrym stanie technicznym, poniewaz w ciggu 15
lat byta eksploatowana krdtko. Pozostate instalacje grzewcze, tagcznie z solarng, sg w dobrym stanie
technicznym. Catos¢ instalacji grzewczych i wentylacyjnych jest monitorowana i czesciowo
sterowana, poprzez system BMS, z centralnego komputera.

DPS wyposazony jest w nastepujgce urzgdzenia grzewcze:

- w kottowni kociot wodny mocy 550 kW oraz dwa kotty parowe mocy 210kW i 270kW

(stuzace do produkcji pary technologicznej do kuchni i pralni oraz do przegrzewu instalacji

c.w.u.)

- instalacje solarng o powierzchni 320 m? wykonang z kolektoréw cieczowych ptaskich.

Nominalna moc — 200 kW. Pojemnos$¢ buforow — 3x4 000dm3=12 000dm?

- wezet cieplny w zakresie c.o0., c.w.u. (zasobniki c.w.u. 3x2 000dm3)

- instalacja wody studziennej chtodniczej (prawdopodobnie okoto 180 kW)

- instalacje ,,pomp ciepta” o mocy 400 kW (240 kW na wodzie studziennej i nieczynna - 160kW
na Sciekach technologicznych)
taczne faktyczne zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. wynosi okoto 215kW.
taczne dotychczasowe zapotrzebowanie na moc chtodniczg central wentylacyjnych budynkéw
DPS wynosi okoto 180 kW.
Parametry czynnika chtodniczego [woda] w instalacji chtodniczej:
0 temperatura zasilania instalacji 8°C
0 temperatura powrotu z instalacji w granicach od 18 do 19°C
taczne dotychczasowe zapotrzebowanie na moc ciepta technologicznego central wentylacyjnych
budynkéw DPS wynosi okoto 510kW.

5. Opis rozwigzan projektowych dolnego Zrédta dla ,,pomp ciepta”

Zapotrzebowanie Szpitala na moc ciepta technologicznego do klimatyzacji wynosi obecnie nie
wiecej niz 980 kW. Zapotrzebowanie DPS na chtdd, po rozszerzeniu zakresu klimatyzacji pomieszczen,
zwiekszy sie o okoto 120 do 140 kW i wyniesie okoto 300kW. Chtdd wykorzystywany do klimatyzacji
bedzie tylko pasywny to jest pionowego wymiennika gruntowego.

Dolnym zrdédtem ciepta dla instalacji ,pomp ciepta” bedg pionowe wymienniki gruntowe
zlokalizowane zgodnie z ,,Projektem prac geologicznych” stanowigcym odrebne opracowanie.
Realizacja projektu pozwoli na ograniczenie korzystania z kottowni [do celdéw grzewczych] - poza
sezonem grzewczym w ogole, a w sezonie do ograniczenia jedynie przy temperaturach zewnetrznych



wyzszych niz -152C. Zmniejszy to znacznie emisje zanieczyszczen do atmosfery lokalnie oraz globalnie
[zmniejszenie zuzycia pradu z elektrowni weglowych].

Inwestycja realizowana bedzie na dziatce nr 116/28, obreb 0031 — Nowa Wie$ Etcka i

obejmuje:

- geotermiczny komplet wymiennikdéw gruntowych - 250 szt. odwiertéw gf. 34m

- 9 studni zbiorczych

- trzy rewersyjne pompy ciepta, o mocy 200 kW kazda, z dolnym Zrédtem w postaci

pionowych wymiennikéw gruntowych

- modernizacje wezta cieplnego

- rozbudowe istniejgcego systemu sterowania BMS

- zamontowanie urzgdzen pomiarowych wytwarzanego ciepta i chtodu

- modernizacje instalacji c.o. i c.w.u.

- modernizacje instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Do chtodnic w systemach klimatyzacyjnych wykorzystywany bedzie chtéd w postaci glikolu z

wymiennikdw gruntowych. llo$¢ chtodu z tego Zrddta wyniesie nie mniej niz 300 kW. Podgrzany, w
centralach klimatyzacyjnych i klimakonwektorach, glikol skierowany zostanie do pomp ciepta i w ten
sposdb podniesie ich sprawnosé grzewczg w przygotowaniu c.t. i c.w.u. Nadal szczytowym i
rezerwowym zrodtem energii cieplnej, ale tylko w sezonie grzewczym, pozostawataby energia
cieplna z kottowni gazowej. Zaprojektowano rowniez budowe instalacji pojedynczych klimatyzatoréw
zasilanych chtodem pasywnym montowanych w pomieszczeniach tego wymagajacych. Sterowanie
tymi klimatyzorami odbywac sie bedzie z lokalnych sterownikéw. Projekt tej instalacji stanowi
odrebne opracowanie projektowe.

Dolnym Zrdodtem ciepta bedzie pionowy wymiennik gruntowy sktadajacy sie z 250 sztuk
odwiertéw. Kazdy pojedynczy wymiennik gruntowy bedzie miat gtebokos¢ tylko 34 m. Tak matg
gteboko$¢ przyjeto ze wzgledu na niesprzyjajace warunki gruntowe ponizej 34m gtebokosci. Srednica
rurociggdéw [u- ksztattki] — 40mm z rur polietylenowych. Wszystkie sondy podtgczone zostang do
studni zbiorczych. Ze studni zbiorczych do budynku odprowadzane bedg rurociggami. W budynkach
rurociagi prowadzone bedg w podziemiu pod stropem korytarzy. Rurociagi powinny by¢ zaizolowane
termicznie izolacjg zimnochronng, tak aby nie byto wykraplania sie na rurociggach pary wodne;j.

Aby zwigkszy wykorzystanie istnigicej instalacji solarnej [320 m?] a tym samym podfigprawnaé instalacji
grzewczej pomp ciepta projektuje sipinke obu instalacji. Naley spi¢ istniejgca glikolows instalacg solarny z
projektowan glikolows instalacy pionowego wymiennika gruntowego. Sterowanie pragphi glikolu wg
Projektu automatyki firmy ,LONTA".

6. Uwagi koricowe
- Instalacje wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz przepisami budowlanymi
- Do obowigzkdw wykonawcy nalezy zorganizowanie procesu budowy, z uwzglednieniem zawartych
w przepisach zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, a w szczegdlnosci zapewnic:
- objecie funkcji kierownika budowy przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia budowlane,
- opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykonanie i odbiér robdt budowlanych — przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.
- Wszystkie urzadzenia zainstalowane w instalacjach powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. i
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14.12.1994 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U Nr 10) oraz z
dn. 4.04.1996 r. (Dz. U. nr 45).

Autor: mgr inz. Romuald Szafranowski



