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I. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy rozbudowy instalacji automatyki i BMS dla budynkéw Domy
Pomocy Spotecznej w Nowej Wsi Efckiej.

Projekt wykonawczy rozbudowy instalacji automatyki i BMS obejmuje nastepujace instalacje:

— wizualizacja pracy dwoch central wentylacyjnych: korytarzy w budynku A i korytarzy w budynku B,

— Sterowanie chtodzeniem wybranych pomieszczen za pomocgq klimakonwektorow,

— wizualizacja pracy systemu klimatyzatorow,

— wizualizacje projektowanej instalacji geotermii i pomp ciepta,

— pomiar produkcji chtodu i ciepta dla projektowanej instalacji geotermii i pomp ciepfta.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sg:

— rysunki architektoniczno-budowlane,

— uzgodnienia z Inwestorem,

— projekty wentylacji i klimatyzacji, instalacji grzewczych, chtodniczych, sanitarnych, elektrycznych,
— uzgodnienia miedzybranzowe,

— obowigzujgce normy i przepisy.

3. OPIS OBIEKTU

Obiekt Domu Pomocy Spotecznej w Nowej Wsi Etckiej skfada sie z kilku budynkow. Obiekty DPS wybudowane
zostaty w rdznych okresach. Pierwsze takie jak: budynki ,A”, ,Kuchnia”, "Administracyjny z pralnig i kottownig’,
LAgregatornia’, ,Portiernia” i ,Budynek mieszkalny” zostaty wybudowane w 1974 r. Nastepne: pawilon ,B” w
1991r., pawilon ,C” (Rehabilitacyjny) i ,Dom przedpogrzebowy” w 1993 r. Budynek mieszkalny i niedawno prze-
budowany ze zmieniong funkcjg ,Dom Pogrzebowy” nadal nalezg do powiatu Efckiego, ale obecnie nie sq admi-

nistrowane przez DPS, sg jednak zasilane w energie cieplng z Kottowni i urzadzer DPS.

Zrodfami ciepta dla Szpitala sa: kottownia opalana gazem propan-butan w budynku A, instalacja solarna w pawi-
lonie B i pompy ciepta w budynku A. Stanowisko operatorskie systemu BMS znajduje sie w budynku A.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO SYSTEMU BMS

Aktualnie system BMS w Domu Pomocy Spofecznej zlokalizowany jest na stanowisku operatorskim w budynku
A, gdzie jest zainstalowane oprogramowanie TAC Vista firmy Schneider Electric, stuzace do wizualizacji, zarzg-
dzania i nadzoru nad uktadami requlacji i Sterowania instalacji technicznych takich jak:

- system energii skojarzonej skfadajgcy sie z pompy ciepta, 160 kolektorow stonecznych, kottowni gazowej,

- 3 central wentylacyjnych,

- 8 strefowych ukfaddw cieplnych c.o.,

- wezia cieplnego c.w.u.
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5. OPIS STRUKTURY PROJEKTOWANEGO SYSTEMU BMS

Istniejgce stanowisko komputerowe z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym TAC Vista firmy Sch-
neider Electric zlokalizowane w budynku A, bedzie wykorzystane dla celow rozbudowy instalacji automatyki i
BMS Domu Pomocy Spotecznej w Nowej Wsi Efckiej.

W celu rozbudowy systemu BMS o kolejne instalacje techniczne proponuje sie doinstalowanie licencji Worksta-
tion (SW-STATION-STD-0) systemu StruxureWare produkcji Schneider Elektric. Jednoczesnie nalezy instalacje
BMS doposazyc w sterownik Serwer Automatyki systemu StruxureWare, ktory zapewni komunikacje z réznymi
urzadzeniami i instalacjami DPS, wyposazonymi w interfejsy roznych budynkowych standardéw komunikacyj-
nych.

Projektowany system BMS za pomocg sterownikow Serwer Automatyki i TAC Xenta zapewni sterowanie i
wizualizacje wymienionych w pkt. 4 istniejacych urzadzen i instalacji oraz zapewni wizualizacje ponizej
wymienionych projektowanych urzadzen i instalacji:

— wizualizacja pracy projektowanej centrali wentylacyjnej korytarzy w budynku A,

— wizualizacja pracy projektowanej centrali wentylacyjnej korytarzy w budynku B,

— Wwizualizacja pracy projektowanych klimakonwektorow wybranych pomieszczen,

— wizualizacja pracy projektowanego systemu klimatyzacji strefowej,

— wizualizacja pracy projektowanej instalacji geotermii i 3 pomp ciepfa,

— monitoring produkcji chtodu i ciepta dla projektowanej instalacji geotermii i pomp ciepfa.

Wszystkie instalacje techniczne zainstalowane w budynku dzigki zastosowanym sterownikom bedq niezaleznie
realizowaty przeznaczone im funkcje, a system BMS bedzie taczyt te instalacje w jedng catosc, co umozliwia ich
zdalne nadzorowanie i zarzadzanie.

System BMS zapewni wtasciwy komfort, bezpieczenstwo oraz minimalizowanie kosztow eksploatacii.

6. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SYSTEMU BMS
6.1. Stanowisko operatora systemu BMS

Istniejgce stanowisko komputerowe z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym Workstation (SW-
STATION-STD-0) systemu StruxureWare umoZliwi wykorzystanie standardowych arkuszy kalkulacyjnych MS
Excel jako raportow. UmoZliwia rowniez generowanie raportow zardwno predefiniowanych jak i definiowanych
przez uzytkownika, ktore bedg tworzyty dokumentacje o zdarzeniach w systemie, stanach alarmowych, danych
0 zuzyciu poszczegdblnych mediow, itp. Raporty bedq powigzane z alarmami w Systemie i mogq byc drukowane
automatycznie po wystapieniu alarmu. Oprogramowanie umoZliwia okresowe wydruki raportdw sterowane zda-
rzeniami czasowymi lub na zyczenie uzytkownika. System zapewnia dwa rodzaje prezentacji trendow: wykres
wartosci rejestrowanych na biezgco (online) oraz wykres na podstawie zarejestrowanych danych, przechowy-
wanych zardwno na stacji operatora, jak rowniez lokalnie w sterownikach. Graficzny interfejs operatora zapew-
nia dynamiczny dostep do monitorowanych parametrow technologicznych systemu, umozliwia ich modyfikowa-
nie oraz zdalne sterowanie urzgdzen technologicznych, za pomocag hierarchicznie powigzanych grafik. Powigza-
nia te umozliwiajg fatwe przemieszczanie sie¢ pomiedzy widokami: ogdinym, konkretnej instalacji, urzadzenia,
czy innego obiektu w systemie.

Sygnaty pochodzace z systemu lub od operatora na biezgco modyfikujg kolorowq grafike, powodujgc zmiane
koloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej warto$ci, wyswietlanego komunikatu tekstowego oraz
zmiane tekstu komunikatu lub symbolu. Podstawowym narzedziem do komunikacji operatora z systemem jest
ekran monitora oraz mysz komputerowa i klawiatura.
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System uprawnien i zabezpieczeh umoZliwia korzystanie z systemu tylko osobom upowaznionym. Aby rozpo-
czgc prace w systemie operator musi podac swoje dane identyfikacyjne i hasto. Administrator systemu ma moz-
liwo$¢ okreS$lenia dla kazdego operatora odpowiedni zakresu uprawnien, pozwalajgcy dobrze organizowac
wspofprace pomiedzy zarzadzajgcym systemem, operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora
okreslajg jego mozliwo$ci w zakresie wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko oglg-
dac, zmienia¢ parametry, dodawac, usuwac obiekty, forsowac tryby pracy urzadzen, blokowac alarmy itp.).
Uprawnienia decydujg, jakimi obiektami systemu operator moze zarzgdzac.

Oprogramowanie systemu przekazuje operatorowi wszystkie alarmy zgtaszane przez sterowniki i system. Ko-
munikaty alarmowe w jezyku polskim sgq wySwietlane wg priorytetow alarméw w kolejnosci chronologicznej
(pierwsze komunikowane sg alarmy najwcze$niej zgtoszone). System posiada mozliwoS¢ buforowania wszyst-
kich alarmow zgfaszanych jednoczes$nie.

6.2. Sterowniki swobodnie programowalne

Sterowniki Serwer Automatyki i TAC Xenta umozliwiajg rozng konfiguracje ilosciowg w zakresie wejsc/wyj$c¢
Skalowanych wg potrzeb do wielkoSci automatyzowanej instalacji. Wszystkie sterowniki sq swobodnie progra-
mowalnymi z poziomu oprogramowania TAC Menta, umoZliwiajgc elastyczne ksztattowanie funkcji kazdego
urzgdzenia. Wszystkie sterowniki posiadajg wtasne uktady mikroprocesorowe, zegary czasu rzeczywistego i
pamieci danych i programu o wielko$ci zaleznej od typu sterownika. Sterowniki Serwer Automatyki posiadajg
interfejsy do magistral komunikacyjnych LonWorks, Modbus RTU, Modbus TCP, BACnet MS/TP, BACnet IP i
umozZliwiajg budowe rozproszonej struktury sterowania. Sterowniki TAC Xenta posiadajg interfejs do magistrali
komunikacyjnej LonWorks i rowniez umozliwiajq budowe rozproszonej struktury sterowania.

Sterowniki i moduty wejscia / wyjscia sq skonfigurowane w taki sposob, aby wszystkie wejscia i wyjScia przyna-
lezne do danych instalacji, a takze caty algorytm sterowania znajdowaty sie w jednym mikroprocesorze, co za-
pewnia niezalezne od sieci komunikacyjnej funkcjonowanie sterowanej instalacji.

6.3. Magistrale komunikacyjne

Nadrzedna magistralg komunikacyjng dla sterownika Serwer Automatyki jest Ethernet.

Magistralg dla central wentylacyjnych i sterownikdw TAC Xenta jest LonWorks.

Liczniki energii cieplnej i chtodu, sterowniki pomp ciepta bedg w interfejs Modbus RTU i poprzez magistrale po-
faczone bedg ze sterownikiem Serwer Automatyki.

Sterowniki klimakonwektoréw wyposazone bedq w interfejs BACnet MS/TP i poprzez magistrale potgczone bedg
ze sterownikiem Serwer Automatyki. Natomiast system klimatyzatorow bedzie pofgczony jedng magistralg ko-
munikacyjng i poprzez bramke z interfejsem BACnet IP (Ethernet) bedzie pofgczony ze sterownikiem Serwer
Automatyki

Magistrala Ethernet jest wykonana przewodem UTP 5e 2 x 4 x 0,5. Natomiast magistrale LonWorks bedzie wy-
konana przewodem EIB-Bus 2 x 2 x 0,8, a magistrala Modbus RTU przewodem BC-500. Magistrale sq wyposa-
Zone we wszystkie niezbedne moduty komunikacyjne (routery, repeatery, terminatory itp.) zapewniajgce odpo-
wiednig szybkoSc i niezawodnosc przesytania danych.
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7. OPIS FUNKCJONALNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI | FUNKCJE BMS

7.1. Wentylacja
7.1.1. Centrala wentylacyjna korytarzy w budynku A

Centrala wyposazona bedzie w bloki filtrowania, obrotowy wymiennik odzysku ciepta z falownikiem, nagrzewni-
ce, chfodnice, blok recyrkulacji, bloki wentylatorowe z falownikami, przepustnice nawiewu i wywiewu. Centrala
wentylacyjna bedzie w wykonaniu wewnetrznym i bedzie zainstalowana w wentylatorni w piwnicy budynku A.

Funkcje BMS:

— monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjg od temperatury zewnetrznej
poprzez sekwencyjne Ssterowanie odzyskiem ciepta (wymiennik obrotowy) i sitownikiem zaworu nagrzewnicy
wodnej pierwotnej zima,

— monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjg od temperatury zewnetrznej
poprzez sekwencyjne sterowanie odzyskiem chtodu (wymiennik obrotowy) i sitownikiem zaworu chfodnicy
wodnej latem,

— monitorowanie i ograniczanie z dotu i z gory temperatury na nawiewie,

— zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamrozeniem poprzez termostat przeciwzamrozeniowy oraz kontrole mi-
nimalnej temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy,

— zabezpieczenie wymiennika obrotowego przed oszronieniem poprzez kontrole oporu przeptywu powietrza
wywiewanego przez wymiennik oraz kontrole minimalnej temperatury na wywiewie za wymiennikiem,

— optymalizacja zatgczenia centrali oraz startu centrali po zaniku i powrocie napigcia zasilania,

— funkcja oszczedzania energii poprzez okresowq zmiane warto$ci zadanej temperatury nawiewu i zmniejsze-
nie wydajnosci wentylatorow realizowana automatycznie wg zadanego programu czasowego,

— sterowanie przepustnicami na nawiewie i wywiewie,

— sterowanie przepustnicg recyrkulacji we wspotpracy z przepustnicami nawiewu i wywiewu w celu Szybkiego
ogrzania wentylowanych stref,

— monitorowanie pracy i awarii falownikow wentylatorow, wymiennika obrotowego oraz pompy grzewczej,

— kontrola stanu zabrudzenia filtrow,

— monitorowanie czasu pracy urzadzen (wentylatory, pompa),

— zapewnienie automatycznego, bezposredniego (z pominieciem sterownika) wytqczenia centrali od sygnatu
pozarowego,

— alarmowanie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci analogowych.

7.1.2. Centrala wentylacyjna korytarzy w budynku B

Centrala wyposazona bedzie w bloki filtrowania, obrotowy wymiennik odzysku ciepta z falownikiem, nagrzewni-
ce, chtodnice, blok recyrkulacji, bloki wentylatorowe z falownikami, przepustnice nawiewu i wywiewu. Centrala
wentylacyjna bedzie w wykonaniu wewnetrznym i bedzie zainstalowana w wentylatorni w nadbudowce budynku
B na poziomie +3.

Funkcje BMS:
— monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjg od temperatury zewnetrznej

poprzez sekwencyjne sterowanie odzyskiem ciepta (wymiennik obrotowy) i sitownikiem zaworu nagrzewnicy
wodnej pierwotnej zima,
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monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjq od temperatury zewnetrznej
poprzez sekwencyjne sterowanie odzyskiem chtodu (wymiennik obrotowy) i sitownikiem zaworu chfodnicy
wodnej latem,
monitorowanie i ograniczanie z dofu i z gory temperatury na nawiewie,
zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamrozeniem poprzez termostat przeciwzamrozeniowy oraz kontrole mi-
nimalnej temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy,
zabezpieczenie wymiennika obrotowego przed oszronieniem poprzez kontrole oporu przeptywu powietrza
wywiewanego przez wymiennik oraz kontrole minimalnej temperatury na wywiewie za wymiennikiem,
optymalizacja zataczenia centrali oraz startu centrali po zaniku i powrocie napigecia zasilania,
funkcja oszczedzania energii poprzez okresowq zmiane warto$ci zadanej temperatury nawiewu i zmniejsze-
nie wydajnosci wentylatorow realizowana automatycznie wg zadanego programu czasowego,
Sterowanie przepustnicami na nawiewie i wywiewie,
Sterowanie przepustnicg recyrkulacji we wspotpracy z przepustnicami nawiewu | wywiewu w celu Szybkiego
ogrzania wentylowanych stref,
monitorowanie pracy i awarii falownikow wentylatordw, wymiennika obrotowego oraz pompy grzewczej,
kontrola stanu zabrudzenia filtrow,
monitorowanie czasu pracy urzgdzen (wentylatory, pompa),
zapewnienie automatycznego, bezpoSredniego (z pominieciem sterownika) wyfgczenia centrali od sygnatu
pozarowego,
alarmowanie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto$ci analogowych.

7.1.3. Klimakonwektory

Do chfodzenie wybranych pomieszczen w Domu Pomocy Spotecznej zaprojektowano 20 szt. klimakonwektorow.
Klimakonwektory wyposazone sq w chfodnice. Klimakonwektory bedg sterowane przez sterownik strefowy na-
Scienny typu SER7300B (zadajnik z wysSwietlaczem) produkcji Schneider Electric, wyposazony w protokét ko-
munikacyjny BACnet MS/TP. Sterowniki bedg wspofpracowaty z modutami przekaznikow typu SC3500 zainsta-
lowanymi na klimakonwektorach.

Funkcje BMS:

monitorowanie oraz regulacja temperatury w pomieszczeniu poprzez sterowanie sitownikiem zaworu regula-
cyjnego chtodnicy,

Sterowanie 3-stopniami pracy wentylatora klimakonwektora,

zatgczenie klimakonwektora od programu czasowego i kontraktonu okiennego (opcja).

7.1.4. System klimatyzacji strefowej

Projektowany system klimatyzacji strefowej bedzie autonomiczng instalacjg, sktadajgcq sie z jednostek we-

wnetrznych zainstalowanych w klimatyzowanych pomieszczeniach oraz z ednostek zewnetrznych zainstalowa-
nych na dachu budynku. Urzgdzenia systemu wyposazone bedg we wiasne sterowniki z protokotem komunika-
cyjnym BACnet, potaczone magistralg komunikacyjng ze sterownikiem sieciowymi BACnet. Poprzez sterownik
Serwer Automatyki system bedzie skomunikowany ze stanowiskiem operatorskim systemu BMS.

Funkcje BMS:
— monitorowanie temperatury nawiewu i w pomieszczeniu,

— monitorowanie pracy i awarii jednostek wewnetrznych i zewnetrznych
— monitorowanie biegow wentylatora,
— monitorowanie zuzycia energii przez poszczegolne jednostki.
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7.2. Instalacje ciepfa i chtodu
7.2.1. Projektowana instalacja geotermii i pomp ciepta

Projektowana instalacja geotermii skfada sie z trzech rewersyjnych pomp ciepta 0 mocy 200 kW kazda z modu-
fem pasywnego i aktywnego chfodzenia, wykorzystujgcych gruntowe wymienniki ciepta z pionowymi sondami o
dtugo$ci 100m. Ciepto wytwarzane przez pompy ciepta skierowane bedzie do sprzegta i do wymiennikdw c.w.u.
Istniejgca instalacja c.o. i c.t. pobiera za pomocg pomp obiegowych ciepto w postaci cieptej wody o odpowied-
niej temperaturze. Pompy ciepta fgcznie z instalacjg solarng zabezpieczag w ciepto budynki DPS do temperatury
zewnetrznej -15°C, Ponizej tej temperatury potrzebne bedzie wsparcie instalacji grzewczych przez kottownie.
Proces ten bedzie odbywat sie automatycznie.

Chtod uzyskiwany bedzie w dwojaki sposob — w pompach ciepta jako produkt uboczny wytwarzania ciepta tech-
nologicznego lub bezposrednio z ziemi jako chtod pasywny. Dolnym Zrodfem ciepta dla instalacji pomp ciepta
beda pionowe wymienniki gruntowe. Dotychczasowa istniejgca instalacja wody lodowej bedzie mogta byc wyko-
rzystana do zasilania central wentylacyjnych chtodem pasywnym (zimnym glikolem z wymiennika gruntowego)
lub z pomp ciepta jako energia w postaci chtodu odpadowego. Projektowana instalacja klimakonwektorow zasi-
lana bedzie w chtod identycznie jak chtodnice central wentylacyjnych.

Podgrzany w klimakonwektorach i w centralach klimatyzacyjnych glikol skierowany zostanie do pomp ciepfa i w
ten sposob podniesie ich sprawnosc grzewczg w przygotowaniu c.t. i c.w.u. Nadal szczytowym i rezerwowym
Zrodfem energii cieplnej, ale tylko w sezonie grzewczym, pozostawafaby energia cieplna z kotfowni gazowey.
Zaprojektowano rowniez budowe instalacji pojedynczych klimatyzatorow zasilanych chtodem aktywnym z pomp
ciepta lub pasywnym montowanych w pomieszczeniach tego wymagajgcych.

Sterowniki pomp ciepta pracujq w kaskadzie i bedg wyposazone w modut wspotpracy z BMS , posiadajgcy inter-
fejs komunikacyjny Modbus RTU.

Funkcje BMS:
— monitorowanie parametrow pracy i Sterowanie pracg pomp ciepfa (protokot Modbus RTU).

7.3. Liczniki
7.3.1. Licznik ciepta

W maszynowni pomp ciepta bedzie zainstalowany licznik ciepta typu LEC-5/JS130-10NC produkcji Apator (do
pomiaru ciepta wytworzonego przez pompy ciepfa na potrzeby instalacji ciepta technologicznego DPS. Licznik
ciepta bedzie komunikowat sie po protokole komunikacyjnym Modbus RTU.

Funkcje BMS:
— monitorowanie temperatury zasilania i powrotu wody grzewczej,

— monitorowanie produkcji ciepta,
— monitorowanie przeptywu czynnika grzewczego,
— monitorowanie mocy chwilowej.

7.3.2. Licznik chtodu

W maszynowni pomp ciepta bedzie zainstalowany licznik chtodu typu LEC-5/MP130-65NC produkcji Apator do
pomiaru chtodu przekazywanego z wymiennikow gruntowych do projektowanej instalacji schfadzajgcej powietrze
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w chfodnicach central wentylacyjnych oraz klimakonwektorow i klimatyzatorow. Licznik chtodu bedzie komuni-
kowat sie po protokole komunikacyjnym Modbus RTU.

Funkcje BMS:
— monitorowanie temperatury zasilania i powrotu wody lodowej,

— monitorowanie zuzycia produkcji energii chtodu,
— monitorowanie przeptywu glikolu,
— monitorowanie mocy chwilowej.

8. WYTYCZNE DLA OFERENTA
8.1. Zakres oferty

Sktadana oferta na cene ryczattowg winna obejmowac wszystkie koszty w tym robocizne i wszystkie materiaty
niezbedne do ukonczenia systemu BMS.

8.2. Zakres prac

Kontrakt obejmuje dostawe, montaz, rozruch i regulacje wykonanego systemu BMS dla instalacji podanych w
niniejszym opisie. Roboty obejmujgq wszelkie materiaty i robocizne wymagang dla ukoriczenia prac zwigzanych z
instalacjq w taki sposob, by byta ona gotowa do dziafania, a wykonawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie
wszelkich ustug, ktore stanowig naturalng czeSc systemu nawet, jesli nie sq one podane w opisie.

8.3. Zakres dostawy

Dostawca systemu BMS musi dostarczy¢ catq automatyke i elementy systemu podane w niniejszym opisie,
facznie ze wszystkimi kablami taczgacymi elementy automatyki z szafq zasilajgco sterownicza.

Wykonawca automatyki wykona rowniez, co nastepuje:

— szczegofowe zaplanowanie i zaprogramowanie Systemow,

— Szkolenie personelu,

— proby i regulacje,

— doktadny opis oferowanego systemu,

— instrukcje obstugi i konserwacji,

- dokumentacja catego systemu w formie opisu i rysunkéw szczegotowych.

8.4. Wytyczne dla montazu

W zakres prac kompletacyjnych wchodzi:

— wykonanie rozdzielnic zasilajgco — sterujgcych,

— Sprawdzenie aparatury przewidzianej do montazu na obiekcie.

W zakres prac montazowych wchodzi:

— montaz czujnikow, sygnalizatorow itp.,

— montaz sitownikow na zaworach regulacyjnych,

— montaz rozdzielnic zasilajgco - sterujgcych,

— ufozenie tras kablowych pomiedzy rozdzielnicami zasilajaco — sterujacych, a aparaturq i urzgdzeniami na
obiekcie,

— ufozenie tras kablowych komunikacji sieciowej sterownikow i systemu centralnego nadzoru BMS.
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8.5. Wymagania techniczne dla rozdzielnic zasilajqco - sterujacych

Podstawowe elementy rozdzielnic zasilajgco — sterowniczych to:

— wyfgcznik do ochrony urzadzen i kabli z nastawianym wyzwalaczem nadprgdowym oraz z nastawianym bez-
zwlocznym wyzwalaczem zwarciowym,

— ogranicznik przepiec,

— aparatura zabezpieczajgca, sterownicza i sygnalizacyjna dla obstugiwanych urzgdzen,

— zabezpieczenie termiczne dla wszystkich silnikow elektrycznych,

— Sterowniki swobodnie programowalne;

Rozdzielnice zasilajgco — sterownicze nalezy wymiarowac z 20% rezerwg ptyt montazowych. W rozdzielnicach

nalezy zabudowac ponadto gniazdo 230 V (2P+PE). Na elewacji nalezy umieScic¢ lampki sygnalizujgce obec-

nosc zasilania rozdzielnicy. Kable i przewody nalezy wprowadzac poprzez dtawiki z tworzywa na zabudowane w

rozdzielnicy listwy zasilajgce i sterownicze. Nalezy pozostawi¢ rezerwe w postaci dtawikdw za$lepionych (10%).

Ekrany kabli sterowniczych nalezy pofaczyc ze sobg i podfgczyc (tylko z jednej strony) do zaciskow ochronnych

w rozdzielnicy.

Rozdzielnice zasilajgco - sterownicze muszg spetniac ponadto nastepujgce wymagania jakosciowe:

Ochrona przed dotykiem bezpoSrednim
W rozdzielnicach lub polach sterowniczych, dostepnych dla uzytkownika w trakcie eksploatacji urzadzen systemu, wszystkie
elementy, urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ w sposob trwaly przed dotknigciem lub obsunigciem reki.

Opisy zewnetrzne
Kazdy element obstugowy i sygnalizacyjny ma posiadac szyld z opisem wykonany z tworzywa Sztucznego o wymiarach
60x20 mm, z wygrawerowanym opisem 0 maks. dtugosci 3 wierszy.

Opisy wewnetrzne

Wszystkie urzadzenia elekiryczne zabudowane w rozdzielnicy sterowniczej nalezy opisywac w sposob trwaty czytelnym
tekstem. Na ostonie drzwi nalezy umie$ci¢c kompletny wykaz zestawienia bezpiecznikdw, wytgcznikéw ochron-
nych linii i samoczynnych wytgcznikow napedow, znajdujgcych sie w rozdzielnicy sterowniczej. Zaciski szeregowe
I oddzielajgce przewody nalezy wyposazac w opisy wtykane.

Okablowanie

Przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach kablowych z tworzywa sztucznego, zachowujgc rezerwe migjsca minimum 20%.
Widoczne okablowanie nalezy wykonywac estetycznie i czysto.

Wymiary przekrojow przewodow nalezy dobierac pod wzgledem dopuszczalnego obcigzenia weatug tabeli obcigzen zgod-
nie z norma PN. Wszystkie urzadzenia sterujgce powinny by¢ obliczane z 20% rezerwg wydajnoci, a elementy zabezpie-
czajgce silniki z minimalna rezerwa nastawcza 10%.

Jesli zabezpieczenia ochronne nadmiarowo-pradowe faczone sq szeregowo, nalezy oprocz zwarciowej zdolnosci facze-
niowej zapewnic ich selektywne dziafanie w cafym zakresie faczonych pradow.

Rozdzielnica sterownicza powinna byc okablowana kompletnie na listwie zaciskowej w sposob gotowy do jej przyfaczenia.
Okablowanie nalezy wykonywac ze skretki, przy czym Zyly na pofaczeniach wyposaza sie w zaleznosci od wymagan w
konicowki tulejkowe albo zagniatane, osobno po jednym przewodzie w kazdej koricowce. W drzwiach i panelach obroto-
wych stosuje sie elastyczne materiaty przewodzace YF albo SF. Okablowanie w strefie obrotowej nalezy dodatkowo
zabezpieczyc przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Do faz L1, L2 i L3 stosuje sie czarna skretke, do przewodu zerowego N niebieska a dla przewodu ochronnego PE zie-
lonozotta skretke odpowiadajgca przepisom norm PN.

Kolory wszystkich innych przewoddw mozna wybiera¢ dowolnie. Nie stosuje Sie zaciskow zblokowanych. Zaciski urzadzen
powinny posiadac najwyzej dwa przewody na jednym miejscu zacisku, listwy zaciskowe oraz przewody zerowe najwyzej
po jednym przewodzie na jednym miejscu zacisku.

Whprowadzenie kabli
Wprowadzenie kabli nalezy wykonac w zaleznosci od okre$lonych wymagan z gory lub z dofu. Wprowadzenie od gory wy-
konuje sie jako zdejmowang ptyte z kotnierzem z nawierconymi albo wyttoczonymi otworami o odpowiedniej Srednicy.
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Kablowe zfgcza skrecane (zlaczka skretna) sq uwzglednione w zakresie dostawy rozdzielnic sterowniczych. Dla celow
manewrowych (krosowanie) dla przytaczanych przewodow naleZy zostawia¢ wolne miejsce ok. 20 cm na catej dfugosci Ii-
Stwy zaciskowej.

Kateqoria ochrony
Do budowy rozdzielnic w maszynowniach, pomieszczeniach weztow oraz rozdzielnic dla central wentylacyjnych
nalezy stosowac obudowy metalowe o stopniu ochrony IP54.

8.6. Wymagania techniczne dla okablowania

Nalezy przewidzie¢ oddzielne trasy dla kabli zasilajgcych i sterowniczych w odlegtosci 30 cm od siebie (ekrany
przewodow ekranowanych powinny byc taczone z masq tylko po stronie szafy). W przypadku prowadzenia
przewodow zasilajacych we wspdlnym korytku z przewodami sterowniczymi lub sygnatowymi nalezy stosowac
metalowe separatory.

Podstawe prowadzenia tras kablowych stanowi lista kablowa i plan instalacji obstugiwanych urzgdzen. Szcze-
goty odnos$nie przebiegu tras kablowych powinny by¢ uzgadniane z inspektorem nadzoru i potwierdzone jego
podpisem na dokumentacji.

Podejscia kabli i przewodow do aparatow i urzgdzen obiektowych powinny byc wykonane za pomocg rurek in-
stalacyjnych i wezy karbowanych (peszel). W razie braku aparatury na obiekcie lub szafy, wszystkie kable na-
lezy doprowadzi¢ do miejsca przewidywanej lokalizacji tych urzadzen, pozostawiajgc rezerwe w dtugoSci kabli.
Do podtaczenia elementow automatyki stosowac przewody wg list kablowych z projektu wykonawczego.
Oznaczenia przewoddw wykonac wg oznaczefi podanych w liscie i na schematach ideowych sterowania. Spo-
S0b oznaczania przewodow oraz ich zyt powinien odpowiadac standardom.

Kable i przewody nalezy dobierac biorac pod uwage kryteria zawarte w obowigzujgcych normach (obcigzalno$¢
pradowa dtugotrwata, z uwzglednieniem sposobu utozenia kabla oraz wspotczynnikdw poprawkowych, dopusz-
czalny spadek napiecia, wytrzymato$¢ mechaniczna, skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej). Wszystkie
przewody i uzyty osprzet elektryczny powinny posiada¢ wymagane prawem certyfikaty dopuszczenia i znak
bezpieczenstwa ,B’”.

Drabinki, koryta kablowe, uchwyty, podpory oraz dodatkowe elementy montazowe majg by¢ ocynkowane, a
miejsca przeciec i wiercen odpowiednio zabezpieczone.

Po zakoriczeniu montazu wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiardw elektrycznych skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej oraz izolacji kabli zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i dofgczeniu ich do doku-
mentacji powykonawczey.

8.7. Wytyczne dla wspoétpracujacych branz

Z istniejgcych rozdzielni N/N nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do rozdzielnic zasilajgco — sterujgcych
automatyki. Zasilanie nalezy wykonac kablami trzyzytowymi, o przekrojach dopasowanych do mocy odbiornikow
danej szafy.

Na instalacjach technologicznych nalezy zamontowac zawory regulacyjne o typie narzuconym przez wykonawce
automatyki (dostawce sitownikow).

8.8. Préby ruchowe i regulacja instalacji

Zakres robot BMS obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i ukoriczonego Sys-
temu BMS. Wykonawca systemu BMS ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za wszystkie instalacje podtaczone
do systemu BMS, m.in. za ocene dynamiki systemu oraz statych czasowych pracujgcych instalacji tak, by kazdy
regulator PID (obwod sterujacy) w systemie BMS stabilizowat sie w moZliwie najkrotszym czasie. Uzytkownik nie
moze odczuwac np. zmian temperatury przeptywajgcego medium.
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Wykonawca instalacji BMS przeprowadzi proby dziatania instalacji chtodniczej objetych niniejszym projektem
oraz przetestuje wszystkie alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia / wyjscia lub wejscia analogowe). Dla poprawnego
przetestowania sygnatow wykonawca systemu BMS bedzie sie stosowat do odpowiedniej procedury prowadze-
nia testow.

Po probach dziatania i dokonaniu regulacji wykonawca wypetni sprawozdanie osobno dla kazdej instalacji.

8.9. Szkolenie personelu

Z chwilg przejecia instalacji przez Inwestora i w terminie z nim uzgodnionym, wykonawca przeprowadzi prze-
Szkolenia personelu eksploatacyjnego w zakresie postugiwania sie instalacjg. Szkolenie bedzie dotyczyc zakre-
Su instalacji, budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementow Sterowania, bezpieczenstwa i kon-
troli, przekaze on rowniez wszelkie informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i biezgcej obstugi
instalacji.

8.10. Wytyczne BHP

Osoby zatrudnione przy montazu i uruchomieniu powinny posiada¢ odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia
oraz znajomosc projektu i DTR zamontowanych rzgdzen. Prace zwigzane z aparaturg pomiarowa, regulacyjng i
Sterowniczg mozna wykonywac dopiero po odcieciu doptywu czynnikow energetycznych i odfgczeniu napiecia
zasilajgcego.

Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu, a ktorych ruch zagraza bezpieczenstwu wykonywania
w/w prac, nalezy wytaczyc¢ z ruchu. W przypadku, gdy wytgaczenie z ruchu w/w urzgdzen technologicznych jest
niemozliwe, nalezy zastosowac inne Srodki zabezpieczajgce zdrowie i zycie ludzkie.

8.11. Ochrona osobista

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaktad zobowigzany jest do zaopatrzenia go w odziez roboczg i
ochronng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiadac atesty oraz instrukcje okreSlajace sposob jego uzyt-
kowania, konserwacji i przechowywania.

8.12. Pierwsza pomoc

Na budowie powinny by¢ urzgdzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych w tym zakresie
pracownikow.
Na budowie powinien byc wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i numery telefonow

* najblizszego punktu lekarskiego,

* najblizszej strazy pozarneyj,

* posterunku Policj.

* najblizszego punktu telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna itp.).
Wymienione wyzej adresy i numery telefonow powinny by¢ znane kazdemu pracownikéw nadzoru technicznego.

KONIEC OPISU
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SPECYFIKACJE ELEMENTOW BMS
1. SPECYFIKACJA URZADZEN AUTOMATYKI | BMS

Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
Stacja operatorska i urzadzenia komunikacyjne
1 PC Istniejacy 1
2 SXWSWWORK00001 | Licencja Workstation SW-STATION-STD-0 1
Swicht Moxa EDS-205A 1
Sterowniki i moduty
4 SXWAUTSVR10001 | Serwer automatyki AS 1
5 SXWTBASW110001 | Podstawa przytgczeniowa TB-AS-W1 1
6 SXWDI16XX10001 Modut DI-16 1
7 SXWUI16XX10001 Modut UI-16 1
8 SXWDOA12X10001 | Modut DO-FA-12 1
9 SXWTBIOW110001 Podstawa przytaczeniowa TB-10-W1 3
10 SXWPS24VX110001 | Zasilacz PS-24V 1
11 SXWTBPSW110001 | Podstawa przytagczeniowa TB-PS-W1 1
Automatyka klimakonwektorow
12 SER7300A5045B Regulator SER7300A5045B 20
13 SC3514E5045 Modut SC3514E5045 20
14 MZ140-230T Sitownik zaworu MZ140-110/230T 20
15 VZ308E-15BP05 Zawor requlacyjny 3-drogowy VZ308E-15BP 1.6E 20
Automatyka central wentylacyjnych
16 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 2
17 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 2
18 007302011 Modut TAC Xenta 411 1
19 007302450 Modut TAC Xenta 421A 1
20 007302850 Modut TAC Xenta 451A 3
21 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 5
22 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 8
23 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 2
24 004701060 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-300 Pa 4
25 004701070 Sygnalizator roznicy cisnieri SPD 910-500 Pa 6
26 5127000000 Termostat przeciwzamrozeniowy STT903 A 6m 2
27 MD10SR-T Sitownik on/off sprez. MD10 SR-24/230T 4
28 8751019000 Sitownik analogowy MD10A-24 2
29 8800230030 Sitownik M400 4
30 7311733000 Zawor requlacyjny 3-drogowy V311T/25/10 4
Liczniki ciepta i chtodu
31 LEC-5/MP130-65NC | Licznik chtodu typu LEC-5 (25 m3/h) 1
32 LEC-5/JS130-10NC | Licznik ciepta typu LEC-5 (10 m3/h) 1
33 0949-500-032 Modut komunikacyjny RS-485 do przelicznika LEC-5 1

13

LONTA sp. z0.0. 84-230 Rumia, ul. Dabrowskiego 36
tel. (+48) 504 315 570, www.lonta.pl




