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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania projektu

& Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015, poz.
196, ze zm.).

& Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegé-
fowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wy-
konywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288, poz. 1696, ze zm.).

& Zlecenie: ,Kozicki” Ustugi Projektowo Wykonawcze Inzynierii Sanitarnej Karol Kozicki,
ul. Wojska Polskiego 54/13, 19-300 Etk.

1.2. Cel zamierzonych roboét i sposob jego osiggniecia

Niniejszy projekt rob6t geologicznych opracowano w celu wykonania 10 otworéw
wiertniczych o gtebokosci 99 m kazdy na dz. 176/4 w Etku na terenie Miedzyszkolnego
Osrodka Sportowego. Przedmiotowe otwory bedg wykorzystane dla potrzeb zainstalowania
kolektoroéw pionowych w uktadzie instalacji pompy ciepta.

Zgodnie z art. 79 ust. 2 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne
i gérnicze (Dz. U. z 2015, poz. 196, ze zm.), niniejszy projekt rob6t geologicznych okresla:
@ cel zamierzonych rob6t oraz sposéb jego osiggniecia,

@« rodzaj dokumentacji geologicznej majgcej powsta¢ w wyniku robét geologicznych,

= harmonogram rob6t geologicznych,

& przestrzen, w obrebie ktorej maja by¢ wykonywane roboty geologiczne,

& przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone $rodowiska, w tym wod podziem-
nych, a takze czynnosci majgce na celu zapobiezenie szkodom powstatym wskutek wy-
konywania zamierzonych robot.

Zakres projektu, sktadajacego sie z czesci tekstowej i graficznej, jest zgodny z Roz-
porzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288, poz. 1696 ze zm.).

Uwzgledniajgc cel projektowanych robét, czes¢ tekstowa projektu zawiera:

@« informacje dotyczace lokalizacji zamierzonych robét geologicznych, w tym lokalizacji
w ramach tréjstopniowego podziatu terytorialnego panstwa,

& opis zagospodarowania terenu, na ktorym maja by¢ przeprowadzone roboty geologicz-

ne, z uwzglednieniem obiektow i obszarow chronionych,
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= omowienie wynikdw przeprowadzonych wczesniej robét geologicznych na obszarze
zamierzonych prac geologicznych,

& wykaz wykorzystanych geologicznych materiatédw archiwalnych wraz z ich interpretacja,

& opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w rejonie zamierzonych robot
geologicznych wraz z przewidywanym profilem geologicznym projektowanych otworéw,

& przedstawienie mozliwo$ci osiggniecia celu robot geologicznych, zawierajgce w szcze-
golnosci:

— opis, lokalizacje i rodzaj projektowanych otworow,

— przewidywang konstrukcje otwordéw wiertniczych,

— informacje dotyczgace zamykania horyzontéw wodonosnych,

— opis oprébowania otworéw,

— zakres obserwacji i badan terenowych,

— wyszczegoblnienie niezbednych prac geodezyjnych,

@« okreslenie:

— harmonogramu zamierzonych robét geologicznych, w tym terminéw ich rozpoczecia
i zakonczenia,

— wptywu zamierzonych rob6t geologicznych na obszary chronione, w tym obszary Na-
tura 2000, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przy-
rody (Dz. U. z 2009 r., nr 151, poz. 1220, ze zm.),

— rodzaju dokumentacji geologicznej majacej powstaé w wyniku robét geologicznych,
o ktérej mowa w art. 88 ust. 2 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geolo-
giczne i gomicze,

— opis przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych, majgcych na
celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrony
Srodowiska w czasie wykonywania robét geologicznych.

Uwzgledniajac cel projektowanych roboét, czes¢ graficzna projektu zawiera:
< mape lokalizacyjng w skali 1 : 25 000,
< mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1 : 500, z zaznaczeniem miejsca projektowa-
nych otworéw wiertniczych,
“ mape geologiczna,
< mape hydrogeologiczng,
& mape geosrodowiskowa,

& przekroj geologiczny,
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karty wybranych, archiwalnych otworéw studziennych z rejonu opracowania,

projekt geologiczno-techniczny projektowanych otwordéw wiertniczych.

1.3. Wykaz materiatéw archiwalnych i literatury

[

&=

&=

Ber A., 1973 - Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 200 000, arkusz Etk. |G Warszawa.
Karty wybranych otworéw wiertniczych z rejonu opracowania.

Kleczkowski A.S. i in., 1990 - Mapa obszaréw gtéwnych zbiornikow wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony 1 : 500 000. Prace CPBP
04.10.09. Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej AGH. Krakow.

Kondracki J., 1998 - Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN. War-
szawa.

Macioszczyk A. (red. nauk.), 2006 - Podstawy hydrogeologii stosowanej. \Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa.

Mapy topograficzne rejonu opracowania.

Paczynski B. (red), 1995 - Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1 : 500 000, Czes¢ II.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

Paczynski B. (red), 1993 - Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1 : 500 000. Czes¢ I.
Systemy zwyktych wod podziemnych. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

Pazdro Z., Kozerski B., 1990 - Hydrogeologia ogo6lna. Wydawnictwa Geologiczne. War-
szawa.

PORT PC, 2013 - Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami
ciepta. Krakéw

Praca zbiorowa, 1971 - Poradnik hydrogeologa. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.
Rubik. M., 2011 - Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. MULTICO
Oficyna Wydawnicza. Warszawa.

Wachal St., 1970 - Vademecum wiertnika studziennego. WG Warszawa.

Wieczysty A., 1970 - Hydrogeologia inzynierska. PWN Krakéw.

Wojtowicz J., Sidet G., Grzegorzewska i., 2012 - Mapa geosrodowiskowa Polski w skali
1:50 000, arkusz Etk. PIG PIB Warszawa.

Whostowski J., 2004 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Etk. PIG
Warszawa.

Wiostowski J., 2004 - Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 -
ark. Etk. PIG Warszawa.
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2. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GRZEWCZEGO - POMPA CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem stuzgcym do przenoszenia ciepta ze zrddta o nizszej
temperaturze (np.: powietrze zewnetrzne, woda jeziora, woda gruntowa, grunt) do o$rodka
o wyzszej temperaturze (np. mieszkania).

W obiegu pompy ciepta wystepujg dwa zrédta:

@ zrodto dolne - tj. zrédto, z ktérego pobierana jest energia cieplna,
@ zrodto gorne - tj. zrédto, do ktérego nastepuje transport energii.

Ciepto pobierane z dolnego zrédta, (np. z gruntu lub wéd gruntowych) przekazywane
jest do wymiennika ciepta zwanego parownikiem. W parowniku nastepuje przekazanie cie-
pta do obiegu wewnetrznego pompy. Czynnik znajdujacy sie w uktadzie wewnetrznym pod
wptywem dostarczonej energii z dolnego zrodta wrze i zamienia sie w pare, a nastepnie jest
sprezany przez kompresor i trafia do skraplacza. Przez podwyzszenie ci$nienia nastepuje
zmiana poziomu energetycznego, przez co czynnik znajdujacy sie w uktadzie wewnetrznym
uzyskuje wyzszg temperature. Nastepnie w skraplaczu nastepuje wymiana ciepta z gérnym
zrédtem (np. instalacja wewnetrzna budynku).

Temperatura zrédta i jej zmiany w czasie sg istothg cechg wptywajgca na wspot-
czynnik efektywnosci pompy ciepta. Im temperatura zrédta wyzsza, tym wyzsza jest tez
sprawnos$¢ pompy. Na koszty dolnego zrédta sktadajg sie koszty inwestycji jego ujecia oraz
koszty eksploatacji wynikajgce z kosztéw napedu pomp i wentylatoréw. Pompy ciepta sg
dobierane w zalezno$ci od zapotrzebowania na energie ciepina.

Kolektor pionowy bedzie wypetniony 48% roztworem wodnym glikolu propylenowgo.
Jest to organiczny zwigzek chemiczny z grupy alkoholi dwuhydroksylowych. W temperatu-
rze pokojowej jest bezbarwng, bezwonng, oleistg cieczg, o stodkawym smaku i wysokiej
lepkosci. Znajduje szerokie zastosowanie w przemysle i medycynie. Glikol propylenowy jest
substancjg higroskopijna. Jest rozpuszczalny, m.in. w wodzie, acetonie i chloroformie.
W produkcji zywnosci glikol propylenowy uzywany jest jako konserwant lub emulgator
oraz jako sktadnik barwnikéw i aromatoéw. Jego oznaczenie to E1520.

W Swietle polskich norm, glikol propylenowy nie jest uznawany za zwigzek grozny
dla zdrowia ludzkiego. Nie stwierdzono by powodowat uczulenia, nie wykazuje rakotwor-
czosci i nie jest mutagenny. W odrdznieniu od glikolu etylenowego, glikol propylenowy nie
jest toksyczny.

Zapotrzebowanie tgczne obiektu na ciepto wynosi 42,8 k\W. Jako dolne zrédto ciepta

projektuje sie wykorzystaé¢ grunt i wody gruntowe. llos¢ projektowanych otworéw obliczono
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przy pomocy dwoch metod. Do obliczen przyjeto profil geologiczny zgodny z zat. nr 8.

2.1. Obliczenia ilosci otworéw wiertniczych

2.1.1. Metoda | - na podstawie ,,Pompy ciepta w systemach geotermii niskotempera-

turowej”.

Przewidywany profil geologiczny:

0,0-10,0 m - glina
10,0 - 20,0 m - pyt

20,0 - 50,0 m - piasek ze zwirem i otoczakami, zawodniony

50,0 - 99,0 m - glina zwatowa

gdzie:

L = Q,* 1000 / q,

L - dtugo$¢ pionowego wymiennika ciepta [m],

Qg - zapotrzebowanie na moc cieplng [kW] - 42,8 kW

qi - Srednia pobierana jednostkowa moc cieplna [W/m] - 34,4 W/m

Qo - moc cieplna pobierana z gruntu [kW] - Q, = Qq * (%) - 32,1 kW

B - sezonowy wskaznik efektywnosci energetycznej sprezarkowej pompy ciepta,

przyjeto 4,0

Wspdbtczynnik mocy cieplnej dla poszczegdlnych typdéw litologicznych skat przyjeto
w oparciu o dane zawarte w tabeli nr 8.4 opracowania ,Pompy ciepta w systemach geoter-

mii niskotemperaturowej”. W tabeli nr 1 podano wartosci pobieranej jednostkowej mocy

cieplnej pomniejszone 0 15 %.

Tabela nr 1. Obliczone wartosci pobieranej Sredniej mocy cieplnej

Pobierana jednostkowa

Typ gruntu Laczna migzszosé [m]
moc cieplna [W/m]
glina 10 298
pyt 10 34
piasek ze zwirem, zawodniony 30 51
glina zwatowa 49 255
srednio/razem 99 344*

* - érednia wazona

Do obliczer sumarycznej dtugos$ci kolektora przyjeto nastepujace dane:

& zapotrzebowanie na moc cieplng - Q, = 32,1 kW,
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& $rednia pobierana moc cieplna - q, = 34,4 \W/m

L = Q.* 1000/ q;
L =32,1*1000/34,4=933 m

W celu zabudowy pionowego wymiennika ciepta o tgcznej dtugosci ok. 933 m nalezy

wykonaé 10 otwordéw o gtebokosci ok. 99 m.

2.1.2. Metoda Il - na podstawie ,,Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru insta-
lacji z pompami ciepta”.
Wariant |
Geologiczny rozktad warstw w projektowanych otworach:
0,0-10,0 m - glina
10,0 - 20,0 m - pyt
20,0 - 50,0 m - piasek ze zwirem, zawodniony
50,0 - 99,0 m - glina zwatowa
Zgodnie z zatgcznikiem nr 2 w/w opracowania, warto$ci wspoétczynnika przewodze-
nia ciepta A wynosza:
< glina-1,6
& pyt-1,8
& piasek ze zwirem, zawodniony - 2,4
& glina zwatowa - 1,6

Sredni wspétczynnik przewodzenia ciepta jednego otworu wiertniczego wynosi:

)\ér = (uw-wa1*)\w-wa1 + uw-waz*)\w-waz +)I( Uw-wa1 + Uw-wa2 +)

Aer=(3; X 1,6+ X 1,8+ 52X 2,4 + 52X 1,6)/1 = 1,86 Wim*K
W odniesieniu do obliczonego wspoétczynnika przewodzenia ciepta gruntu - Ag, = 1,86
W/m*K zalecana wartos¢ jednostkowej wydajnosci cieplnej (odczytana z rys. 1.7 w/w opra-
cowania) wynosi gy = 41 W/m.
Wyznaczenie gtebokosci odwiertow:

® moc grzewcza- Q. = 42,8 kW

% moc chtodnicza - Qo = 32,1 kW

& czas pracy sprezarki - Tsp = 2400h/rok

& $redni wspoétczynnik przewodzenia ciepta - q, = 41 W/m

Dtugos¢ odwiertu: L, = Qo/ qy
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L, = 32100 W/ 41 W/m =783 m

& wspobtczynnik korekcyjny dla czasu Ts, = 2400h/rok wynosi Aly, = 20%
zatem, dtugos¢ odwiertu wynosi:
Lw = Lo*(1+ Al,/100) = 939 m

W celu zabudowy pionowego wymiennika ciepta o tgcznej dtugosci ok. 939 m nalezy

wykonaé 10 otwordéw o gtebokosci ok. 99 m.

2.1.3. Podsumowanie

W celu zapewnienia optymalnej iloSci pobieranego ciepta z projektowanych otworéw
wiertniczych nalezy wykonaé 10 otwordéw o gtebokosci ok. 99 m.

Po wykonaniu pierwszego otworu zaleca sie wykonanie testu reakcji termicznej

w celu skorygowania wspétczynnika przewodnosci cieplnej gruntu.

Niniejszy projekt nie dotyczy instalacji kolektoréow pionowych w otworach

wiertniczych oraz instalacji pompy ciepta.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC

3.1. Lokalizacja

Przedmiotowe otwory wiertnicze lokalizowane sg na dz. nr 176/4 w Etku, pow. efcki
woj. warminsko-mazurskie. Dziatka nr 176/4 stanowi wiasno$é Powiatu Etckiego (adres: ul.
Pitsudskiego 4, 19-300 Etk). Miedzyszkolny Osrodek Sportowy w Etku (adres: ul. Grun-
waldzka 10, 19-300 Etk) posiada prawo do dysponowania dziatkg w formie trwatego zarza-
du. Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na zatgcznikach mapowych nr 1 2 ni-

niejszego projektu.

3.2. Zagospodarowanie terenu

Omawiany teren znajduje sie w zachodniej czesci miasta przy ul. Grunwaldzkiej nad
Jeziorem Efckim. W sasiedztwie projektowanych otworéw znajduje sie budynek osrodka
wraz z niezbedng infrastrukturg, zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna oraz obiekty re-

kreacyjne.

3.3. Morfologia i hydrografia
Teren projektowanych robét znajduje sie w zachodniej czesci mikroregionu Obnize-

nie Selmeckie wchodzacego w sktad mezoregionu Pojezierze Etckie. Jest to obnizenie
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o nieregularnym ksztatcie. Rzedne jednostki wahajg sie od ok. 150 m n.p.m. w pétnocnej
czesci do ok. 115 m n.p.m. w czesci centralnej i potudniowej. Przewazajg rowniny i rowniny
faliste. Przez obszar jednostki przeptywa rzeka Efk.

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanych otwordéw rzezba terenu jest mato
urozmaicona. Powierzchnia terenu jest ptaska. Rzedne bezwzgledne terenu wynoszg ok.
122 m n.p.m. (na podstawie mapy sytuacyjno-wysokos$ciowej w skali 1 : 500).

Teren projektowanych robét znajduje sie w zlewni Jeziora Etckiego.

3.4. Budowa geologiczna

Arkusz Efk nie zostat rozpoznany szczegoétowo geologicznie, brak szczegotowe] ma-
py geologicznej w skali 1 : 50 000. Budowe geologiczng opisano w oparciu o Mape geolo-
giczng Polski w skali 1 : 200 000 - ark. Etk (zat. nr 3) oraz w oparciu o interpretacje profili
okolicznych otworéw studziennych (zat. 7).

Budowe geologiczng utworéw przypowierzchniowych uksztattowat lodowiec stadiatu
gtdbwnego zlodowacenia po6tnocnopolskiego. Zgodnie z mapg geologiczng (zat. nr 3) utwory
przypowierzchniowe reprezentowane sg przez piaski, piaski ze zwirami i zwiry wodnolo-
dowcowe fazy pomorskiej.

Profil geologiczny projektowanych otworéw wyinterpretowano w oparciu o dane
z kart z sgsiednich otworéw. W przypadku projektowanych otworéw wiertniczych przewiduje

sie nawiercenia nastepujacego, zgeneralizowanego profilu litologicznego (bez warstwy gle-
by):

<« 0,0-10,0m - glina

= 10,0-20,0m - pyt

* 20,0-50,0m - piasek ze zwirem
= 50,0-99,0m - glina zwatowa

Uwzgledniajgc sformutowany w rozdziale 1.2 cel opracowania, uznano zidentyfiko-
wane materiaty archiwalne za wystarczajgce do rozwigzania postawionego zadania geolo-
gicznego. Doktadno$é danych geologicznych wynikajgca z tych materiatow pozwoli na re-
alizacje otwordéw wiertniczych i instalacje w nich kolektoréw pionowych dolnego zrodta

pompy ciepfta.
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3.5. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z Mapg Hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 - ark. Etk opisywany te-
ren znajduje sie w granicach jednostki hydrogeologicznej - 3 aQlll. Jednostka obejmuje ob-
szar o powierzchni 52 km?. Gtowny uzytkowy poziom wodono$ny tworza piaski i zwiry wod-
nolodowcowe zlodowacenia wisty i warty. Zwierciadto wody o charakterze swobodnym
na wiekszosci obszaru wystepuje na gtebokosci ponizej 10 m. Migzszo$¢ utworéw wodono-
$nych wynosi 20-40 m. Przewodnosc¢ jest wysoka, w rejonie Jeziora Efckiego przekracza
1500 m?/24h. Wydajnosci potencjalne studni wynosza 70-120 m>/h, lokalnie moga byé niz-
sze lub wyzsze. Stopien zagrozenia poziomu wodonosnego w rejonie projektowanych
otwordéw wiertniczych jest bardzo wysoki. Wody poziomu uzytkowego na wiekszosci obsza-
ru sa dobrej jakosci odpowiadajacej klasie lla. Sredni modut zasobéw odnawialnych osza-
cowano ha 380 m*24h*km?, a dyspozycyjnych na 200 m®/24h*km?.

Przewiduje sie, ze w projektowanych otworach wiertniczych zostanie nawiercona
jedna warstwa wodono$na. Warstwa wodonosna powinna zosta¢ nawiercona na gtebokosci
ok. 20 m. Przewiduje sie, ze warstwa bedzie kontynuowac sie do gtebokosci ok. 50 m. Na-
porowe zwierciadto powinno stabilizowaé sie na gtebokosci ok. 2 m.

Lokalizacje terenu projektowanych rob6t na tle mapy hydrogeologicznej przedsta-

wiono na zatgczniku nr 4.

4. PROJEKT TECHNICZNY WYKONANIA OTWOROW WIERTNICZYCH

4.1. Zalozenia wyjsciowe

Zgodnie z danymi przedstawionymi w poprzednich rozdziatach, dla rozwigzania
okreSlonego zadania geologicznego, wykonanych zostanie 10 otworéw wiertniczych
do gtebokosci 99 m kazdy.

Lokalizacja otworéw zostata wyznaczona na zatgczonej mapie sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1 : 500 w oparciu o przeprowadzong wizje lokalng i rozpoznanie te-
renowych warunkdéw bhp i ppoz. Lokalizacja moze ulec zmianie jedynie na podstawie komi-
syjnego i protokolarnego wyznaczenia nowego miejsca otworéw w obrebie tej samej dziatki.

Przed rozpoczeciem prac wiertniczych nalezy bezwzglednie rozpoznac¢ przyle-
gty teren w promieniu 2 m od otworu, pod katem wystepowania podziemnego uzbro-

jenia terenu.
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4.2. Konstrukcja techniczna otworéw

Projektowane otwory o gtebokosci 99 m nalezy wykona¢ systemem obrotowym przy
uzyciu Swidra gryzowego 143 mm. Do gtebokosci 7 m wiercenie nalezy prowadzi¢ w rurze
obsadowej @ 219 mm. Po zainstalowaniu kolektora pionowego rura ta powinna byé kazdo-
razowo usuwana z otworu.

Do wiercenia stosowana bedzie ptuczka bentonitowa, bentonitowo-polimerowa (tixo-
ton + viskopol) lub inna, zgodnie z przyjeta technologig. Zastosowanie ptuczki o odpowied-
nich parametrach pozwoli na prawidtowe zamkniecie pozioméw wodonosnych i ich odizo-
lowanie od siebie. Na dnie jednego z otworow wiertniczych nalezy dokona¢ pomiaru tempe-
ratury.

Po opuszczeniu do otworu pionowego kolektora PE 40 mm w ksztafcie litery U, prze-
strzen pomiedzy Sciankami otworu nalezy wypetni¢ materiatem wypetniajgcym, co pozwoli
na ustabilizowanie kolektora, uzyskanie prawidtowej wymiany termicznej z otaczajgcym
gruntem i zabezpieczy ewentualne poziomy wod gruntowych przed mozliwoscig ich pota-
czenia sie.

Wiasciwosci materiatu wypetniajgcego:

& wspobtczynnik przewodzenia ciepta - A - min. 1 W/mK, a najlepiej, ok. 2 W/mK

& mrozoodporny

# odporny na agresywne oddziatywanie gruntu i wod gruntowych

& elastyczny i dobrze przyczepny do warstw otaczajgcych

& brak kurczenia sie w czasie

& niski wspétczynnik przepuszczalnosci wody

& tiksotropowy

= brak szkodliwego wptywu na srodowisko, przystosowany do stosowania w wodzie.

Po odwierceniu pierwszego otworu, nalezy dokona¢ weryfikacji profilu litologicznego
i komisyjnie podja¢ decyzje odno$nie sposobu wypetniania otworéw. Komisja powinna

skfadac sie z: inwestora, wykonawcy oraz dozoru geologicznego.

4.3. Pobieranie préobek gruntu

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ prébki gruntu do skrzynek znormalizowanych
o pojemnosci przegréd 1 dem?®. Probki nalezy pobieraé w interwatach co 2 m.

Na skrzynkach w sposéb trwaty nalezy zaznaczy¢ nazwe, symbol i numer otworu,

miejsce i sposob pobrania, gtebokos¢ pobrania prébki, numer ewidencyjny, nazwe wyko-
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nawcy oprébowania i date pobrania. Probki powinny by¢ stale zabezpieczone przed bezpo-
$rednim wptywem opadow atmosferycznych i duzych zmian temperatury.

Pobierane w czasie wiercenia prébki gruntu zaliczane sg do prébek czasowego
przechowywania zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011
roku w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. nr 282, poz.
1657). Probki moga by¢ zlikwidowane po przyjeciu dokumentacji wynikowej przez wtasciwy

organ administracji geologicznej.

4.4. Prace geodezyjne
Przedmiotowe otwory wiertnicze powinny by¢ zaniwelowane i dowigzane geodezyj-

nie.

5. ODDZIALYWANIE PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA
SRODOWISKO

Niewtasciwie prowadzone roboty wiertnicze mogg stanowi¢ zagrozenie dla srodowi-
ska, a szczegOlnie dla srodowiska wodno-gruntowego. Zagrozenie to moze zaistnie¢
w przypadku niezgodnego z przepisami izolowania poszczegolnych poziomoéw i warstw wo-
donosnych, a szczegdlnie poziomédw i warstw o réznych parametrach iloSciowych i jako-
Sciowych. Dlatego tez roboty wiertnicze powinny byc¢ realizowane przez doswiadczone firmy
posiadajacym stosowne uprawnienia wiertnicze.

Teren projektowanych robé6t geologicznych znajduje sie poza granicami ustanowio-
nych obszaréw ochrony przyrody. W promieniu 10 km od terenu projektowanych robét wy-
stepujg nastepujace obszary ochrony przyrody:

v" OCHK Pojezierza Efckiego w odlegtosci ok. 7 m na W

v" Rezerwat Ostoja Bobréw Bartosze w odlegtosci ok. 2,1 km na SW
Obszar Natura 2000 Jezioro Woszczelskie w odlegtosci ok. 5,1 km na SW
OCHK Dolina Legi w odlegtosci ok. 6,07 km na NE
Obszar Natura 2000 Murawy na Pojezierzu Etckim w odlegtosci ok. 7,5 km na N
OCHK Jezior Orzyskich w odlegtosci ok. 9,1 km na W

W przypadku realizacji projektowanych otworéw nie przewiduje sie wystgpienia ne-

v
v
v
v

gatywnych oddziatywan na srodowisko przyrodnicze.
Projektowane roboty geologiczne nie zaliczajg sie do przedsiewzie¢ mogacych zaw-
sze znaczgco oddziatywaé na srodowisko ani do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie

znaczaco oddziatywaé na srodowisko okreslonych w rozporzgadzeniu Rady Ministrow z dnia
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9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na $rodowi-
sko (Dz. U. 22010 r. nr 213, poz. 1397 ze zm.).

6. BEZPIECZENSTWO PROWADZENIA PROJEKTOWANYCH ROBOT

Roboty wiertnicze powinny by¢é wykonywane zgodnie z przepisami Prawa geologicz-
nego i gorniczego, a takze przepisami prawnymi z zakresu bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pozarowego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow.

Przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego za-
ktadu wykonujgcego roboty geologiczne:

& urzadzenie wiertnicze i sprzet musza by¢ sprawne, a ich praca nie powinna zagrazaé
otoczeniu; urzgdzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ dopuszczone do stosowania na po-
szczegolnych stanowiskach przez kierownika ruchu,

& w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymac ruch
i niezwtocznie w sposéb zorganizowany przystapi¢ do usuwania awarii i likwidacji za-
grozenia,

= dozér i kierownictwo ruchu zaktadu winno stale prowadzi¢ obserwacje i monitorowaé
powstawanie awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia bezpieczenstwa publicznego lub $ro-
dowiska naturalnego.

Przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego zakta-
du wykonujacego roboty geologiczne:

@ zaktad wiertniczy winien byé wyposazony w telefon zapewniajacy statg tgcznosé
i sprawne kierowanie i wspétdziatanie w przypadku likwidacji awarii i zagrozeh pozaro-
wych i innych,

& urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ sprawne, wyposazone w sprzet gasniczy do-
puszczony do stosowania na poszczegélnych stanowiskach przez kierownika ruchu,

& uzupetnianie paliwa i smaréw winno odbywac sie podczas postoju urzgdzenia wiertni-
czego i sprzetu,

= palenie tytoniu winno odbywac¢ sie tylko i wylacznie podczas przerw w pracy i w miej-
scach do tego wyznaczonych,

@& zbiorniki z paliwem i smarami do urzadzenia wiertniczego i sprzetu winny znajdowac sie
w odlegtosci co najmniej 50 m.

Przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy pra-
cownikéw zaktadu wykonujacego roboty geologiczne:

@ urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ obstugiwane przez osoby posiadajgce odpo-
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wiednie kwalifikacje,

= urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ obstugiwane przez pracownikéw przeszkolo-
nych okresowo do pracy na poszczegdélnych stanowiskach zaktadu wiertniczego,

@ urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ obstugiwane zgodnie z dokumentacjg tech-
niczno-ruchowa, a urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ wyposazone w taka doku-
mentacje,

# urzgdzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ sprawne i dopuszczone do ruchu przez kierow-
nika ruchu,

@ pracownicy winni by¢ zapoznani z instrukcjami stanowiskowymi,

& pracownicy winni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng, niezbedne $rodki bhp do pracy
na poszczegolnych stanowiskach,

# na kazdej zmianie roboczej powinien byé co najmniej jeden pracownik przeszkolony
w zakresie udzielania pierwszej pomocy, a zaktad wyposazony w Srodki medyczne
pierwszej pomocy,

@ nadzér nad pracag zatogi winna sprawowac osoba z kierownictwa i dozoru ruchu.

7. HARMONOGRAM ROBOT

Harmonogram robét wiertniczo-geologicznych przedstawiono w ponizszej tabeli:

, L Czas realizacji
Lp. Rodzaj czynnosci [w dniach]
y Prace przygotowawcze (zagospodarowanie placu budowy, y
" |instalacja urzadzenia wiertniczego)
2. |Prace wiertnicze 22
3. |Likwidacja placu budowy 1
RAZEM 24

Dokumentacja wynikowa powinna zosta¢ opracowana w terminie 1 miesigca od od-

bioru robot terenowych.

8. WNIOSKI | ZALECENIA

< W celu rozwigzania zadania geologicznego, projektuje sie wykonanie 10 otworow wiert-
niczych do gtebokosci 99 m kazdy.

% Po zakonczeniu przewidzianych projektem prac i robét geologicznych, geolog nadzoru-
jacy budowe powinien opracowaé¢ wyniki w postaci dokumentacji geologicznej
w zwigzku z wykonywaniem prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi

(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku w sprawie szczego-
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fowych wymagan dotyczgcych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. nr 282, poz.
1656)).

< W zwigzku z realizacjg projektowanych rob6t geologicznych nie przewiduje sie koniecz-
nosci przekazywania probek geologicznych organowi administracji geologiczne;j.
= Po wykonaniu pierwszego otworu zaleca sie wykonanie testu reakcji termicznej w celu

skorygowania wspotczynnika przewodnosci cieplnej gruntu.
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Zatgcznik nr 7

KARTY WYBRANYCH OTWOROW WIERTNICZYCH




Karta otworu wiertniczego

Lokalizacja: Etk

Uzytkownik: Bursa Szkolna w | Nr otworu: 21

Etku
Wykonawca: - Rok wyk.: 2012 | Gtgboko$¢:99 m | Rzedna terenu: | Ujety poziom: -
138 m n.p.m.
Konstrukcja:
Profil geologiczny: rury @-
rury @-
00-10m - piasek gliniasty rury @-
1,0-11,0m  -glina pylasta
11,0-25,0m - glina z otoczakami Filtr: nie dotyczy
250-350m - glina piaszczysta z | gt posadowienia:
otoczakami r. nadfiltrowa @ diugosc
35,0-64,0m - piasek réznoziarnisty ze | cz. robocza @ diugosc
Zwirem cz. migdzyfiltrowa @ ditugosé
64,0 - 80,0 m - glina piaszczysta r. podfiltrowa @ dugosé
80,0-72,0m -glina obsypka

Zwierciadio wody
I naw.: 35 m, ustab.: 16,5 m

Prébne pompowanie: nie dotyczy
Q= 8=
k=

Wyniki jakosci wody: nie badano




KARTA OTWORU HYDROGEOLOGICZNEGO

Nr ujecia

nr arch. PUW

Lokalizacia
miejscowosé
gmina
powiat

Etk
Etk

efcki

uzytkownik

‘wykonawca

geolog
dokumentujgcy

WPIGBK Biatystok

rok

studnia awaryjna wodociagu miejskiego, osiedle Péinoc |

990

‘wykonania

Wspétrzedne otworu

diugosé

geograficzne

szeroko$é

topograficzne
uktad 1965

rzedna terenu [m npm.]
glebokos$¢ wiercenia [m]
glebokos¢ studni [m]

130,590
26,50
18,50

Warstwa wodonosna

przelot warstwy [m]
migzszos¢ warstwy [m]

2zw. wody ustabilizowane [m ppt.]
zw. wody nawiercone [m ppt.]
rzedna zw. ustabiliz. [m npm.]

uwagi

1 1
917
8,00
8,80
9,00
121,79

v v

\

Konstrukcija otworu
$rednica rur [mm]
glebokosé [m]

uwagi

|
356
26,50
usunigte

\

vir

Konstrukcia filtra

nadfiltrowa

czeéé robocza
migdzyfiltrowa
podfiltrowa
uwagi

&r. [mm]

244 11,50
|

244 3,86

244 3,20

siatka stylonowa 10

diugosé [m]

Vi

Vi X X

XI Xn

Wyniki prébnego pompowania

stopien  Q[m/h]

2,00
1 4,50
n

uwagi

Sm)
0,95
2,65

Th

q[m® /mS)

Parametry z prébnego pompowania

k [m/s]

wzor

Qdop [m3/h]
Se [m)
uwagi

Qe [m /h]
R[m]

Wyniki badania wody

data

laboratorium

analiza fizyko-chemiczna

oznaczenie
metnosé
barwa
zapach
odczyn pH
twardo$¢ ogdina
utlenialno§¢
amoniak
azotyny
azotany
zelazo

analiza

mg SiO2/dm?
mg Pdm?
o]
o]
mval/dm?
mg Oz /dm?
mg N/dm3
mg N/dm3
mg N/dm?
mg Fe/dm3

mangan
przewodnosé
chlorki

sucha pozostalosé

zasadowosé
siarczany
twardo$¢ ogéina

jednostka
mg Mn/dm3
pSiem3
mg Clidn#
mg/dm3
mval/dm3
mg SO /dm?
mg CaCOs /dn?

zawartos¢

Ustalone zasoby eksploatacyjne

decyzja zatwierdzajaca

uwagi

Q[m3/h
organ

znak

Sm
data

Pozwolenie wodnoprawne

decyzja

uwagi

organ

wielko$¢ poboru

znak

data




Karta otworu wiertniczego

Lokalizacja: Etk

Ekologicznej

Uzytkownik: Centrum Edukacji | Nr otworu: 1

Wykonawca: - Rok wyk.: 2012 | Gtgboko$¢:85 m | Rzedna terenu: | Ujety poziom: -
122 m n.p.m.
Konstrukcja:
Profil geologiczny: rury @-
rury @ -
0,0-0,8m - piasek réznoziarnisty rury @-
0,8-120m  -glina pylasta
12,0-23,0m - piasek réznoziarnisty ze | Filtr: nie dotyczy
2wirem gt. posadowienia:
23,0-30,0m - pospotka z otoczakami r. nadfiltrowa @ diugosé
30,0-67,0m - glina zwatowa cz. robocza @ diugosé
67,0-72,0m - pyt piaszczysty cz. miedzyfiltrowa @ diugosé
72,0-850m -it r. podfiltrowa @ diugosé

obsypka

Zwierciadfo wody
I naw.: 12 m, ustab.: 2 m

Prébne pompowanie: nie dotyczy
Q= s =
k=

Wyniki jako$ci wody: nie badano




Zat. nr 8

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY

OTWORU WIERTNICZEGO

dla potrzeb kolektoréw pionowych w uktadzie pompy ciepta
na terenie Miedzyszkolnego Osrodka Sportowego w Etku

[projekt powtarzalny dla 10 otwordw wiertniczych]

Rzedna terenu: ok.122 m n.p.m.
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