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D.M. 00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 
      
1.  WSTĘP 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
    Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla  
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach 
przebudowy mostu przez rz. Ełk w Lipińskich Małych 
 
1.2.      Zakres stosowania ST 
1.2.1 Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne naleŜy  odczytywać i 
rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi:  
DM.00.00.00 Wymagania ogólne 
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym 
D.01.02.02. Mechaniczne usunięcie  ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy 16-25 cm 
D.01.02.03. Rozbiórki obiektów kubaturowych 
M.11.01.01. Wykopy pod ławy w gruncie niespoistym wraz umocnieniem 
M.11.02.01 Wbicie pali Ŝelbetowych prefabrykowanych 35x35 cm 
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalą A-II 18G2-b 
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 
M.13.01.02 Beton fundamentów klasy B30 bez deskowania 
M.13.01.04 Beton podpór klasy B30 
M.13.02.02 Beton klasy poniŜej B25 bez deskowania 
M.15.02.03 Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 
M.11.01.04. Zasypanie przestrzeni za przyczółkami wraz z zagęszczeniem 
D.02.03.01 Wykonanie nasypów mechanicznie  
M.14.01.02 Konstrukcje stalowe ustroju niosącego mostu ze stali typu 18G2 
M.14.02.01 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej 
M.19.01.03 Bariero-poręcze na obiektach mostowych 
M.20.02.06 Pomost drewniany     
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 
D.05.03.05. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego  
D.05.03.07. Wykonanie nawierzchni z asfaltu lanego, gr. ponad 4cm 
D.08.01.01 KrawęŜnik betonowe 
M.20.01.05.   Umocnienie stoŜków 
D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych 
D.10.02.01 Wykonanie schodów betonowych prefabrykowanych na skarpach  
M.21.01.00 Narzut  kamienny 
 
 
1.4. Określenia podstawowe  
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco:  
Budowla drogowa - obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową (drogę) 
albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł).   
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni , przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony                                                                                                                
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i 
projektantem. 
1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
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1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie  
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.8. Księga Obmiaru - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do wpisywania 
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera.  
1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.10. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera . 
1.4.11.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.   
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych.   
1.4.13. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
1.4.14. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeŜli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.17. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca    autorem Dokumentacji Projektowej 
1.4.19. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 
1.4.20. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.21. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.22. Światło przepustu -suma  odległości między ścianami przepustu, mierzona prostopadle do osi cieku.    
1.4.23.Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót.  
1.4.24. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
1.4.25. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie 
moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.                                                     
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 
 Zamawiający w terminie określonym w Danych Kontraktowych przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy   oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety 
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów  pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt.  
1.5.2.   Dokumentacja projektowa  
1.5.2.1. Wykaz  dokumentów do przekazania Wykonawcy po przyznaniu mu Kontraktu. 
a) „Projekt wykonawczy remontu mostu  
b) SST 
c / Projekt organizacji ruchu 
Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST   
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieŜności w ustaleniach 
poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich waŜności:       
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1) Specyfikacje Techniczne, 
2) Dokumentacja Projektowa. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane 
określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.  W przypadku, gdy materiały lub roboty nie bądą w pełni zgodne z 
Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru końcowego robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym 
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i 
postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco.  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych 
zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca 
obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
cenę kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub 
własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:                              
1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych. 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
moŜliwością powstania poŜaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywał 
sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.  
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla 
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
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 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i 
powiadomił InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadał za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie 
Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 
z poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz  nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez InŜyniera. Wykonawca będzie 
utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.
 JeŜeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
  Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać 
praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował InŜyniera o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza 
automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do 
prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły 
spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i 
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miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu 
przy ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Kontraktu lub wskazań InŜyniera. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie 
prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.
 W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję w wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
 a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
 b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu.   
                                                     
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, będą 
złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. JeŜeli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do 
innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
InŜyniera.  
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 
przez InŜyniera. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach , Wykonawca po uzyskaniu zgody Zamawiającego powiadomi InŜyniera o 
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeŜeli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być 
później zmieniany bez zgody Zamawiającego i InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakości wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera 
w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 
robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek 
sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez InŜyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w 
terminie przewidzianym Kontraktem Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania 
dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych. środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie InŜyniera będą usunięte z 
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Terenu Budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych  
robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami InŜyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę 
w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeŜeli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji 
Projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. Polecenia InŜyniera 
będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod 
groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w 
mechanizmy do sterowania i  
urządzenia pomiarowo-kontrolne,  
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku  materiałów, spoiw, lepiszczy, 
kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli 
InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich 
wykonywania jest zadawalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w 
ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy InŜynierowi 
świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo 
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wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań InŜynier będzie mieć 
nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. InŜynier będzie przekazywać 
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe 
mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów i wykonywanych robót ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
póŜniej jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych.  
 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc 
ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniał zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót 
z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 
 Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. W 
przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do robót będzie posiadać 
atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez 
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. Materiały posiadające atesty a urządzenia - waŜne legalizacje 
mogą być badane w dowolnym czasie. JeŜeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie 
materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w 
Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą 
jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
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pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera.  
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:  
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,  
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,  
- uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,  
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,       
- uwagi i polecenia InŜyniera,  
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót,    
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,  
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,    
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał,  
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne istotne informacje o przebiegu robót.  
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do 
ustosunkowania się. Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania 
się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.                                                   
(2) Księga Obmiaru 
 Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym 
Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty 
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:              

• pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  
• protokoły przekazania Terenu Budowy,  
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru robót,  
• protokoły z narad i ustaleń,  
• korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru.  Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
InŜyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i InŜyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ 
linii osiowej. JeŜeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
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wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą 
waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadał waŜne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia 
pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza 
się w czasie ich wykonywania .Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 
InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,                               
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
odbiorowi pogwarancyjnemu. 
Wykonywanie i odbiór robót zgodnie z Instrukcją DP-T 14  z późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP w 
Warszawie. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca 
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. Jakość i ilość robót ulegajacych zakryciu ocenia InŜynier na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilośc i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera.
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkcie 8.5. Odbioru 
ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. W toku 
odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 
końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie 
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ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach 
Kontraktowych. 
 
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami,  
- Specyfikacje Techniczne,  
- uwagi i zalecenia InŜyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu, i 
udokumentowanie wykonania jego zaleceń,  
- recepty i ustalenia technologiczne,  
- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru,  
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 
-sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonywanych robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 
 
8.6. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji 
Projektowej.  
Cena jednostkowa będzie obejmować:  
- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, 
montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa 
dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, 
opłaty za dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy i badania dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty 
zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w 
czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez 
Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Ślepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania 
dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 1.Warunki Kontraktu. 
 2. Dane Kontraktowe. 
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D.01.01.02. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dotyczących wytyczenia 
drogowego obiektu inŜynierskiego w ramach przebudowy mostu przez rz. Ełk w Lipińskich Małych 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z: 

• odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy, 
• wyznaczeniem punktów wysokościowych, 
• wyznaczeniem punktów charakterystycznych drogowego obiektu inŜynierskiego  

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Materiały do wykonania Robót 
Do wyznaczenia trasy obiektu inzynierskiego konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, 
trzpienie stalowe, pale drewniane, repery ścienne 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania Robót 
Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak: 

• dalmierze, 
• niwelatory, 
• teodolity, 
• taśmy stalowe 

Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez InŜyniera 
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący do przewozu 
geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy  i zakresu Robót. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Wyznaczenie osi trasy 
Oś trasy winna być wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwałego wyznaczenia 
wymagają hektometry, które naleŜy ustabilizować za pomocą słupków betonowych. 
Usunięcie pali z osi budowli moŜe nastąpić tylko wówczas, gdy zastąpi się je odpowiednimi palami po obu stronach 
osi, wbitymi poza granicami Robót w sposób trwały i jednoznaczny. 
 
5.2. Wyznaczenie punktów wysokościowych 
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Punkty wysokościowe (repery robocze) naleŜy wyznaczyć wzdłuŜ trasy. 
Punkty wysokościowe naleŜy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostępnych, nie 
ulegających zniszczeniu, z dokładnością do 0,5 cm. Punkty te naleŜy zakładać na obiektach istniejących lub nowo 
załoŜonych punktach wysokościowych (słupki betonowe z bolcem). 
 
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego 
Roboty polegają na: 

• -wyznaczeniu osi podłuŜnej, 
• -wyznaczeniu osi wszystkich podpór, 
• -wyznaczeniu wszystkich punktów niezbędnych do odtworzenia obrysu fundamentów i korpusów  podpór, 
• -wyznaczeniu osi ustroju nośnego z wyposaŜeniem . 

Dokładność wyznaczenia osi podłuŜnej i osi podpór ±1 cm 
Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Wymagania dla Robót pomiarowych podano w pkt. 5.1. ÷ 5.3. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  1 kilometr (km) wyznaczenia obiektu inŜynierskiego.  
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją Projektową. 
Odbiór Robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami 
wydaną przez GDDP Warszawa 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje: 

• -zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• -dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• -koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• -prace pomiarowe, 
• -stabilizację punktów w terenie, 
• montaŜ reperów ściennych 
• -wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

 
10. Przepisy związane 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych  
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979  
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978  
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK,  

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy 
realizacyjne, GUGiK, 1983 Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – 
Prawo geodezyjne i kartograficzne. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 
sierpnia 1991 r. w sprawie szczegółowych zasad i trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci 
uzbrojenia terenu oraz uzgodnień i współdziałania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.  

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989. 
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D.01.02.02. Mechaniczne usunięcie ziemi urodzajnej (humusu) gr.w-wy 16-25cm 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych ze 
zdjęciem humusu i darniny na skarpach przebudowy mostu przez rz. Ełk w Lipińskich Małych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z mechanicznym usunięciem 
warstwy ziemi urodzajnej średniej grubości 16-25 cm z pasa drogowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 

• spycharki, 
• równiarki, 
• zgarniarki, 
• koparki. 

Dopuszcza się równieŜ ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny z uwagi na mały 
zakres robót lub niekorzystne warunki nie moŜe być uŜyty. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport ziemi urodzajnej 
Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony. Wykonawca 
przygotuje miejsce do składowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do późniejszego wykorzystania, wraz z 
uzyskaniem wszelkich pozwoleń na składowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej będzie odwieziony w miejsce 
pozyskiwania gruntu do budowy nasypów. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce składowania moŜe odbywać się 
samochodami samowyładowczymi. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Usunięcie ziemi urodzajnej 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy umacnianiu skarp i 
rekultywacji terenu po zakończeniu wszystkich robót związanych z budową obwodnicy. JeŜeli nie przewiduje się 
natychmiastowego kontynuowania robót budowlanych naleŜy pozostawić warstwę humusu grubości około 20cm. W 
przypadku, gdy warstwa humusu została zdjęta na pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpi do robót 
budowlanych, to naleŜy zabezpieczyć powierzchnię odsłoniętego gruntu przed negatywnymi skutkami czynników 
atmosferycznych. JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 
równieŜ za dowieziony grunt 
Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe naleŜy odwieźć 
na miejsce hałdowania. Na składowisku ziemię urodzajną naleŜy składować w regularnych pryzmach o wysokości 
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do 2m i obsiać mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres składowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca 
składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus zabezpieczony był przed 
zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moŜe zawierać 
Ŝadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiałów. Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych 
opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Przewidzieć naleŜy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
Nadmiar humusu, pozostającego po wykorzystaniu przy robotach wykończeniowych naleŜy wykorzystać do 
rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wybrane przez Wykonawcę na podstawie decyzji właściwego 
organu ochrony środowiska. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca 
składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska do 
stanu poprzedniego. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór Robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami 
wydaną przez GDDP Warszawa 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za odspojenie, składowanie i zabezpieczenie hmusu i darniny 
Cena jednostkowa 1 m2 zdjętej warstwy ziemi urodzajnej do późniejszego wykorzystania uwzględnia: 
zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej na projektowaną głębokość z uwzględnieniem konieczności pozostawienia 
warstwy ochronnej (jeśli wymagane), 
oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp. 
wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe składowisko, 
zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu humusu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 
mechanicznych, itp. 
składowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem. 
wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca składowania, uzyskanie 
uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska do stanu poprzedniego,. 
koszt utrzymania czystości na przylegających drogach,  
 
10. Przepisy związane 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.  
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D.01.02.03. ROZBIÓRKI OBIEKTÓW KUBATUROWYCH 
 
 1.    WSTĘP  
 1.1.  Przedmiot SST   
       Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej są wymagania   dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
rozbiórką mostu wraz podporami w ramach przebudowy mostu przez rz. Ełk w Lipińskich Małych 
   
 1.2. Zakres stosowania SST   
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i  
realizacji robót wymienionych w p.1.1.   
   
 1.3.  Zakres robót objętych SST   
       Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczą rozbiórki następujących elementów:  
      - rozbiórkę pomostu drewnianego wraz z poręczami i krawęŜnikiem 
      - rozbiórkę istniejącej konstrukcji stalowej mostu 
     - rozbiórkę filarów i przyczółków 
     - wyciągnięcie lub ścięcie pali 
      
 1.4.  Określenia podstawowe   
      Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,   odpowiednimi  polskimi  normami  i  
definicjami zawartymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
         
 1.5.  Ogólne warunki dotyczące robót   
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
SST   i poleceniami InŜyniera. 
       Wykonawca w trakcie robót jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo ruchu drogowego i osób trzecich w obrębie  
placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na   przekazanym placu   
budowy.  
 
 2.    MATERIAŁY   
       Nie występują.   
 
 3.    SPRZĘT   
       Do wykonania robót rozbiórkowych naleŜy stosować sprzęt umoŜliwiający wykoanie robót rozbiórkowych. 
 
 4.    TRANSPORT   
       Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane w dokumentacji 
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Wybór środka transportu zaleŜy od warunków lokalnych.   
       Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu  
drogowego w   odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na oś, wymiarów  ładunku i innych parametrów  
technicznych.   
         
 5.    WYKONANIE ROBÓT   
       Roboty rozbiórkowe obejmują rozbiórkę:  
      - rozbiórkę pomostu drewnianego wraz z poręczami i krawęŜnikiem 
      - rozbiórkę istniejącej konstrukcji stalowej mostu 
     - rozbiórkę filarów i przyczółków 
     - wyciągnięcie lub ścięcie pali 
oraz odwiezienie elementów z rozbiórki na miejsce określone przez Inspektora Nadzoru. 
 
 6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych, zgodnie   z  
zakresem przedstawionym w przedmiarze robót.  
          
 7.    OBMIAR ROBÓT   
 Jednostką  obmiarową  robót  związanych  z rozbiórką obiektów budowlanych i inŜynierskich  
jest 1m2/ 1 m3 / 1 Mg 
  Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności  Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji 
Inspektora Nadzoru. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie  wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem 
zaakceptowanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty  wykonane bez pisemnego upowaŜnienia 
Inspektora Nadzoru nie  mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
         
 8.    ODBIÓR ROBÓT   
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          Odbioru   robót   związanych  z  wyburzeniem  obiektów  budowlanych  i  inŜynierskich dokonuje Inspektor 
Nadzoru,  po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę.  
       Odbiór    powinien    być    przeprowadzony    w   czasie  umoŜliwiającym   wykonanie   ewentualnych  
poprawek  bez  hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w  terminie 
ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Wykonywanie i odbiór robót zgodnie z Instrukcją DP-T 14  z późniejszymi 
zmianami wydaną przez GDDP w Warszawie. 
 
 
 9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI   
       Płatność   za   1m2 (w rzucie poziomym) rozebranego mostu naleŜy   przyjmować   zgodnie  z  obmiarem, po 
odbiorze robót.   
     Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

• rozbiórkę mostu wraz z podporami  ,  
• odwiezienie materiału rozbiórkowego na wskazane miejsce  
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
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M.11.01.01. Wykopy pod ławy w gruncie niespoistym wraz umocnieniem 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem robót ziemnych pod  ławy fundamentowe podpór most przez rz.Ełk w Lipińskich Małych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót 
ziemnych związanych z budową obiektu mostowego, wraz z zabezpieczeniem wykopów przed napływem wody lub 
jej usunięciem. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia uŜywane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DM.00.00.00. 
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 
Ścianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, uŜywana w celu zabezpieczenia 
stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do wykopu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Grodzice stalowe GZ4 – zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom norm: 
PNEN12063:2001. PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN10249-2:2000. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez InŜyniera. UŜyty sprzęt powinien 
zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umoŜliwienia wykonania 
czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze 
uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, 
InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu. 
Roboty związane z zagłębianiem elementów składowych ścianek, powinny być wykonane przy uŜyciu sprzętu 
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Przy doborze sprzętu do zagłębiania ścianek kierować się postanowieniami normy PN-EN12063:2001. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały 
naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera lub na odkład 
słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów odległość 
podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

• na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0m, 
• na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed 
zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

• objętości mas ziemnych, 
• odległości transportu, 
• szybkości i pojemności środków transportowych, 
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• ukształtowania terenu, 
• wydajności maszyn odspajających grunt, 
• pory roku i warunków atmosferycznych, 
• organizacji robót. 

 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Ogólne wymagania 
Wykonanie robót powinno być zgodne z normami PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050, oraz warunkami 
technicznymi. 
Konstrukcje ścianek szczelnych oraz wbijanie mogą być wykonywane tylko przez Wykonawców posiadających 
odpowiednie do zakresu robót doświadczenie. 
Wykonawca nie moŜe zlecić wykonywania robót kafarowych innemu Podwykonawcy bez zgody Zamawiającego. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót kafarowych, naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
podanymi w projekcie. W tym celu naleŜy wykonać próbny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 
W celu uzyskania odpowiedniej dokładności wykonania naleŜy wykonać i stosować ramy prowadzące. Ramy 
prowadzące powinny być stabilne, odpowiednio mocne i ustawione zapewniając moŜliwość poziomego i pionowego 
osiowania grodzicy w czasie zagłębiania. 
 
5.1.1. Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 

• zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480, 
• sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, poziom wód 

gruntowych i powierzchniowych, 
• stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie 

itp.). 
 
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk 
do dalszej decyzji. 
 
5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
(urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne 
pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym InŜyniera, a dalsze prace prowadzić 
dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego uŜytku naleŜy powiadomić 
o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o 
nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty 
ziemne naleŜy przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
 
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera punkty stałe i 
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z 
D.01.01.02. 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych naleŜy 
do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je odtworzyć. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej projektowanego 
poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
 
5.1.5. Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny być wykonywane po skutecznym obniŜeniu zwierciadła wody gruntowej za pomocą 
instalacji (igłofiltry, studnie depresyjne) wg projektu Wykonawcy  
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych 
miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 
Zabrania się pompować wody bezpośrednio z wykopu, kierunek przepływu wody powinien być swobodny i mieć 
kierunek z góry na dół. 
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Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umoŜliwiającymi 
łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
 
5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te naleŜy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania robót 
budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur”. Przez pojęcie "obniŜonej temperatury" naleŜy 
rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5ºC. 
 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, 
głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

• w wymiarach w planie ±10cm, 
• dla rzędnych dna ±5cm. 

 
5.3. Wykonanie wykopów bez zabezpieczenia 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich 
zasypanie. 
Zaleca się wykonywanie wykopów szeroko-przestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niŜ 2,0 m i koparką 
do 4,0 m. Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
niedopuszczalne. 
Skarpy wykopów naleŜy wykonywać o nachyleniu od 1:1,5.  
 
5.4. Składowanie ukopanego gruntu 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera lub na odkład 
słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

• na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0m, 
• na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0m. 

 
5.7. Rekultywacja terenu 
Wykonywanie zasypek naleŜy zakończyć ułoŜeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej na 
przyległym terenie. Następnie naleŜy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do warunków jakie 
występują na przyległym terenie 
 
5.8. BHP i ochrona środowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleŜy wykopy zabezpieczyć barierami. 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych ręcznie naleŜy: 
a) uŜywać  właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi 
b) zapewnić naleŜyte odwadnianie wykopu 
c) pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 
pochodzącej z wykopu 
d) środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać  co najmniej 2 m od krawędzi skarpy wykopu 
e) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umoŜliwienia 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych 
f) sprawdzić po kaŜdej zmianie warunków  atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym, niezaleŜnie od wymagań dla ręcznego sposobu 
wykonania Robót, naleŜy zachować niŜej wymienione wymagania dodatkowe: 
g) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać moŜliwość ich wzajemnego uszkodzenia 
h) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny 
pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie 
warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-02205, PN-B-06050 oraz BN-
83/8836-02. 
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6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 
elementy: 

• zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 
• roboty pomiarowe, 
• rodzaj i stan gruntu w podłoŜu, 
• odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
• zapewnienie stateczności skarp, 
• skuteczność obniŜenia poziomu wód gruntowych na czas wykonywania robót, 
• wymiary wykopów, 
• zabezpieczenie wykopów. 
• kontrola prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia osi ścianek szczelnych, punktów charakterystycznych 

, 
• kontrola sposobu transportu i magazynowania materiałów, 
• kontrola urządzeń do zagłębiania, 
• kontrola gruntu w zakresie zgodności z załoŜeniami projektowymi, 
• kontrola sposobu zagłębiania grodzic 

Roboty podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów potwierdzana jest przez Inspektor Nadzoru wpisami 
do dziennika budowy. 
 
6.2. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu 
Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu naleŜy przeprowadzić na próbkach pobranych z kaŜdej partii 
przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. W badaniu naleŜy określić: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
• zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, 
• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
• granicę płynności, wg PN-B-04481, 
• kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
• wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
• wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 
• wskaźnik róŜnoziarnistości. 

 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopu, 1 mb wbicia ścianki szczelnej. Ilość Robót określa 
się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez InŜyniera 
i sprawdzonych w terenie. Ilość wykonanych Robót ziemnych która stanowi podstawę płatności, określa się 
następująco:  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiór Robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami 
wydaną przez GDDP Warszawa. 
 
8.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

• sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
• sprawdzenie odwodnienia terenu, 
• sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemoŜliwy. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 
 
8.2. Opis badań 
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu ich 
zgodności z ST przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10,0cm. 
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8.3. Ocena wyników badań 
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne 
z wymaganiami ST. 
W przypadku, gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia w przypadku wykonywania wykopu:  
• opracowanie projektu obniŜenia zwierciadła wody gruntowej na czas prowadzenia robót. 
• prace pomiarowe, 
• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• odspojenie gruntu, wydobycie i złoŜenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie na wskazane przez 

InŜyniera miejsce, 
• zainstalowanie urządzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez 

wymagany okres prowadzenia robót,  
• wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyŜki gruntu nad rzędną dna 

wykopu 
• wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem składowania i 

utylizacji 
• wykonanie badań i pomiarów. 
• uszczelnienie dna wykopu (jeśli jest to konieczne), gdy ruch wody moŜe powodować rozluźnienie gruntu i 

wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów. 
 
Cena jednostkowa wbicia ścianki szczelnej obejmuje: 
a) w przypadku ścianek szczelnych  

• prace przygotowawcze 
• dostarczenie materiałów 
• wykonanie ram prowadzących 
• zagłębienie grodzic  
• obcięcie grodzic do wymaganego poziomu 
• usunięcie ewentualnych usterek 
• uporządkowanie miejsca robót 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 
10.1. Inne dokumenty 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur, Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1988. 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989. 
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M.11.02.01 Wbicie pali Ŝelbetowych prefabrykowanych 35x35 cm 
 
1.   WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot SST  
        Przedmiotem  n/n  specyfikacji  technicznej są wymagania dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  
związanych  z wbiciem pali Ŝelbetowych pod podpory mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 
1.2. Zakres stosowania  
        Szczegółowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy  i  kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1. 1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
       Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia  robót  w ramach przebudowy  mostu 
przez rzekę Ełk  w Lipińskich małych w ciągu drogi gminnej od dr. woj. nr 647-Zaskrodzie                                                 
i obejmują:  
- wykonanie z późniejszą rozbiórką rusztowania pod kafar; 
- wbicie pali Ŝelbetowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
        Stosowane    określenia    podstawowe    są   zgodne   z obowiązującymi  ,  odpowiednimi polskimi normami i 
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
1.5. Ogólne warunki dotyczące robót  
        Wykonawca   robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami  Inspektora Nadzoru.  
        Wykonawca   w   trakcie  robót  jest  odpowiedzialny  za bezpieczeństwo  ruchu  drogowego i osób trzecich w 
obrębie placu budowy  oraz  utrzymanie  oznakowania  urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na 
przekazanym placu budowy.  
         
2.  MATERIAŁY  
2.1 Beton klasy B30 – wymagania wg SST M.13.01.02 Beton podpór 
2.2. Stal zbrojeniowa – wymagania wg SST M.12.01.02 Zbrojenie betonu 
2.3. Drewno na rusztowania pod kafar  
    
   Do wykonania rusztowania pod kafar naleŜy wykorzystać w pierwszej kolejności drewno pochodzące z rozbiórki 
istniejącego mostu. O przydatności drewna z rozbiórki decyduje Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem 
Nadzoru.  
                       
3.  SPRZĘT 
        Sprzęt  powinien  odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.  
         Jakikolwiek   inny   sprzęt,   maszyny,   urządzenia  i narzędzia   nie  gwarantujące  zachowania  wymagań  
jakościowych zostaną Przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 
4.  TRANSPORT  
          Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy powinny spełniać   wymagania   dotyczące  przepisów  ruchu  
drogowego  w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na oś, wymiarów ładunku i  
innych parametrów technicznych.  
          Wszyskie elementy konstrukcji powinny być ładowane i rozładowane tak  aby  nie  powstały  nadmierne  
napręŜenia,  deformacje  lub uszkodzenia. PrzewoŜone elementy powinny być załadowane w ten sposób, aby nie 
przekraczały  Ŝadnej  z  odpowiednich  skrajni  ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
Sprawdzenie nośności oraz prowadzenie dziennika wbijania pali naleŜy prowadzić zgodnie z PN-83/B-02482. 
Pale w podporach powinny być wbite pionowo w szeregach. Liczba wbitych nieosiowo pali tj. o odchyleniu 
większym niŜ 1/5 średnicy pala nie powinna przekraczać 1/3 ogólnej liczby pali w szeregu. 
Do wbijania pali naleŜy uŜywać młota o cięŜarze najmniej dwukrotnie większym od cięŜaru pala. 
Przy wbijaniu pali naleŜy rejestrować liczbę uderzeń bijaka podczas zagłębiania. Pomiar naleŜy wykonać dla co 
najmniej 50% pali, co 0.5m mierząc od połowy zagłębienia pala w gruncie, a na ostatnich 30 cm zagłębienia w 
seriach po 10 cm postępu pala. Przy pomiarze wpędu pala (ostatnie 30cm) zaleca się stosowanie wysokości spadu 
bijaka 1.0m. 
Podczas wbijania pali nie naleŜy przekraczać wpędu 5mm/uderzene.         
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
          Sprawdzenie   jakości   robót  polega  na  sprawdzeniu kompletności wykonanych robót związanych z 
wbiciem pali. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
Jednostką   obmiarową  robót  związanych  z  wbiciem pali jest  1 szt.  
Obmiar  powinien być dokonany na budowie, w obecności Inspektora   Nadzoru.   Obmiar  wymaga  akceptacji 
Inspektora Nadzoru.  
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji    projektowej,    z   
wyjątkiem zaakceptowanych  na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe  roboty  wykonane bez pisemnego 
upowaŜnienia Inspektora  Nadzoru  nie  mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkowa zapłatę.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru  robót związanych z wbiciem pali dokonuje Inspektor  Nadzoru, po zgłoszeniu robót do odbioru  przez  
Wykonawcę.  Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie   umoŜliwiającym   wykonanie  ewentualnych  
poprawek  bez hamowania postępu robót.  
Roboty  poprawkowe Wykonawca Wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
           Płatność  za  jedną  jednostkę  obmiarową  wg  pkt  7 przyjmować zgodnie z obmiarem , po odbiorze robót.  
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:  
- przygotowanie robót i ich oznakowanie 
- zakup  i  dostarczenie  niezbędnego  sprzętu  i  narzędzi  do   wykonania zadania, 
- wykonanie rusztowań z póŜniejszą rozbiórką lub przygotowanie pontonów pod kafar, 
- wbicie pali do wymaganej rzędnej  
- rozkucie głowicy pala  
- zabezpieczenie terenu budowy, 
- oczyszczenie terenu budowy. 
 
10.1. Normy 
1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność Pali i fundamentów 

palowych 
2. PN-74/B-02480 Grunty budolwalna. Podział, nazwy, symbole 
3. PN-81/B-03020 Grunty Budowlane. Posadowienie bezpośrednie budolwi 
4.   
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ A-II 18G2 
 
1.0. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji  
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem zbrojenia niespręŜającego betonu konstrukcji podpór mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych  
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w      punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad  prowadzenia robót związanych z:  
      - przygotowaniem zbrojenia  
      - montaŜem zbrojenia  
      - kontrolą jakości robót i materiałów  
1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym, Ŝebrowane o średnicy do 40mm.  
 1.4.2. Zbrojenie niespręŜające - zbrojenie konstrukcji betonowej  nie  wprowadzające  do  niej  napręŜeń  w   
sposób czynny.  
1.5. Ogólne wymagania robót  
 Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za  jakość  stosowanych      materiałów  i  wykonanych  robót  oraz  
za  ich  zgodność z      dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.0. MATERIAŁY  
2.1. Stal zbrojeniowa  
 Stal  zbrojeniowa  okrągła,  Ŝebrowana  klasy  A-II  18G2-b o  średnicy od 8mm do 32mm. 
2.2. Wymagania przy odbiorze  
Pręty   stalowe  do  zbrojenia  betonu  powinny  odpowiadać      wymaganiom PN-82/H-9315.  
 Przeznaczona do odbioru partia prętów musi być zaopatrzona w atest w którym ma być podane:  
- nazwa wytwórcy  
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215  
- numer wytopu lub numer partii  
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej  
- masa partii  
- rodzaj obróbki cieplnej  
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki      prętów  lub  kręgu  prętów (po dwie do 
kaŜdej wiązki) muszą znajdować się następując informacje:  
- znak wytwórcy  
- średnica nominalna  
- znak stali  
- numer wytopu lub numer partii  
- znak obróbki cieplnej  
KaŜda  wiązka  i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną.  
Przy   odbiorze   stali  naleŜy  przeprowadzać  następujące      badania:  
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem  
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215  
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215  
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215  
- próba rozciągania wh PN-80/H-04310  
- próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408  
 Do  badania  naleŜy  pobrać  3  próbki  z kaŜdego kręgu lub   wiązki.  
Próbki naleŜy pobrać z róŜnych miejsc .  
 Jakość  prętów  naleŜy  ocenić  pozytywnie jeŜeli wszystkie   badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  
 
2.3. Drut montaŜowy  
   Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drut  stalowego tzw. wiązałkowego jeŜeli  
nie stosuje się połączeń      spawanych lub zgrzewanych.  
2.4. Materiały spawalnicze  
     Spawanie stali elektrodami EB-146.  
2.5. Podkładki dystansowe  
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek  dystansowych z betonu lub zaprawy i z  tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie   dopuszcza   się   stosowania  prętów  stalowych  
jako  podkładki dystansowe.  
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3.0. SPRZĘT  
Sprzęt  uŜywany  przy  przygotowaniu  i  montaŜu  zbrojenia      wiotkiego   w  mostowych  konstrukcjach  
powinien  spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym.  
 
4.0. TRANSPORT - jak w SST M.12.01.01. 
Przy    transporcie   stali   jak   równieŜ   prefabrykatów      zbrojeniowych  naleŜy  przestrzegać  zasad 
obowiązujących w      transporcie drogowym i kolejowym.  
 
5.0. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Przygotowanie zbrojenia  
5.1.1. Czyszczenie prętów  
Pręty   zatłuszczone  lub  zabrudzone farbami moŜna opalć  lampami     benzynowymi    lub    czyścić    preparatami    
rozpuszczającymi tłuszcz. Stal  naraŜoną  na  choćby chwilowy kontakt ze słoną wodą   zmyć wodą słodką. Stal   
pokrytą  łuszczącą  się  rdzą  czyścić  szczotkami   drucianymi   ręcznie  lub  mechanicznie  lub  teŜ  poddać  
piaskowaniu.  Po  oczyszczeniu  naleŜy sprawdzić średnice prętów. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem 
ciepłej wody.  
5.1.2. Prostowanie prętów  
Dopuszczalna  wielkość  miejscowego  odchylenia  od linii  prostej wynosi 4mm. Dopuszcza   się  prostowanie  
prętów  za  pomocą  kluczy, młotków, wciągarek.  
 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych  
Pręty ucina się zdokładnością do 1,0cm. Cięcia dokonuje się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. Dopuszcza się cięcie 
palnikiem acetylenowym. NaleŜy   ucinać  pręty  krótsze  od  długości  podanej  w projekcie  o  wydłuŜenie  zaleŜne  
od  wielkości i ilości odgięć. WydłuŜenia  prętów  ( cm ) powstające podczas odginania o dany kąt podaje poniŜsza 
tabela.  

Kąt odgięcia Średnica 
mm 45 90 135 180 
6 X 0,5 0,5 1,0 
8 X 1,0 1,0 1,0 
10 0,5 1,0 1,0 1,5 
12 0,5 1,0 1,0 1,5 
14 0,5 1,5 1,5 2,0 
16 0,5 1,6 1,5 2,5 
20 1,0 2,0 2,0 3,0 
22 1,0 2,0 3,0 4,0 
25 1,5 2,5 3,5 4,5 
27 2,0 3,0 4,0 5,0 
30 2,5 3,5 5,0 6,0 

 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki  
       Minimalne średnice trzpieni do uŜywanych przy wykonywaniu  haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042).  

Średnica pręta Stal Ŝebrowana 
zaginanego Rak<400 400<Rak < 400 Rak.>500 

mm MPa MPa MPa 
d<10 do=3d do=4d do=4d 

10<d<20 do=4d do=5d do=5d 
20<d<28 do=6d do=7d do=8d 

d>28 do=8d x x 
 
d - oznacza średnicę pręta  
 
 Na  zimno  na  budowie  moŜna  wykonywać  odgięcia prętów  średnicy d < 12mm. Pręty o średnicy  d > 12mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
Wewnętrzna  średnica  odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być mniejsza 
niŜ 10 d dla stali klasy A-II 
 
5.2. MontaŜ zbrojenia  
5.2.1. Wymagania ogólne  
 
      Do zbrojenia betonu:  
- stosować stal spawalną  
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- stosować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie  łuszczącej się rdzy  
- moŜna stosować pręty o innej średnicy i innym gatunku   stali za pisemnym zezwoleniem Inspektora Nadzoru  
Minimalna  grubość  otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego powinna 
wynosić  
      co najmniej:  
-  0,07m  -  dla  zbrojenia głównego fundamentów i podpór    masywnych  
-  0,055m -  dla strzemion fundamentów i podpór masywnych  
-  0,05m  -  dla prętów głównych lekkich podpór i pali  
-  0,03m  -  dla zbrojenia głównego dźwigarów  
-  0,025m -  dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia   płyt pomostów  
      Układanie   zbrojenia   bezpośrednio   na   deskowaniu   i podnoszenie  na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania      jest niedopuszczalne.  
 
5.2.2. Montowanie zbrojenia  
5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania  
         Dopuszcza się połączenia prętów:  
- czołowe, elektryczne, oporowe  
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym  
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym  
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą  półkolistą  
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem  
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem  
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem  
 
5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania  
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia  
wykonanego z drutów w postaci pętlic.  
5.2.2.3. SkrzyŜowania prętów  
SkrzyŜowania  prętów  naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Przy   średnicy   prętów   do  12mm  stosuje  się  drut wiązałkowy  o  średnicy  1mm. Przy większych średnicach   
prętów drut o średnicy 1,5mm.  
 
6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT -  
Dopuszczalne  tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia   i rozmieszczenia zbrojenia: 
    Cięcia prętów                       dla         L<6,0m            w=+20mm 
     ( L - długość pręta               dla         L>6,0m            w=+30mm 
           wg projektu)  
     Odgięcia (odchylenia          dla         L<0,5m             w=+10mm 
     w stosunku do połoŜe-        dla    0,5m<L>1,5m        w=+15mm 
     nia określonego w               dla         L>1,5m             w=+20mm  
     projekcie)  
     Usytuowanie prętów  
     a/otulenie wg projektu i p 5.2.1 
     b/rozstaw prętów -róŜnica max. 1 cm 
     c/ rozstaw strzemion-róŜnica max. +/- 2 cm 
Obowiązkiem  nadzoru  inwestorskiego jest dokonanie odbioru   zbrojenia   przed  przystąpieniem  do  betonowania.  
Odbiór  naleŜy potwierdzić wpisem do Dziennika Budowy z wnioskiem o  dopuszczeniu zbrojenia do 
zabetonowania.  
 
7.0. OBMIAR ROBÓT  
Obmiar prowadzi się dla rzeczywistej długości ciągów prętów  łącznie  z  hakami  po zmontowaniu ( bez wliczania 
łączeń i  zakładów).  Pomierzone   długości  poszczególnych  średnic  mnoŜone  przez  masy  jednostkowe  dają  
całkowitą  masę  w  kilogramach.  
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  
 Odbiór  zbrojenia dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych   robót, 
które w dalszym procesie realizacji obiektu zanikają lub ulegają zakryciu. Odbioru tych robót dokonuje Inspektor 
Nadzoru po zgłoszeniu przez kierownika budowy,  wpisem do dziennika budowy gotowości odbioru. Jakość 
odbieranych robót ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o badania i pomiary przy udziale Wykonawcy.   
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     W przypadku stwierdzenia odchyleń od wymagań zawartych w dokumentacji projektowej, SST, Inspektor 
Nadzoru ustala według p.6.6. rodzaj i zakres niezbędnych do wykonania robót poprawkowych z podaniem terminu 
ich wykonania lub określa zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną  jakość robót albo nakazuje usunięcie wadliwie 
wykonanego  zbrojenia. Wykonywanie i odbiór robót zgodnie z Instrukcją DP-T 14  z późniejszymi zmianami 
wydaną przez GDDP w Warszawie. 
 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Płaci  się  za  kilogram  oczyszczonego, dociętego, wygiętego i  zmontowanego  zbrojenia,  wiązanego  drutem 
wiązałkowym lub  łączonego przez spawanie. 
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje: 

• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych,  
• łączenie prętów, w tym spawane "na styk" lub "na zakład" (bez uwzględnienia stali zuŜytej na zakłady) 
• montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

niniejszą ST   
• wykonanie badań i pomiarów 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 

pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia równieŜ budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montaŜu 
zbrojenia. 
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 
PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN-M-69433       Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i niskostopowych o  

podwyŜszonej wytrzymałości. 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989. 
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M.13.01.00. Beton konstrukcyjny 
M.13.01.02 Beton fundamentów klasy B30 bez deskowania 
M.13.01.04 Beton podpór klasy B30 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem podpór  mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem betonów 
konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inŜynierskich.  
ST dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z: 

• wykonaniem mieszanki betonowej, 
• transportem mieszanki na budowę 
• wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
• pielęgnacją betonu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniŜej: 
Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez 
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego 
na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania próbek 
betonowych. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 
ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG  w MPa. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG – wytrzymałość zapewniona z 95% prawdopodobieństwem, 
uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i 
badanych zgodnie z PN-B-06250. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją  Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
 
2.1.1. Cement - wymagania i badania 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest 
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 
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• dla betonu klasy B25 – klasy 32,5 NA, 
• dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 NA, 
• dla betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 NA. 

Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań z 
uwzględnieniem wymagań. Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996, PN-EN 196-6:1997. 
Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

• zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60% 
• zawartość alkaliów do 0,6%, 
• zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kuszywa niereaktywnego do 0,9%,  
• zawartość C4AF+2xC3A≤20% 
• zawartość glinianu trójwapniowego C3A≤7% 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany jest tam 
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom: 

• oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1  
• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,; 
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 
• sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 

wodzie. 
Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następujące wymagania: 
 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Czas wiązania 

wczesna 

Klasa cementu 

po 2 dniach po 7 dniach 
normowa, 28 dni początek mm 

Stałość objętości 
(rozszerzalność 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 
Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 
Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

≤ 10 

 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń), nie dających się 
rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, większej niŜ 
20% cięŜaru cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki 
naleŜy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania  
wykaŜą niezgodność z normami, cement nie moŜe być uŜyty do betonu. 
Magazynowanie i okres składowania: 

• cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 
dachu i ścianach); 

• cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe być 
uŜyty do betonu po okresie: 

• 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
• po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
KaŜda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w 
sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 
 
2.1.2. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i 
czystym podłoŜu w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się. 
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować, aby udział tych kruszyw 
był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami 
normy PN-B-06714.40. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o 
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce badawczej 
wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące 
grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

• zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
• zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłuŜonych płaskich ) - do 20 %, 
• wskaźnik rozkruszenia: 
• dla grysów granitowych - do 16%, 
• dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 
• nasiąkliwość - do 1,2%, 
• mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
• zawartość związków siarki - do 0,1%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

• do 0,25 mm  - 14 ÷ 19%, 
• do 0,50 mm  - 33 ÷ 48%, 
• do 1,00 mm  - 57 ÷ 76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
• zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
• zawartość związków siarki - do 0,2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26, 
• w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.15, 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12, 
• oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
• znaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13. 

 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg 
PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych 
przez InŜyniera. 
W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uŜycie 
takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji 
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18 
dla korygowania  recepty roboczej betonu. 
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
JeŜeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 
 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
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• napowietrzającym, 
• uplastyczniającym, 
• przyśpieszającym lub opóźniającym. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
• napowietrzająco - uplastyczniających, 
• przyśpieszająco - uplastyczniających. 

Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz 
atest producenta. 
 
2.2. Beton 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej: 

• nasiąkliwość - do 5% pod warunkiem spełnienia wymogów dotyczących wytrzymałości, mrozoodporności 
i wodoszczelności. Nie dotyczy betonów zwykłych, nienapowietrzonych, naraŜonych na cykliczne 
zamraŜanie i odmraŜanie w wodzie, gdzie wartość nasiąkliwości musi być niŜsza niŜ 4% 

• mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niŜ 
20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150) - badanie wg PN-B-06250, 

• wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
• wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42% - przy kruszywie grubym 
do 16mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

• z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

• za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego 
mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej 
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w 
mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. 
Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 

• 400kg/m3  -  dla betonu klas B25 i B30, 
• 450kg/m3  - dla betonu klas B35 i wyŜszych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie naleŜy 
określić jako równą 1,3RbG 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 nie powinna przekraczać: 

• wartości 2%  - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
• wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 

16mm, 
• wartości 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu 

kruszywa do 16mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie 
przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 

• metodą Ve - Be, 
• metodą stoŜka opadowego. 

RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-B-06250, nie 
mogą przekroczyć: 

• ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be, 
• ± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokonać aparatem Ve - Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka opadowego. 
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3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Dozatory muszą 
mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o 
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 
odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. „gruszka”). 
Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie 
mieszanki betonowej moŜna wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych 
przez InŜyniera 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 

• 90 min. - przy temperaturze +15oC, 
• 70 min. - przy temperaturze +20oC, 
• 30 min. - przy temperaturze +30oC. 

 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań 
uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania. 
 
5.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy program i 
dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez InŜyniera) obejmującą: 

• wybór składników betonu, 
• opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
• sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
• sposób transportu mieszanki betonowej, 
• kolejność i sposób betonowania, 
• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
• sposób pielęgnacji betonu, 
• warunki rozformowania konstrukcji, 
• zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
• prawidłowość wykonania zbrojenia, 
• zgodność rzędnych z projektem, 
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
• prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawą 
„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. 
 
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 
betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w ST wymagań. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 

• ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
• ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
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Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 
dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich 
opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

• w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi; 

• przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej; 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym; 

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60s; 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 
do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych 
przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilŜenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 
cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubości 5mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno 
się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest 
wyŜsza niŜ 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego 
betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy. 
 
5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5ºC, zachowując 
warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody 
InŜyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35ºC. 
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Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – naleŜy przed rozpoczęciem 
betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
 
5.4. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniubetonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ + 5º C naleŜy nie później niŜ po 12 godz. od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 
dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyŜej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 
chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 
 
5.5. Wykańczanie powierzchni betonu. 
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 

• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 

• pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
• równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2mm. 
Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
 
5.6. Deskowania i rusztowania 

• Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego naleŜy wykonać według projektu technologicznego, 
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać wpływ 
osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. DemontaŜ rusztowań dopuszcza 
się zgodnie z obowiązującymi normami. 

 
• Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (podpory) naleŜy wykonać według projektu 

technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.  
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

• zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
• zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
• zapewniać odpowiednią szczelność, 
• zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
• wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań moŜna uŜyć desek 
z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie moŜna 
zastosować połączenia na pióro i wpust naleŜy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy 
zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. Sfazowania naleŜy wykonywać 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania 
Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

• rozstaw Ŝeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niŜ 2 cm 
• grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 
• odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niŜ 0.5 cm 
• prostoliniowość krawędzi Ŝeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
• miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 
• wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niŜ - 0.5 cm; + 0.5% wysokości i 

nie więcej niŜ + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niŜ -0.2 cm; + 0.5% grubości 
(szerokości ) i nie więcej niŜ +0.5 cm. 

 
5.6.2. Dopuszczalne ugięcia deskowania 

• w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
• w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/400 l 
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• w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/250 l. 
 
5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowań 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą : 

• rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
• rozstaw podłuŜnic i poprzecznic  ±2 cm, 
• rzędne oczepów ±1 cm, 
• długość wsporników ±10 cm, 
• przekroje poprzeczne elementów ±4%, 
• wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości, lecz nie więcej niŜ 3 cm, 
• wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

Sprawdzanie wymiarów wykonywać naleŜy za pomocą przyrządów pomiarowych z dokładności do 1 mm.   
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania kontrolne betonu 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie betonowania pobierać próbki 
kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niŜ: 

• 1 próbka na 100 zarobów, 
• 1 próbka na 50 m3 betonu, 
• 3 próbki na dobę, 
• 6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i 
bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy betonu, 
naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w 
uzasadnionych przypadkach, za zgodą InŜyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym 
niŜ 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie 
betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 
próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. 
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie 
betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek 
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki naleŜy przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-B-06250, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu moŜe 
być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz 
kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubości nie 
większej niŜ 160mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm. 
Próbki przechowywać naleŜy w warunkach  laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub 
inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan kontroli jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 
przewidziane aktualną  normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 

• badanie składników betonu, 
• badanie mieszanki betonowej, 
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• badanie betonu. 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1)  Badanie cementu 
  - czasu wiązania 
  - stałość objętości 
  - obecności grudek 
  - wytrzymałość 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed uŜyciem kaŜdej 
dostarczonej partii 

j.w. 2)  Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  - zawartości pyłów 
  - zawartości zanieczyszczeń 
  - wilgotności 

 
PN-B-06714/15 
PN-B-06714/16 
PN-B-06714/13 
PN-B-06714/12 
PN-B-06714/18 

j.w. 

j.w. 3)  Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

j.w. 4)  Badanie 
dodatków i domieszek 

PN-B-06240 
i Aprobatą 
Techniczną 

 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialności PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę 
roboczą 

jw. Zawartości powietrza Jw. jw. 
Badania 
betonu 

1)  Wytrzymałość na ściskanie 
na próbkach 

Jw. Po ustaleniu recepty     i po wykonaniu kaŜdej 
partii betonu 

jw. 2)  Wytrzymałość na ściskanie  
    - badania nieniszczące 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

W przypadkach technicznie uzasadnionych 

jw. 3)  Nasiąkliwość PN-B-06250 Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 
betonu 

jw. 4)  Mrozoodporność Jw. Przy ustaleniu recepty, 2 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 
betonu 

jw. 5)  Przepuszczalność wody Jw. Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 
betonu 

 
6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane niŜej tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa 
nie przewiduje inaczej. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
Tolerancje dla fundamentów: 

• usytuowanie w  planie,±5,0 cm (dla fundamentów o szer.<2,0 m ±2,0 cm) 
• rzędne wierzchu ławy ±2,0 cm 

• płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm 
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych : 

• pochylenie ścian i słupów 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niŜ 1,5 cm)  
• wymiary w planie ± 2,0cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór słupowych, 
• rzędne wierzchu podpory ±1cm. 

7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 [metr sześcienny] betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość 
betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów 
o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiór Robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami 
wydaną przez GDDP Warszawa 
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8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi 
decyzjami InŜyniera. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
• pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 

i ST, 
• inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia InŜyniera lub inne dokumenty 
potwierdzone przez InŜyniera. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia Robót 
betonowych na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych warunków dotyczących 
tych Robót zawartych w umowie. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Płaci się za wytworzenie, wbudowanie mieszanki betonowej  i pielęgnację: 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych ( w tym projektów deskowań i rusztowań),  
• opracowanie recept 
• wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
• oczyszczenie deskowania, 
• przygotowanie i transport mieszanki, 
• ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
• przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych 
• wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
• wykonanie przerw dylatacyjnych, 
• wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równieŜ osadzenie potrzebnych 

zakotwień, marek, rur itp.; 
• rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
• wykonanie badań i pomiarów. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego uŜytku. 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa 
do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody wydzielającej 
się samoczynnie z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków 
rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów w 
domieszkach. 
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
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PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotności. 
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości 
betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości 
betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-B-03163-2 Rusztowania drewniane budowlane. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po praŜeniu, straty przy praŜeniu oraz 
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych. 
PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyŜej 0,337 mval/dm3 metodą 
wersenianową. 
PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków 
rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 
PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków 
rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 
PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania chloru. 
Oznaczenie pozostałego uŜytecznego chloru metodą miareczkową jodometryczną. 
PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów rozpuszczonych 
i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych  
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania. 
10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik Ustaw  nr 63 z  
dnia 3 sierpnia 2000. 
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989. 
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M.13.02.02 Beton klasy poniŜej B25 bez deskowania 
 
l. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu niekonstrukcyjnego dla drogowego 
mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania betonu klasy B15 w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 1.4 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją, Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały 
Jak w ST M.13.01.00. 
Beton klasy B15 badania tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. Wymagania materiałowe dotyczące 
betonu omówione są w normie. PN-B-06250 „Beton zwykły”. 
 
3. Sprzęt 
Jak w ST M.13.01.00. 
 
4. Transport 
Zastosowane materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod względem 
moŜliwości ułoŜenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa transportu po uzyskaniu akceptacji Kierownika 
Projektu. 
Jak w ST M.13.01.00. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w ST D-M.00:00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Zakres wykonywanych robót 
Ręczne oczyszczenie podłoŜa. 
Wykonanie deskowania - zgodnie z ST M.13.01.00. 
Wytworzenie mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00. 
UłoŜenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z opracowaniem "Wymagania i zalecenia 
dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - załącznik do zarządzenia GDDP. Beton winien być 
starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
NaleŜy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych ułoŜonego 
betonu. NaleŜy równieŜ sprawdzić jakość uŜytych materiałów. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu konstrukcji zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór Robót 
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Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiór robót zanikających i ulegających: zakryciu jak w ST D-M.00.00.00.  
Odbiór częściowy i końcowy robót jak w ST D-M.00.00.00. 
Odbiór Robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami 
wydaną przez GDDP Warszawa 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Płaci się za wytworzenie, wbudowanie i pielęgnację betonu B15 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• oczyszczenie i wyrównanie gruntu podłoŜa,  
• wykonanie deskowania,  
• wytworzenie i transport mieszanki betonowej,  
• ułoŜenie mieszanki betonowej wraz z zagęszczeniem,  
• pielęgnowanie betonu,  
• rozebranie deskowania, oczyszczenie miejsca pracy 
• wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 
10. Przepisy związane 
PN-S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
oraz zamieszczone w ST M.13.01.00. 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989. 
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M.15.02.03. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji cienkich przez trzykrotne 
smarowanie roztworem asfaltowym powierzchni stykających się z gruntem elementów mostu przez rz.Ełk w Lipińskich 
Małych  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności związanych ze 
smarowaniem roztworem asfaltowym R+2*P części konstrukcji zasypywanych gruntem (jak fundamenty, tylne ściany 
przyczółków, skrzydła, płyty przejściowe).  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt  1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt  2. 
 
2.1. Stosowane materiały 
Do wykonania izolacji powinny być uŜyte następujące materiały: 
Roztwór asfaltowy rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie polega 
na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 
przyczepności warstw izolacyjnych do podłoŜa. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, 
benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyŜej 600C. Nie naleŜy stosować na mokrych i przemroŜonych 
powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania, na podłoŜu oczyszczonym z pyłów, w temperaturze 
powyŜej +50C. ZaleŜnie od stopnia porowatości podłoŜa jednokrotne smarowanie 0,3 ÷ 0,45 kg na 1 m2 powierzchni 
zabezpieczanej. Materiał łatwopalny, naleŜy stosować przepisy przeciwpoŜarowe i BHP. 
Roztwór asfaltowy półgęsty (P) produkowany jest z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych 
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłoŜu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie 
przylegającą powłokę asfaltową o duŜej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód agresywnych 
o słabych stęŜeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych oraz temperatury powyŜej 600C. 
Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą na zagruntowanym podłoŜu. Roboty naleŜy prowadzić 
w temperaturze powyŜej +50C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. 
Materiał łatwopalny, naleŜy stosować przepisy przeciwpoŜarowe i BHP. 
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów materiały te 
doprowadza się do temperatury roboczej 180C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w ogrzanych 
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane 
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 
Materiały R i P dostarczane są w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierają składniki lotne, 
których pary są łatwopalne a w duŜych stęŜeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikać otwartego ognia w promieniu 20 
metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót zostaną przez 
InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub spadaniem. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
 
5.1. PodłoŜe pod izolację 
JeŜeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolację moŜna układać na betonie po co najmniej 14 
dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15oC. W przypadku, gdy 
dojrzewanie betonu nastepowało w temperaturze niŜszej, czas oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych 
naleŜy odpowiednio wydłuŜyć. Stopień dojrzałości betonu moŜna oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny 
jakości betonu „In-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”. 
Po usunięciu nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. 
Powierzchnia izolowana powinna  być równa , czysta i sucha. Ubytki w podłoŜu betonowym, wypukłości i zagłębienia 
na powierzchni, naleŜy wypełnić masami cementowymi niskoskurczowymi lub Ŝywicami epoksydowymi. Te same 
materiały naprawcze naleŜy zastosować dla pęknięć  betonu o szerokości powyŜej 2 mm po uzgodnieniu z InŜynierem.  
Rysy występujące w podłoŜu naleŜy zainiektować zgodnie z zaleceniami InŜyniera. 
 
5.2. Warunki układania izolacji 

• przed przystąpieniem do robót izolacyjnych naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm 
poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót, 

• izolację naleŜy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 50C, 
• gruntowanie podłoŜa naleŜy wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem R, 
• powleczenie roztworem P naleŜy wykonać dwukrotnie  na zagruntowanym podłoŜu roztworem R tak, aby 

łączna grubość warstw izolacyjnych nie była mniejsza niŜ 2 mm. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  6. 
 
6.1. Kontrola wykonania Robót 
W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zgodnie z PN-B-10200, zwracając 
szczególną uwagę na: 

• sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
• sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 

powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoŜa, 
• kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Odbiór Robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami 
wydaną przez GDDP Warszawa 
 
8.1. Odbiory częściowe 
Odbiorom częściowym podlegają: 

• przygotowanie powierzchni podłoŜa pod izolację, 
• warstwa R oraz warstwy P. 

 
8.2. Odbiór ostateczny  
Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułoŜonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej grubości 
izolacji ≥ 2mm. 
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9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• wyrównanie powierzchni betonu pod izolację 
• oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,  
• ułoŜenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między sobą, 
• wykonanie badań i pomiarów. 

Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej mieści 
się równieŜ wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa 
PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-B-24662      Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
10.2. Inne dokumenty 
Moczko A., Rajski O, Tłuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „In-situ” w nowo 
budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r. 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989. 
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M.11.01.04. Zasypanie przestrzeni za przyczółkami wraz z zagęszczeniem 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
zasypaniem przestrzeni za przyczółkami mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót ziemnych 
związanych z budową obiektu  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia uŜywane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DM.00.00.00. 
Wskaźnik róŜnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 
Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd gruntu sztucznie 
zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds. 
Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób 
znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρd. 
Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniŜej poziomu terenu po wybudowaniu 
konstrukcji dla której wykonano wykop. 
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty rodzime, jeŜeli tylko 
spełniają warunki Ŝe nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, 
odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyŜej 100mm. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem klasy B10 lub 
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczółków, płyt przejściowych i stoŜków skarpowych naleŜy stosować grunty 
niespoiste o następujących własnościach: 

• wskaźnik róŜnoziarnistości "U" nie mniejszy niŜ 4 dla Ŝwirów, 
• wskaźnik róŜnoziarnistości "U" nie mniejszy niŜ 5 dla mieszanki, 
• współczynnik wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszy niŜ 8 m/dobę. 
• udział frakcji poniŜej 0,06mm nie większym niŜ 15% wagowo. 

Do wykonania nasypów naleŜy stosować grunty i materiały przydatne do tego celu tzn. takich, które spełniają 
szczegółowe wymagania określone w PN-S-02205 i są zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu odpowiedniego do 
wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umoŜliwienia 
wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry 
robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, 
InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały naleŜy 
rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 
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Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera lub na odkład 
słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

• na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0m, 
• na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak, aby 
zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

• objętości mas ziemnych, 
• odległości transportu, 
• szybkości i pojemności środków transportowych, 
• ukształtowania terenu, 
• wydajności maszyn odspajających grunt, 
• pory roku i warunków atmosferycznych, 
• organizacji robót. 

 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Ogólne wymagania 
 
5.1.1. Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 

• zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480, 
• sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, poziom wód 

gruntowych i powierzchniowych, 
• stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.). 

 
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne 
naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
 
5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
(urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne 
pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym InŜyniera, a dalsze prace prowadzić 
dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego uŜytku naleŜy powiadomić 
o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o nośności 
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne naleŜy 
przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
 
5.1.4. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te naleŜy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania robót 
budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur”. Przez pojęcie "obniŜonej temperatury" naleŜy rozumieć 
temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5ºC. 
5.2. Składowanie ukopanego gruntu 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera lub na odkład 
słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

• na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0m, 
• na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0m. 

 
5.3. Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów 
obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone z namułów 
oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien być 
uŜyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. 
torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). Grunt uŜyty do zasypania wykopów powinien 
być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu i nie mniej niŜ do wskaźnika zagęszczenia Is=0,95. 
KaŜda warstwa gruntu powinna być zagęszczana. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
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• przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m, 
• przy zagęszczaniu płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m, 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczenie gruntu w pobliŜu ścian przyczółków powinno być dokonywane w taki sposób, aby nie uszkodzić izolacji 
wodochronnej. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia 
lub wskaźnik odkształcenia gruntu nasypowego powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 

• rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

• warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 

• prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek. 
Wykopy wokół korpusów i ścian bocznych naleŜy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym 
do wykopu. Wierzch warstwy zasypki naleŜy kształtować tak aby zostało odtworzone ukształtowanie terenu 
istniejącego w tym miejscu przed rozpoczęciem budowy. 
 
5.6. Wykonywanie nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które określono w 
Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez InŜyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

• nasyp naleŜy wykonywać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej szerokości; 
• grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 

uŜywanego do zagęszczania; 
• przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania 

warstwy poprzedniej. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu IS nie powinien być mniejszy niŜ: 
1,03 - dla górnej warstwy nasypu grubości 0,20m oraz dla całej wysokości nasypu w klinie odłamu budowli, 
1,02 - dla warstwy do głębokości 1,20m w środkowej części nasypu na połowie jego szerokości, 
0,95 -dla warstw poniŜej 1,20m i do głębokości 1,20m w częściach skrajnych nasypu. 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą oznaczania 
wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 
PN-S-02205. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, 
gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu naleŜy polewać wodą. 
JeŜeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony. 
Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być wyznaczane 
laboratoryjnie.  
Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

• rozścielać grunt warstwami o równej grubości sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, 
• warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść urządzenia 

zagęszczającego, 
• prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

 
Nasypy za przyczółkami naleŜy wykonywać równocześnie z przyległymi fragmentami nasypów drogowych. 
Wykonywanie nasypu naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. jest większa od 
wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, 
JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszyć i zagęścić w 
czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy, 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
Wykonywanie nasypu naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu, przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg 
z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 
5.7. Rekultywacja terenu 
Wykonywanie zasypek naleŜy zakończyć ułoŜeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej na przyległym 
terenie. Następnie naleŜy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do warunków jakie występują na 
przyległym terenie 
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5.8. BHP i ochrona środowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleŜy wykopy zabezpieczyć barierami. 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych ręcznie naleŜy: 
a) uŜywać  właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi 
b) zapewnić naleŜyte odwadnianie wykopu 
c) pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 
pochodzącej z wykopu 
d) środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać  co najmniej 2 m od krawędzi skarpy wykopu 
e) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umoŜliwienia 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych 
f) sprawdzić po kaŜdej zmianie warunków  atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym, niezaleŜnie od wymagań dla ręcznego sposobu 
wykonania Robót, naleŜy zachować niŜej wymienione wymagania dodatkowe: 
g) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać moŜliwość ich wzajemnego uszkodzenia 
h) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny 
pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków 
gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-02205, PN-B-06050 oraz BN-
83/8836-02. 
 
 
6.2. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu 
Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu naleŜy przeprowadzić na próbkach pobranych z kaŜdej partii 
przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. W badaniu naleŜy określić: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
• zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, 
• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
• granicę płynności, wg PN-B-04481, 
• kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
• wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
• wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 
• wskaźnik róŜnoziarnistości. 

 
6.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek i nasypów 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

• odwodnienia kaŜdej warstwy, 
• grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, 

 
6.4. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek i nasypów 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia IS 
z wartościami podanymi w punkcie 5. 
Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia naleŜy przeprowadzić według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie naleŜy kontrolować zgodnie z poleceniami InŜyniera, jednak nie rzadziej niŜ 1 raz w trzech punktach dla 
kaŜdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez InŜyniera wpisem do 
Dziennika Budowy. 
Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się obliczając średnią 
arytmetyczną wszystkich wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieŜącej kontroli Robót 
ziemnych. 
Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli spełnione będą warunki: 

• 2/3 wyników badań uŜytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe wyniki nie 
powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (IS) od wartości wymaganej; 

• IS - średnie nie mniej niŜ IS – wymagane. 
 
6.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp, 
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• szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem określonym w 
Dokumentacji Projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 zasypki/nasypu. Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji  
Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w terenie. Ilość wykonanych 
Robót ziemnych która stanowi podstawę płatności, określa się następująco:  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiór Robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami 
wydaną przez GDDP Warszawa. 
 
8.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

• sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
• sprawdzenie odwodnienia terenu, 
• sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemoŜliwy. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 
 
8.2. Opis badań 
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu ich 
zgodności z ST przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10,0cm. 
 
8.3. Ocena wyników badań 
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne 
z wymaganiami ST. 
W przypadku, gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa zasypania przestrzeni za przyczółkami wraz z zagęszczeniem a takŜe wykonania stoŜków 
uwzględnia: 

• prace pomiarowe, 
• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• dostarczenie i przygotowanie materiału zasypki, 
• uformowanie nasypów do zaprojektowanego kształtu, 
• wbudowanie, uformowanie i zagęszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotności, 
• wykonanie badań laboratoryjnych przydatności gruntów do wbudowania w nasyp i wskaźników zagęszczenia, 
• plantowanie skarp, 
• doprowadzenie terenu do stanu istniejącego. 

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza się zabezpieczenie urządzeń obcych, itp. 
 
10. Przepisy związane 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 
10.1. Inne dokumenty 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur, Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1988. 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989. 
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D.02.03.01 Wykonanie nasypów mechanicznie  
 
l.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nasypów w ramach przebudowy mostu przez rz,. Ełk w Lipińskich Małych 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n SST mają zastosowanie przy wykonywaniu nasypów na terenie objętym zakresem z pkt. 1.1. i 
obejmują : 
-   poszerzenia korpusu drogowego, 
-   nasypy związane z budową nowego korpusu ziemnego, 
-   uzupełnienie poboczy gruntowych oraz  skarp nasypów. 
-   profilowaniem i obrobieniem skarp na czysto 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Wysokość nasypu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 
1.4.3.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według wzoru: 

ds

d
SI

ρ
ρ=  

gdzie: 
ρd- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 
próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [10] [Mg/m3]. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.4   Wskaźnik  róŜnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru:                                                                                              

                                                                                    
10
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d

d
U =   

gdzie: d 60  -  średnica  oczek sita, przez które przechodzi 60  %  gruntu, [ mm], 

           d10 -   średnica  oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu , [ mm]. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi normami i definicjami podanymi w               SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.                        

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za. ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do budowy nasypów 

Do wznoszenia nasypów naleŜy stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, tzn. takie, które 
spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i są akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Akceptacja powinna następować na bieŜąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez 
Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych. 
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W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia 
wszystkich zastrzeŜeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, określonych w 
normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne albo nie uwzględni zastrzeŜeń dotyczących 
materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie części 
nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
właściwościach. 

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopów 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi będą wykorzystane 
do budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru. 

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopów 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową, kruszywo naturalne ( pospółkę, gruby piasek) naleŜy zastosować na nasypy na 
istniejącej nawierzchni bitumicznej ( nowa budowa) ze względu na ruch pojazdów. Uzupełnienie nasypu na  szerokości 
poboczy naleŜy takŜe wykonać z gruntu z dokopu. Grunt z dokopu  to grunt niewysadzinowy kat. I÷II. Grunty 
niewysadzinowe z dokopu powinny posiadać następujące właściwości podane w normie           PN-S-02205 [11]: 
a) zawartość cząstek wg PN-B-04481: 
 - ≤ 0,075 mm - < 15%, 
 - ≤ 0,02 mm - < 3%, 
b) kapilarność bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m 
c) wskaźnik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35. 
d) wskaźnik  róŜnorodności  U= d60  / d10 > 5 
Przydatność materiału Wykonawca powinien sprawdzić na odcinku próbnym i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru 
na zastosowanie tego materiału. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak teŜ w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. 

3.2.  Sprzęt do wykonania nasypów 

Do wykonania nasypów naleŜy stosować: 
- koparki, 
- spycharki, 
- równiarki samojezdne, 
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne, 
- płyty wibracyjne. 
Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Transport przy wykonywaniu nasypów 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoŜa 

Przed przystąpieniem do budowy nasypów naleŜy w obrębie ich podstawy zakończyć roboty przygotowawcze 
określone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03 i D.01.02.04. 
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5.2.2.  Wybór gruntów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad z pkt. 2.2. 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1.   Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru. 
Aby zapewnić stateczność nasypów i ich równomierne osiadanie naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
a)  Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 
wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b)  Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 
uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
c)  Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem 
górnej powierzchni około 4% ± 1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 
e)  Górne warstwy nasypu naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku róŜnoziarnistości nie 
mniejszym niŜ 5 i współczynniku filtracji k10≥6×10-5 m/s, w razie braku takiego gruntu naleŜy górną warstwę ulepszyć 
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiołami). 

5.2.3.2.   Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzaniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1÷2,5 metra. Spadek 
górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ± 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonywanych z 
gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 

5.2.3.3.   Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 

W okresie deszczów i mrozów, nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 
zastrzeŜeń wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. 
Nie naleŜy wbudowywać gruntów o nadmiernej wilgotności (w>wopt), zamarzniętych albo przemieszanych ze śniegiem 
lub lodem. 

5.2.4.  Zagęszczanie gruntu. 

KaŜda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłoŜeniu z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Wymaganą wilgotność zagęszczanego gruntu, procedurę zagęszczania i grubość warstw naleŜy określić doświadczalnie 
podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. 
RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejną warstwę gruntu moŜna 
układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. 
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nośności sprawdza się przez badanie wskaźnika 
zagęszczenia Is oraz wtórnego modułu odkształcenia E2. 
Oceny zagęszczenia naleŜy dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony wg BN-77/8931-12 [10], nie moŜe być mniejszy niŜ: 
 

Lokalizacja 
Drogi o ruchu 

cięŜkim i bardzo 
cięŜkim 

Drogi o ruchu 
mniejszym od 

cięŜkiego 

górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

niŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości od niwelety robót ziemnych 1,2 
m 

1,00 0,97 

warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniŜej 1,2 m 0,97 0,95 
 
Wskaźnik  zagęszczenia gruntów na uzupełnianych poboczach i skarpach , określony wg [10], nie moŜe być mniejszy 
niŜ 0,98 maksymalnego zagęszczenia wg próby Proctora ,zgodnie z [3]. 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 0,95. 
Jako kryterium zastępcze oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zagęszczenia, naleŜy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B normy      PN-S-02205 [11], 
równego stosunkowi odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 
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Wskaźnik odkształcenia Io  dla Ŝwirów, pospółek i piasków nie powinien być większy niŜ 2,2, 
Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia 
E2, za pomocą obciąŜenia statycznego płytą o średnicy 300 mm. Wymagane minimalne wartości  wtórnego modułu 
odkształcenia E2 naleŜy przyjmować wg PN-S-02205 [11]. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
5.2.5.   Wilgotność gruntu 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 
stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość zagęszczenia gruntu do wymaganego poziomu nośności. 
W przypadku zagęszczania walcami statycznymi, wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej, oznaczonej na 
podstawie próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotności optymalnej nie powinno 
przekraczać ±2% (dla gruntów niespoistych). 
W przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie 
wstępnych prób. Urządzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste moŜna zagęszczać takŜe w stanie powietrzno - suchym, 
o ile wstępne próby dadzą pozytywne wyniki.   
JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to grunt 
naleŜy osuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia gruntu powinien 
być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
JeŜeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą. 

5.2.6. Dokładność wykonania nasypów 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania: 
- róŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać  +1 i -3 cm, 
- szerokość korony nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±10 cm, a krawędzie korony   nie 
powinny mieć wyraźnych załamań, 
- nierówności powierzchni korpusu mierzone łatą długości 3 m nie mogą przekraczać ±3 cm, 
- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się o więcej niŜ ±0,5% pochylenia projektowanego, 
- pochylenie skarp nasypu nie moŜe róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości, 
- maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie moŜe przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową. 

5.2.7.     Dokładność wykonania uzupełnienia poboczy i skarp. 

Przy wykonywaniu uzupełnienia poboczy i skarp obowiązują następujące wymagania: 
- odchyłki spadków poprzecznych  poboczy po uzupełnieniu nie powinny przekraczać ± 1 % w stosunku do 
projektowanych, 
- nierówności poprzeczne i podłuŜne mierzone przy uŜyciu łaty nie powinny przekraczać 15 mm, 
- krawędzie korony nie powinny  mieć wyraźnych załamań, 
- szerokość pobocza nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm, 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów 

6.2.1.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2 
oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a)  badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  
c)  badanie zagęszczenia nasypu, 
d)  pomiary kształtu nasypu. 

6.2.1.1.   Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ trzy razy 
na kaŜde 3000 m3.  
W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości:  
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- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [3], 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [3],  
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [3],  
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg   PN-B-04481 [3], 
- granicę płynności, wg PN-B-04481 [3], 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [4], 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] . 
 

6.2.1.2.   Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a)  prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b)  odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c)  grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ 1 raz w 
trzech punktach na 500 m2 warstwy, 
d)  przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.2.3.4, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i 
mrozów. 

6.2.1.3.   Sprawdzenie zagęszczenia i nośności  gruntu 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is kaŜdej układanej warstwy powinna być następująca: 
-  dla korpusu nie mniej niŜ jeden raz dla kaŜdej ułoŜonej warstwy lecz nie rzadziej niŜ raz na kaŜde 500 m3 nasypu, 
-  dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie gruntu naleŜy oceniać stosując metodę porównania poszczególnych wyników badań z wymaganiami w 
pkt. 5.2.4. 
Częstotliwość badań wskaźnika odkształcenia Io naleŜy przyjmować jak dla wskaźnika Is. 
Nośność gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 naleŜy sprawdzić dla warstwy 
powierzchniowej podłoŜa nawierzchni, najwyŜszej warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie głębszych warstw, na 
Ŝądanie Inspektora Nadzoru. 
Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna być nie mniejsza, niŜ jeden raz 
na trzech punktach na 2000 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

6.2.1.4.   Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
-  prawidłowości wykonania skarp, 
-  szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

6.2.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania uzupełnienia poboczy i skarp. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca jest zobowiązany do: 
- badania wilgotności gruntów, co najmniej raz dziennie, 
- badania wskaźnika zagęszczenia gruntów , co najmniej 2 razy na 1 km uzupełnianych poboczy, 
- pomiarów spadków poprzecznych , co najmniej 2 razy na 100 m, 
- pomiarów równości poprzecznej i podłuŜnej poboczy i skarp , co najmniej co 50 m łatą. 

6.3. Badania w czasie odbioru nasypów. 

6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
a)  oznaczeń laboratoryjnych, 
b)  dziennika budowy, 
c)  dzienników laboratorium Wykonawcy, 
d)  protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  

6.3.2.  Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty, w odstępach co 100 m na prostych, co 50 m na 
łuku, a takŜe w miejscach, które budzą wątpliwości. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości 
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
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6. 3. 3.    Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza się  z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w  pkt. 5.2.6. 

6. 3.4.    Sprawdzenie pochylenia skarp 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z częstotliwością wg  pkt. 
6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

6. 3.5.    Sprawdzenie równości powierzchni korpusu 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m. z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

6. 3.6. Sprawdzenie spadku podłuŜnego powierzchni korpusu 

Kontrolę spadków podłuŜnych naleŜy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych niwelatorem z 
częstotliwością podaną w pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 

6. 3.7.   Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3 (metr sześcienny) i uwzględnia niŜej 
wymienione elementy składowe obmierzane wg innej jednostki: 
-  plantowanie skarp nasypów w m2 (metrach kwadratowych). 
-  wykonanie stopni na skarpach w m2( metrach kwadratowych). 
-  humusowanie skarp gr.5cm w m2 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.    Rodzaje odbiorów 

Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z 
zasadami podanymi w SST D.00.00.00. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 
wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m3 wykonanych nasypów naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania nasypów obejmuje: 
-  prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
-    wykonanie schodkowania skarp przy poszerzaniu nasypu, 
- wykonanie wykopu  w dokopie w gruncie kat. I÷II z transportem gruntu na miejsce wbudowania w  nasyp, 
-  wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej i SST, 
- zagęszczanie nasypów, 
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z Dokumentacją Projektową i SST, 
- plantowanie powierzchni (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypów oraz zieleńców, 
-    humusowanie skarp  
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- transport wody do celów uzyskania wilgotności optymalnej podczas zagęszczania nasypów, 
-  wyprofilowanie skarp dokopu, 
-  rekultywację dokopu, 
-  odwodnienie terenu robót, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności właściwości 

wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-B-04493  Oznaczanie kapilarności biernej. 
5.  PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa przez 

obciąŜenie płytą 
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 

nawierzchni podatnych. 
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na 

podstawie uziarnienia i porowatości. 
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, 1997 
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M.14.01.02  Konstrukcje stalowe ustroju niosącego mostu ze stali typu 18G2A 
 
1.   WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot SST  
 
        Przedmiotem  n/n  specyfikacji  technicznej są wymagania dotyczące  wykonania  i  odbioru  konstrukcji  stalowej  
ustroju nośnego mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 
1.2. Zakres stosowania  
 
        Szczegółowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy  i  kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1. 1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
 
        Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia  robót  w ramach przebudowy  mostu jak w 
pkt. 1.1. i dotyczą: 

• wykonania konstrukcji stalowej ustroju niosącego wraz z łoŜyskami 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
        Stosowane    określenia    podstawowe    są   zgodne   z obowiązującymi  ,  odpowiednimi polskimi normami i ST 
D-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
1.5. Ogólne warunki dotyczące robót  
 
        Wykonawca   robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
        Wykonawca   w   trakcie  robót  jest  odpowiedzialny  za bezpieczeństwo  ruchu  drogowego i osób trzecich w 
obrębie placu budowy  oraz  utrzymanie  oznakowania  urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na przekazanym 
placu budowy.  
         
 
2.  MATERIAŁY  
        Materiałami  stosowanymi  wykonaniu  konstrukcji stalowej mostu zgodnie z zasadami n/n specyfikacji 
technicznej są: 
 
2.1 Stal konstrukcyjna 
 
2.2.1 DŜwigary - dwuteownik HEB 550 18G2A wg normy PN-72/H-84018  
  
2.2.2 StęŜenia – ceownik 300 18G2A wg normy PN-72/H-84018 
 
2.2.3 Blachy uniwersalne  -   stal 18G2A   wg normy PN-72/H-84018 
       
2.3 Łączniki i materiały spawalnicze  
 
2.3.1 Śruby montaŜowe – kl. 5.6 wg normy PN-85/M-82101, PN-82/M-82054/00 
 
2.3.2 Podkładki pod śruby i nakrętki wg norm przedmiotowych  
 
2.3.3 Elektrody wg PN-74/M-69430  
 
2.4 Materiały zabezpieczające przed korozją wg SST M.14.02.01  
 
 
3. SPRZĘT  
 
   Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D.00.00.00.  
Jakikolwiek  inny  sprzęt ,maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania   wymagań   jakości  robót  zostaną  przez  
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
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4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE KONSTRUKCJI  
 
4.1 Transport na miejsce montaŜu  
 
Wszyskie elementy konstrukcji powinny być ładowane i rozładowane tak  aby  nie  powstały  nadmierne  napręŜenia,  
deformacje  lub uszkodzenia.  
Dzwigary   powinny   być  transportowane,  montowane  w  pozycji pionowej   i   zabezpieczone   przed  utratą  
stateczności  lub jakiekolwiek przemieszczenia. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, podkładki i nakrętki 
powinny być przewoŜone w pojemnikach zamkniętych.  
PrzewoŜone elementy powinny być załadowane w ten sposób, aby nie przekraczały  Ŝadnej  z  odpowiednich  skrajni  
ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.  
Dodatkowe wymagania związane z zabezpieczeniem powłok malarskich w czasie zaladunku, transportu i rozładunku 
wg SST M.14.02.01. 
 
4.2 Składowanie  
 
Wszystkie   elementy   konstrukcji  powinny  być  składowane  na podkładkach z drewna na wys. min. 30 cm od 
poziomu składowiska.  
 
4.3 Odbiór konstrukcji po rozładunku 
 
Wykonawca montaŜu musi dokonać odbioru konstrukcji po rozładunku i   naprawieniu   uszkodzeń  powstałych  w  
transporcie.  Odbiór powinien być dokonany w obecności Inspektora Nadzoru.  
Jeśli  usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inspektora Nadzoru uzna za konieczne, to  Wykonawca  przedstawia Inspektora 
Nadzoru  do  akceptacji  projekt technologiczny  i  harmonogram  ich  usuwania. Koszt prac ponosi Wykonawca.  
Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne    uszkodzenia,    element    lub    jego   część   
zostaje zdyskwalifikowany. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1 Wykonanie konstrukcji  
 
5.2.1 Obróbka elementów  
 
5.2.1.1 Sprawdzenie wymiarów elementów  
 
Wytwarzanie  konstrukcji naleŜy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i   prostolinijności   uŜywanych   elementów.   
Bez  uprzedniego prostowania mogą być uŜyte wyroby, w których odchyłki wymiarów i kształtów    nie   przekraczają   
dopuszczalnych   odchylek   wg PN-89/S-10050 pkt 2.4.2.  
 
5.2.1.2 Cięcie elementów i obrabianie brzegów  
 
Cięcie i obrabianie brzegów naleŜy wykonać z zachowaniem wymagań normy  PN-89/S-10050  pkt.  2.4.1.1.  NaleŜy  
zastosować  cięcie gazowe  (tlenowe)  półałtomatyczne.  Wycięcie  blach  i profilów stalowych,  w  których linie cięcia 
odrzuconego materiału tworzą kąt ostry naleŜy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niŜ 8 mm.  
Brzegi  i  powierzchnie  elementów  powinny  być przygotowane do spawania  zgodnie  z projektem technologi 
spawania. Powierzchnie brzegów   powinny   być   na   tyle   gladkie,   aby   parametry charakteryzujące  powierzchnie  
cięcia wg PN-76/M-69774 nie były większe   niŜ  dla  klasy  2-2-2-2  a  przy  głębokim  przetopie materiału rodzimego 
nie większe niŜ dla klasy3-3-3-3.  
 
5.2.1.3 Prostowanie i gięcie elementów  
 
Cięcie i obrabianie brzegów naleŜy wykonać z zachowaniem wymagań normy PN-89/S-10050 pkt 2.4.1.2.  
 
5.2.2 Spawanie  
 
Spawanie   elementów   konstrukcji   naleŜy  wykonać  zgodnie  z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 
projektem technologii spawania.  
Konstrukcja  powinna być wykonana przez uprawnionych spawaczy wg opracowanego procesu spawalniczego.  
Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niŜ 15  mm  od  rowka  spoiny  naleŜy oczyścić ze 
zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczeń.  
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Spoiny  lub ich części ocenione w wyniku oględzin zewnętrznych , jako  niodpowiadające  podanym wymaganiom 
naleŜy usunąć w sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji.  
 
5.2.2.1 Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu  
 
KaŜdy   element  po  wykonaniu  spawania  podlega  kontroli  pod względem zgodności kształtu geometrycznego z 
projektem. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych powinny być usunięte.  
Operacja  usuwania odkształceń spawalniczych powinna odbywać się w   obecności Inspektora Nadzoru   z   
przestrzeganiem   zaleceń  normy PN-89/S-10050.   Wystąpienie  pęknięć  lub  innych  uszkodzeń  w trakcie   usuwania   
lub   usunięcie  odkształceń  spawalniczych powodyje dyskwalifikację danego elementu.  
 
5.2.3 Połączenia śrubowe  
 
Śruby  powinny mieć taką długość aby przechodziły przez elementy łączone  i nakrętkę z podkładkami, lecz nie 
wystawały więcej niŜ 10 mm i nie mniej niŜ jak dwa zwoje gwintu.  
Wszystkie otwory na śruby powinny być wiercone.  
 
5.2.4 Zabezpieczenie   antykorozyjne   konstrukcji   wg   SST M.14.02.01.  
 
5.3 MontaŜ konstrukcji na budowie  
 
Konstrukcja  powinna  zostać  ustawiona  w  ten  sposób  aby  oś podłuŜna  dźwigarów  pokrywała  się z osią łoŜysk, z 
zachowaniem rozstawu  poprzecznego.  Dźwigary  do momentu zamocowania stęŜeń naleŜy wstępnie zabezpieczyć 
przed wywróceniem.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1 Zasady ogólne kontroli jakości robót  
    W  czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczać ich 
wyniki Inspektorowi Nadzoru . 
 
6.2 Zapewnienie jakości 
 
Polega  na  przeprowadzeniu  badań i pomiarów przewidzianych dla kazdego   etapu   robót   wymienionego   w   pkt   5  
niniejszej specyfikacji, zgodnie z normami przedmiotowymi. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
Obmiaru   robót  dokonuje  się  w  Mg  wykonanej  i  zmontowanej konstrukcji  łącznie  z  cięŜarem  śrub,  nakrętek,  
podkładek i spoin.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Do  odbioru  Wykonawca  przedstawia  wszystkie  zaświadczenia  o jakości  materiałów,  wyniki  pomiarów i badań 
bieŜącej kontroli materiałów  i  robót.  Odbioru  dokonuje Inspektor Nadzoru  po ewentualnym  
przeprowadzeniu    uzupełniających   pomiarów   i   badań   oraz oględzinach.  
 
Odbiór obejmuje:  
 
a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu, zgodnie z zasadami  podanymi  w "Instrukcji DPT-T14 o 
dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i 
wojewódzkich" z 14 lipca 1989 r. wraz z póŜniejszymi zmianami i uzupełnieniami,  
 
b) odbiór częściowy zgodnie z zasadami podanymi w/w Instrukcji  
 
c)   odbiór  ostateczny  (wszystkie  elementy  robót  objętych  n/n specyfikacją) wg zazad określonych w Instrukcji DP-
T14.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST,  jeŜeli  wszystkie wyniki badań i pomiarów 
przeprowadzonych przy  odbiorach  okazały  się  zgodne  z  wymaganiami podanymi w odpowiednich normach i n/n 
specyfikacji technicznej. W przypadku stwierdzenia   wad Inspektor Nadzoru ustali  zakres  wykonania  robót 
poprawkowych lub poleci rozebranie i wymianę wadliwie wykonanego elementu  wg zasad określonych w n/n 
specyfikacji. Inspektor Nadzoru  moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na  
cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń od ceny kontraktowej za obniŜoną jakość.  
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Roboty  poprawkowe  lub rozebranie i wymiane wadliwie wykonanego elementu Wykonawca wykona na własny koszt 
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru .  
 
c)  odbiór pogwarancyjny po upływie okresu gwarancyjnego, zgodnie z zasadami podanymi w Instrukcji DP-T14  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Płatność z 1Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji 
 
Cena wykonania robót obejmuje:  
-prace pomiarowei roboty przygotowawcze  
-oznakowanie robót  
-dostarczenie    do   wbudowania   materiałów   podstawowych   i  pomocniczych   
-usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie  
-wykonanie i rozbiórkę oraz usunięcie poza pas drogowy rusztowań i urządzeń pomocniczych  
-wykonanie i montaŜ konstrukcji 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie 
PN-B-01805  Ogólne zasady ochrony 
PN-B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-S-10050  Stalowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
PN-EN 1542  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań . Pomiar przyczepności 
przez odrywanie. 
 
10.1. Inne dokumenty 
   1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych wraz z późniejszymi  zmianami 
wydaną przez GDDP w Warszawie. 
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M. 14.02.01 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowej w ramach przebudowy  mostu przez rzekę Ełk w Lipińskich 
Małych. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi elementów 
konstrukcji stalowej mostu i obejmują: 
a/ wykonanie rusztowań z późniejszą ich rozbiórką 
b/ przygotowanie powierzchni – odtłuszczenie i czyszczenie konstrukcji  
c) nanoszenie powłoki malarskiej o grubości 200 µm 
Przygotowanie powierzchni do malowania i naniesienie powłoki gruntującej na wytórni,  nanoszenie pozostałych 
warstw malarskich ma miejsce na budowie. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników nadaje się 
do nanoszenia na podłoŜe. 
 
1.4.2 Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję 
ochronną. 
 
1.4.3 Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolność 
zapobiegania korozji metali, dzięki zawartości w powłoce składników hamujących procesy korozji podłoŜa. 
 
1.4.4 Lepkość umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o średnicy otworu 
wypływowego 4mm. 
 
1.4.5 Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nałoŜone na podkład gruntujący w celu uszczelnienia i 
uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 
 
1.4.6 Podkład gruntujący - warstwy nałoŜone bezpośrednio na podłoŜe w celu jego zabezpieczenia. 
 
1.4.7 Punkt rosy - temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kropelki wody wskutek 
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub wskutek 
napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoŜe. W Polsce najczęściej występuje latem i jesienią. 
 
1.4.8 Rozcieńczalnik - lotna ciecz która moŜe być dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do 
wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 
 
1.4.9 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub jego 
elementu na działanie korozji. 
 
l.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2 MATERIAŁY 
 
2.l.Zestaw malarski 
Zastosowany  przy  wykonywaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego  konstrukcji stalowej, według zasad niniejszej ST 
jest grubopowłokowy zestaw składający się z: 
- gruntu epoksydowego , grubość 60 µm. 
- międzywarstwy epoksydowej, grubopowłokowej grubości 80 µm. 
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- farby nawierzchniowej poliuretanowej lub epoksydowej grubość 60µm. 
Grubość zestawu : 200 µm. 
Farby muszą posiadać certyfikat jakości. Wyklucza się stosowanie farb pigmentowanych ołowiem. 
 
2.3 Odcinki referencyjne. 
Dostawca materiałów, po zaaprobowaniu ich przez Inspektora Nadzoru, powinien zapewnić obecność swojego 
instruktora w czasie wykonywania odcinków referencyjnych. Miejsce odcinków referencyjnych wyznacza Inspektora 
Nadzoru. Odcinki referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzętem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie. 
Wykonawca powinien w umowie z Dostawcą materiałów zastrzec prawo dochodzenia roszczeń z tytułu ewentualnych 
strat poniesionych na skutek konieczności wykonywania poprawek w okresie gwarancyjnym. Gwarancja Dostawcy 
wobec Wykonawcy oraz Wykonawcy wobec Inwestora powinna dotyczyć stopni zniszczenia (skorodowania, 
spęcherzenia, niszczenia, pękania) ustalonych wg ISO 4628 (skorodowanie RiO, brak spęcherzenia, niszczenia, 
pękania) po umówionym okresie (minimum 4-letnim) na odcinkach referencyjnych. Norma ISO 12944-7 podaje 
wytyczne zakładania i nadzoru nad powierzchniami referencyjnymi. Udzielenie gwarancji wymaga: 
-określenia warunków eksploatacji powłoki malarskiej 
-prowadzenia dokumentacji wykonywanych robót 
-ustalenia dopuszczalnych zmian powłoki w funkcji czasu 
Dostawca materiałów, po zaaprobowaniu ich przez Inspektora Nadzoru , powinien zapewnić obecność swojego 
inspektora w czasie wykonywania odcinków referencyjnych. Łączna grubość naniesionych powłok na odcinkach 
referencyjnych moŜe być większa od projektowanej co najwyŜej o 25 urn. Ilość powierzchni 
referencyjnych 3; powierzchnia powierzchni referencyjnych 3 m" . 
 
2.5 Składowanie materiałów 
Wyroby lakierowe naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub 
wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z 
normą PN-89/C-81400. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +5 -30°C, a wilgotność 
O - 90% RH. 
 
3 SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu i narzędzi ręcznych 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.2 Odtłuszczanie konstrukcji stalowej 
Odtłuszczanie konstrukcji naleŜy przeprowadzić przy uŜyciu czystych szmat nasączonych rozpuszczalnikiem. 
 
3.3 Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
Czyszczenie  strumieniowo-ścierne  powierzchni  stalowych,   z  uwagi  na konieczność  przygotowania  powierzchni  
do  malowania,  naleŜy  przeprowadzić mechanicznie, urządzeniami o działaniu  strumieniowo-ściernym dowolnego 
typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W miejscach trudno dostępnych,  o 
niejednolitych płaszczyznach  (  krawędzie blach nakładkowych),  w miejscach silnych wŜerów korozyjnych naleŜy 
dodatkowo stosować sprzęt ręczny (młotki, iglice). Sprzęt do czyszczenie strumieniowo-ściernego oraz do 
przedmuchiwania lub odkurzania  powierzchni  musi  zapewniać  strumień  odoliwionego  i  suchego 
powietrza 
 
3.4 Sprzęt do malowania 
Maszyna do natrysku hydrodynamicznego (najlepiej tłokowa) o przełoŜeniu min. l :60 
Urządzenie musi być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Prawidłowe ustawienie parametrów matowania 
natryskowego (średnica dyszy, gęstość materiału, ciśnienie) naleŜy przeprowadzać na próbnych powierzchniach i 
uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
4 TRANSPORT 
 
4.l Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników 
Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o 
przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.l Ogólne warunki wykonania robót 
5.1.1 Projekt technologiczny i harmonogram 
Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru  do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego 
określający: 
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• rodzaj materiałów z uwzględnieniem wymogów podanych w pkt. 2 niniejszej SST, 
• grubości warstw, 
• wymogi odnośnie przygotowania powierzchni, 
• potwierdzenie Dostawcy zestawu farb, Ŝe udzieli Wykonawcy gwarancji co najmniej 4-letniej na odcinki referencyjne, 
wykonane pod Jego nadzorem. 
Odcinki referencyjne będą wykonane dokładnie według projektu technologicznego,  zwłaszcza w zakresie stosowanych 
grubości farb. Gwarancja dotyczy stopnia skorodowania Ri O, stopnia spęcherzenia, łuszczenia i pękania O wg ISO 
4628. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie wykonane pokrywanie powłokami 
malarskimi. 
 
5.1.2   Dokumentacja robót 
 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dziennika robót malarskich, którym odnotowuje codziennie w okresie 
nanoszenia powłok: 
• datę i godzinę czynności, 
• lokalizację obszaru malowania i rodzaj materiału nanoszonej warstwy, 
• temperaturę i wilgotność powietrza w momencie rozpoczynania robót malarskich 
z odniesieniem do punktu rosy, 
• wyniki oceny stopnia czystości podłoŜa wg ISO 8504-3, 
• wyniki oceny zapylenia wg. ISO 8502-3 
• wyniki oceny zatłuszczeń wg.PN-70/H-97052 
• podpis pracownika Wykonawcy wykonującego w/w pomiary. 
Dziennik powinien zawierać rubryki pozwalające na na wpisanie: 
• wyników pomiaru grubości warstw po wyschnięciu, 
• wyników pomiaru przyczepności, 
• obmiaru robót, 
• potwierdzeń Inspektora Nadzoru. 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1 Wykonanie rusztowań podwieszanych 
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania projektu technicznego rusztowań podwieszanych i przedłoŜenia 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 
5.2.2 Przygotowanie powierzchni do malowania 
 
Przed rozpoczęciem czyszczenia konstrukcji konieczne jest stosowanie zabezpieczeń zapobiegających przedostawaniu 
się produktów oczyszczania i farb (w wyniku malowania) do rzeki lub na przyległy teren poprzez rozpięcie folii lub 
plandek pod i po bokach czyszczonych lub malowanych elementów. 
Powierzchnię naleŜy oczyścić do stopnie czystości Są 2,5 wg ISO 8501-1 lub ISO 8501-2. Sposób czyszczenia 
pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości i być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Chropowatość powierzchni do malowania wg ISO 8503-2 powinien być 
dostosowany do rodzaju stosowanych zestawów malaskich. 
Wykonawca w zaleŜności od moŜliwości wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektorem  Nadzoru   określi  wielkość  
działek  roboczych,  mając  na  uwadze potrzebę   zabezpieczenia   antykorozyjnego   odkrytych   połaci   i   ochronę 
wykonywanych zabezpieczeń antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu 
powłok. Pył i kurz naleŜy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy 
odkurzaczy przemysłowych. 
 
5.2.3 Nanoszenie powłok malarskich 
Inspektor Nadzoru moŜe zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji 
w celu oceny ich jakości, przyczepności do podłoŜa, bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę technik 
nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości 
robót. 
 
5.2.3.1 Warunki wykonywania prac malarskich 
Prace malarskie naleŜy prowadzić w warunkach określonych w Instrukcji stosowania farby. Warunki przeprowadzania 
prac malarskich określa równieŜ PN-71/H-97053 pkt.6 i PN-79/H-97070 pkt. 7.5. Temperatura powietrza powinna być 
zawsze wyŜsza o min. 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności Nie wolno prowadzić robót 
malarskich w czasie deszczu, mgły. NaleŜy przestrzegać wymagań wilgotności i temperatury podanych w karcie 
producenta. NaleŜy przestrzegać warunku, by świeŜa powłoka malarska nie była naraŜona w czasie schnięcia na 
działanie kurzu, deszczu oraz innych zanieczyszczeń i sezonowała się w warunkach podanych przez producenta. NaleŜy 



Szczegółówe Specyfikacje Techniczne – przebudowa mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 

 72

stosować specjalne osłony od strony jezdni, zapobiegające zachlapywaniu przez przejeŜdŜające pojazdy. NaleŜy 
przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw oraz odstępów czasowych do nanoszenia następnej warstwy. 
 
5.2.3.2 Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 
 
Przed uŜyciem materiałów malarskich naleŜy sprawdzić ich atesty. Inspektor Nadzoru moŜe zalecić wykonanie badań 
kontro-nych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod 
przewidzianych w odpowiednich normach. Z materiału malarskiego naleŜy usunąć koŜuch powstały na powierzchni 
farby, następnie dokładnie wymieszać by rozprowadzić osad. Jeśli osadu nie da się rozprowadzić, materiał naleŜy 
zdyskwalifikować. W przypadku zgęstnienia materiału malarskiego naleŜy go rozcieńczyć do wartości lepkości 
umownej przewidzianej dla danego materiału zawartego w karcie producenta. W nadmiernie zgęstniałych wyrobach 
naleŜy obniŜyć lepkość przez umieszczanie pojemników z 
farbą w kąpieli wodnej lub w specjalnych podgrzewaczach elektrycznych. Pędzle musza być czyste, umyte w 
rozpuszcza-niku (rozcieńczalniku), wyŜęte w lnianej szmacie i wysuszone. Pistolety natryskowe muszą być czyste, z 
droŜnymi dyszami. Pistolety i pędzle naleŜy czyścić bezpośrednio po pracy. 
 
5.2.3.3 Wykonanie podkładu gruntującego 
Podkład gruntujący naleŜy nanosić zgodnie z zaleceniami producenta. NaleŜy nanieść tyle warstw farby, aby otrzymać 
powłokę o grubości wg projektu. Czas schnięcia kaŜdej powłoki podany jest w kartach producenta, przy niŜszych 
temperaturach powietrza czas ten odpowiednie się wydłuŜa. Podkład gruntujący naleŜy szczególnie starannie nakładać 
w miejscach łączenia elementów konstrukcji na spoinach, śrubach i krawędziach. Przed nałoŜeniem warstwy 
gruntującej naleŜy dodatkową warstwę farby nałoŜyć na krawędzie, spoiny, śruby itp. 
 
5.2.3.4 Malowanie nawierzchniowe 
Farbę nawierzchniową naleŜy nanosić do grubości wg projektu przestrzegając czasów między malowaniami podanych 
przez producenta. Przy niŜszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednie się wydłuŜa. W przypadku dłuŜszych 
przerw pomiędzy malowaniami powłoki naleŜy odtłuścić i zszorstkować. Szczeliny w miejscach styków przed 
nałoŜeniem, pierwszej warstwy nawierzchniowej powinny być wypełnione przy pomocy szpachlówek. 
 
5.2.4 UŜytkowanie powłok malarskich 
Powłokom naleŜy w czasie do następnego malowania lub pełnego wysezonowania zapewnić odpowiednie warunki, 
chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. 
 
5.3 Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
Prace /.wiązane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duŜe zagroŜenie ala zdrowia pracowników, 
naleŜy więc przestrzegać poniŜszych zaleceń odnośnie wykonywania prac: 

• Przy pracach związanych z czyszczeniem powierzchni pod powłoki malarskie naleŜy przestrzegać zasad BHP. 
Pracownik powinien być zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne. 

• Przy pracach związanych z nakładaniem materiałów malarskich naleŜy przestrzegać zasad higieny osobistej, a 
w szczególności nie przechowywać Ŝywności i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobliŜu stanowisk 
pracy, nie spoŜywać posiłków w miejscach pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia farba tamponem 
zwilŜonym w rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydłem, skórę rak i twarzy posmarować przed 
praca odpowiednim kremem ochronnym. 

 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 
Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany przedstawić 
Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobua na Ŝyczenie Odbiorcy farb do gruntowania zaświadczenie o wynikach 
ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. W przypadku braku atestu. Wykonawca powinien 
przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań określonych w normach przedmiotowych i w 
zakresie badań uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Materiały nie spełniające wymogów norm przedmiotowych 
naleŜy wyeliminować. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego kaŜdego pojemnika. 
 
6.2 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 
 
Ocenia się następujące właściwości: 
• wygląd powierzchni - ocenia się gołym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym przy Ŝarówce o mocy co 
najmniej 100W. Ocenia się przede wszystkim szwy spawalnicze, krawędzie, wŜery. 
• stopień czystości wg.PN ISO 8501-1 i 2: 1996 - porównanie z wzorcami 
• obecność zapyleń wg. ISO 8502-3:1992; porównanie z wzorcami 
• obecność zatłuszczeń wg.PN-56/C-96022 
• wy schnięcie powłoki po myciu przed, malowaniem. 
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Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niŜ po 3 godzinach oraz 
dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. 
 
6.3 Kontrola nakładania powłok malarskich 
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności uŜytego sprzętu i techniki 
nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia 
świeŜo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. 
InŜynier moŜe zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw wg PN-83/C-
81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich. Kontrola wynika z zaleceń normy PN-
71/H-9"O 53 i obejmuje: 
• sprawdzenie stopnia wyschnięcia warstwy poprzedniej 
• zgodność odstępu czasu malowania 
• wygląd wymalowań (wtrącenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania) 
• grubość powłoki na mokro 
• sprawdzenie zgodności parametrów natrysku-z Instrukcją Stosowania farby 
 
6.4 Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 
Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu podkładu gruntującego oraz po wykonaniu warstw 
nawierzchniowych. Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. Konieczne 
jest po wyschnięciu kaŜdej warstwy: 
•  wykonanie oceny wyglądu powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń itd.)) metodyka omówiona 
w punkcie 6.5.1; 
•  badań grubości suchej powłoki zgodnie z ISO 2808 (ocena wyników zgodnie z ISO 12944-7) metodyka omówiona w 
punkcie 6.5.2 
•  przyczepności do podłoŜa zgodnie z PrPN-EN-ISO 2409 lub ASTM 3359-95 - metodyka omówiona w punkcie 6.5.3 
(jeśli wymaga tego Inspektor Nadzoru, przy wymalowaniach próbnych sprawdzających kompatybilność farb lub w 
razie wątpliwości). 
 
6.5.1 Ocena wyglądu powłoki 
Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 
30-40cm od powierzchni. Powłoki nie powinny mieć zmarszczeń, zacieków, kraterów, spęcherzeń, niedomalowań, 
obcych wtrąceń. Powłoki nawierzchniowe powinny mieć wymagany kolor i połysk. 
 
6.5.2 Pomiar grubości powłok 
Pomiar zgodnie z ISO 2808:1997. Miejsca pomiarów na elementach stalowych naleŜy wybierać zgodnie z EN 10238. 
Do pomiaru uŜywa się przyrządu miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Miernik 
kalibruje się powierzchni gładkiej zgodnie z metodą 10 normy ISO 2808, Do kalibracji uŜywa się wzorców o grubości 
zbliŜonej do załoŜonej grubości powłoki malarskiej. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny 
spełniać wymóg, aby wyniki pomiarów wykazywały wartość powyŜej 0,8 wartości nominalnej a najwyŜej 20% 
pomiarów moŜe mieć wartość poniŜej 0,8 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie moŜe być wyŜsza od 
trzykrotnej grubości nominalnej. Ograniczenie 
to naleŜy wziąć pod uwagę przy planowaniu renowacji powłok bez usuwania starych wymalowań. Ilość punktów 
pomiarowych w zaleŜności od wielkości powierzchni powinna być następująca: 
 
Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 
Do 200                          15   
201-1000             25   
1001-2500             35   
2501-5000             50   
 
Jako punkt pomiarowy przyjmujemy średnią arytmetyczną z trzech pomiarów na powierzchni koła o średnicy 10 cm. 
 
6.5.3. Przyczepność powłok 
Dla powłok o grubości do 250p.m. moŜna stosować metodę siatki nacięć według ISO 2409. Dla powłok o grubości do 
120mu. stosuje się nóŜ o odległościach między  ostrzami  2mm,  dla powłok od  120-250mu o  odległości  3mm.  
Stopień zniszczenia zgodnie z wzorcami podanymi w r.c.rmie nie powinien być wyŜszy niŜ 3 dla powłok o dobrej 
przyczepności, które mcga pozostać. Dla powłok twardych (np. większość powłok epoksydowych) ze względu na 
trudności właściwego nacięcia ich do podłoŜa według powyŜej podanej metody wygodniej jest stosować nacięcia 
krzyŜowego pojedynczym ostrzem według ASTM 3359-95. 
Dwa nacięcia o długości 40mm dokonuje się pod kątem 30-45°. Dopuszczanie powinny być stopnie powyŜej 2A tzn. 
strzępy odpadającej powłoki wzdłuŜ przecięcia nie powinny być większe niŜ l,6mni po kaŜdej stronie od skrzyŜowania 
linii. Dla wszystkich powłok moŜna stosować odrywową metodę oznaczania przyczepności według ISO 4624:1978. 
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Metoda polega na przyklajaniu do powierzchni krąŜków stalowych o określonych wymiarach i pomiarze siły potrzebnej 
do ich oderwania. Powłoki które mogą pozostać na powierzchni 
powinny mieć wartość przyczepności do podłoŜa i międzywarstwowej powyŜej 4Mpa. Metoda ta moŜe zawieść dla 
powłok elastycznych lub miękkich (np. poliwinylowe czy woskowe). Po dokonaniu pomiaru naleŜy uzupełnić 
zniszczoną powłokę malarską tą samą technologią jaką stosowano uprzednio przy malowaniu. 
 
7 . OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest l metr kwadratowy oczyszczonej powierzchni i naniesionej powłoki malarskiej gruntującej oraz 
powłoki malarskiej nawierzchniowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. Powierzchnię 
powłoki malarskiej naleŜy określić z obmiaru powierzchni rzeczywistych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T 14 z późniejszymi zmianami 
wydana przez GDDP w Warszawie. 
Roboty objęte niniejsza specyfikacja podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, lub odbiorowi 
robót ostatecznemu, które są dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za l m2  konstrukcji pokrytej powłoką malarska naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i ocena jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. Cena wykonania robót obejmuje: 
-zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
-czyszczenie konstrukcji, 
-wykonanie zabezpieczeń zbierających produkty czyszczenia, 
-wywiezienie i utylizacja produktów czyszczenia z domieszkami ołowiu, 
-wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji, 
-wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie, 
-przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji, 
-dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczególnymi operacjami 
(warstwami), 
-zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i przejeŜdŜające 
pojazdy, 
-zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych, zanieczyszczeń 
oraz oddziaływania przejeŜdŜających pojazdów, 
-wykonanie ekranów zabezpieczających roboty malarskie, 
-demontaŜ rusztowań i usunięcie ich poza pas drogowy lub kolejowy, 
-zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich, 
 -zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy,  
-ochrona urządzeń obcych znajdujących się na wiadukcie w czasie czyszczenia i malowania, 
- wykonanie próbnych powłok malarskich, uporządkowanie miejsca robót, 
- utylizacji ewentualnych odpadów i pozostałości. 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
 
PN-76/C-04539       Rozpuszczalniki i rozcieńczalniki. Metody badań. 
PN-89/C-81400       Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-74/C-S1515       Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-68/C-81544       Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania  

       czynników atmosferycznych. 
PN-80/C-81531       Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoŜa oraz przyczepności  

       miedzywarstwowej. 
PN-68/C-81544       Wyroby lakierowe. Określenie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania  

       czynników atmosferycznych 
PN-68/C-81545       Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw. 
PN-ISO 8501-1       Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem i podobnych produktów.  

      Wzrokowa ocena czystości. 
ISO 8502-3             Ocena pozostałości pyłu na powierzchni do malowania - metoda taśmy samoprzylepnej 
PN-89/S-10050      Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-71/H-97053      Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
PN-79/H-97070      Ochrona przed korozja- Pokrycia malarskie. Ogólne wytyczne. 
ISO 4628-1 do 5    Farby i Lakiery. Ocena zniszczeń korozyjnych powłoki  malarskiej. Określenie natęŜenia,  

     wielkości i rozmiarów powszechnie 
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M.19.01.03. Bariero-poręcze na obiektach mostowych 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszych ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem i montaŜem barieroporęczy ramach przebudowy mostu przez rz. Ełke w Lipińskich Małych  
 
1.2. Zakres stosowania  ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych  ST 
Roboty, których dotyczą ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu: 

• montaŜ barieroporęczy wg Dokumentacji Projektowej  
• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego. 
  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszych ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  normami oraz  z określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogólne ". 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieŜenia wyjechania pojazdu z 
korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku  ruchu lub niedopuszczenie do 
powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 
Barieroporęcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem. 
Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszych montowane na krawędzi chodnika i schodów. Wysokość 
pochwytu wynosi 1,10m ponad nawierzchnię. 
Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) bariera, której odkształcenie w czasie kolizji jest równe lub bliskie zeru,  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny  za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera . Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Barieroporęcze 
Dla elementów barieroporęczy stosuje się stale gatunków: 

• dla słupków i podstawy słupków stal 18G2A wg PN-H-84018, 
• dla rur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01, 
• dla pozostałych profili gatunek St3SX i St3S wg PN-H-84020. 

Do spawania naleŜy uŜywać elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 499:1997 
• śruby i nakrętki kl. 10.9 (montaŜ słupków na ustroju niosącym) 

Zestaw malarski 
• farba epoksydowa gruntująca (grub. w-wy suchej 50 µm) 
• farba epoksydowa międzywarstowa (grub. w-wy suchej 150 µm) 
• farba (emalia) poliuretanowa nawierzchniowa (grub. w-wy suchej 50 µm) 

 
2.3. Zaprawa niskoskurczowa 
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niŜ 35 MPa. 
Produkt gotowy, stosować tylko z waŜną Aprobatą Techniczną IBDiM. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu  dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
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5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą montowane barieroporęcze. 
 
5.1. Barieroporęcze 
5.1.1. MontaŜ barieroporęczy na przyczółkach 
MontaŜ naleŜy rozpocząć od wstawienia kotew słupków równocześnie z montaŜem zbrojenia odpowiednich części 
ustroju nośnego obiektu. Kotwy te muszą być ustawione w przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rozstawach i 
wysokościach. Kotwy słupków naleŜy zamocować tak, aby nie uległy przesunięciu w czasie betonowania. NaleŜy 
rozmieścić wszystkie marki na obiekcie przed ich zamocowaniem. Prowadnice bariery powinny być równoległe do 
krawędzi jezdni lub krawęŜnika w odległości nie mniejszej niŜ 20cm.Górna krawędź taśmy profilowej powinna być na 
wysokości 75,0cm.  Sposób łączenia segmentów prowadnicy bariery naleŜy wykonać tak, aby nie przetłoczony koniec 
prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów. Słupki barier powinny być ustawione pionowo.  
NaleŜy zwrócić uwagę na konieczność montaŜu odcinków dylatacyjnych barier. Otwory montaŜowe w taśmach 
profilowych i pasach profilowych tych odcinków powinny być podługowate, umoŜliwiające przesuwy nie mniejsze niŜ 
przemieszczenia ustroju nośnego. 
Obustronnie na prowadnicach barier (na obiektach i odcinkach przejściowych) naleŜy zamontować światełka 
odblaskowe z częstotliwością co 4,0 m, białe i czerwone zgodnie z obowiązującym oznakowaniem kierunków ruchu. 
 
5.1.2. MontaŜ barieroporęczy na ustroju niosącym 
Barieroporęcz na ustroju niosącym składa się ze słupka HEB 140, montowanego do wsporników znajdujących się na 
bocznych płaszczyznach dźwigarów na śruby M20 kl. 10.9, następnie śuby naleŜy zespawać. 
 
5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Bariero-poręcze stalowe powinny być zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe o grubości powłoki 
85 µm w Wytwórni (tylko pochwyt, pas profilowy, łączniki słupek-pochwyt) Słupki wraz z wzmocnieniem i podstawą 
oraz pochwyt naleŜy doszczelnić powłoką z farb proszkowych kolor niebieski grubości 80 µm. NaleŜy pozostawić pasy 
szerokości 5 cm przy krawędziach przeznaczonych do spawania na budowie bez zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Wystające ponad powierzchnię betonu części kotew na długości gwintowanej równieŜ powinny być zabezpieczone 
powłoką cynku. Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montaŜu, nie dyskwalifikujące elementów, naleŜy naprawiać na 
budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duŜą zawartością części 
stałych. Doszczelnienie gruntem reaktywnym poliwinylowym grubości min. 50 µm i warstwą farby epoksydowej 
grubości min. 100 µm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania barieroporęczy. Dopuszczalna odchyłka od 
prawidłowego przebiegu bariery wynosi 1,0 cm na długości 8,0 m. Sprawdzeniu podlega równieŜ rodzaj śrub i 
podkładek, wyposaŜenie w elementy odblaskowe oraz jakość zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Ocenie podlega ciągłość, wygląd i grubość powłoki cynku. Grubość co najmniej 85 µm mierzy się grubościomierzami 
magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.  
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporęczy (wraz z zakotwieniami). 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiorom częściowym podlegają: 

• dostarczone na budowę elementów stalowych barieroporęczy, 
• zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem), 
• warsztatowe wykonanie barieroporęczy, 
• wykonanie połączeń elementów i wyposaŜenie barieroporęczy, 
• ochrona antykorozyjna. 

Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
Odbiór Robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami 
wydaną przez GDDP Warszawa 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
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Płatność za 1 m bariery, bariero-poręczy i balustrady zmontowanej i odebranej na podstawie pomiarów, badań i oceny 
wizualnej wykonanych robót. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Płaci się za wykonanie mb barieroporęczy na obiekcie 
Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieroporęczy wraz z zakotwieniami uwzględnia: 

• przygotowanie robót i ich wyznaczenie,  
• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• montaŜ barieroporęczy wraz zakotwieniem 
• ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporęczy na obiekcie,  
• wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej, 
• ochronę antykorozyjną, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów, 
• oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty.  

W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ  ubytki i odpady. 
 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyŜszonej 
wytrzymałości. 
PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego 
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie. 
10.2. Inne dokumenty 
"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r. 
Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989. 
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M.20.02.06. Pomost drewniany     
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pomostu 
drewnianego przy modernizacji mostu mostu przez rz.Ełk w Lipińskich  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowranajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1.Pomost drewniany - część konstrukcji przęsła mostu przekazująca obciąŜenia ruchome na dźwigary składający się 
z belek poprzecznych, chodników lub krawęŜników. 
 
1.3.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
W trakcie wykonywania robót Wykonawca ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu drogowego i osób 
trzecich w obrębie placu budowy oraz za utrzymanie oznakowania, urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na 
przekazanym placu budowy. 
 
2.    MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy budowie pomostu drewnianego zgodnie z zasadami n/n specyfikacji technicznej są: 
 
2.1 Tarcica- bale obrzynane - z drewna iglastego, sosnowego klasy K39 i K27 o wilgotności 15% nasycone o 
następujących wymiarach;  

• pomost : krawędziaki 20x10,18xl0cm drewno klasy K39 
• krawęŜnik: bale grub. 5cm drewno klasy K27 
 

 2.2 Śruby - średnicy M20, wraz z podkładkami i nakrętkami, o klasie własności mechanicznych min. 5.6,  
2.3 Gwoździe - dług. 250 
2.4 Blacha stalowa ocynkowana grub. 1mm 
 
3.    SPRZĘT 
Sprzęt stosowany przy robotach ciesielskich 
 
4.    TRANSPORT 
Elementy drewniane powinny być transportowane zgodnie z warunkami BHP i przepisami o ruchu drogowym. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Pokład naleŜy układać zaczynając od bali 20x10 na przemian z balami 18x10, zbijając je z sobą gwoździami w 
rostawie pokazanym na rysunku. Zbity pomost naleŜy zamocować śrubami M20 do blach przyspawanych do 
dźwigarów. 
Do krawędzi podłuŜnej pokładu naleŜy zamocować blachę stalową ocynkowaną która stanowi zabezpieczenie przed 
zawilgoceniem bali, a naniej kątownik 30x30 jako opór do nawierzchni asfaltowej. 
Mocowanie blach ocynkowanych za pomocą gwoździ ocynkowanych. 
5.2. KrawęŜnik naleŜy przybić gwoździami do podkładek drewnianych, które mocuje się śiubami M20,. 
 
6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczać ich wyniki 
Inspektorowi Nadzoru. 
6.2. Elementy drewaniane 
 6.2.1. Rodzaje i klasy drewna 
- powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-92/S-10082 
 6.2.2 Cechowanie 
- drewno powinno mieć atest stwierdzający klasę jakości drewna i być ocechowane; tarcica: zgodnie z PN-82/D-94021 
 
6.2.3 Tarcica na elementy ziginane i rozciągane 
- powinny być wycinane tak aby oś podłuŜna elementu była rónoległa do włókien. 
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Pod względem wytrzymałościowym powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-92/S-10082, 
pod względm wad i ich wielkości klasie wyborowej wg PN-82/D-94021. 
Dodatkowa tarcica powinna spełniać następujące wymagania: 
a/ pęknięcia - niedopuszczalne, 
b/ sęki - dopuszcza się zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, nie dopuszcz się sęków występujących na 
krawędziach, 
c/ skręt włókien- nie większy niŜ 5%, 
d/ sinizna- dopuszczalna zanikająca przy struganiu: nie dopuszcza się innych rodzaj ów poraŜeń przez grzyby. 
6.2.4 Tolerancja wykonania pojedynczych elementów 
- róŜnica wymiarów przekroju poprzecznego nie większa niŜ 1/20 wymiaru i nie większa niŜ 3 cm, 
- wygięcie elementu nie większe niŜ 1/200 długości elementu, 
6.2.5 Wilgotność drewna 
- nie większa niŜ 15%, oznaczona wg PN-84/D-04150 
6.2.6 Przechowywanie drewna 
Tarcicę naleŜy składować na podkładach o wysokości co najmniej 25cm z przekładkami między poszczególnymi 
rzędami i z odstępami między poszczególnymi sztukami. Układać sztuki tarcicy tak aby części przyrdzeniowe w 
przekroju umieszczone były zawsze u góry. Szerokość stosu nie powinna przekraczać 5m, a odległość pomiędzy 
stosami powinna być większa od Im. Stosy od góry powinny być przykryte od góry pochyło ułoŜonymi deskami. 
Drewno na elementy drobne naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych 
6.3 Łączniki stalowe 
Występują tylko łączniki konstrukcyjne których zadaniem jest utrzymanie elementów łączonych we właściwym 
połoŜeniu. 
6.3.1 Śruby - wgPN-85/M-82101 i PN-88/M-82121 
6.3.2 Nakrętki do śrub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151 
6.3.3 Podkładki pod śruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019 
6.3.4 Gwoździe -"budowlane o przekroju kołowym zgodne z PN-84/M-81000 
6.3.5 Inne elementy stalowe nie przenoszące sił - naleŜy wykonać ze stali StOS wg PN-88/H-84020. 
6.3.6 Odchyłki w połączeniach na łączniki stalowe Nie powinny przekraczać: 
- średnica otworów na śruby nie pracujące ± l0mm, 
- rozstaw śrub nie pracujących ± l0mm 
- rozstaw gwoździ ± l0mm 
7.    OBMIAR ROBÓT Obmiaru robót dokonuje się w m3 drewna. 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaświadczenia o jakości /atesty/ materiałów, wyniki pomiarów i badań 
z bieŜącej kontroli materiałów i robót. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru po ewentualnym przeprowadzeniu 
uzupełniających pomiarów i badań oraz oględzinach. Odbiór obejmuje: 
a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu, zgodnie z zasadami podanymi w "Instrukcji DP-T14 o 
dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i 
wojewódzkich" z 14 lipca 1989 r. wraz z późniejszymi zmianami i uzupełnieniami., 
b) odbiór częściowy zgodnie z zasadami podanymi w w Instrukcji DP-T14. 
c) odbiór końcowy (wszystkie elementy robót objętych n/n specyfikacją) według zasad określonych Instrukcji DP-T14. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST, jeŜeli wszystkie wyniki badań i pomiarów 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednich normach i n/n 
specyfikacji technicznej. 
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych lub poleci rozebranie i wymianę wadliwie wykonanego elementu według 
zasad określonych w n/n specyfikacji. Inspektor Nadzoru moŜe uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń od ceny 
kontraktowej za obniŜoną jakość. 
Roboty poprawkowe lub rozebranie i wymianę wadliwie wykonanego elementu Wykonawca 
wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 
c)odbiór ostateczny po upływie okresu gwarancyjnego, zgodnie z zasadami podanymi w 
Instrukcji DP-T14. 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za l m^ naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru, atestu i oceny jakości wykonanych robót oraz 
wbudowanych materiałów. Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych, 
- wykonanie pokładu z krawędziaków łączonych na gwoździe 
- wykonanie krawęŜników z bali 
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D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem profilowania i zagęszczania podłoŜa w ramach przebudowy mostu przez rz.Ełk w 
Lipińskich Małych 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 . 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania profilowania i zagęszczenia 
podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni: 
-  na całej szerokości jezdni, 
-  na poszerzeniach jezdni. 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.   PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania profilowania i zagęszczania podłoŜa naleŜy stosować: 
- równiarki, 
- spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, 
- drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego, w miejscach gdzie inny sprzęt nie moŜe mieć zastosowania, 
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni, 
- ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostępnych dla większego sprzętu 
   lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
Nie występuje. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoŜa. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania podłoŜa, 
jest moŜliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 



Szczegółówe Specyfikacje Techniczne – przebudowa mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 

 82

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 
Przed rozpoczęciem robót naleŜy wytyczyć połoŜenie podłoŜa podlegającego profilowaniu i zagęszczaniu. Sposób 
wytyczenia powinien umoŜliwiać wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa i układanych na nim warstw nawierzchni z 
tolerancjami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru. 
Paliki do kontroli ukształtowania podłoŜa w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę.   
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć 
błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed 
przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3÷4 przejściami walca 
średniego stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu, to Wykonawca powinien 
spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt i zagęścić 
warstwę do uzyskania odpowiedniej wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować sprzęt wskazany w pkt. 3 w zaleŜności od szerokości profilowanego podłoŜa, 
trudności odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie lub uŜycie płyt 
wibracyjnych, ubijaków mechanicznych w miejscach trudnodostępnych dla walców, zachowując optymalną wilgotność 
zagęszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować poprzez oznaczanie wskaźnika zagęszczenia [IS] zgodnie z BN-77/8931-12 
[5]. 
Wskaźniki zagęszczenia (Is) w przypadku robót objętych n/n SST wynoszą: 
 

Strefa korpusu 
Drogi o ruchu cięŜkim i bardzo 

cięŜkim 
Drogi o ruchu mniejszym od 

cięŜkiego 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoŜa 

 
1,00 

 
0,97 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zagęszczenia, naleŜy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B do normy PN-S-02205 [6], 
równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 
Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niŜ 2,2. 
Nośność podłoŜa: 
 Drogi o ruchu cięŜkim i bardzo 

cięŜkim 
Drogi o ruchu mniejszym od 

cięŜkiego 
Wartość E2 nie mniej niŜ [MPa] 120 100 

 
W przypadku, gdy na wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe wbudowywana będzie mieszanka kruszywa 
stabilizowanego cementem jako ulepszone podłoŜe, wówczas podłoŜe powinno spełniać jedynie kryterium wskaźnika 
zagęszczenia Is ≥ 0,97. 
 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania 
kolejnej warstwy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek 
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
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6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia wyprofilowanego 
podłoŜa podaje tablica 1. 
 

Tablica l.   Częstotliwość badań kontrolnych 
Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypadająca na jedno badanie (m2) 

1. 

Szerokość 
Równość poprzeczna i podłuŜna  
Spadki poprzeczne 
Rzędne wysokościowe 
Ukształtowanie osi w planie 

 
 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 
odbiorze, określonych w pkt. 6.2. 

 

2. 
Zagęszczenie, 
Wilgotność gruntu 

2 600 

3. Nośność podłoŜa min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni 
 
6.2.2.    Szerokość profilowanego podłoŜa 
Szerokość profilowanego podłoŜa naleŜy sprawdzać co najmniej co 100 m. 
Szerokość profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 
 
6.2.3.   Równość profilowanego podłoŜa 
Nierówności podłuŜne profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą co 20 metrów w kierunku podłuŜnym, 
zgodnie z BN-68/8931-04 [4]. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, a na odcinkach poszerzeń łatą o długości dostosowanej do 
szerokości profilowanego podłoŜa, co najmniej co 100 m. 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
 
6.2.4.   Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą łaty o długości jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co      100m. 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.2.5.    Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe naleŜy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych 
co 10 m. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.2.6.    Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi naleŜy sprawdzać w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niŜ co 100 m. 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.2.7.    Zagęszczenie profilowanego podłoŜa 
Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoŜa określony według BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od 
podanego w pkt 5.3 n/n SST. 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
Wartość wtórnego modułu odkształcenia nie powinna być mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podłoŜa zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i obmiarem w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2.     Sposób odbioru robót 
Odbiór podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu podanych w SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 profilowanego i zagęszczanego podłoŜa naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru po ocenie jakości 
wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów  laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- odspojenie gruntu, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie, 
-  profilowanie podłoŜa, 
- zagęszczenie, 
-  utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
7.     Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r 
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D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniegr.20 cm w ramach przebudowy mostu przez rz.Ełk 
w Lipińskich Małych 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienin. w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych 551 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego, 
doziarnionego łamanym i stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 
właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i defnicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera.Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00. 

2.MATERIAŁY 

2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00. 

2.2.Materiały do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego, doziarnionego kruszywem łamanym i stabilizowanego 
mechanicznie powinna być mieszanka kruszyw o uziarnieniu O/63 mm: piasku, mieszanki i/lub Ŝwiru z dodatkiem 
kruszywa łamanego (Ŝwir kruszony o uziarnieniu w przedziale 6,3+25,0 mm) w ilości ok. 30% masy całej mieszanki, 
spełniająca wymagania n/n Specyfikacji.świr kruszony według Wytycznych CZDPI 1984 [221 powinien spełniać 
wymagania podane w p.2.2.c ST D.04.07.Ol. 
Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna być 
mieszanka kruszyw o uziarnieniu O/63 mm: piasku, mieszanki i/lub Ŝwiru, spełniająca wymagania n/n Specyfikacji. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.2.1.Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa O/63 mm określona według PN-9 lIB-06714/15 [61 powinna leŜeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi dla kruszywa na warstwy górne i podbudowę jednowarstwową podanymi w BN-64/8933-2 
[20].Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie 
powinny stanowić więcej niŜ 65% frakcji przechodzących przez sito 0,5 mm. 

2.2.2.Właściwości kruszywa  

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
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 Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa 

L.p.                                                 Właściwości badane według                  Wymagania 
 1 Zawartość ziaren poniŜej 0,075 mm,%                              3 -  8 
2 Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16 [7]%, nie 

więcej niŜ 
                              35 

3 Ścieralność ziaren większych od 2 mm, w bębnie Los Angeles  
wg PN-79/B-06714/42 [11],ubytek masy,%, nie większy niŜ 

                              35 

4 Mrozoodporność, ziaren większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 
[8] po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy % , nie 
większy niŜ 

                             10 

5 Wskaźnik piaskowy wg.BN-64/893-01 [16] kruszywa 5-krotnie 
zagęszczonego metodą normalną wg PN-88/B-04481 [21] 

                           30 - 75 

6 Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-78/B-06714/26 [10] Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejszym od barwy wzorcowej 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 [4] Brak 

 

3. SPRZĘT 

3.1.Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00. 

3.2.Sprzęt do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie naleŜy stosować: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw (kruszywo naturalne, doziarnione łamanym), 

wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę. Przy produkcji mieszanki naleŜy zapewnić wagowe dozowanie 
kruszywa oraz objętościowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnego materiału o wilgotności optymalnej, 

- równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny być 

stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4.TRANSPORT 

4.1.Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00. 

4.2Transport materiałów do wykonania podbudowy 

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi, w sposób przeciwdziałający 
jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być 
tak zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzeniu kolein. 

5.WYKONANIE ROBOT 

5.1.Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie 
warunki w  jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

5.2.Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

5.2.1. Przygotowanie podiom 

PodłoŜe gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST 
D.04.01.01. 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagęszczone lub wskazujące odchylenia wysokościowe od załoŜonych rzędnych powinny być 
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności 
optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 

5.2.2.Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego z dodatkiem kruszywa łamanego moŜe być rozpoczęte po akceptacji  
składu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez InŜyniera. 
Recepta laboratoryjna powinna zawierać: 
- ustalenia składu agregatu kruszywowego, 
- określenie właściwości kruszyw zgodnie z tablicą Nr l, 
- wymaganą zawartość wody w mieszance odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki kruszywa, 
- ustalenie gęstości nasypowej w stanie luźnym, ustalenie gęstości objętościowej szkieletu gruntowegoi 

maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego, 
- określenie wilgotności optymalnej mieszanki. 
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o ściśle określonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotności naleŜy 
prowadzić w mieszarce stacjonarnej gwarantującej otrzymanie jednorodnej mieszanki.Przygotowane kruszywo 
powinno być od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 

5.2.3. Rozkładanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości. takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm 
po zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozkładana w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. 

KaŜda układana warstwa podbudowy powinna być wyprofi1owana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez InŜyniera.Kruszywa w miejscach, w których widoczna jest segregacja, powinno być przed 
zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

5.2.4.Zagęszczenie 

Natychmiast po końcowym wypro6lowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych 
dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, 
zaakceptowanymi przez InŜyniera.Zagęszczenie naleŜy kontynuował do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [I,] 
podbudowy nie mniejszego od 1,0, określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [19]. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej zgodnie z normą 
PN-88/B-0448 I [21]. Materiał nadmiernie nawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. 
JeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał powinien być zwilŜony wodą i równomiernie 
wymieszany.Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być w przedziale od 1% powyŜej wilgotności optymalnej do 2% 
poniŜej wilgotności optymalnej 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00. 

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, według zasad określonych w p.2.l. n/n Specyfikacji w celu akceptacji 
materiałów.Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone wp.2.2. n/n SST. 

6.3.Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót 

                          Częstotliwość  badań Lp Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na jedno 
badanie [m2] 

      1 
      2 
      3 
      4 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność kruszywa 
Zagęszczenie warstwy 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

 
                    2 

 
               600 

      5 
      6 
      7 
      8 
      9 

Zawartość ziaren nieforemnych 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
Mrozoodporność 
Ścieralność 
Wskaźnik piaskowy 

  
   500 i przy kaŜdej zmianie 
kruszywa 

6.3.1. Badanie właściwości kruszywa 

W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w p.2.3. n/n SST. Uziarnienie 
kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co najmniej dwukrotnie dla 
kaŜdej dziennej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m2. Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z 
rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane 
inŜynierowi.Badanie pełne kruszywa. obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p.2.2. i2.3. powinny 
być wykonane przez Wykonawcę raz na 5000 m2 wykonywanej podbudowy, a takŜe w przypadku zmiany źródła 
pobierania materiałów. Próbki do badań pełnych powinny być pobrane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności InŜyniera. 

6.3.2. Badanie wilgotności kruszywa 

Wil2omość mieszanki kruszywa powinna być równa, z tolerancją +1 % -2%, wilgotności optymalnej określonej według 
PN-88łB-04481 [21]. Wilgotność mieszanki krusz a naleŜy badać według PN-77/B-06714/17 [9] przynajmniej 
dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz w jednym punkcie na 600 m. razem z oceną 
zagęszczenia warstwy. 

6.3.3.Badanie zagęszczenia podbudowy 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0, 
określonego według normy BN-77/8931-02 [9]. Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać przynajmniej w dwóch 
punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 600 m. w 
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według normy BN-77/893 1-12 [9] jest niemoŜliwe ze względu 
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, według 
p.6.4.2. 

6.4.Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 

Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3. 

 Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

                              Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Grubość podbudowy Podczas budowy w trzech punkach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ rar na 400m2. Przed odbiorem w trzech punktach, lecz nie 
rzadziej ni raz na 2000m2 

2 Nośność i zagęszczenie wg 
obciąŜeń płytowych 

Raz na 1000m2 

3 Szerokość podbudowy Co najmniej co 100 m 
4 Równość podłuŜna Co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 
5 Równość poprzeczna  Co najmniej co 100m łatą 4m 
6 Spadki poprzeczne Co najmniej co 100m 
7 Rzędne  
8 Ukształtowanie osi w planie 

W przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej lub nie rzadziej 
niŜ co 25 m 

6.4.1. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w trzech losowo 
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wybranych punktach na kaŜdej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na kaŜde 400 m2 podbudowy. 
Bezpośrednio przed odbiorem naleŜy wykonać pomiary grubości podbudowy co najmniej w trzech punktach, lecz nie 
rzadziej niŜ na 2000 m2. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać: ±10%. 

6.4.2.Nośność i zagęszczenie podbudowy według obciąŜeń płytowych 

NaleŜy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa według metod obciąŜeń płytowych, zgodnie z BN- 64/8931-
02 [17].ObciąŜenia naleŜy wykonać nie rzadziej niŜ raz na 1000 m2 lub według zaleceń InŜyniera.  
Moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na drodze głównej powinien 
być większy niŜ 125 MPa. Moduł odkształcenia podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na 
drodze bocznej powinien być większy niŜ 115 MPa. Zagęszczenie podbudowy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe 
wtedy, gdy stosunek wtomego modułu odkształcenia ME do pierwotnego modułu odkształcenia ME jest nie większy od 
2,2. 

6.4.3.Pomiary cech geometrycznych podbudowy 

6.4.3.1.Równość podbudowy 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą w osi kaŜdego pasa ruchu zgodnie z normą BN- 
68/8931-04 [18], z częstotliwością podaną w tablicy 3.Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć łatą z częstotliwością 
podaną w tabeli 3.Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm. 

6.4.3.2.Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją: ±0,5%. 

6.4.3.3.Rzędne podbudowy 

Rzędne naleŜy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach w kaŜdym przekroju podanym w  Dokumentacji 
Projektowej, lecz nie rzadziej niŜ co 100 m.RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm. 

6.4.3.4.Ukształtowanie osi podbudowy 

Ukształtowanie osi podbudowy naleŜy sprawdzać w kaŜdym przekroju podanym w Dokumentacji projektowej, lecz nie 
rzadziej niŜ co 100 m. Oś podbudowy w pianie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 
±5 cm. 

 
6.4.3.5.Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy naleŜy sprawdzać w kaŜdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nierzadziej 
niŜ co 100 m.Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

7.OBMIAR ROBOT 

Jednostką obmiarową jest I m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

8.ODBiÓR ROBÓT 

Odbiór podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu lub odbioru częściowego zgodnie z zasadami podanymi w SSTD.M.00.00.00. 
Odbioru podbudowy dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i ewentualnych uzupełniających 
badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za I m2  podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie naleŜy przyjmować zgodnie z 
obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania podbudowy obejmuje: 
-prace pomiarowe, 
-oznakowanie robót, 
-sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoŜa, 
-opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanki kruszywa, 
-przygotowanie mieszanek kruszywowych zgodnie z receptami laboratoryjnymi i dostarczenie na miejsce 
wbudowania, 
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-rozłoŜenie mieszanek warstwami zgodnie z grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej 
niwelety, 
-zagęszczenie rozłoŜonych mieszanek, dowóz wody do zagęszczania, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, utrzymywanie 
podbudowy w czasie robót. 

PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
PN-87/B-01100        Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-87/S-02201         Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
PN-76/B-06714/00   Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-77/B-06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/1     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/1     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16     Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-78/B-06714/19     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-77/B-06714/17     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-78/B-06714/26     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń organicznych. 
PN-79/B-06714/42     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
PN-76/B-06721          Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
PN-B-1111;1996        Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Ŝwir i mieszanka. 
PN-B-11112;1996      Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113;1996      Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. 
BN-64/8931-01          Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
BN-64/8931-02          Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa płytą. 
BN-68/8931-04          Drogi samochodowe. Pomiar równości i nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12          Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-64/8931-02          Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
PN-88/B-04481          Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

10.2 .Inne dokumenty  

Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP/84. 
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy mostu przez 
rz.Ełk w Lipińskich Małych  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą oczyszczenia i skropienia warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni na modernizowanych odcinkach drogi objętych zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmują: 
- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa naturalnego, 
-  oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego,, 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania skropienia 
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni naleŜy uŜyć asfaltową emulsję kationową o właściwościach 
zgodnych z wymaganiami podanymi w Wytycznych Technicznych “Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” , EmA-99, 
IBDiM-1999 [1]. 
 
2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej średnio- i szybkorozpadowej 
Asfaltowa emulsja kationowa powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
Tablica 1.   Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej 

Lp. Właściwości Klasa emulsji 
  K1-50 K2 
1. Zawartość lepiszcza [%] 45 ÷ 55 50 ÷ 70 
2. Lepkoœæ wg Englera 20°C [°E] < 3 > 3 
3. Lepkość BTA 4 mm, 20°C [s] - < 15 
4. Jednorodność [%] 0.63 mm < 0,1 < 0,1 
5. Jednorodność [%] 0.16 mm < 0,25 < 0,25 
6. Sedymentacja po 5 dniach [%] ≤ 8,0 ≤ 5,0 
7. Przyczepność do kruszywa [%] ≥ 85 ≥ 85 
8. Indeks rozpadu [g/100g] < 90 80 ÷ 130 

2.2.2. Składowanie emulsji 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniŜenia jej jakości.  
Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. 
Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni cieczy 
“koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
3. SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać: 
- szczotki mechaniczne. 
Zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 
szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek 
wyposaŜonych w urządzenia odpylające. 
- spręŜarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne, 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza wyposaŜoną w urządzenia kontrolno-pomiarowe 
pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanej emulsji, 
- ciśnienia emulsji w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej emulsję, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania emulsji, 
- ilości emulsji. 
Zbiornik skrapiarki na emulsję powinien być izolowany termicznie, tak aby moŜliwe było zachowanie stałej 
temperatury emulsji. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zaleŜności pomiędzy 
wydatkiem emulsji a następującymi parametrami: 
- ciśnieniem emulsji, 
- obrotami pompy, 
- prędkością jazdy skrapiarki, 
- temperaturą emulsji. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości załoŜonej. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport emulsji 
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 
przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności max. 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje 
umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji 
powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Zasady ogólne wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające 
warunki w jakich wykonywane będą Roboty związane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni. 
 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Z warstw nawierzchni przed skropieniem, naleŜy usunąć luźny materiał, brud, błoto i kurz przy uŜyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć        
mechanicznie, naleŜy usunąć ręcznie lub za pomocą dostosowanego sprzętu. 
W miejscach trudnodostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 
 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
JeŜeli do oczyszczenia warstwy była uŜywana woda to skropienie moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy (nie 
dotyczy to podbudowy z kruszywa łamanego). 
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana emulsją przy uŜyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostępnych ręcznie 
/za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową/. 
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Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy niebitumicznej naleŜy uŜywać asfaltowej emulsji kationowej 
średniorozpadowej klasy K2 w ilości asfaltu wytrąconego z emulsji: 
-        podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - 0,7÷1,0 kg/m2 
Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznych naleŜy uŜywać asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej 
klasy K1-50 w ilości asfaltu wytrąconego z emulsji: 
-        podbudowa bitumiczna - 0,3÷0,5 kg/m2 
bitumiczna warstwa wiąŜąca - 0,10÷0,30 kg/m2. 
Dokładne zuŜycie jednostkowe naleŜy ustalić na budowie w oparciu o wygląd skrapianej powierzchni i przedłoŜyć do 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Temperatura emulsji powinna być zgodna z zaleceniami producenta i mieścić się w granicach 40÷65°C. Zabrania się 
podgrzewania emulsji do temperatury powyŜej 90°C. 
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanej emulsji powinna być równa ilości załoŜonej z tolerancją  
±10° %. 
Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłoŜono nadmierną ilość emulsji Wykonawca powinien rozłoŜyć warstwę 
suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny 
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
2 h przy ilości 0,5÷1,0 kg/m2 emulsji, 
0,5 h przy ilości 0,2÷0,5 kg/m2 emulsji. 
Wykonawca powinien zabezpieczyć skrapianą warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 
optymalnej pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia. 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie Robót 
6 3.1. Badania emulsji 
Ocena emulsji powinna być oparta na deklaracjach zgodności, a Wykonawca powinien kontrolować jej lepkość dla 
kaŜdej dostawy w oparciu o EmA-99 [1]. 
 
6 3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia emulsji 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Zaleca się przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe 
utrwalania. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [2]. 
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie emulsji z tolerancją ±10% od ilości załoŜonej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.    Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.     Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru Robót 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być 
dokonany na podstawie wyników pomiarów i badań oraz oceny wizualnej. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 
wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni naleŜy przyjmować na podstawie 
obmiaru po ocenie jakości wykonania Robót na podstawie wyników badań i pomiarów laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  przygotowanie Robót i ich oznakowanie, 
-  mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, 
-  ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- dostarczenie emulsji i napełnienie ją skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,  
- skropienie warstw emulsją w ilości określonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, 
-      przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Dokumenty 
1. Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 60, Warszawa, 1999. 
2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03  
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 
 
1.  WSTĘP 
1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych  z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy mostu przez rz.Ełk w Lipińskich 
Małych . 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [6] i obejmują: 
a)   wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej gr. 9 cm drogi kategorii ruchu KR 2 z betonu asfaltowego  
       gruboziarnistego 0/25 na terenie objętym zakresem  
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zagęszczana, w której ilościowe proporcje składników są 
ustalone wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni, niezaleŜnie od warstwy do której jest przeznaczona. 
1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi 
w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.M.00.00.00. 
2.2.  Materiały do wykonania podbudowy bitumicznej 
Materiałami stosowanymi do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego gruboziarnistego 0/25 mm wg PN-S-96025 
[6], zgodnie z zasadami n/n SST są: 
a)  kruszywa: 
-  łamane granulowane oraz zwykłe wyprodukowane ze wszystkich rodzajów skał litych oraz z surowca 
sztucznego kl. I i II, gat. 1, 2 wg PN-B-11112 [2], 
-  grysy i Ŝwiry kruszone kl. I i II, gat. 1 i 2 wg załącznika G do PN-S-96025 [6], 
-  piasek naturalny wg PN-B-11113  [3] gat. 1 i 2 /stosunek piasku łamanego do  naturalnego w mieszance 
powinien być ≥1/, 
b)  wypełniacz wg PN-S-96504 [7], 
c)  asfalt D70 wg PN-C-96170 [4], 
d)  asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa, 
e)   środki adhezyjne. 
W/w materiały powinny odpowiadać niŜej podanym wymaganiom: 
a)  grysy kl. I, II, gat 1 i 2 wg normy PN-B-11112 “Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych” [2] wg tablicy 
1. 
 
Tablica 1.   Wymagania dla grysów wg PN-B-11112 
 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
 w zaleŜności od klasy kl I kl II 
1. Ścieralność w bębnie kulowym:  

po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ  
po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ 

 
25 
 
25 

 
35 
 
30 

2. Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niŜ:  
 a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych:  
   - frakcja 4/6,3 mm  
   - frakcja powyŜej 6,3 mm 
  b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 
1,5 
1,2 
2,0 

 
 
2,0 
2,0 
3,0 

3. Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niŜ:  
  a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych  
  b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
2,0 
2,0 

 
4,0 
5,0 



Szczegółówe Specyfikacje Techniczne – przebudowa mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 

 96

4. Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, % 
ubytku masy, nie więcej niŜ 

 
10 

 
30 

 w zaleŜności od gatunku gat. 1 gat. 2 
5. Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, % masy, nie więcej niŜ:  

-  w grysie 6,3÷20,0 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
1,5 
2,0 

 
2,5 
4,0 

6. Zawartość frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niŜ:  
-  w grysie 6,3÷20,0 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm  

 
85 
80 

 
85 
80 

7. Zawartość podziarna dla frakcji, % masy, nie więcej niŜ:  
-  w grysie 6,3÷20,0 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
10 
15 

 
10 
15 

8. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ  8 10 
9. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ 0,1 0,2 
10. Zawartość ziaren nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ 25 30 
11. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 

niŜ wzorcowa 
b)  grysy i Ŝwiry kruszone kl. I , II, gat. 1 i 2 wg załącznika G do PN-S-96025 [6] wg tablicy 2. 
Tablica 2.   Wymagania dla grysów i Ŝwirów kruszonych wg PN-S-96025 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
 w zaleŜności od klasy (grysy i Ŝwiry kruszone) kl I kl II 
1. Ścieralność w bębnie kulowym:  

po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ  
po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ 

 
25 
 
25 

 
35 
 
30 

2. Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niŜ: 1,5 2,5 
3. Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 2,5 5,0 
 w zaleŜności od gatunku (grysy) gat. 1 gat. 2 
1. Zawartość ziaren przekruszonych, % masy, nie więcej niŜ 10 15 
2. Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, odsianych na mokro dla frakcji, % 

masy, nie więcej niŜ:  
-  w grysie powyŜej 6,3 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
 
0,8 
1,5 

 
 
1,5 
2,5 

3. Zawartość frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niŜ:  
-  w grysie powyŜej 6,3 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
85 
80 

 
85 
80 

4. Zawartość podziarna dla frakcji, % masy, nie więcej niŜ:  
-  w grysie powyŜej 6,3 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
10 
15 

 
10 
15 

5. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ  8 10 
6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ 0,1 0,2 
7. Zawartość ziaren nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ 25 30 
8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 

niŜ wzorcowa 
 w zaleŜności od gatunku (Ŝwiry kruszone) gat. 1 gat. 2 
1. Zawartość ziaren przekruszonych, % masy, nie mniej niŜ: 70 60 
2. Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, odsianych na mokro, % masy, nie 

więcej niŜ:  
 
1,5 

 
2,5 

3. Zawartość frakcji podstawowych łącznie, % masy, nie mniej niŜ:  
a) dla grupy frakcji 2,0÷6,3 mm 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm 

 
80 
85 

 
75 
80 

4. Zawartość podziarna, % masy, nie więcej niŜ:  
a) dla grupy frakcji 2,0÷6,3 mm 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm 

 
15 
10 

 
20 
15 

5. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ: 8 10 
6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 0,1 0,2 
7. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 

niŜ wzorcowa 
 
c)  piasek łamany i mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112 [2] wg tablicy 3. 
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Tablica 3.   Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 
  Wymagania 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Piasek łamany 

 
Mieszanka drobna 
granulowana 

1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ  0,1 0,1 
2. Wskaźnik piaskowy, większy niŜ:  

- dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych  
- dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem wapieni 

 
65 
55 

 
65 
55 

3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy  ciemniejsza niŜ wzorcowa 
4. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ 15 15 
5. Zawartość frakcji 2,0÷4,0 mm, % masy, powyŜej - 15 
d)  piasek gat. 1, 2 wg PN-B-11113 “Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek.” [3] wg tablicy 4. 
Tablica 4.   Wymagania dla piasku 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
 w zaleŜności od gatunku gat. 1 gat. 2 
1. Skład ziarnowy  

zawartość ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie więcej niŜ  
zawartość nadziarna powyŜej 2 mm, % masy, nie więcej niŜ  

 
1 
15* 

 
5 
15* 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ 0,1 0,1 
3. Wskaźnik piaskowy, większy od  75 65 
4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa 

Uwaga: 
*)   - Nie dopuszcza się w nadziarnie ziaren większych od 4 mm 
e) wypełniacz wg PN-S-96504 “Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych” [7] wg tablicy 5. 
Tablica 5.   Wymagania dla wypełniaczy 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. Zawartość cząstek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niŜ: 

-  0,3 mm  
-  0,074 mm 

 
100 
80 

2. Wilgotność, %, nie więcej niŜ 1,0 
3. Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 - 4500 

f)  asfalt D70 powinien spełniać wymagania normy PN-C-96170 “Przetwory naftowe. Asfalty drogowe” [4] 
podane w tablicy 6. 
 
Tablica 6.   Wymagania dla asfaltów drogowych D70 
Lp. Wymagania Wymagania Metody badań wg 
1. Penetracja w temp. 25°C przy całkowitej masie 100 g 65 ÷ 85 PN-62/C-04134 
2. Temperatura łamliwości, °C, nie wyŜsza niŜ -7 PN-73/C-04130 
3. Temperatura mięknienia, °C 40 ÷55 PN-65/C-04008 
4. Temperatura zapłonu, °C, nie wyŜsza niŜ 220 PN-65/C-04008 
5. Ciągliwość, nie mniej, niŜ:  

- w temp.15°C  
- w temp. 25°C 

 
50 
100 

 
PN-71/C-04132 

6. Odparowalność, % masy, nie więcej niŜ 1 PN/C-04138 
7. Ciągliwość, cm, po odparowaniu w 165°C, w temp. 25°C, nie 

niŜsza niŜ 
 
50 

 
PN/C-04138 

8. Temp. łamliwości po odparowaniu w 165°C /5 godz./ °C, nie 
wyŜsza niŜ 

 
-5 

 
PN/C-04130 

9. Składników nierozpuszczalnych w benzenie, % masy, nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
PN-58/C-04089 

g)  asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa 
Do smarowania obciętych krawędzi naleŜy stosować asfaltową emulsję kationową szybkorozpadową, spełniającą 
wymagania określone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDiM 1999 r." [11]. 
 
h) środek adhezyjny 
Do mieszanki naleŜy obligatoryjnie zastosować środek adhezyjny posiadający aprobatę techniczną . 
Środek adhezyjny naleŜy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. 
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2.3.  Składowanie materiałów 
2.3.1.  Kruszywa 
Wymagania dla składowania kruszyw podano w pkt. 2.4.1 SST D.05.03.05. 
 
2.3.2.  Wypełniacz 
Wymagania przy składowaniu wypełniacza naleŜy przyjmować wg pkt. 2.4.2 SST D.05.03.05. 
 
2.3.3. Asfalt, emulsja 
Składowanie lepiszcz zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.4.3 SST D.05.03.05. 
 
2.3.4. Środki adhezyjne 
Składowanie środków adhezyjnych zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.4.4 SST D.05.03.05. 
 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Wytwórnia mas bitumicznych 
Wymagania dla wytwórni mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudowę bitumiczną naleŜy przyjmować według pkt. 
3.2 SST D.05.03.05. 
3.3.  Układarka mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wymagania dla układarki podano w pkt. 3.3 SST D.05.03.05. 
 
3.4.  Walce do zagęszczania 
Wymagania dla walców do zagęszczania mieszanki na podbudowę bitumiczną określono w pkt. 3.4 SST D.05.03.05. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do produkcji betonu asfaltowego 
4 2.1. Kruszywo 
Warunki dla transportu kruszywa podano w pkt. 4.2.1 SST D.05.03.05. 
 
4.2.2.  Wypełniacz 
Warunki dla transportu wypełniacza naleŜy przyjmować według pkt. 4.2.2 SST D.05.03.05.  
 
4.2.3.  Lepiszcza 
Warunki dla transportu lepiszczy podano w pkt. 4.2.3 SST D.05.03.05. 
4.2.4. Środki adhezyjne 
Warunki dla transportu środków adhezyjnych podano w pkt. 4.2.4 SST D.05.03.05. 
 
4.3.  Przechowywanie i transport mieszanki betonu asfaltowego 
Warunki dla przechowywania i transportu mieszanki betonu asfaltowego określono w pkt. 4.3 SST D.05.03.05, lecz 
masa powinna utrzymywać temperaturę 135÷165°C /przy zastosowaniu asfaltu D70/ . 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające 
warunki w jakich wykonywana będzie podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego. 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Projektowanie składu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/ 
Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, który przedstawi ją Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta 
powinna być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
 
5.2.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 0/25 mm do warstwy podbudowy  
Mieszanka betonu asfaltowego na warstwę podbudowy powinna spełniać wymagania podane w tablicy 7. 
 
 
 
Tablica 7.   Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę podbudowy 
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Lp. Wymagane właściwości Warstwa podbudowy 
0/25 mm 

  KR 3÷4 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

-  przechodzi przez oczko sita, % m/m 
# 25,0 mm 
# 20,0 mm 
# 16,0 mm 
# 12,8 mm 
#   9,6 mm 
#   6,3 mm 
#   4,0 mm 
#   2,0 mm 
(zawartość ziarn > 2,0 mm) 
#   0,85 mm 
#   0,42 mm 
#   0,18 mm 
#   0,075 mm 

 
 
87÷100 
76÷100 
66÷90 
57÷81 
48÷71 
36÷58 
27÷47 
19÷35 
(65÷81) 
12÷24 
7÷18 
5÷12 
4÷7 

2. Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej, % m/m 

D70 
3,0÷4,7 

3. Wolna przestrzeń w próbkach wg metody Marshalla, % v/v 4,0÷8,0 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni między ziarnami zagęszczonej 

mieszanki, % v/v, nie więcej niŜ 
 
72,0 

5. Moduł sztywności pełzania, MPa nie mniej niŜ 2) 16,0 
6. Stabilność wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niŜ 1) 11,0 
7. Odkształcenia wg Marshalla, mm 1,5÷3,5 

Uwaga: 
1)  - zagęszczenie próbek 2x75 uderzeń ubijaka. 
2)  - dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
5.3.  Warunki przystąpienia do produkcji betonu asfaltowego 
5.3.1.  Wymagania dla wytwórni 
Wymagania dla wytwórni podano w pkt. 5.3.1 SST D.05.03.05. 
 
5.3.2. Zarób próbny 
Zarób próbny naleŜy wykonać zgodnie z pkt. 5.3.2 SST D.05.03.05. 
 
5.4.  Produkcja betonu asfaltowego 
Warunki wytwarzania betonu asfaltowego zostały określone w pkt. 5.4 SST D.05.03.05.  
Temperatury poszczególnych składników i gotowej mieszanki (przy asfalcie D70) powinny wynosić: 
- kruszywo   - wg zasad podanych w pkt. 5.4 SST D.05.03.05 
-  asfalt   - 140÷160°C 
-  gotowa mieszanka  - 135÷165°C 
 
5.5.  Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod ułoŜenie podbudowy bitumicznej powinno być przygotowane przez oczyszczenie i skropienie, zgodnie z 
wymaganiami podanymi w SST D.04.03.01. 
 
5.6.  Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego 
Warunki wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej, tj. warunki atmosferyczne, układanie, zostały podane w pkt. 5.6 
SST D.05.03.05. 
5.7.  Zagęszczanie mieszanki betonu asfaltowego 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy prowadzić wg zasad podanych w pkt. 5.7 SST D.05.03.05 z tym wyjątkiem, Ŝe 
początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 125°C /przy asfalcie D 70/. 
 
5.8.  Wykonanie złączy 
Wymagania przy wykonywaniu złączy podano w pkt. 5.8 SST D.05.03.05. 
 
5.9.  Wymagania dla ułoŜonej warstwy podbudowy 
5.9.1. Wymagania dotyczące zagęszczenia ułoŜonej warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy powinien wynosić min. 98%. 
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5.9.2. Wymagania dotyczące składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wyniki badań składu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 
określoną w pkt. 5.4 SST D.05.03.05. 
 
5.9.3.  Wymagania dotyczące równości warstwy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie mogą przekraczać      9 mm. 
 
 
5.9.4. Wymagania dotyczące szerokości warstwy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
 
5.9.5. Wymagania dotyczące spadków poprzecznych warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ±0,5%. 
 
5.9.6. Wymagania dotyczące rzędnych wysokościowych warstwy 
Rzędne wysokościowe nie powinny róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ  ± 1 cm. 
 
5.9.7. Wymagania dotyczące ukształtowaniu osi warstwy 
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moŜe być większe niŜ ± 5 cm. 
 
5.9.8. Wymagania dotyczące grubości warstwy 
Grubość podbudowy nie powinna róŜnić się od projektowanej więcej niŜ ±10 %. 
 
5.9.9.  Wymagania dotyczące wyglądu warstwy 
Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednorodny, mieć barwę jednolitą, bez miejsc przebitumowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. Nawierzchnia powinna posiadać jednorodną teksturę w przekroju podłuŜnym 
i poprzecznym. 
Złącza podłuŜne i poprzeczne powinny być ściśle związane i jednorodne z nawierzchnią. Brzeg warstwy powinien być 
równo obcięty lub wyprofilowany i pokryty asfaltem. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola jakości materiałów 
Wykonawca powinien prowadzić kontrolę jakości materiałów przy wyborze dostawcy i źródła materiałów, a takŜe 
podczas kontroli dostaw z częstotliwością ustaloną w PZJ. 
Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 2.2 niniejszej SST, a częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i 
reprezentatywnych wyników dla całości gromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca powinien przekazywać 
Inspektorowi Nadzoru w trybie określonym w PZJ. 
 
6.3.  Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki 
Wymagania dla kontroli dokonywanej w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej są 
analogiczne jak w pkt. 6.3 SST D.05.03.05. 
 
6.4.  Badania i pomiary wykonanej podbudowy bitumicznej 
Zakres wymaganych badań i pomiarów oraz ich częstotliwość naleŜy przyjmować według pkt. 6.4 SST D.05.03.05. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.   Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarami w terenie. 
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2.  Rodzaje odbiorów Robót 
Odbiór podbudowy zasadniczej dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu lub 
odbioru częściowego według wymagań podanych w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i 
badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje:  
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie Robót, 
-  opracowanie recepty na mieszankę mineralno-asfaltową,  
-  dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną, 
-  transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie emulsją kationową krawędzi połączeń, 
- wbudowanie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej 
niwelety, 
- zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie lub uformowanie krawędzi i pokrycie emulsją kationową,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych właściwości materiałów, mieszanki i warstwy 
nawierzchni. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka. 
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
5. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych. 
6. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
7. BN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.  
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
9. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilności i odkształcenia mas 

mineralno-asfaltowych. 
 
10.2.  Inne dokumenty 
10.   Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, Warszawa, 1997 
11.  Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 60, Warszawa, 1999 
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D.05.03.05. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy 
wiąŜącej i ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania nawierzchni  na dojazdach: 
Nawierzchnia na dojazdach: 
warstwa ścieralna grubości 5 cm na ruch KR2 z betonu asfaltowego średnioziarnistego wg BN-74/8934 o uziarnieniu 
0/12.8 i wg OST D. 05.03.05 „ Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zagęszczona, w której ilościowe proporcje składników są 
ustalone wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni, niezaleŜnie od warstwy do której jest przeznaczona.  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Wymagania ogólne dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00.  
 
2.2.  Materiały do wykonania warstwy wiąŜącej i ścieralnej 
Materiałami stosowanymi do wykonania warstwy wiąŜącej ścieralnej 0/12.8 o kategorii ruchu KR2 nawierzchni z 
betonu asfaltowego średnioziarnistego wg PN-74/S-96022, BN-74/8934 i wg OST D. 05.03.05 „ Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego”, i warstwy wiąŜącej i ścieralnej z betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe 
zgodnie z zasadami niniejszej SST są: 

• grysy Ŝwiry kruszone wg Wytycznych MK-CZOP-5;84, 
• piasek łamany o cechach wg PN-B-11112:1996 [5], 
• Ŝwir i mieszanka wg PN-B-11111;1996, 
• piasek wg PN-B-11113;1996, 
• wypełniacz wg PN-S-96504;1961 
• asfalt - D70 wg PN-C-96170;1965 
• środki adhezyjne. 
• asfaltowa emulsja kationowa średniorozpadowa, 
• asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa. 

 
2.3.  Wymagania dla materiałów do betonu asfaltowego 
Materiały do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej określonej w p. 2.2 n/n Specyfikacji powinny odpowiadać 
niŜej podanym wymaganiom: 

• grysy i Ŝwiry kruszone kl. I i II gat. 1 i 2 wg Wytycznych MK-CZOP -5;84. do warstwy wiąŜącej dopuszcza 
się klasę III gat. 1 i 2. 

• piasek łamany o cechach według normy PN-B-11112:1996 "Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych" [5] 
• Ŝwir i mieszanka klasy I II wg PN-B-11111;1996, 
• piasek wg PN-B-11113;1996, 
• wypełniacz podstawowy lub zastępczy wg normy PN-61/S-96504 "Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych" [4], dopuszcza się stosowanie pyłów z odpylania ( max. 30% w stosunku do całkowitej ilości 
wypełniacza ) wg orzeczenia laboratorium drogowego 
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• asfalt D70 powinien spełniać wymagania normy PN-65/C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty drogowe" [7] 
• środek adhezyjny 

Do mieszanki na warstwę ścieralną naleŜy obligatoryjnie zastosować środek adhezyjny, posiadający aprobatę 
techniczną lub świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM. 
Środek adhezyjny naleŜy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej lub świadectwie 
dopuszczenia. 

• asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa 
Do smarowania obciętych krawędzi naleŜy stosować asfaltową emulsję kationową szybkorozpadową, spełniającą 
wymagania określone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDiM 1994 r." i 
posiadającą deklarację lub certyfikat zgodności. 
 
2.4.  Składowanie materiałów 
2.4.1. Kruszywa 
Składowanie kruszyw powinno odbywać się warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi asortymentami lub jego frakcjami. 
Kruszywa naleŜy składować oddzielnie według przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji w zasiekach 
uniemoŜliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. PodłoŜe składowisk musi być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 
 
2.4.2.  Wypełniacz 
Przechowywanie wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich i przechowywać w silosach. 
 
2.4.3. Asfalt, emulsja 
Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych 
przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Dopuszcza się magazynowanie lepiszcz w zbiornikach betonowych i Ŝelbetowych spełniających warunki jw. 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy zachować następujące warunki: 
-  czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
-  temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3°C. 
 
2.4.4. Środek adhezyjny 
Środek adhezyjny naleŜy przechowywać w temperaturze nie wyŜszej niŜ +40°C w miejscu osłoniętym od 
napromieniowania słonecznego, pod zadaszeniem, w zamkniętych opakowaniach lub zbiorniku stalowym 
wyposaŜonym w węŜownice do ogrzewania wodą, parą wodną lub olejem. 
 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2.  Wytwórnia mas bitumicznych 
Do produkcji betonu asfaltowego naleŜy zastosować wytwórnię o wydajności min. 60 t/h. Otaczarka powinna być 
wyposaŜona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich składników oraz urządzenie do automatycznej 
rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodności produkowanych mieszanek i właściwej ich 
temperatury. Dozowanie wstępne powinno być równieŜ zautomatyzowane. 
Otaczarka powinna posiadać precyzyjny automatyczny system dozowania środków adhezyjnych stosowanych do 
mieszanek mineralno-asfaltowych. 
Celem zapewnienia ciągłości produkcji otaczarka winna być wyposaŜona w zasobnik z termoizolacją do czasowego 
przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujący zachowanie jej jakości, jednorodności oraz wymaganej temperatury. 
Otaczarnia powinna spełniać wymogi ochrony środowiska, tj. nie powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i 
wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. 
 
3.3.  Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych. 
Układanie mieszanek naleŜy wykonywać przy uŜyciu układarki mechanicznej o wydajności skorelowanej z 
wydajnością wytwórni. 
Układarka powinna być wyposaŜona w: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną grubością i niweletą, 
-  podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania ułoŜonej warstwy. 
 
3.4.  Walce do zagęszczania 



Szczegółówe Specyfikacje Techniczne – przebudowa mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 

 
 

105 

Do zagęszczania mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy stosować sprzęt, którego właściwości pozwalają na 
zagęszczenie układanych warstw do wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia /98%/. 
Do zagęszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy stosować następujące walce: 
walce ogumione cięŜkie o masie około 15 Mg, 
walce gładkie stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu. 
W/w walce muszą być wyposaŜone w: 
system zwilŜania wałów stalowych uniemoŜliwiający przyklejanie się mieszanki,  
fartuchy osłaniające koła walców ogumionych przed obniŜaniem ich temperatury, 
balast umoŜliwiający zmianę obciąŜenia walców. 
Typ i ilość walców do zagęszczania mieszanki powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00. 
 
4.2.  Transport materiałów do produkcji mieszanki 
4.2.1.  Kruszywo 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
4.2.2. Wypełniacz 
Transport wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem przy uŜyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
 
4.2.3. Lepiszcza 
Lepiszcza naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. 
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o 
pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. 
 
4.2.4.  Środki adhezyjne 
Transport środków powinien odbywać się w opakowaniach jednostkowych krytymi środkami transportowymi lub w 
autocysternach. 
 
4.3.  Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywać się w zbiornikach z termoizolacją pod warunkiem, 
Ŝe zachowa swą jakość i jednorodność, a jej temperatura będzie się utrzymywać w granicach 135÷165°C . 
Transport mieszanki na budowę powinien odbywać się wyłącznie samochodami samowyładowczymi o ładowności min. 
12 Mg, aby zapewnić ciągłą pracę układarki.  
Powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać w minimalnej ilości środkiem 
zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki.  
Samochody muszą być bezwzględnie wyposaŜone w plandeki zabezpieczające przewoŜoną mieszankę przed spadkiem 
temperatury. 
Skrzynie samochodów - wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką, szczególnie w czasie 
rozładunku mieszanki. 
Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budowę nie powinien przekraczać 1 godziny od momentu 
załadunku na wytwórni. 
Zaleca się stosowanie samochodów-termosów z podwójnymi ściankami skrzyni ładunkowej wyposaŜonej w system 
grzewczy. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające 
warunki w jakich wykonywane będą Roboty bitumiczne związane układaniem warstwy wiąŜącej i ścieralnej. 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
5.2.  Projektowanie składu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/ 
Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, który przedstawia ją Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta 
powinna być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
 
5.2.1.  Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiąŜącą i ścieralną 



Szczegółówe Specyfikacje Techniczne – przebudowa mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 

 106 

Mieszanka betonu asfaltowego na warstwę wiąŜącą 0/16 i warstwę ścieralną 0/12.8 powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 1 . 
 
Tablica 1. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiąŜącą i ścieralną 
 

Lp. Wymagane właściwości Warstwa wiąŜąca Warstwa wiąŜąca 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

- przechodzi przez oczko sita, % m/m 
   # 20.0 mm 
   # 16.0 mm 
   # 12.8 mm 
   # 9.6 mm 
   # 6.3 mm 
   # 4.0 mm 
   # 2.0 mm 
   (zawartość frakcji grysowej) 
   # 0.85 mm 
   # 0.42 mm 
   # 0.18 mm 
   0.075 mm 

 
 
100 
80-100 
70-100 
64-94 
55-85 
42-70 
30-50 
(50-70) 
20-40 
14-29 
8-17 
3-8 

 
 
 
100 
85-100 
70-100 
56-87 
45.76 
35-64 
(36-65) 
26-50 
20-39 
13-24 
7-11 

2. Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej 

D-70 
4.3-5.8 

D70 
5.5-6.5 

3. Przestrzeń niewypełniona, % v/v 4.5-8.0 1.5-4.5 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni między ziarnami zagęszczonej 

mieszanki, % v/v, nie więcej niŜ 
65-80 75-90 

5. Stabilność wg Marshalla w 60°C, kN, nie mniej niŜ >8.01* >5.52* 
6. Odkształcenia wg Marshalla, mm 2.0-5.0 2.0-5.0 

1* - zagęszczenie próbek 2 x 75 uderzeń 
2* - zagęszczenie próbek 2 x 50 uderzeń 
 
5.2.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralną naleŜy projektować, uwzględniając wymagania podane w tablicy 1 oraz krzywych uziarnienia wg 
OST D.05.03.05 „ Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 
 
5.3.  Warunki przystąpienia do produkcji betonu asfaltowego 
5.3.1. Wymagania dla wytwórni 
Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. 
Przed przystąpieniem do Robót Inspektor Nadzoru  obejmie kontrolą następujące zespoły i urządzenia wytwórni: 
- dozatory wstępne (moŜliwość regulacji dozowania), 
- zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry), 
- urządzenia wagowe (legalizacja), 
- mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuŜycia mieszadeł i ścianek mieszalnika), 
- sita sortujące (właściwe wymiary oczek i brak uszkodzeń), 
- dozator środków adhezyjnych pod względem dokładności dozowania, 
- urządzenia odpylające pod względem szczelności. 
Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją. 
Pozytywna ocena w/w urządzeń przez Inspektora Nadzoru będzie warunkiem uruchomienia produkcji betonu 
asfaltowego. 
Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta po akceptacji jej składu (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
5.3.2. Zarób próbny 
Przed przystąpieniem do produkcji Wykonawca zobowiązany jest do wykonania w obecności Inspektora Nadzoru 
kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. Najpierw naleŜy wykonać zarób próbny na sucho, tj. bez udziału 
lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. Następnie naleŜy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilości przewidzianej w recepcie.  
Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zostać potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika 
budowy. 
 
5.3.3. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do układania warstwy wiąŜącej i ścieralnej naleŜy wykonać odcinek próbny. Decyzję o potrzebie 
wykonania odcinka próbnego podejmie Inspektor Nadzoru, ustalając jego długość i lokalizację. 
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ZałoŜenia do wykonania i badania odcinka próbnego powinny być ujęte w Programie Zapewnienia Jakości /PZJ/ 
opracowanym przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 
Odcinek próbny powinien być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia 
parametrów technicznych przewidzianych w n/n Specyfikacji. 
 
5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 
Produkcja mieszanki moŜe być rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. 
Bez waŜnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. Wykonawca ponosi całą 
odpowiedzialność za jakość produkcji. 
Roboczy skład mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i słuŜący do zaprogramowania nawaŜania 
poszczególnych frakcji kruszywa, wypełniacza i asfaltu, powinien znajdować się w kabinie sterowni otaczarki w 
miejscu widocznym dla operatora i nadzoru. 
W czasie produkcji naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
a)  temperatury poszczególnych składników i gotowej mieszanki powinny wynosić: 
asfalt D 70 
kruszywo - powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
asfalt –140÷160°C 
środek adhezyjny - według wskazań podanych w aprobacie technicznej lub świadectwie dopuszczenia 
gotowa mieszanka –135÷160°C 
b)  dozowanie składników 
Dozowanie powinno gwarantować zapewnienie minimalnych odchyłek zawartości poszczególnych składników 
mieszanki. 
Dopuszczalne odchyłki zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu zaprojektowanego przy 
badaniu próbki pojedynczej metodą ekstrakcji wynoszą: 
a) asfalt - ±0,5% m/m, 
b)  ziarna pozostające na sicie: 
-  0,075 mm  ± 2,0 % m/m, 
-  0,18 mm  ± 3,0 % m/m, 
-  0,42 mm  ± 3,0 % m/m, 
-  2,0 mm  ± 5,0 % m/m, 
- 10,0 mm  ± 5,0 % m/m, 
-  nadziarno  ≤ 8,0 % m/m. 
Mieszankę betonu asfaltowego moŜna produkować w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych, tj. 
temperatury ponad 10°C. 
 
5.5.  Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜem pod warstwę wiąŜącą jest ułoŜona warstwa podbudowy. 
PodłoŜem pod warstwę ścieralną jest wcześniej ułoŜona warstwa wiąŜąca. 
Powierzchnia podłoŜa przed ułoŜeniem warstwy bitumicznej powinna być sucha, oczyszczona z luźnego kruszywa i 
pyłu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01. 
Układanie mieszanki moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
 
5.6.  Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego 
Układanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiąŜącą i ścieralną musi odbywać się w sprzyjających 
warunkach atmosferycznych, tj. przy ciepłej i suchej pogodzie, w temperaturze powyŜej + 10°C . 
Za zgodą Inspektora Nadzoru układanie mieszanki na warstwę wiąŜącą moŜe być wykonywane w temperaturze 
powyŜej + 5°C. 
Zabrania się układania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16 m/s). 
Przed przystąpieniem do układania warstwy bitumicznej powinna być wyznaczona niwelet: dla warstwy ścieralnej 
niweletę określa wcześciej wykonana warstwa wiaŜąca. 
Przy układaniu warstwy wiąŜącej niweletę określa powierzchnia warstwy niŜej leŜącej, sprawdzonej i odebranej pod 
względem wysokościowym. 
Układanie warstwy nawierzchni bitumicznej naleŜy wykonać układarką o sprawnym sterowaniu automatycznym i 
posiadającą podgrzewaną płytę wibracyjną. 
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością w granicach 2-4 m 
na minutę. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aŜeby w zasobniku zawsze znajdowała się 
mieszanka. 
 
5.7.  Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
NaleŜy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym.  
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Mieszanka powinna być wstępnie zagęszczana deską wibracyjną rozkładarki. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 125°C /dla asfaltu D 70/. 
Zagęszczanie powinno być przeprowadzone w jak najkrótszym czasie, przy czym nie moŜe być rozciągnięte na odcinku 
dłuŜszym niŜ 100 m. 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy prowadzić wg poniŜszych zasad: 
zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zaleŜności od szerokości 
zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, 
zagęszczanie naleŜy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
na łukach o spadkach jednostronnych zagęszczanie naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze, 
naleŜy najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym, 
manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym. 
 
5.8.  Wykonanie złączy 
Przy układaniu mieszanki całą szerokością, złącza poprzeczne wynikające z dziennej działki roboczej naleŜy równo 
obciąć, posmarować emulsją i zabezpieczyć listwą przed uszkodzeniem.  
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni, występujące złącza podłuŜne naleŜy równo obciąć i 
posmarować asfaltową emulsją kationową szybkorozpadową. 
Lokalizacja złączy podłuŜnych kolejnych warstw nawierzchni powinna być przesunięta o ok. min. 15 cm, aby nie 
zachodziła na siebie. 
Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą szerokością jezdni, bez wydłuŜania jednej połowy. 
 
5.9.  Wymagania dla ułoŜonej warstwy ścieralnej 
5 9.1.  Wymagania dotyczące zagęszczenia ułoŜonej warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy powinien wynosić min. 98%. 
5.9.2.  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wyniki badań składu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 
określoną w p. 5.4 n/n SST. 
 
5.9.3.  Wymagania dotyczące równości warstwy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie mogą przekraczać: 
- dla warstwy ścieralnej  - 9 mm 
- dla warstwy wiąŜącej   - 6 mm 
 
5.9.4. Wymagania dotyczące szerokości warstwy 
Szerokość warstwy nie powinna róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ 5 cm. 
 
5.9.5. Wymagania dotyczące spadków poprzecznych warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ±0,5 %. 
 
5.9.6. Wymagania dotyczące rzędnych wysokościowych warstwy 
Rzędne wysokościowe warstwy nie powinny róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ ±10 mm. 
 
5.9.7. Wymagania dotyczące ukształtowania osi warstwy 
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moŜe być większe niŜ ± 5 cm. 
 
5.9.8.  Wymagania dotyczące grubości warstwy 
Grubość warstwy nie powinna róŜnić się od projektowanej więcej niŜ ± 10%. 
 
5.9.9.   Wymagania dotyczące wyglądu warstwy 
Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednorodny, mieć barwę jednolitą, bez miejsc przebitumowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. Nawierzchnia powinna posiadać jednorodną teksturę w przekroju podłuŜnym 
i poprzecznym. 
Złącza podłuŜne i poprzeczne powinny być ściśle związane i jednorodne z nawierzchnią.  
Brzeg warstwy ścieralnej powinien być równo obcięty lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
 
6.2.  Kontrola jakości materiałów 
Wykonawca powinien prowadzić kontrolę jakości materiałów przy wyborze dostawcy i źródła materiałów, a takŜe 
podczas kontroli dostaw z częstotliwością ustaloną w PZJ. 
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Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów zgodnie z wymaganiami 
podanymi w p. 2.4 niniejszej SST, a częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i 
reprezentatywnych wyników dla całości gromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca powinien przekazywać 
Inspektorowi Nadzoru w trybie określonym w PZJ. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robót 
i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p. 2.3 n/n SST. 
 
6.3.  Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki 
Zakres i częstotliwość badań i pomiarów przy wykonywaniu warstwy wiąŜącej  i ścieralnej podano w tablicy 2. 
Tablica 2.   Badania i pomiary w trakcie wykonywania Robót 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Penetracja, temperatura mięknienia i ciągliwość 

asfaltu 
Dla kaŜdej dostawy lecz nie rzadziej niŜ raz na 
kaŜde 100 ton 

2. Właściwości kruszywa i wypełniacza według 
tabl.1, 2, 3 n/n SST 

 
Min. jedno badanie na kaŜde: 

 - uziarnienie 
- cząstki poniŜej 0.075 mm 

grysy - 1000 ton, piasek łamany - 500 ton, 
wypełniacz – 300 ton 

   - wskaźnik piaskowy 
- kształt ziaren 
- ścieralność w bębnie kulowym L.A. 

piasek łamany – 500 ton 
grysy - 1500 ton 
grysy - 4000 ton 

3. Temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Dozór ciągły 

4. Dozowanie składników Dozór ciągły 
5. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej KaŜdy pojazd po załadunku i 
6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania 
7. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

a) zawartość asfaltu 
b) skład granulometryczny 

 
1 raz dziennie 

8. Zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej Dozór ciągły 
9. Cechy fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-

asfaltowej 
 

 a) stabilność i odkształcenie Jedno badanie na odcinku próbnym 
 b) zawartość wolnej przestrzenie  
 c) wypełnienie wolnej przestrzenie  
10. Grubość warstwy  
11. Szerokość warstwy  
12. Spadki poprzeczne  
13. Równość poprzeczna i podłuŜna Na bieŜąco 
14. Rzędne wysokościowe warstwy  
15. Ukształtowanie osi w planie  
16. Złącza podłuŜne i poprzeczne, krawędzie, 

obramowanie, wygląd zewnętrzny 
 

 
6.3.1.  Badanie właściwości materiałów 
Sprawdzenie właściwości materiałów polega na zbadaniu i porównaniu wyników z wymaganiami podanymi w p. 2.3 
n/n SST oraz w recepcie. 
 
6.3.2.  Sprawdzenie temperatury asfaltu i składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na zbiorniku, a kruszyw - 
na odczytaniu z termometrów maksymalnej temperatury z dokładnością ± 2°C oraz na kontroli bieŜącej odczytów na 
monitorze lub wydruku komputera.  
Wymagane temperatury podano w p. 5.4 n/n SST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie dozowania składników mieszanki mineralna-asfaltowej 
Sprawdzenie prawidłowości dozowania składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kontroli urządzeń 
dozujących poszczególne składniki, wydruku komputera otaczarki oraz na porównaniu wyników z receptą. 
Tolerancje dozowania naleŜy przyjmować zgodnie z p. 5.4 n/n SST. 
 
6.3.4. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
Wymagania dla wyglądu zewnętrznego podano w p. 5.9.9 n/n SST. 
 
6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu w niej termometru i 
odczytaniu maksymalnej temperatury z dokładnością ± 2°C.  
Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej określono w p. 5.4 n/n SST. 
 
6.3.6. Sprawdzenie składu oraz właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie składu oraz właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu średniej próbki, wykonaniu 
badań wg PN-67/S-04001 [10] oraz BN-70/8931-09 [9] i porównaniu wyników z receptą. 
Próbki do kontroli składu oraz badań właściwości mieszanki naleŜy pobierać w miejscu wbudowania mieszanki po 
rozłoŜeniu przez układarkę. 
Część próbki o masie 15 kg powinna być przeznaczona do ekstrakcji, część do wykonania wzorcowych próbek 
Marshalla, a pozostała część - stanowić będzie próbkę "świadek". 
W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji według PN-67/S-04001 [10] naleŜy obliczyć zawartość asfaltu, a pozostałe 
kruszywo przesiać w celu kontroli składu granulometrycznego. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu podano 
w p. 5.4. 
Oznaczenie zawartości wolnej przestrzeni i wypełnienia wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy wykonać wg 
PN-67/S-04001 [10], stabilność i odkształcenie - wg BN-70/89312-09 [9]. 
Wyniki badania składu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną. 
 
6.3.7. Sprawdzenie prawidłowości zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Sprawdzenie prawidłowości zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu zgodności z przyjętymi 
załoŜeniami w PZJ i zasadami podanymi w p. 5.7 n/n SST. 
 
 
6.3.8.  Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy 
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciągłej kontroli zgodności z wymaganiami podanymi 
w p. 5.9.2÷5.9.6 n/n SST. 
 
6.3.9.  Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego 
Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego polega na bieŜącej kontroli zgodności z wymaganiami określonymi w 
p. 5.7. n/n SST. 
 
6.3.10.   Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy polega na ciągłej ocenie wizualnej powierzchni pod 
względem zgodności z wymaganiami podanymi w p. 5.9.10. 
6.4.  Badania i pomiary wykonanej warstwy 
6.4.1.  Pobieranie próbek 
Próbki do badań o średnicy min. 100,5±0,5 mm pobiera się wiertnicą, której koronka o diamentowej krawędzi tnącej 
zapewnia gładkość bocznej powierzchni próbki. 
Próbki powinny być transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na płask. Próbki powinny 
być przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie naraŜone na bezpośrednie nasłonecznienie. 
Minimalna ilość wyciętych próbek - 2 próbki z kaŜdego pasa długości do 1 km. 
 
6.4.2. Badanie zagęszczenia i wolnej przestrzeni - wykonywane na odcinku próbnym 
Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej z warstwy do gęstości pozornej 
średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraŜa się w procentach. 
Oznaczenie zawartości wolnej przestrzeni w próbkach wyciętych z warstwy naleŜy wykonać wg PN-67/S-04001 [10] . 
 
6.4.3.  Badanie nasiąkliwości nawierzchni 
Pomiar nasiąkliwości  naleŜy przeprowadzi na próbkach wyciętych z warstwy ścieralnej z częstotliwością podaną w p 
6.4.1 wg normy PN-S-04001;1967. Dla warstwy ścieralnej nasiąkliwość niepowinna przekraczać 2% wag. 
 
6.4.4. Pomiar grubości 
Pomiar grubości naleŜy przeprowadzić na próbkach wyciętych z warstwy z częstotliwością podaną w p. 6.4.2. 
 
6.4.5. Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji próbki mieszanki pobranej zgodnie z p. 
6.4.1, obliczeniu zawartości asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanki mineralnej . 
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Minimalna częstotliwość badań - 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1 km. 
 
6.4.6. Badania cech geometrycznych warstwy 
6.4.6.1.   Pomiar szerokości 
Sprawdzenie szerokości warstwy wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, nie rzadziej niŜ co 100 m. 
 
6.4.6.2.   Pomiar równości 
Sprawdzenie równości podłuŜnej naleŜy wykonać dla całego odcinka warstwy nawierzchni przy uŜyciu planografu 
według BN-68/8931-04 [8] dla kaŜdego pasa ruchu. 
Sprawdzenia równości warstwy w kierunku poprzecznym naleŜy dokonać łatą o długości 4 m, w odstępach nie rzadziej 
niŜ co 100 m. 
 
6.4.6.3.   Pomiar spadków poprzecznych 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy, nie rzadziej niŜ co 100 m i w punktach głównych 
kaŜdego łuku poziomego. 
 
6.4.6.4.   Rzędne warstwy 
Rzędne niwelety warstwy wiąŜącej naleŜy sprawdzać za pomocą niwelatora w przekrojach podanych w Dokumentacji 
Projektowej, lecz nie rzadziej niŜ co 100 m. 
 
6.4.6.5.   Ukształtowanie osi warstwy 
Ukształtowanie osi warstwy w planie naleŜy sprawdzać poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach podanych w 
Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niŜ co 100 m i w punktach głównych kaŜdego łuku poziomego. 
 
6.4.7. Sprawdzenie krawędzi 
Sprawdzenie krawędzi naleŜy wykonać poprzez wizualną ocenę krawędzi pod względem ukształtowania i równości. 
 
6.4.8. Sprawdzenie obramowania warstwy 
Obramowanie warstwy naleŜy sprawdzić poprzez pomiar wysokości górnej krawędzi warstwy względem krawęŜnika 
oraz ocenę wizualną wyglądu obramowania na całej długości ocenianego odcinka. 
 
6.4.9. Sprawdzenie złączy 
Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu równości w rejonie złącza. 
 
6.4.10.   Sprawdzenie stanu zewnętrznego warstwy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy wykonać poprzez bezpośrednie oględziny warstwy na całej długości 
wykonanego odcinka. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej o grubości 5 cm. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 
Odbiory roót naleŜy prowadzić zgodnie z Instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP Warszawa. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów Robót 
Roboty związane z wykonaniem warstwy wiąŜącej i ścieralnej obejmują: 
a)  odbiór częściowy, 
b)  odbiór ostateczny, 
c)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny 
jakości wykonanych Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 

• opracowanie recepty laboratoryjnej, 
• prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie Robót, 
• dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych, 
• wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną, 
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• transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
• posmarowanie asfaltem krawędzi połączeń oraz powierzchni styku warstw z krawęŜnikami i urządzeniami 

obcymi, 
• wbudowanie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem, z zachowaniem projektowanej 

niwelety, 
• zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych właściwości materiałów, mieszanki i warstwy 

nawierzchni. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na gorąco. 
2. PN-74/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z mas betonu asfaltowego. 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy, określenia. 
4. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
7. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
8. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
9.  BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas 

mineralno-asfaltowych. 
10.    PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych. 
 
10.2.  Inne dokumenty 
Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, 1997 
Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP/84. 
Ogólne Specyfikacje Techniczne D.05.03.05 „ Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 
Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni bitumicznych - GDDP, 1996. 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, 
krajowych i wojewódzkich. Warszawa, 1989. 
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D.05.03.07. Wykonanie nawierzchni z asfaltu lanego, gr. ponad 4cm 
 
1.0. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z  
wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego na pomoście drewnianym w ramach przebudowy mostu przez rz. Ełk w 
Lipińskich Małych  
         
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad  prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z 
asfaltu lanego, drobnoziarnistego o grubości od 3cm przy krawędzi do 12 cm w osi mostu wg PN-64/S-96032. 
 
1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Asfalt  lany - masa mineralno-asfaltowa, składająca się z mączki mineralnej, piasku, grysu kamiennego, lub Ŝwiru 
oraz asfaltu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, układana i profilowana na gorąco ręcznie gładzikami 
lub przy uŜyciu odpowiednich układarek mechanicznych. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z SST D-M 00.00.00 i obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
Ogólne warunki dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca w trakcie robót jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo ruchu drogowego i osób trzecich w obrębie placu 
budowy oraz utrzymanie oznakowania urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na przekazanym placu budowy. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00.  
 
2.0. MATERIAŁY 
Materiałami do stosowanymi do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego wg zasad n/n SST są: 
 
2.1. Asfalt  
Do wytwarzania masy asfaltu lanego naleŜy stosować asfalt  drogowy D 35 wg PN-65/C-96170,który jest 
podstawowym lepiszczem. Asfalt powinien spełniać wymagania normy PN-65/C-96170. Asfalty drogowe naleŜy 
pakować w bębny blaszane o wadze brutto 85-88 kg. Dopuszcza się stosowanie opakowań zastępczych uzgodnionych 
przez producenta i odbiorcę. 
Napis na opakowaniu asfaltów drogowych powinien zawierać co najmniej: 
oznaczenie wg punktu 1.5. normy np. dla asfaltu bezparafinowego rodzaju 35, Asfalt D35  Pn-65/C-96170, 
nazwę i znak producenta, rok produkcji.  
 
2.2. Wypełniacz  
Do wytwarzania masy asfaltu lanego naleŜy stosować wypełniacz podstawowy wg normy PN-61/S-96504 tj. taki, który 
zawiera min. 80% ziarn < 0,075mm. 
Do asfaltu lanego produkowanego w kostkach moŜe być dodawana mączka gumowa w ilości 5% wagowo. Przy 
stosowaniu kruszyw kwaśnych np. granitowych naleŜy stosować dodatek wapna hydratyzowanego lub środki adhezyjne 
(polimery) w celu zwiększenia przyczepności asfaltu do kruszyw. Wypełniacz powinien charakteryzować się 
umiarkowaną chłonnością. Dotychczasowa praktyka wykazuje, Ŝe najpewniejszy jest wypełniacz wapienny. 
Wymagania techniczne dla wypełniaczy wg PN-61/S-96504: 

• zawartość cząstek mniejszych od 0,3 mm, %max=10,0, 
• zawartość cząstek mniejszych od 0,074 mm, %masy > 80, 
• wskaźnik emulgacji < 40 wg PN-62/S-04010, 
• wilgotność wypełniacza: % masy wagowo < 3 zawartość pyłu drobnego, 
• % zawartość cząstek o średnicy zastępczej do 0,05 mm w stosunku do zawartości cząstek przechodzących 

przez sito 0,075 mm nie powinna być mniejsza od 50 %. 
Wypełniacz powinien być pakowany w worki papierowe podwójne. Na kaŜdym worku powinien być umieszczony 
nadruk zawierający oznaczenie , cięŜar, nazwę i adres producenta. Wypełniacz powinien być przechowywany w 
pomieszczeniach zabezpieczonych przed zwilgoceniem. Wysokość składowania nie powinna przekraczać 10 worków 
ułoŜonych jeden za drugim.    
        
2.3. Piasek naturalny lub łamany  
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Do wytwarzania masy asfaltu lanego naleŜy uŜywać piasek naturalny według BN- 73/6774-04. Zaleca się stosowanie 
piasków łamanych, trzymanych przez  rozdrobnienie grubszych ziarn kruszywa naturalnego lub łamanego. 
 
2.4. świr 
świr stosowany do wytwarzania masy asfaltu lanego przeznaczonej na nawierzchnie krawęŜników obiektów  
powinien mieć uziarnienie poniŜej poniŜej 16mm i odpowiadać wymaganiom klasy I-do w-wy ścieralnej wg BN-
66/6774-01.  
świry kruszone wg „Wytycznych technicznych oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych” – CZDP-19/84. 
 
2.5. Grysy stosowane do wytwarzania masy asfaltu lanego powinny mieć uziarnienie 2-12mm, równomiernie 
stopniowane i odpowiadać BN-74/6774-02. Kruszywo na w-wę ścieralną  powinno być klasy I. Zaleca się stosowanie 
do w-wy ścieralnej mieszanki grysów klasy I i II o ˙równej ścieralności dla uzyskania szorstkiej nawierzchni. Ilość 
grysów o większej  ścieralności, niŜ przewidziano w klasie I, nie powinna przekraczać 35% masy (cięŜaru) wszystkich 
grysów o ziarnach powyŜej 2mm.  
Dopuszcza się stosowanie nie odsianego grysu o uziarnieniu 0-5mm.  
 
3.0. SPRZĘT  
 
3.1.0. Sprzęt do produkcji i transportu mieszanek.  
 
3.1.1. Kotły produkcyjno-transportowe  
Kotły tego typu słuŜą zarówno do produkcji asfaltu lanego jak i do dostarczania go na miejsce wbudowania. Pojemność 
ich wynosi zazwyczaj 1,8 m3 (4 Mg), lub 2,7 m3 (6 Mg). Zaleca się stosowanie kotłów produkcyjno-transportowych o 
moŜliwie duŜej pojemności. Urządzenia ego typu nie posiadają własnego napędu i muszą być holowane przez  ciągniki 
i samochody. Kotły mogą być opalane węglem (starsze typy), olejem opałowym lub gazem. Zaleca się stosowanie 
ogrzewania gazowego, pozwalającego na precyzyjne sterowanie procesem podgrzewania mieszanki asfaltu lanego. 
Kocioł musi być wyposaŜony w sprawny termometr do kontrolowania temperatury procesu produkcji.  
 
3.1.2. Kotły stałe.  
Produkcja asfaltu lanego w kotłach stałych jest znacznie szybsza i bardziej ekonomiczna niŜ w kotłach        
produkcyjno-transportowych. Kotły stałe są proste w konserwacji i składają się z pionowego lub        poziomego 
zbiornika, dobrze izolowanego, z pionowym lub poziomym  mieszadłem. Pojemność       uŜyteczna tego typu kotłów 
wynosi 3,75 m3 (8 Mg) do 7,1 m3 (16 Mg), a czasami i więcej. ZuŜycie paliwa na jednostkę produkcji (Mg) jest około 
50% mniejsze niŜ w przypadku kotła produkcyjno-transportowego. Czas gotowania jednegowyrobu wynosi od 5 do 7 
godzin.  
 
3.1.3. Kotły transportowe  
Kotły transportowe nie posiadają własnego podwozia i są montowane  na wysoko tonaŜowych        samochodach 
samowyładowczych. Kotły tego typu posiadają pojemność co najmniej 3,6 m3 (8 Mg).       Są wyposaŜone w mieszadło 
poziome lub pionowe i ogrzewane są paliwem płynnym lub gazowym. Kotły transportowe montowane na samochodach 
,samowyładowczych naleŜy stosować przede wszystkim w przypadku produkcji asfaltu lanego w otaczarkach.  
 
3.1.4. Otaczarki.  
Dla skrócenia cyklu produkcji dopuszcza się wytwarzanie mieszanki asfaltu lanego w typowych otaczarkach, 
stosowanych do produkcji betonu asfaltowego, wyposaŜonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania  wypełniacza, 
lub w otaczarkach specjalnie dla tego celu skonstruowanych.  
Konstrukcja otaczarki powinna zapewniać:  

 dokładne dozowania składników przez cały czas produkcji  z programowanej w urządzeniu sterowniczym  
 równomierne,  stale kontrolowanie temperatury składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt)  
 równomierną, oraz zgodną z wymaganiami konsystencją i temperaturą gotowej mieszanki asfaltu lanego  
 dokładne otoczenie ziaren mieszanki mineralnej asfaltem        
 jednorodność gotowego produktu  
 ochronę środowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem pyłami, gazami, paliwem itp.  

 
3.2.0. Sprzęt do wbudowywania mieszanki asfaltu lanego w nawierzchnię. 
 
3.2.1. Sprzęt do wbudowania ręcznego. 
Do wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnię niezbędny jest nast. sprzęt:  
       - taczki stalowe do przewozu mieszanki asfaltu lanego  
       - taczka do przewozu piasku lub grysu bitumicznego  
       - nakolanniki dla robotników układających mieszankę  
       - gładziki drewniane do rozkładania asfaltu lanego  
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       - Ŝelazka Ŝeliwne do prasowania złącz  
       - kubły blaszane  
       - zacieraczki do zacierania piasku  
       - koksowniki do grzania Ŝelazek  
       - listwy drewniane lub stalowe do formowania warstwy bitumicznej  
       - szczotki i łopaty  
Dodatkowo, brygada układająca asfalt lany , powinna być wyposaŜona w sprzęt do oczyszczenia podłoŜa, taki jak:  
szczotki ręczne i mechaniczne, sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze) itp.  
 
4.0. TRANSPORT  
 
4.1. Transport asfaltu  
Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w:  
     - cysternach kolejowych  
     - cysternach samochodowych  
     - bębnach blaszanych  
     lub innych pojemnikach stalowych  
Wybór sposobu transportu uzaleŜniony jest od względów ekonomicznych i organizacyjnych.  
Transport asfaltu powinien odbywać się zgodnie z zasadami  zawartymi w PN-91/C-4024. Ropa naftowa i przetwory 
naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
 
4.2. Transport wypełniacza  
Transport wypełniacza moŜe odbywać się w:  

 cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny  
 specjalnych, dwuwarstwowych workach papierowych o pojemności 50 plus minus 1 kg  

     Transport wypełniacza powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Nie dopuszcza się transportu wypełniacza luzem, przy uŜyciu otwartych środków transportu. W 
czasie transportu naleŜy przestrzegać aktualnych przepisów transportowych dla materiałów nie zagraŜających 
bezpieczeństwu (Prawo przewozowe Dz.U. Nr 53 poz.272.1984r.)  
 
4.3. Transport kruszywa  
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z zasadami  przewozu materiałów sypkich luzem, z      
zachowaniem warunków związanych z koniecznością zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem z 
innymi asortymentami (frakcjami), oraz zgodnie z przepisami prawa przewozowego jak w przypadku transportu 
wypełniacza.  
 
4.4. Transport mieszanki asfaltu lanego.  
Do transportu asfaltu lanego moŜna stosować:  
     - kotły produkcyjno-transportowe holowane przy pomocy ciągnika lub samochodu 
     - kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych 
W czasie transportu asfaltu lanego naleŜy utrzymywać temperaturę produkcji, która jest jednocześnie Temperaturą  
wbudowania w nawierzchnię.  
 
5.0. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.0. Mieszanka mineralno-asfaltowa  
 
5.1.1. Wymagania i projektowanie 
Mieszanka asfaltu lanego do wykonania dywanika na chodnikach mostu powinna spełniać wymagania jak dla 
drobnoziarnistego asfaltu lanego na warstwę ścieralną Przed przystąpieniem do robót naleŜy - w oparciu o materiały 
przeznaczone do produkcji - opracować recepturę  mieszanki mineralno-asfaltowej spełniającej wymagania PN-
64/S96032. Za wykonanie receptury odpowiedzialny jest Wykonawca, który opracowuje ją we własnym zakresie lub 
zleca ją laboratorium drogowemu. Składniki mieszanki mineralnej powinny być dobrane tak aby: 
       -zawartość wolnych przestrzeni, nie więcej niŜ 2,5%  
       -nasiąkliwość wagowa, nie więcej niŜ 1,0% 
       -zawartość ziaren większych od 2mm, nie mniej niŜ 40% 
       -zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075mm, nie mniej niŜ 18%  
       -zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, nie więcej  niŜ 20%  
       -gęstość pozorna, nie mniej ˙niŜ 2,20 g/cm3 przy stosowaniu kruszywa ze skał o gęstości mniejszej od 2,80 g/cm3 i  
        nie mniej niŜ 2,45 g/cm3 przy stosowaniu kruszywa ze skał o gęstości większej lub równej 2,80 g/cm3 
       - penetracja nawierzchni nie więcej niŜ 8mm 
       - moduł odkształcenia , nie mniej niz 2500 KG/cm2  
 Orientacyjny zestaw składników masy na warstwę ścieralną  powinien wynosić wagowo: 
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       -asfalt                                                                                                          8-9,5% 
       -mączka mineralna (o przesiewie 80% przez sito o oczkach 0,075mm)   25-30%  
       -piasek lub miał kamienny                                                                         20-30%  
       -Ŝwir, grys lub ich mieszanka                                                                     35-45%   
 
5.1.2. Wytwarzanie i warunki prowadzenia produkcji  
    a/ Wytwarzanie masy w kotłach - asfalt lany wytwarzać w  przewidzianych do tego celu kotłach 
        stacjonarnych lub przewoźnych.  
       Składniki dozować tak, Ŝe po roztopieniu odwaŜonej ilości asfaltu i uruchomieniu mechanicznego  
       mieszadła dodaje się stopniowo przepisaną  receptą  ilość wypełniacza mineralnego. Po całkowitym 
       wsypaniu wypełniacza i otrzymaniu jednorodnej masy dodaje się stopniowo inne składniki mineralne, 
       poczynając od najdrobniejszych, kończąc na najgrubszych. Masę naleŜy uzna za całkowicie  
       przygotowaną, gdy z niej przestaje wydzielać się para  wodna. Temperatura w czasie przygotowania  
       masy nie powinna przekraczać 180 stopni C.  
    b/ Wytwarzanie masy w otaczarkach - dla skrócenia cyklu produkcyjnego dopuszcza się wytwarzanie  
        masy asfaltu lanego w otaczarkach słuŜących do produkcji masy betonu asfaltowego. Asfalt lany  
        przewozi się na budowę w specjalnych kotłach transportowych, niezbędne jest w tym przypadku  
        podgrzewanie wypełniacza mineralnego. W celu całkowitego przygotowania masy naleŜy ją podgrzać 
        i mieszać w kotle nie krócej niŜ jedną godzinę od chwili załadowania do kotła. Temperatura  
        wytwarzanej masy zarówno w momencie wyjścia z otaczarki jak i w kotłach transportowych nie  
        powinna przekraczać 180 stopni C. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa.  
Przed przystąpieniem do układania asfaltu lanego na chodnikach naleŜy sprawdzić czy ich powierzchnia 
po rozbiórce poprzedniej warstwy nie jest zanieczyszczona i czy jest sucha. Wszelkie zanieczyszczenia z 
izolacji naleŜy usuwać przy pomocy szczotek ręcznych lub mechanicznych, oraz sprzętu      pneumatycznego.  
 
5.3. Warunki prowadzenia robót bitumicznych.  
Układanie w-wy asfaltu lanego dopuszcza się w temperaturze nie niŜszej niŜ -5 stopni C. Zabrania się 
układania mieszanek w czasie ciągłych opadów deszczu, oraz na powierzchniach oblodzonych.  
 
5.4. Wbudowanie mieszanki  
Warstwę asfaltu lanego na dywaniki chodnikowe mostu wykonuje się ręcznie. Temperatura masy nie 
powinna być wyŜsza niŜ 170 stopni C.  
 
6.0. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania kontrolne                                           
 
     Badania kontrolne obejmują cały proces wykonawczy od okresu przygotowawczego poprzez etap produkcji i 
wbudowania mieszanki, aŜ do badań jakości wykonanej warstwy.  
W okresie przygotowawczym naleŜy sprawdzić czy zgromadzone materiały i sprzęt spełniają warunki opisane w 
punkcie 2 i 3.  
W trakcie produkcji masy naleŜy kontrolować:  
     - sprawność urządzeń wytwórni  
     - temperaturę kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki co godzinę  
     - skład granulometryczny mieszanki  
     - skład mieszanki mineralno-asfaltowej przez wykonanie jej ekstrakcji ( 1 próbka na 500 Mg wyprodukowanej 
mieszanki)  
Podczas układania asfaltu lanego naleŜy kontrolować:  
     - temperaturę mieszanki w chwili wbudowywania  
     - równość poprzeczną i podłuŜną układanej w-wy  
     - prawidłowość wykonania obramowania dywanika  
     - sprawdzenie wyglądu zewnętrznego w-wy nawierzchni.  
Po wbudowaniu w-wy naleŜy przeprowadzić nast. badania:  
     - badanie zagęszczenia przeprowadzone na dwóch próbkach wyciętych z gotowej i chłodnej w-wy  
     - pomiar równości podłuŜnej i poprzecznej w-wy łatą odł. 4m  
     - ˙pomiar grubości w-wy wykonywany przy okazji wycinania próbek do badania zagęszczenia  
     - bezpośrednie oględziny wyglądu zewnętrznego warstw nawierzchni 
 
6.2. Wymagania  
Wymagania dotyczące ułoŜonej w-wy asfaltu lanego:  
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     1.Próbki wycięte z dywanika asfaltowego oraz zbadane według normy PN-67/S-04001 powinny spełniać wymagania 
podane w tej normie dla w-wy ścieralnej z asfaltu lanego. 
     2.Grubość w-wy nie powinna róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ plus minus 5mm  
     3.Wygląd zewnętrzny powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
Nawierzchnię naleŜy uznać za zgodną a wymaganiami w/w normy, jeŜeli wyniki wszystkich w/w badań są zgodne z 
wymaganiami normy. JeŜeli chociaŜ jedno z badań da wynik ujemny, nawierzchnię naleŜy uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy.  
 
7.0. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest 1m2 nawierzchni z asfaltu lanego o grubości od 3 do 12cm. Wyliczenie powierzchni według 
wymiarów zewnętrznych przy załoŜonej grubości projektowej. Mierzy się powierzchnię w m2 z dokładnością do 0,1 
m2.  
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór robót związanych z wykonaniem dywanika z asfaltu lanego dokonywany jest na zasadach odbioru końcowego i 
ostatecznego.  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć wyniki wszystkich badań i pomiarów opisanych w punkcie 6. 
Inspektor Nadzoru  moŜe zarządzić dodatkowe badania. Wykonawca ponosi koszty ich wykonania tylko w przypadku 
stwierdzenia nieprawidłowości.  
W protokóle odbioru robót naleŜy potwierdzić prawidłowość wykonania robót lub teŜ określić sposób i termin 
usunięcia usterek oraz potrąceń za wady trwałe.  
 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Płatność za metr kwadratowy prawidłowo wykonanego dywanika z asfaltu lanego grubości 3-12cm naleŜy przyjmować 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości z ewentualnymi potrąceniami wg "Instrukcji DP-T 14".  
Cena jednostkowa obejmuje:  
     - prace pomiarowe  
     - dostarczenie materiałów  
     - wyprodukowanie mieszanki  
     - transport na miejsce wbudowania  
     - oczyszczenie podłoŜa 
     - wbudowanie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością 
     - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych ujętych w niniejszej SST 
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D.08.01.01  KrawęŜnik betonowe 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawęŜników 
betonowych w ramach przebudowy mostu przez rz. Ełk w Lipińskich Małych.  
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą robót związanych z ustawieniem krawęŜników 
betonowych 20×30 cm na ławie betonowej 30×40 cm z oporem na podsypce cementowo-piaskowej. Dokładna 
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki uliczne - krawęŜniki składające się z elementów betonowych lub kamiennych i stanowiące 
odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od pasów chodnikowych. 
 
1.4.2. Ława - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie krawęŜnika na grunt. 
1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu ziemnym lub ławie. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania krawęŜników 
Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawęŜników zgodnie z zasadami n/n SST są: 
2.2.1. KrawęŜniki betonowe 
KrawęŜniki betonowe prostokątne ścięte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm, gat. I, z betonu klasy B30, 
powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-80/6775-03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMiJ 
z dnia 29 maja 1987 r. [15]. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu, nasiąkliwość - nie 
powinna być większa niŜ 4 %. 
Odporność na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopień mrozoodporności F 150.  
Ścieralność na tarczy Boehmego według BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekraczać dla gatunku I - 3 mm. 
Nośność elementów zgodnie z normą BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu Normalizacji, 
Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna być mniejsza niŜ 31,6 kN. 
 
2.2.1.1.   Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [12] powinny 
wynosić: 
-  długość    ± 8 mm, 
-  szerokość, wysokość   ± 3 mm. 
 
2.2.1.2.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
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Tablica 1.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników 
Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Gatunek I Gatunek II 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i 
krawędzi 

 
2 

 
3 

ograniczające powierzchnie górne (ścieralne), mm niedopuszczalne 
ograniczające pozostałe krawędzie   
liczba, max 2 2 
- długość, mm, max 20 40 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

- głębokość, mm, max 6 10 
 
2.2.1.3.   Składowanie 
KrawęŜniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niŜ: grubość 2,5 cm, szerokość 5 
cm, a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 
 
2.2.2. Beton zwykły kl. B15, spełniający wymagania PN-B-06250 [8] 
2.2.3. Cement 
Cement portlandzki do betonu i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie mniejszej niŜ 32,5, 
odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1 [6]. 
Cement uŜyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawęŜników powinien odpowiadać 
normie PN-EN 197-1 [6]. 
Składowanie i okres przechowywania powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
 
2.2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250 [7]. 
 
2.2.5.  Piasek  
Piasek naturalny uŜyty do podsypki powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06711 [3]. 
 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do ustawienia krawęŜników 
Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, 
-  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania krawęŜników 
4.2.l. KrawęŜniki 
KrawęŜniki moŜna przewozić środkami transportu po osiągnięciu wytrzymałości minimum 0,7 średniej wytrzymałości 
badanej serii próbek. 
KrawęŜniki na środkach transportowych naleŜy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny 
one być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportu więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B15 
Ze względu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moŜe on być transportowany samochodami wywrotkami 
z wytwórni z zapewnieniem utrzymywania właściwej konsystencji. 
 
4.2.3. Cement 
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13]. 
 
4.2.4. Piasek naturalny 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z ustawianiem krawęŜników. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Wykop koryta pod ławy naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
 
5.2.2. Wykonanie ławy betonowej 
Ławy betonowe z oporem naleŜy wykonać z betonu klasy B15 w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany warstwami. Ława powinna być zagęszczona przez ubicie lub 
wibrowanie. 
 
5.2.3. Ustawienie krawęŜnika 
KrawęŜniki naleŜy ustawiać zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej na ławach betonowych, na 
podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm, po zagęszczeniu. 
W przypadku regulacji pionowej krawęŜników ławę betonową po usunięciu prefabrykatu naleŜy oczyścić z luźnego 
materiału, a następnie uzupełnić betonem w szalunku do wymaganej niwelety. 
Tylna ścianka krawęŜnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub 
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. 
Na łukach moŜna ustawiać krawęŜniki łukowe lub krótkie, odpowiednio docięte. Łuki o promieniu powyŜej 15 m 
moŜna wykonać z krawęŜników ulicznych prostych. 
Światło krawęŜników od strony jezdni powinno wynosić 12 cm. W przypadku obramowania wysp kanalizujących ruch 
na skrzyŜowaniach, krawęŜnik powinien wystawać 3 cm nad powierzchnię jezdni. 
Niweleta podłuŜna krawęŜnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni drogi. 
 
5.2.4. Wypełnienie spoin 
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać 1 cm. Spoiny krawęŜników naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Spoiny przed wypełnieniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki 
o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje zgodności oraz 
wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w 
celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST. 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów robót, 
składających się na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w 
pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.4. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, 
nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 
 
6.4.  Kontrola po wykonaniu robót 
6.4.1. Sprawdzenie ław fundamentowych 
6.4.1.1.   Sprawdzenie wytrzymałości gwarantowanej betonu ławy 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie próbek normowych, tj. sześciennych o wymiarze boku 150 mm naleŜy 
wykonać zgodnie z PN-B-06250 [8]. 
 
6.4.1.2.  Sprawdzenie profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją  Projektową 
Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.  
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Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy.  
Sprawdzenie rzędnych niwelety naleŜy wykonać za pomocą niwelatora. 
 
6.4.1.3.   Sprawdzenie wymiarów ław z Dokumentacją Projektową 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy.  
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
-  dla wysokości   ± 10 % wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ławy   ± 20 % szerokości projektowanej. 
 
6.4.1.4.   Sprawdzenie równości górnej powierzchni ławy 
Równość górnej powierzchni ławy naleŜy sprawdzać przez połoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, 
czterometrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
 
6 4.1.5.   Sprawdzenie odchylenia linii ławy od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na 100 m wykonanej 
ławy. 
 
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 
6.4.2.1.   Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜnika w planie 
Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜnika w planie od linii projektowanej moŜe wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m 
ustawienia krawęŜnika. 
 
6.4.2.2.   Dopuszczalne odchylenie niwelety krawęŜników 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej moŜe wynosić ± 1 cm na 
kaŜde 100 m badanego niwelacją ciągu krawęŜnika. 
 
6.4.2.3.   Równość górnej powierzchni krawęŜników 
Równość górnej powierzchni krawęŜników naleŜy sprawdzać przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m 
krawęŜnika, 3-metrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
 
6.4.2.4.   Dokładność wypełnienia spoin 
Dokładność wypełnienia spoin naleŜy badać na kaŜdych 10 metrach ustawionego krawęŜnika. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 metr (m) ustawionego krawęŜnika betonowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaświadczenia o jakości materiałów, wyniki pomiarów i badań z bieŜącej 
kontroli materiałów i robót. 
 
8.2.   Rodzaje odbiorów 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają następującym odbiorom: 
a)  odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (ława betonowa, podsypka), 
b)  odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót objętych n/n SST) 
c)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m krawęŜnika naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
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-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wykonanie szalunku ławy fundamentowej, 
-  dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
-  przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
-  ustawienie krawęŜników, 
-  przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin, 
-  zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
-  zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
2.   PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. 
3.   PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
4.   PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
5.   PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
6.   PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 
7.   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8.   PN-B-06250 Beton zwykły. 
9.   PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
10.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
11.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
12.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

14. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 

 
10.2.  Inne dokumenty 
15. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca 1989 r. w 
sprawie zmian do norm branŜowych.  
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M.20.01.05.  Umocnienie stoŜków 
 
1.0. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot specyfikacji  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru robót  związanych z wykonaniem  
umocnienia stoŜków w ramach przebudowy mostu przez rz. Ełk w Lipińskich Małych 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
wykonaniem podsypki cementowo-piaskowej, 
wykonaniem umocnienia stoŜków z zastosowaniem betonowej kostki brukowej gr.6 cm, 
wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową.  
 
1.4. Ogólne wymagania robót  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i  wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.0. MATERIAŁY  
 
2.1. Do umocnienia powierzchni stoŜków naleŜy uŜyć betonowej kostki brukowej grubości 6 cm spełniającej 
wymagania zawarte w OST D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej GDDP Warszawa 1998. 
2.2. Do wykonania ławy oporowej naleŜy uŜyć betonu marki B 20. 
  
3.0. SPRZĘT  
 
Sprzęt uŜywany do wykonania umocnienia musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
      
4.0. TRANSPORT  
 
 Załadunek, transport i składowanie materiałów do wykonania umocnienia powinny odbywać się tak, aby zachować ich 
dobry stan techniczny.  
 
                               
5.0. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Wykonanie wykopu pod ławę oporową zgodnie z D.02.01.01. 
5.2  Wykonanie   warstwy   podsypki  cementowo-piaskowej gr.5 cm na uprzednio wyrównanych 
       skarpach. UłoŜenie kostek brukowych betonowych stosując kostki brukowej grubości 6 cm . 
5.3. Zamulenie szczelin zaprawą cementowo-piskową. 
 
6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
NaleŜy kontrolować równość powierzchni pod układaną kostkę.  
Sprawdzić  czy  powierzchnia po ułoŜeniu kostek betonowych jest równa, a  szczeliny wypełnione zaprawą cementową. 
 
7.0. OBMIAR ROBÓT  
      
Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia. 
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT 
  
Odbiór robót zgodnie z Instrukcją DP-T14 z późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP Warszawa 1989r. 
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8.1. Końcowy odbiór robót 
 
Odbiór  umocnienia dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego  robót. Na podstawie kontroli 
przeprowadzonych wg. p.6 naleŜy sporządzić protokół odbioru ostatecznego robót.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami.  
JeŜeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty  naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
kontraktu. W takiej  sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić  roboty do zgodności z normą i przedstawić je 
do ponownego odbioru. 
 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
     Cena jednostkowa uwzględnia: 
      - zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
      - uformowanie powierzchni stoŜka,  
      - wykonanie umocnienia brukową kostką betonową, 
      - wypełnienie styków zaprawą cementowo-piaskową, 
      - pielęgnację powierzchni umocnienia, 
      - uporządkowanie miejsca pracy, 
      - odpady i materiały pomocnicze,   
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D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych 
 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 

wykonaniem chodników z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczącej wykonania chodników z brukowej kostki betonowej gr. 6 cm 
na podsypce piaskowej gr. 5 cm obejmują wykonanie chodników. 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 

jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą w fazie produkcji. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
“Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania chodników 
Materiałami stosowanymi przy budowie chodników z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej są: 
 
2.2.1. Betonowa kostka brukowa 
Do wykonania nawierzchni chodnika naleŜy uŜyć betonową kostkę brukową, posiadającą certyfikat jakości. 
 
2.2.2. Woda 
Woda stosowana do podsypki, powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [4]. 
2.2.3. Piasek 
Średnioziarnisty - do wykonania podsypki i drobnoziarnisty - do zamulania spoin, wg PN-B-11113 [3] 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania chodników 
Roboty związane z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z 
zastosowaniem wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania chodników 
4.2.1. Kostki brukowe betonowe 
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Kostki betonowe mogą być przewoŜone po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 średniej wartości wytrzymałości badanej serii próbek. 
 
4.2.2. Piasek 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
4.2.3. Woda 
Woda moŜe być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Zasady ogólne wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające warunki w 
jakich wykonywane będą Roboty przy wykonywaniu chodników. 
 
5.2.  Wykonanie chodnika 
5.2.1.  Koryto 
Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.2.2.  Podsypka 
Podsypkę naleŜy wykonać z piasku średnioziarnistego odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113 [3]. Grubość podsypki po 
zagęszczeniu powinna wynosić około 5 cm. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.2.3. Układanie kostki brukowej betonowej 
Kostkę naleŜy układać na podsypce piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2÷3 mm. Kostkę naleŜy układać 
ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek 
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie prowadzi się od brzegów w kierunku do środka powierzchni i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Po wibracji 
naleŜy uzupełnić szczeliny i zamieść nawierzchnię. 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową wypełnione drobnym ostrym piaskiem, 
odpowiadającym PN-B-11113 [3] na pełną grubość kostki. 
Kostki brukowe betonowe naleŜy układać z zachowaniem projektowanych podłuŜnych i poprzecznych pochyleń nawierzchni chodnika. 
Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docięte naleŜy układać w jednym poziomie. 
Chodniki, których spoiny wypełnione są piaskiem moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po wykonaniu. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów aprobaty techniczne oraz wykonać badania 
materiałów przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów, zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST. 
 
6.3.  Kontrola w czasie Robót 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów Robót, składających się na 
ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych Robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz 
w zakresie badań i tolerancji wykonania Robót podanych w pkt. 6.5. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie Robót zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak 
niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 
 
6.4. Badania i pomiary po wykonaniu Robót 
Po wykonaniu Robót naleŜy sprawdzić:  
a)  konstrukcję chodnika, 
b)  równość nawierzchni, 
c)  profil poprzeczny, 
d)  równoległość spoin, 
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e)  szerokość i wypełnienie spoin. 
 
6.5.  Przeprowadzenie badań 
6.5.1. Ustalenie jakości materiałów 
Ustalenia jakości uŜytych materiałów naleŜy dokonać przez pełne sprawdzenie wyników badań laboratoryjnych materiałów uŜytych do 
budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST. 
 
6.5.2. Sprawdzenie jakości wykonania chodnika 
6.5.2.1.   Sprawdzenie konstrukcji chodnika 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika naleŜy przeprowadzić w następujący sposób: 
Na wybranym losowo odcinku chodnika naleŜy zdjąć 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić 
układ kostek chodnika. 
6.5.2.2.   Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni chodnika naleŜy przeprowadzać co najmniej raz na kaŜde 150 do     300 m2 ułoŜonego chodnika i 
miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m chodnika. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4-metrową nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.5.2.3.   Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego naleŜy przeprowadzać za pomocą szablonu z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 
ułoŜonego chodnika i miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na  50 m chodnika. 
Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
6.5.2.4.   Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin naleŜy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuŜ spoin i przymiaru z podziałką 
milimetrową. 
Dopuszczalne odchylenie od równości spoin wynosi ± 1,0 cm na długości chodnika do 10 m. 
 
6.5.2.5.   Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin naleŜy przeprowadzać przez wydłubanie spoin na długości około 10 cm, w trzech dowolnie 
wybranych miejscach na kaŜde 150 do 300 m2 ułoŜonego chodnika i miejscach wątpliwych, i zmierzenie ich szerokości oraz 
wypełnienia. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z Instrukcją DP-T 14 z późniejszymi zmianami wydaną przez 
GDDP Warszawa. 
8.2.  Rodzaje odbiorów 
Odbiór chodników z kostki brukowej obejmuje: 
a) odbiór ostateczny,  
b)  odbiór pogwarancyjny  
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych Robót oraz 
wbudowanych materiałów w oparciu o wyniki pomiarów i badań. 

Cena wykonania Robót obejmuje: 
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-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-         wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki, 
-  ułoŜenie kostek brukowych wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
-  przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

3.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

4.   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

5.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.10.02.01 Wykonanie schodów betonowych prefabrykowanych na skarpach 
 
1.0. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji  
      Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące   wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem schodów  na skarpach przy przebudowie mostu przez rz.Ełk w Lipińskich Małych 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w  punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad  prowadzenia robót związanych z:  
     - wykonaniem schodów prefabrykowanych na skarpach 
wykonaniem balustrady przy schodach 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umoŜliwiająca za pomocą stopni,   komunikacyjne  powiązanie  róŜnych  
poziomów  w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego 
1.4.2.  Bieg  -  wydzielona  część  schodów  składająca  się  co   najmniej   z   dwóch  następujących  po  sobie  stopni  o 
jednakowych  wysokościach  i  odpowiednich  szerokościach  uŜytkowych, stanowiąca połączenie komunikacyjne dla 
dwóch róŜnych poziomów.  
1.4.3. Szerokość uŜytkowa biegu - w przypadku biegu wyposaŜonego w  balustrady,  szerokość mierzona w świetle 
wewnętrznych  krawędzi balustrad.  
1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera  się stopa przy pokonywaniu róŜnych poziomów.  
1.4.5. Spocznik - pozioma płaszczyzna przedzielająca lub  kończąca biegi.  
Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki  aŜurowej o wysokości zabezpieczającej przed upadkiem  ze  
schodów, zamocowana na stopniach, w belce spocznikowej   lub w spocznikach, zakończona górą poręczą. 
 
 1.5. Ogólne wymagania robót  
 Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za  jakość  stosowanych materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za 
ich zgodność z dokumentacją, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.0. MATERIAŁY  
 Materiałami  stosowanymi  przy wykonywaniu schodów objętych niniejszą SST są:  
- beton i jego składniki  
- prefabrykaty betonowe  
- Ŝwir, piasek i zaprawy  
-  rury stalowe  
- zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnego stali  
Deskowanie   powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w PN-63/B-6251.  
Deskowanie  naleŜy  wykonać  z  materiałów  odpowiadających    następującym normom:  
- drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg  PN-75/D-96000 
- tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-63/B-06251 i 
-  tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-72/D-96002  
- gwoździe wg BN-87/5028-12  
- śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg   PN-88/M-82121  
- płyty pilśniowe z drewna lub sklejka wodoodporna odpowiadająca  wymaganiom  określonym  przez Wykonawcę i  
zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru.  
Dopuszcza  się  wykonanie deskowań z innych materiałów pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.     
rzy  wykonywaniu schodów betonowych naleŜy stosować beton  ,cement,   kruszywo,  woda,  domieszki  do  betonu  
wg  SST M.13.01.05.  
       
PREFABRYKATY BETONOWE  
Prefabrykowanymi elementami betonowymi schodów są stopnie . 
Powierzchnie  elementów  powinny  być  bez  rys, pęknięć i   ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie   elementów powinny być równe i proste.  
ELEMENTY BALUSTRADY  
Słupki ,przeciąg i poręcz z rur stalowych . Stal St3S 
 
 3.0. SPRZĘT  
 Roboty  wykonywane ręcznie z zastosowaniem drobnego sprzętu 
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      - małe betoniarki  
      - Ŝurawie  
      - ubijaki  
      - zbiorniki na wodę    
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.0. TRANSPORT  
Rodzaj  środków transportowych musi być zaakceptowany przez  Inspektora Nadzoru. 
Drewno  i elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach   chroniących  je przed przemieszczeniem, a elementy 
metalowe  w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami   mechanicznymi.  
Cement, masa betonowa - zgodnie z SST M.13.01.05.  
Elementy  prefabrykowane  -  dowolnym  środkiem transportu, układane   na   podkładach   i   przekładkach  
drewnianych, długością w kierunku osi podłuŜnej środka transportowego.  
 
5.0. WYKONANIE ROBÓT  
Do  podstawowych  czynności  objętych  niniejszą  SST  przy   budowie schodów są:  
roboty ziemne - wykopy 
wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 
wykonanie elementów betonowych na mokro 
      - wykonanie  schodów z prefabrykatów 
      - ustawienie balustrady 
      - oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrady wg SST M.14.02.00 
 Wykonanie stopni schodów „na mokro” zgodnie z SST. M13.01.05 lub betonowych stopni prefabrykowanych. 
 
6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
Roboty betonowe zgodnie z SST M.13.01.05. 
Oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne stali wg SST M.14.02.00 
 
7.0. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką obmiaru robót jest 1m wykonanych i odebranych schodów 
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT. 
Wykopy i deskowania podlegają odbiorowi robót zanikowych lub ulegających zakryciu. Odbiór wykonanych schodów 
na zasadach odbioru częściowego i ostatecznego robót. Wykonywanie i odbiór robót zgodnie z Instrukcją DP-T 14  z 
późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP w Warszawie. 
. 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Cena jednostkowa obejmuje : 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie schodów z prefabrykatów 
- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 
- wykonanie elementów betonowych na mokro 
- wykonanie i montaŜ balustrady  
- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrady 
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M.21.01.00 Narzut  kamienny 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
ramach przebudowy  mostu przez rz. Ełk w Lipińskich Małych 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem narzutu 
kamiennego. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia zawarte w niniejszej ST są zgodne z ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Wymagania ogólne dotyczące robót 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST są zgodne z ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz z ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
     Do wykonania narzutu kamiennego powinno się stosować kamień o granulacji 16-20cm do zasypania , geowłókninę, 
i szpilki stalowe. 
 
3. SPRZĘT  
       Sprzęt  powinien  odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ zakceptowanym 
przez Inspektora Nadzoru.  
       Jakikolwiek   inny   sprzęt,   maszyny,   urządzenia  i narzędzia   nie  gwarantujące  zachowania  wymagań  
jakościowych zostaną Przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
  
4. WYKONANIE ROBÓT 
   
Wykonanie narzutu kamiennego polega na: 

 wyrównaniu podłoŜa, 
 rozłoŜeniu geowłókniny i przymocowaniu do dna szpilkami stalowymi na tak przygotowanym podłoŜu; 
 rozłoŜeniu i wyrównaniu kamienia na geowłókninie; 

 
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kontrola jakości obejmuje: 

 badania przydatności materiałów; 
 kontrolę wykonywania robót; 
 dokumentowanie jakości wykonywanych robót; 

 
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kontrola jakości obejmuje: 
♦ badania przydatności materiałów; 
♦ kontrolę wykonywania robót; 
♦ dokumentowanie jakości wykonywanych robót; 
 
6. OBMIAR ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Jednostka obmiarowa. 
Obmiar powinien być wykonywany na budowie w: 

 m3 wykonanego narzutu kamiennego 
 m2 rozłoŜonej geowłókniny. 

Obmiar robót odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować 
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych ilości nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjątkiem dodatkowych 
ilości zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna ilość wykonywanej naprawy lub narzutu kamiennego w 
stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaŜnienia Inspektora Nadzoru nie moŜe stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkowa zapłatę. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi podlega wykonanie narzutu kamiennego. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z instrukcją DP-T 14 z póŜniejszymi zmianami. 
  
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
8.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne ustaleni dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostkowa obejmuje: 
♦ prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzeń do naprawy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru; 
♦ dostarczenie materiałów i ich transport na miejsce wbudowania; 
♦ rozłoŜenie geowłókniny; 
♦ rozłoŜenie kamienia . 
 


