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Zleceniodawca:

Nr zlecenia wewnetrznego:

Data wykonania badan:

Podstawa badan:

ELECTRUM Concreo Sp. z. 0. 0.
ul. Watykanska13
15-638 Bialystok

ZL/LA/00098/23

2023 — 11 - 09, w godzinach: 9.00 —10.00.

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 29
czerwca 2016 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
zwigzanych z narazeniem na pole elektromagnetyczne (Dz. U. 2016,
pozycja 950, tekst jednolity Dz. U. 2018, pozycja 331) [1]

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw poél elektromagnetycznych w Srodowisku
(Dz.U. 2019, poz. 2448) [2]

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
Sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku (t.j. Dz.U.2022, poz.2630) [3]

Sprawozdanie zawiera: 9 stron + 2 zatgczniki
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1. OBIEKT BADAN

Pomiary wykonano na terenie i w otoczeniu stacji elektroenergetycznej 30/110 kV GPO
Krzywinskie. Zrédiem badanego pola elektrycznego (pole-E) i pola magnetycznego (pole-M)
50 Hz jest czynna aparatura rozdzielcza typu: odtgczniki, wytaczniki, przektadniki, ograniczniki
przepieé oraz transformator 110/30 kV, transformator potrzeb wtasnych, a takze przewody 110 kV
i 30 kV na terenie rozdzielni napowietrznej oraz rozdzielnia 30 kV.

Adres obiektu: dz. nr 206/9 obreb 32 Nowa Wies Eifcka, gmina Etk, powiat etcki.
Wiasciciel: Solarika Sp. z 0. 0. ul. Dobra 40, 00-344 Warszawa.

2. CEL | ZAKRES BADAN |
Celem pomiaréw byto okreslenie stopnia oddziatywania badanych obiektéw — jako zrodet pola
magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz — na srodowisko pracy i Srodowisko.
Zakres prac obejmowat:
¢ pomiary najwiekszych warto$ci natezenia pola elektrycznego oraz magnetycznego 50 Hz,
¢ zaznaczenie pionéw pomiarowych w srodowisku pracy na rysunku (rys.1 i 2, zafgcznik 1),
¢ wyznaczenie pionéw pomiarowych w srodowisku — wokét ogrodzenia stacji oraz okreslenie ich
wspétrzednych GPS (rys.3, zafgcznik 1),
+ wykonanie dokumentac;ji fotograficznej badanego obiektu (zatgcznik 2),
¢ wykonanie sprawozdania wraz z omoéwieniem otrzymanych wynikow.

3. ZASTOSOWANA APARATURA

+ miernik pola elektromagnetycznego typu ESM-100 firmy Maschek nr 972308,
Swiadectwo wzorcowania o znakach: LWiMP/MW/242/23 z dnia 06.06.2023 r. wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroctawskiej —
nr akredytaciji AP 078.

¢ dalmierz laserowy Disto D5 nr 310730402 — pomiar odlegtosci
Swiadectwo wzorcowania L4-141.4180.75.2021.1431.1 z dnia 27.05.2021 r. wydane przez
Pracownie Diugo$ci Samodzielnego Laboratorium Dlugosci w Gtéwnym Urzedzie Miar.

¢ termohigrometr typu LB-522 — pomiar wilgotnosci wzglednej i temperatury
Swiadectwo wzorcowania nr 60450/2019 z dnia 29.03.2019 r. wydane przez Laboratorium
Wilgotnosci, Temperatury i Cisnienia LAB-EL - nr akredytacji AP-067.

¢ GPS etrex nr seryjny 43325140 — wyznaczanie wspédtrzednych geograficznych.

4. METODA BADAN

Metoda akredytowana w zakresach pomiarowych: pole elektryczne: (0,05 + 50) kV/m;
pole magnetyczne: (0,5 + 20000) uT

Pomiary wykonano zgodnie z:
e wymaganiami lll czesci zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia [1] — w oparciu 0 metodyke
opublikowang w kwartalniku ,Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy” nr 4(90)
z 2016 r. pt. ,Narazenie na pole elektromagnelyczne w przestrzeni pracy podczas
uzytkowania systeméw elektroenergetycznych i elektrycznych instalacji zasilajgcych
pradu przemiennego w energetyce. Metoda pomiaru pola elektromagnetycznego in situ
— wymagania szczegétowe”. Metodyka ta jest dokumentem odniesienia przy badaniach
pol-EM w $Srodowisku pracy, w potwierdzonym przez PCA zakresie akredytacji nr 269
dia Laboratorium Badawczego Energopomiar-Elektryka Sp. z 0. 0. (link do strony PCA:
http://www.pca.gov.pl).

e wymaganiami Rozporzadzen [2] i [3] — dla Srodowiska.
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5. PRZEBIEG | WYNIKI BADAN

5.1 Okreslenie przestrzeni pracy
Przy zadnym badanym Zrédle pola-EM nie ustalono statych stanowisk pracy, a przestrzen pracy
zakwalifikowano jako przestrzen obstugi.
5.2 Strategia pomiarowa — pomiary w srodowisku pracy
Zidentyfikowane Zrédta pola-E i pola-M znajdujg sie ponad gtowami pracownikéw. W zwigzku
z tym, mierzono natezenia p6l w pionach pomiarowych na wysokosci 2 m nad ziemia.
W przypadku pola-M, ktérego Zzrédta sg zlokalizowane na innych wysokosciach, pomiary
wykonano w pionach od poziomu ziemi do wysokosci 2,0 m.
W tabelach 1 + 3 zapisano najwicksze zmierzone w pionach pomiarowych wartosci.

Ze wzgledu na krétkie przebywanie personelu w obrebie wystepowania stref zagrozenia, nie
wyliczano w nich wskaZnika narazenia W (obszary tzw. obchodéw, bez statych migjsc pracy).

5.3 Pomiary srodowiskowe

W celu oceny oddziatywania stacji na srodowisko (rozumiane jako tereny ogéinie dostepne dla
ludnosci) wykonano pomiary natezenia pola-E i pola-M w odlegtosci 1,6 — 2,0 m od granicy
obszaru ogrodzonego. Punkty pomiarowe wybrano w miejscach spodziewanego wystepowania
najwiekszych wartosci natezenia pola-E i pola-M (patrz tabela 4).

W tabeli 4 zapisano najwieksze zmierzone w pionach pomiarowych wartosci.

5.4 Informacje na temat parametrow pracy badanych zrédet pol-EM

Wyniki pomiaréw natezenia pola-E i pola-M uzyskano przy biezacych napieciach i obcigzeniach
pradowych, w normalnych warunkach eksploataciji obiektu.

Maksymalne napiecie Zzrédet pola-E: 123 kV, napiecie robocze: 118 kV.

Maksymalne prady zrédet pola-M po stronie 110 kV: 150 A; obcigzenie biezace: ok. 10 A.
Informac;ji tych udzielit obecny pracownik Zleceniodawcy.

5.5 Warunki srodowiskowe i niepewnos¢ pomiaru

Pomiary natezenia pola elektrycznego i pola magnetycznego wykonano w warunkach:
- zmierzona temperatura otoczenia: 8 — 9 °C, brak opadéw atmosferycznych,
- zmierzona wilgotno$é wzgledna powietrza: 71 — 72 %, co zapewnia zachowanie wzglednej
niepewnosci rozszerzonej pomiaru na poziomie ufnosci 95%:
+ dla pola elektrycznego 18,4 % ¢ dla pola magnetycznego 21,0 %

5.6 Wyniki pomiarow

W tabelach 1, 2 i 3 podano wartosci natezen pola-E i pola-M na terenie rozdzielni napowietrznej
110 kV — dla celéw ochrony pracy, a w fabeli 4 podano wyniki na zewnatrz ogrodzonego
obszaru stacji — dla celéw ochrony Srodowiska.

Wyniki natezenia pola-M w tabeli 4 zostaty przemnozone przez usredniony wspdiczynnik
km=15,0 — tak, aby uwzgledni¢ maksymalne parametry pracy obiektéw w Srodowisku.
Wyniki natezenia pola-E w tabeli 4 zostaly przemnozone przez wspétczynnik ke=123/118 =1,04.
Wyniki natezenia pola-E przedstawiono w tabelach na szarym tle. Wartosci natezenia pola-E,
nalezgce do strefy zagrozenia, zapisano w tabeli pogrubiong czcionka czerwong, wartosci
natezenia pola-E i pola-M, nalezace do strefy po$redniej — pogubiong czcionka niebieska.



O

ENER
R EL

GOPOM
EKTRY

IAR
KA

Laboratorium Badawcze

Strona 5/9

Obiekt badan: Stacja elektroenergetyczna 30/110 kV GPO Krzywiriskie

Sprawozdanie EE/LA/ 175 /123

Piony pomiarowe w $rodowisku pracy i obszary stref zagrozenia, a takze piony pomiarowe
w Srodowisku zostaly pokazane na rysunkach 1, 2i 3 (zatgecznik 1).

Uwaga: W zapisach Zrédfowych pole-M jest wyrazone w uT (1 uT — 0,8 A/m), a pole-E w kV/m.

5.6.1 Wyniki pomiaréw w srodowisku pracy

Tabela 1. Rozdzielnia 110 kV. Wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego 50 Hz

PK Miejsce pomiary pod preowodam poszcsadinych faz
Pole Uron = 118 kV L3 L2 L1
GPO Krzywinskie — SE Etk-1 p.15  Upa = 123 kV kV/m kV/m kV/m

1. | Przy gtowicy kablowej — przy kablu - - B

2. | Przy gtowicy kablowej — na poziomie 2 m 4,0 3,2 3,7

3. |Miedzy ogr. przepieé i odtgcznikiem liniowym 4,5 29 4,2

4. |Miedzy odiacznikiem liniowym i wytgcznikiem 5,2 3,6 4,8

5. | Miedzy wytgcznikiem i przektadnikiem kombinowanym 5,2 3.3 5,5

6. |Miedzy przekt. kombinowanym i ogr. przepieé 4,1 2,7 3,9

7. | Przy transformatorze, strona GN 1,6 0,65 21

8. | Przy transformatorze, strona DN — na poziomie 2 m B 0,25 -

9. | Przy transformatorze, strona DN — przy kablu - - -

strefa zagrozenia, strefa posrednia, strefa bezpieczna

Tabela 2. Rozdzielnia 110 kV. Wyniki pomiaréw natezenia pola magnetycznego 50 Hz

Pkt Miejsce pomiaru pod ;'Vz:r\i?oéfamtgizgi:zggﬁxch faz
Pole lob =10 A L3 L2 L1
GPO Krzywinskie — SE Etk-1 p.15 lnax = 150 A uT A/m uT A/m pT A/m

1| Przy gtowicy kablowej — przy kablu 15 12 14 11 12 9,6
2 | Przy gtowicy kablowej — na poziomie 2 m 1,0 | 0,80 1,2 | 0,96 | 0,82 | 0,66
3 | Miedzy ogr. przepiec i odtgcznikiem liniowym 0,72 | 0,68 | 0,88 | 0,70 | 0,92 | 0,74
4 | Miedzy odtgcznikiem liniowym i wytgcznikiem <0,50* |<0,40*| 0,60 | 0,48 | 0,52 | 0,42
5 | Miedzy wytgcznikiem i przektadnikiem kombinowanym | <0,50* | <0,40*| 0,50 | 0,40 | 0,65 | 0,52
6 | Miedzy przekt. kombinowanym i ogr. przepieé 0,54 | 043 | 0,60 | 0,48 | 0,52 | 0,42
7 | Przy transformatorze, strona GN 0,50 | 0,40 | 0,65 | 0,52 | 0,63 | 0,50
8 | Przy transformatorze, strona DN — na poziomie 2 m - - 24 1,9 - -
9 | Przy transformatorze, strona DN — przy kablu - - 110 88 - -
strefa posrednia, strefa bezpieczna
* wynik pomiaru mniejszy od dolnej wartos$ci zakresu pomiarowego
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Tabela 3. Wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego i pola magnetycznego 50 Hz

Pkt Miejsce pomiaru Maks:g:lrﬁa\év::tgignn:g:gzenia
Teren rozdzielni 110/30 kV GPO Krzywiriskie nT Alm
10 | Przy Baterii Kondensatoréw < 0,50* < 0,40*
Przy Zespole Uziemiajgcym
11 - przy Rezystorze Uziemiajgcym 0,70 0,56
12 - przy Transformatorze Uziemiajgcym 55 4,4
Rozdzielnia 30 kV pT A/m
13 | Przy polu HO3 — FF Krzywirskie ST1 23A 1,7 1,4
14 | Przy polu HO4 — FF Krzywinskie ST3 15A 1,4 1,1
15 | Przy polu HO5 — TPW1 0A 0,66 0,53
16 | Przy polu H06 — BKR1 0A 0,97 0,78
17 | Przy polu HO7 — Transformator TR1 38A 2,3 1,8
18 | W pomieszczeniu nastawni - 4,2 3,4

strefa bezpieczna
* wynik pomiaru mniejszy od dolnej wartosci zakresu pomiarowego

UWAGA: Warto$¢ natezenia pola elektrycznego przy powyzszych urzadzeniach nie przekracza 1 kV/m

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 3 lipca 2018 r.
w sprawie hajwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w Ssrodowisku pracy (Dz.U. 2018, poz. 1286) [5] wprowadza sie w przestrzeni pracy strefy
ochronne dla p6l elektromagnetycznych o czestotliwosci 50 Hz (ktére w otoczeniu zrodet PEM
nalezy zidentyfikowa¢ i oznakowaé, np. zgodnie z normg PN-T-06260:1974):

Strefa Niebezpieczna — obejmujgca te obszary, w ktérych przebywanie -
powodujgce narazenie niebezpieczne - jest w ramach codziennej praktyki

zabronione. Sg to miejsca o warto$ciach natezenia pola elektrycznego powyzej
20 kV/m i miejsca o warto$ciach natezenia pola magnetycznego powyzej 3200 A/m.
Strefa Zagrozenia - obejmujgca te obszary, w ktérych przebywanie -
powodujgce narazenie kontrolowane - jest dopuszczone warunkowo (to znaczy
istnieje koniecznos¢ stosowania srodkéw ochronnych okreslonych ze wzgledu
na rozpoznane zagrozenia elektromagnetyczne, wynikajgce z bezposrednich lub
posrednich skutkéw oddziatywania pola-EM).

Sg to miejsca o wartosciach natezenia pola elektrycznego od 3,3 kV/m do 20 kV/m
i miejsca o wartos$ciach natezenia pola magnetycznego od 530 A/m do 3200 A/m.
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istnieje koniecznos¢ stosowania $rodkéw ochronnych okreslonych ze wzgledu
na rozpoznane zagrozenia elektromagnetyczne, wynikajgce z posrednich skutkéw
oddziatywania pola-EM).

Sa to miejsca o wartos$ciach natezenia pola elektrycznego od 1,0 kV/m do 3,3 kV/m
i miejsca o warto$ciach natezenia pola magnetycznego od 60 A/m do 530 A/m.
Strefa Bezpieczna — rozumiana jako przestrzen poza strefami ochronnymi, do
ktérej nie okreslono warunkéw ograniczajgcych ekspozycje (ekspozycja pomijalna).
Sa to miejsca o wartosciach natezenia pola elektrycznego ponizej 1,0 kV/m
i miejsca o wartosciach natezenia pola magnetycznego ponizej 60 A/m.

Strefa Posrednia - obejmujgca te obszary, w ktérych przebywanie -
powodujace narazenie kontrolowane - jest dopuszczone warunkowo (fo znaczy

Do oceny stopnia narazenia na dziatanie pola elektrycznego i pola magnetycznego stuzy
wskaznik dziennego narazenia ogoéinego W. Jesli W < 1 to narazenie ogdlne na pola-EM
jest tymczasowe i jako kontrolowane jest dopuszczalne na stanowiskach pracy.

Z przegladu uzyskanych warto$ci wynika, Ze natezenie pola elektrycznego o czestotliwosci
50 Hz, pochodzacego od czynnych obiektéw na terenie stacji elektroenergetycznej 30/110 kV
GPO Krzywiriskie ksztattuje sie nastepujaco:

¢ nie wystepuja obszary strefy niebezpiecznej,

o wystepuja obszary strefy zagrozenia (patrz tabela 1 i zafgcznik 1),

¢ na zewnatrz obszaréw strefy zagrozenia wystepuja obszary strefy posredniej,

e pozostate miejsca kwalifikujg sie do strefy bezpiecznej,

¢ nigdzie nie wystepuja ograniczenia czasu pracy,

o wskaznik W jest wszedzie mniejszy od 1 (nie jest przekroczona wartos$¢ tzw.

bazowego limitu operacyjnego (IPNgy-E = 10 kV/m).

Z przegladu uzyskanych warto$ci wynika, Ze natezenie pola magnetycznego o czestotliwosci
50 Hz, pochodzacego od czynnych obiekiéw na terenie stacji elektroenergetycznej 30/110 kV
GPO Krzywinskie ksztattuje sie nastepujaco:

¢ nie wystepuja obszary strefy niebezpiecznej,

e nie wystepuja obszary strefy zagrozenia,

o wystepuje jeden maly obszar strefy posredniej (kable 30 kV przy transformatorze),

e pozostate badane miejsca kwalifikuja sie do strefy bezpiecznej,

¢ nigdzie nie wystepuja ograniczenia czasu pracy,

o wskaznik W jest wszedzie mniejszy od 1 (nie jest przekroczona wartosé tzw.

bazowego limitu operacyjnego (IPNy,-H = 1600 A/m).
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5.6.2 Wyniki pomiaréw w srodowisku

Tabela 4. Pomiary natezenia pola-E i pola-M na zewnatrz ogrodzenia stacji GPO Krzywiriskie
(Maksymalne wartosci: pole-E pomnozone przez kg = 1,04 ; pole-M przez ky= 15,0)

Wokét ogrogre):igvgsgomzywiﬁskie kVim uT Am | kV/m "k | ke | A/M Tk | Ky

A | Przy bramie wjazdowe;j 005 |<050*|<040" 0,05 1,04 6,0 15,0
B | Przy ogrodzeniu rozdzielni <0,05* | <0,50* | <0,40* 0,05 1,04 6,0 15,0
C | Przy ogrodzeniu rozdzielni <0,05* | <0,50* | <0,40* 0,05 1,04 6,0 15,0
D |Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,06 |<050*|<040"* 0,06 1,04 6.0 15,0
E |Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,51 0,55 0,44 0,51 1,04 6,6 15,0
F | Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,60 <0,50* | <0,40"* 0,62 1,04 6,0 15,0
G | Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,42 <050*|<0,40* 0,44 1,04 6,0 15,0
H | Przy ogrodzeniu rozdzielni <0,05* | <0,50* | <0,40 * 0,05 1,04 6,0 15,0
] Przy ogrodzeniu rozdzielni 0,05 0,52 0,42 0,05 1,04 6,3 15,0
* wyniki pomiaréw mniejsze od dolnej wartosci zakresu pomiarowego, ktére przyjeto jako wynik potwierdzony
Uwaga: pole-E odczytane z miernika w kV/m ; pole-M odczytane z miernika w uT

Tabela 5. Wspoétrzedne GPS pionéw pomiarowych w srodowisku

Pkt Wspotrzedne WGS 84 Wspétrzedne Ukiad 2000
N | E X ! Y

A 53° 46' 29,2" 22° 19'35,8" 5961206,2423 7587452,4377
B 53° 46' 28,5" 22° 19' 35,5" 5961184,5115 7587447,8980
o 53° 46' 28,3" 22°19'34,7" 5961176,2110 7587433,9488
D 53° 46'27,9" 22°19'33,7" 5961165,6715 7587416,0115
E 53° 46' 28,6" 22° 19'33,0" 5961185,2227 7587403,1906
F 53° 46' 29,0" 22°19'332" 5961198,2570 7587405,6949
G 53° 46'29,2" 22°19'33,7" 5961203,9990 7587415,1126
H 53° 46'29,3" 22°19'34,1" 5961208,1543 7587422,3619
| 53° 46'29,7" 22° 19'35,3" 5961219,6999 7587444,4931
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [2] dopuszczalne poziomy natezenia pola
elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz w $rodowisku ogélnie dostepnym charakteryzowane sg
wartosciami granicznymi w sposob nastepujacy:

10 kV/m - obszary dostepne dla ludzi;
1 kV/m - tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa.

Warto$¢ graniczng natezenia pola magnetycznego 50 Hz w $rodowisku okresla to samo
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia. Podana tam dopuszczalna warto§¢ graniczna dla terenéw
dostepnych dla ludnosci oraz pod zabudowe mieszkaniowg to 60 A/m.

Otrzymane dla Srodowiska, wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego czestotliwosci 50 Hz,
pochodzgcego od badanych obiektéw zlokalizowanych na terenie stacji elektroenergetycznej
30/110 kV GPO Krzywinskie, nie przekraczaja 10 kV/m.

Najwigksza zmierzona i przeliczona warto$¢ natezenia pola elektrycznego to 0,60 kV/m.

Otrzymane dla srodowiska, wyniki pomiaréw natezenia pola magnetycznego czestotliwosci 50 Hz,
pochodzgcego od badanych obiektéw zlokalizowanych na terenie stacji elektroenergetycznej
30/110 kV GPO Krzywinskie, nie przekraczajg 60 A/m.

Najwieksza zmierzona i przeliczona warto$é natezenia pola magnetycznego to 6,6 A/m. Nie jest
wiec przekroczona graniczna wartos¢ dopuszczalna dla obszaréw dostepnych dla ludzi
i pod zabudowe mieszkaniowa.

Stacja elektroenergetyczna 30/110 kV GPO Krzywinskie speinia wymagania Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia [2], sprawdzone w sposob zgodny ze wskazaniami Rozporzadzenia
Ministra Klimatu [3].

- KONIEC SPRAWOZDANIA
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Obiekt badan: Stacja elektroenergetyczna 30/110 kV GPO Krzywiriskie Sprawozdanie EE/LA/ 175 123

ZAtACZNIK 2 - DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

GPO Krzywinskie — brama wjazdowa

Otoczenie stacji 30/110 kV GPO Krzywinskie

Otoczenie stacji 30/110 kV GPO Krzywinskie
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Obiekt badarn: Stacja elektroenergetyczna 30/110 kV GPO Krzywiriskie Sprawozdanie EE/LA/ 175 /123

Rozdzielnia 30 kV na terenie GPO Krzywiriskie




