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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/66/15 Olsztyn, 10 grudnia 2015 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1946), art. 12 ust. 2 i ust. &
art. 12 ust. 4¢c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z2013 ¢.
poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
1T wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spehione zostaty warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan PAWEL KRASKA

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 15 stycznia 1982 r. w Zamosciu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0151 /POOE/15

DO PROJEKTOWANIA
BEZ O(}RANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnient budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw wilasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez te izbe, z okre$lonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mer inz. Andrze) Stasiorowski ‘)
- )

e

2.dr inz. Zenon Drabowicz e

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz (/L




Pan Pawel Kraska upowazniony jest:

1. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych,
bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski < — /.-“\ .
— \
}

/
2.drinz. Zenon Drabowicz - 7u T

e 7
3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz L /Y g~
AL

Otrzymuje:

1. Pan Pawel Kraska
14-105 Lukta, Nowe Ramoty 12
2. Okrggowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4, ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-3HT-L8T-BVS *

Pan Pawet Kraska o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0006/13

adres zamieszkania Nowe Ramoty 12, 14-105 tukta

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-18 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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Schemat elektryczny rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej
w budynku przedszkola miejskiego w Korszach

Schemat rozmieszczenia rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej
w budynku przedszkola - rzut parteru

Schemat rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych i kabli PV na
polaci dachu budynku przedszkola




OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora.
e Obowiagzujace normy i przepisy, dane katalogowe urzadzen.
e Ogledziny istniejacej instalacji w obiekcie

1.2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych
zwigzanych z budowa instalacji fotowoltaicznej, zlokalizowanej w budynku przedszkola
miejskiego w miejscowosci Korsze, ul. Wolnosci 12, 11-430 Korsze, Gmina Korsze.

Niniejsze opracowanie obejmuje obwody instalacji elektrycznej wewngtrznej w zakresie j.n.:

1. Budowe rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej wraz z kablem zasilajacym w budynku
przedszkola miejskiego w miejscowosci Korsze.

2. Montaz urzadzen ochrony przepigciowej i ochrony przeciwporazeniowe;.
3. Instalacje paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem.

1.3. Dane ogdlne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku przedszkola miejskiego w miejscowosci Korsze.

1.4. Przylacze obiektu do sieci elektroenergetycznej

Budynek jest wilaczony do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia. Miejscem
rozgraniczenia pomiedzy Operatorem Sieci Dystrybucyjnej, a Odbiorcg sa zaciski pradowe na
wyijsciu licznika energii elektrycznej w kierunku Odbiorcy.

1.5. Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej R PV i rozdzielnica licznika instalacji
fotowoltaicznej R Lw budynku szkoly

Rozdzielnice instalacji fotowoltaicznej R PV oraz rozdzielnicy licznika instalacji
fotowoltaicznej R L nalezy wykona¢ w obudowie izolacyjnej w stopniu ochrony IP65.
Wyposazenie i1 usytuowanie rozdzielnic wg zalaczonego schematu i rysunku nr E1, E2 1 E3.
W rozdzielnicy licznika instalacji fotowoltaicznej umieszczonej na parterze budynku
zaprojektowano licznik energii elektrycznej obstugujacy instalacje fotowoltaiczng w celu
analizy systemu. Poszczegolne elementy rozdzielnic nalezy opisa¢ w sposob czytelny, trwaty
1 jednoznaczny. Stosowac¢ aparatur¢ modulowa montowang na wspornikach TH35. Wewnatrz
rozdzielnic nalezy umiesci¢ aktualny schemat instalacji elektrycznych (czytelny i
zabezpieczony od wpltywow zewnetrznych).




Nad rozdzielnicg licznika instalacji fotowoltaicznej R L nie mozna montowaé rur z woda.
Przewody do rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej R PV nalezy wprowadza¢ od dotu.
Rozdzielnice oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi.

1.6. Montaz paneli fotowoltaicznych (PV) na dachu budynku przedszkola

Montaz paneli do konstrukcji dachu wykona¢ za pomoca mocowan systemowych we
wskazanych lokalizacjach wg rys. E3 na budynku przedszkola. Przed montazem nalezy
wykona¢ opini¢ techniczng konstrukcji dachu i w razie konieczno$ci wykonaé¢ niezbedne
wzmocnienia tej konstrukcji pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane w
zakresie konstrukcyjno-budowlane;.

1.7. Instalacja fotowoltaiczna (PV) budynku przedszkola

Panele fotowoltaiczne polaczone zostang w uktad sktadajacy si¢ z 23 sztuk paneli. Uktad
zostanie podigczony do inwertera FRONIUS SYMO 8.2-3-M wspolpracujacego z siecig OSD
(grid connected).

Schemat potaczen zasilajacych i sterowniczych wg rys. E1.

Oprzewodowanie instalacji od strony DC nalezy wykona¢ dedykowanymi przewodami
przeznaczonymi do stosowania w instalacjach PV. Zastosowana izolacja powinna by¢
wykonana z polietylenu usieciowanego (XLPE) i wytrzymywa¢ napigcie min. 1000 V DC.
Przewody DC wyprowadzi¢ w rurkach przez strop oraz poddasze na dach. Przejscia
uszczelnié.

Przewody nalezy uktada¢ unikajac tworzenia petli, w ktérych moze zaindukowac¢ si¢ napiecie.
Przewod dodatni prowadzi¢ rownolegle do ujemnego. Nie dopuszcza si¢ rowniez tworzenia
zapasOw przewodow zwinigtych w petle rowniez ze wzgledu na mozliwo$¢ indukowania sie
w nich napigcia.

Do potaczen przewodow i paneli nalezy uzywac ztaczek MC-4 zapewniajacych:

- szybkie 1 bezpieczne taczenie paneli

- wysoka odporno$¢ mechaniczng

- znamionowy prad ciagly 30 A, napi¢cie znamionowe min. 1000 V DC

- uszczelniong oraz wodoodporna konstrukcje

- szeroki zakres temperatur pracy: -40° C do 90° C

- odporno$¢ na promieniowanie UV oraz dlugotrwala ekspozycje w warunkach zewnetrznych

Ze wzgledu na prad zwarciowy panelu wynoszacy Isc=9,4 A 1 obcigzalno$¢ pradowa
elementow instalacji po stronie DC powyzej wartosci 1,25-Isc pomija si¢ zabezpieczenie
nadpradowe instalacji fotowoltaicznej po stronie DC.

Za falownikiem po stronie DC nalezy zastosowa¢ roztacznik 32 A, 1000 V do pracy przy
pradzie statym.

Oprzewodowanie po stronie 0,4 kV (obwod od rozdzielnicy do falownika) nalezy wykonaé
kablami o izolacji polwinitowej typu YKY o przekrojach wskazanych na rysunku.
Sposob wykonania instalacji wykona¢ zgodnie z SEP-E-002 1 ustaleniami z Inwestorem tj,:




e Przewody prowadzi¢ p/t , prowadzi¢ wzdluz $cian, przy suficie w strefie gornej ,,SH-
g” — 30 cm od gotowej powierzchni sufitu i w strefie dolnej ,,SH-d” - 30 cm od
gotowej powierzchni podtogi, trasy przewodoéw dostosowaé do sytuacji na etapie
budowy.
e Przewody prowadzi¢ na wczesniej przygotowanych korytkach kablowych, drabinkach
kablowych lub uchwytach w ciggach komunikacyjnych.
e Przewody prowadzi¢ w ostonach rurowych w miejscach ewentualnych zagrozen od
uszkodzen mechanicznych.
[lo$¢ puszek instalacyjnych nalezy zredukowa¢ do minimum. Osprzet elektroinstalacyjny
powinien przylega¢ w sposob trwaty i pewny do powierzchni $cian i sufitow.

1.15. Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa instalacji PV

Istniejacg ochrone odgromowga nalezy rozbudowaé¢ o dodatkowe maszty oraz zwody pionowe
1 poziome przewidziane do ochrony projektowanych paneli fotowoltaicznych na dachu.

Rozmieszczenie zwodoéw nalezy przyja¢ w oparciu o faktyczne rozmieszczenie paneli na
powierzchni dachu zgodnie z wymogami norm PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2011;
PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305-4:2011.

Zwody poziome - jako zwody poziome nalezy stosowa¢ drut FeZn 8 mm mocowany na
uchwytach lub utozony bezposrednio na powierzchni dachu oraz wykorzystywa¢ naturalne
przewodzace elementy pokrycia dachu (np. metalowe pokrycie attyki).

W przypadku braku przewoddéw odprowadzajacych w istniejacej instalacji odgromowej
nalezy wykona¢ je z drutu FeZn 8 mm lub wykorzysta¢ przewodzace pokrycie zewngtrzne
scian budynku. Przewody odprowadzajace nalezy przytaczy¢ do uziomu budynku. Ztacza
kontrolne wykona¢ na wys. £2=18m od powierzchni ziemi lub w studzienkach
umieszczonych w gruncie 1 uchroni¢ od uszkodzen mechanicznych. Wymagana rezystancja
uziemienia R <10 Q. Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiar rezystancji uziemien
i cigglosci przewodoéw odgromowych. W przypadku zbyt duzej rezystancji nalezy wykonac
dodatkowe uziomy szpilkowe.

Elementy instalacji fotowoltaicznej nalezy potaczy¢ migedzy sobg przewodem Cu o przekroju
min. 6 mm? w celu zapewnienia wyréwnania potencjatow, zapewnienia ochrony odgromowe;
oraz w celu poprawy bezpieczenstwa uzytkowania instalacji.

W przypadku braku mozliwo$ci zachowania odstepdéw bezpiecznych od elementéw ochrony
odgromowej chronigcych instalacje PV przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym
polaczenia nalezy wykonaé¢ przewodem Cu o przekroju min. 16 mm?. Tak polgczone
elementy nalezy sprowadzi¢ do gldwnej szyny wyrdwnawczej lub za pomocg przewodow
odprowadzajacych do uziemienia budynku.

W celu zabezpieczenia instalacji przed przepi¢ciami atmosferycznymi i taczeniowymi nalezy
zastosowac ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2 po stronie DC. i typu 2 po stronie AC.




Ochronniki od strony DC nalezy polaczy¢ z szyna wyrdwnawcza obiektu przewodem
LgYzo 16 mm?.

1.16. Ochrona od porazen

Do ochrony przeciwporazeniowej podstawowej w projektowanej instalacji 0,4 kV
przewidziano uzycie nast¢pujacych S$rodkéw: izolowanie czg$ci czynnych, stosowanie
obudow i przegrdd (min.IP2X).

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu w projektowanej instalacji 0,4 kV jest
realizowana przy uzyciu nastepujacych srodkow: samoczynne wylaczenie zasilania w
uktadzie TN-C-S, stosowanie urzadzen II klasy ochronnosci lub izolacji réwnowaznej,
zastosowanie ochrony uzupetniajacej (uzupetienie ochrony) (wytaczniki réznicowopradowe
0 znamionowym réznicowym pradzie zadziatania 30 mA).

Po wykonaniu instalacji elektrycznych w obiekcie osoba uprawniona powinna wykonaé
pomiary sprawdzajace skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Uwagi:

1 Calo$¢ wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujagcymi przepisami i
normami.

2 Wszystkie zastosowane materialty powinny mie¢ atest dopuszczajacy do stosowania
w budownictwie.

3 Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ proby i pomiary w
tym kompletne pomiary ochrony przeciwporazeniowe;.
Wykona¢ prébne uruchomienie wszystkich instalacji w obiekcie.

5 Roboty wykona¢ z uwzglednieniem przepisow bhp i ppoz. 1 zasadami wiedzy
technicznej




OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Zasilanie rozdzielni R PV w budynku przedszkola

Zabezpieczenie linii zasilajacej rozdzielnie instalacji fotowoltaicznej R PV w wylacznik
instalacyjny S193 B16 zainstalowany w rozdzielnicy licznika instalacji fotowoltaicznej R L.
Zasilanie projektuje si¢ bezposrednio z ztgcza na parterze kablem YKY 5x4 mm? w korytku
metalowym pelnym KBL50/H50 bez perforacji - (sposdb ulozenia analogiczny jak w
sposobie podstawowym C).

1. Moc szczytowa: Ps=7,82 kW

2. Prad roboczy /s
Maksymalny prad roboczy inwertera wg DTR:
=118 A

3. Spadek napiecia dla YKYY 5x4 mm?. Dhugo$¢ linii zasilajacej / = 26 m, przy uwzglednieniu
konduktywno$ci miedzi ,,na gorgco” (mniejszej w stosunku 1,25):

31, -cosg-1 L00% V3-11,8-0,93-36
= . 0=

Voo S-U, 74400
1,25

0,75% < 2% - warunek spetniony

AU, -100% = 0,75%

4. Sprawdzenie na obcigzalno$¢ pradem przewodu YKY 5x4 mm?
B<IN<Iz 11,8<16<34 warunek spelniony
L <1451 23,2<493 warunek spelniony

2.2, Zasilanie instalacji fotowoltaicznej (PV) w budynku sanitarnym

1. Dobor przekroju przewodow pierwszego uktadu dla paneli Vitovolt 200, typ VITOVOLT
200 Typ M340MP:

[lo$¢ paneli — 11 szt,

Moc znamionowa panelu: Pmax = 340 Wp

Napigcie mocy maksymalnej panelu: Umpp =39 V

Prad mocy maksymalnej panelu: Impp = 8,7 A

Napigcie jatowe panelu: Uoc = 46,3 V

Prad zwarciowy panelu: Isc = 9,4 A

Znamionowe napiecie obwodu: Unpc = 663 V

Jalowe napigcie obwodu: Uoc pc = 787,1 V

Sumaryczna dlugos$¢ obwodu DC: /=45 m

Zastosowany materiat przewodu: Cu

Przyjeta dopuszczalna strata mocy na przewodach: AUqop% = 1%

Obliczenia:
Liczba paneli: 11 szt,
Napigcie obwodu: Unpc =429 V




Minimalny przekro6j przewodu s

min

gorgco” (mniejszej w stosunku 1,25),

2'P'l 2
S = [’
U 'y'AUdop%
_2-11-340-45 -

429 -i-0,0l
1,25

9

Nalezy zastosowa¢ przewod typu SOLARFLEX-X PV1-F2x4mm?.

Obliczona strata mocy AF, [%] w przewodach:

AP, = 22'P'l 100 [%]
U -y-s
ap, < 213045 1,
429°. =~ .4
1,25
Obliczony spadek napigcia [V] w przewodach
AU = L1 [V]
Vs
AU = 87-2:45 420V
57
2l
1,25

Obliczenia zmiany napiecia na 1°C:

AV = Uy [%]

AV =0,0032-46,3=0,14816 %

Obliczenia zmiany pradu na 1°C:

A
Al =y - Iy [%]

Al =0,00046-9,4 =0,004324 %

Napiecie obwodu otwartego w temp -25°C:
Uoc_ps =Uoc + (AT_25 'AV) [V]
Upers =46,3+((25+25)-0,14816)= 53,71V

[mm*]przy uwzglednieniu konduktywnosci miedzi ,,na




Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temp. -15°C:
U Ummp + (AT—IS ' AI/) [V]

mmp—15 =

=39+ ((25+15)-0,14816)= 46,41V

U

mmp—15

Napiecie w punkcie mocy maksymalne] w temp. +70°C:
Ummp+70 = Ummp + (ATHO ’ AI/) [V]

=39+((70-25)-0,14816)= 45,67 V

U

mmp +70

Prad zwarcia w temp. +70°C:

Isc+70 = ]sc + (ATHO ’ AI) [A]

I =94+((70-25)-0,004324)=9,59 A

sc+70

Maksymalna liczba modutéw laczonych szeregowo:
U 1000

max_ — =18,62
Uoyens 53,71
Minimalna liczba modutéw laczonych szeregowo:
U .
mpp min__ 267 — 5,85
U mpp+70 45,67

2. Dobor przekroju przewodéw pierwszego uktadu dla paneli Vitovolt 200, typ VITOVOLT
200 Typ M340MP:

[lo$¢ paneli — 12 szt,

Moc znamionowa panelu: Pmax = 340 Wp

Napigcie mocy maksymalnej panelu: Unpp =39 V

Prad mocy maksymalnej panelu: Impp = 8,7 A

Napigcie jatowe panelu: Uoc = 46,3 V

Prad zwarciowy panelu: Isc = 9,4 A

Znamionowe napiecie obwodu: Unpc = 663 V

Jalowe napigcie obwodu: Uoc pc = 787,1 V

Sumaryczna dtugos¢ obwodu DC: /=32,5 m

Zastosowany materiat przewodu: Cu

Przyjeta dopuszczalna strata mocy na przewodach: AUgops = 1%

Obliczenia:
Liczba paneli: 12 szt,
Napigcie obwodu: Unpc =468 V

Minimalny przekrdj przewodus_ [mm’]przy uwzglednieniu konduktywnosci miedzi ,,na

min

gorgco” (mniejszej w stosunku 1,25),




2'P'Z 2
Smin =2—[mm ]
U '7'AUdop%

| 2:12-340-32,5

468’ ST 0,01
25

3

= 2,66 mm’

Smin

Nalezy zastosowaé przewod typu SOLARFLEX-X PV1-F2x4mm?.

Obliczona strata mocy AF, [%] w przewodach:

AP, = ZZ'P'Z 100 [%)]
U -y-s

~2-12-340-32,5

468> .4

1,25

AP, 100 = 0,66 %

Obliczony spadek napigcia [V] w przewodach

AU=]_'Z[V]
y-s
87-2:32,5
AU = =2 =22 =31V

125

Obliczenia zmiany napiecia na 1°C:

AV = Uy [%]

AV =0,0032-46,3=0,14816 %

Obliczenia zmiany pradu na 1°C:

A
Al =y - Iy [%]

Al =0,00046-9,4 =0,004324 %

Napiecie obwodu otwartego w temp -25°C:
Uoc-zs = Uoc + (AT—zs 'AV) [V]
Upers =46,3+((25+25)-0,14816)= 53,71V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temp. -15°C:
U Ummp + (AT—IS : AI/) [V]

mmp—15 =




U

mmp-15

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temp. +70°C:

=39+((25+15)-0.14816)= 46,41V

Ummp+70 = Ummp + (AYL'/O i AV) [V]
Upnpsro =39+ ((70-25)-0,14816) = 45,67 V

Prad zwarcia w temp. +70°C:

SC

I

sc+70

Maksymalna liczba modutéw laczonych szeregowo:

- _ 1000 18,62
Usesi 3371
Minimalna liczba moduléw laczonych szeregowo:
U )
mppmin_ _ 267 - 5,85
Unppso 45,67

1 +70 — Isc + (ATHO E A]) [A]
=9,4+((70-25)-0,004324)=9.59 A

opracowal mgr inz. Pawel Kraska

mgr inZ. pawel Kraska

wania

Uprawnienia budowla&ainﬁ,r .;‘;(igvcv]nel
iczeiw SPECIAINOSEAMISIAIany) |

bez 0graniczen- S ld‘aqa;urzaﬁzen.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT BUDOWLANY:: Budynek przedszkola miejskiego

ADRES BUDOWY: Korsze ul. Wolnoscii 12, 11-430 Korsze

Gmina Korsze

INWESTOR: Gmina Korsze

11-430 Korsze,
ul. Mickiewicza 13

. Zakres robot:

1.1. Budowa instalacji fotowoltaiczne;j.

1.2. Budowa linii zasilajacej rozdz. instalacji fotowoltaiczne;j.
1.3. Montaz i1 podfaczenie inwertera AC/DC instalacji PV
1.4. Podtaczenie paneli PV na dachu

1.5. Dostosowanie instalacji odgromowej na dachu

1.6. Wykonanie prob i badan

. Istniejace obiekty budowlane:

2.1. Istniejacy budynek szkotly

. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi:
3.1. Istniejace instalacje elektryczne

. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:

4.1. Praca w poblizu urzadzen elektroenergetycznych

4.2. Praca pod napigciem

4.3. Praca na wysokosci

4.4. Praca urzadzen elektromechanicznych

4.5. Transport materiatow

4.6. Podnoszenie konstrukcji dachu — grozba spadajacych elementow

Sposob prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do realizacji

robot szczegolnie niebezpiecznych:

5.1. Bezposredmo przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wyszczegolnionymi w pkt. 4, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu
prowadzonych robdt wiacznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia.
6.1. Prace wykonywac¢ po przygotowaniu miejsca pracy
Roboty przygotowawcze:
-Wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca pracy ;
-Zabezpieczenie aparatury przed wlaczeniem napiecia
-Tablica informacyjna;
-Znaki ostrzegajace;
-Stosowanie srodkdw ochrony indywidualnej;
-Oznakowanie tablicami typu; nie wigczac , teren budowy zakaz wstepu
6.2. Prace w poblizu urzadzen niskiego i sredniego napigcia wykonywac na polecenie
6.3. Do prac w poblizu urzadzen nn i1 SN dopusci¢ pracownikéw posiadajacych
wymagane zaswiadczenie kwalifikacyjne.
6.4. Nalezy zapewni¢ taczno$¢ telefoniczng lub radiowa ze stuzbami ratowniczymi
(szczegodlnie Straz Pozarna, Pogotowie Ratunkowe) na wypadek pozaru, porazenia
pradem elektrycznym lub innych sytuacji wymagajacych interwencji ww. stuzb.
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Istn. zasilanie budynku

U

Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej R PV

L1238 0C 0C
T. ffgm Iw * IW *
(8]
E mmm Wm &c'rmmm
© 400v ooy N iooov
k5
4 e | PE
T
g
9
5
X X
Rozdzielnica licznika instalacji PE B EE =] E
fotowoltaicznej R L 5 S0y Era
< 6‘ ] g o Lrﬁ
ol &S 2z
E?M dnokierunkow; b
2 JTlcznlk m-rglly = — [IMPPT 1
elektrycznej R<10Q D MPPT 2
¥ 3= Inwerter DC/AC 0 0
x kWh FRONIUS SYMO 8.2-3-M & E (a3
: g g
Q19 l<NK%]
&z &z
§"‘E @ @
§§ jedenascie paneli dwanascie paneli
. EE Vitovait 200, typ N4OMP  Vitovalt 200, typ. MS4OMP
Istn ] ZK / P Ps=3,74 kWp Ps=4,08 kWp
r———— =] r——"
| |
| |
| 3= |
L Tewn | Istniejgcy licznik pomiarowo—rozliczeniowy wymienic¢ na dwukierunkowy
: l : w ramach oswiadczenia O GOTOWOSCI INSTALACUI PRZYLACZANEJ ZRODEL. WYTWORCZYCH
| B prosdicanicowe | WSPOLPRACUJACYCH Z SIECIA ELEKTROENERGETYCZNA ENERGA — OPERATOR SA
| |
| |
[ i

WAGI:

Rozdzielnice wyposazy¢ w osprzet do montazu szeregowego,

Nazwa obiektu:

e  Listwe N izolowa¢ od listwy ochronnej PE, Modernizacja systemu grzewczego wraz instalacjg
e Obwody instalacyjne i odbiorcze wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY i YDYp, fotowoltaiczng w budynku przedszkola
e W rozdzielnicy opisa¢ poszczegoine obwody, Korsze ul. Wolno$ci 12, 11-430 Korsze, Gmina Korsze
e Ochrona od porazen "samoczymnne wytgczenie zasilania", Nazwa rysunku:
. Owad ganeli fotowoltaicznych zabezpieczy¢ przed przepieciami ochronnikami Schemat elektryczny rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej
przepigciowymi typu 1+2. w budynku przedszkola miejskiego w Korszach
Funkcja Imig i nazwisko Specjalnos¢ Podpis
OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA Projektant |mgr inz. Pawet Kraska QZE;%‘S"%E”/.: %ﬁ;ﬁiﬁ;‘;&?ﬁfﬁ“

Srodki ochrony podstawowej: izolacja podstawowa, przegrody , obudowy.

Ochrona uszkodzeniu  w obwodach instalacyjnych Opracowat |dr inz. Andrzej Lange

przeciwporazeniowa przy
projektowanych - samoczynne wylaczenie zasilania.

Ochrona uzupetniona (uzupehienie ochrony): urzadzenia réznicowopradowe o pradzie
znamionowym roznicowopragdowym nie wigkszym niz AI=30mA, oraz dodatkowe
(miejscowe) potaczenia wyréwnawcze ochronne.

Sprawdzit

Stadium: Branza: Skala: Nr rysunku: Data:

PB E E1 01.2017r.
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Nazwa obiektu:

Modernizacja systemu grzewczego wraz instalacja

Panel fotowoltaiczny VITOVOLT 200 Typ M340MP fotowoltaiczng w budynku przedszkola
Korsze ul. Wolnosci 12, 11-430 Korsze, Gmina Korsze

Nazwa rysunku:

Schemat rozmieszczenia instalacji fotowoltaicznej

= ZK/P ztacze kablowo-pomiarowe
w budynku przedszkola - rzut parteru

mEmRL Rozdzielnica z licznikiem energii systemu PV
Funkcja Imig i nazwisko Specjalnos¢ Podpis

instalacyjna w zakresie sieci, urzadzen
elekirycznych | elektroenergetycznych

Projektant inz.
0 mgr inz. Pawet Kraska nr WAMI0151/POOE/5

Opracowat |dr inz. Andrzej Lange

Sprawdzit
Stadium: Branza: Nr rysunku: Data:
PB E E2 01.2017r.
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Panel fotowoltaiczny VITOVOLT 200 Typ M340MP

Inwerter FRONIUS SYMO 17,5-3-M - montaz na kominie

inw
mmR PV rozdzielnia instalacji fotowoltaicznej - montaz na kominie
|_|v_A|,wo korytko K-50 z pokrywg na uchwytach klejonych

maszt instalacji odgromowej potgczy¢ z istniejgca instalacjg
h=sm

sprawdzi¢ oporno$¢ uziemien - w razie potrzeby wykonac
dodatkowe uziomy pretowe, wymagana wartos¢ R>10ohm

SZ1

Nazwa obiektu:
Modernizacja systemu grzewczego wraz instalacja
fotowoltaiczng w budynku przedszkola

Korsze ul. Wolnosci 12, 11-430 Korsze, Gmina Korsze

Nazwa rysunku:

Schemat rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych i kabli PV na
potaci dachu budynku przedszkola

Funkcja Imig i nazwisko Specjalnos¢ Podpis
instalacyjna w zakresie sieci, urzadzer
i inz lekt jch i elektr h
Projektant |mgr inz. Pawet Kraska e Pt e erastyeznye!
Opracowat |dr inz. Andrzej Lange
Sprawdzit
Stadium: Branza: Nr rysunku: Data:
PB E E3 01.2017r.




