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OPIS TECHNICZNY 

 
1.1. Podstawa opracowania 

· Zlecenie Inwestora. 

· Obowiązujące normy i przepisy, dane katalogowe urządzeń. 

· Oględziny istniejącej instalacji w obiekcie 

1.2. Zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych 

związanych z budową instalacji fotowoltaicznej, zlokalizowanej w budynku szkoły w 

miejscowości Garbno 36, 11-430 Korsze, Gmina Korsze. 

Niniejsze opracowanie obejmuje obwody instalacji elektrycznej wewnętrznej w zakresie j.n.: 

1. Budowę rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej wraz z kablem zasilającym w budynku 

szkoły w miejscowości Garbno.  

2. Montaż urządzeń ochrony przepięciowej i ochrony przeciwporażeniowej. 

3. Instalację paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem. 

1.3. Dane ogólne  

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu 

budynku szkoły w miejscowości Garbno. 

1.4. Przyłącze obiektu do sieci elektroenergetycznej  

Budynek jest włączony do sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia. Miejscem 

rozgraniczenia pomiędzy Operatorem Sieci Dystrybucyjnej, a Odbiorcą są zaciski prądowe na 

wyjściu licznika energii elektrycznej w kierunku Odbiorcy. 

1.5. Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej w budynku szkoły 

Rozdzielnicę instalacji fotowoltaicznej należy wykonać w obudowie izolacyjnej w stopniu 

ochrony IP65. Wyposażenie i usytuowanie rozdzielnicy wg załączonego schematu i rysunku 

nr E1 i E3. W rozdzielnicy zaprojektowano licznik energii elektrycznej obsługujący instalację 

fotowoltaiczną w celu analizy systemu. Poszczególne elementy rozdzielnicy należy opisać w 

sposób czytelny, trwały i jednoznaczny. Stosować aparaturę modułową montowaną na 

wspornikach TH35. Wewnątrz rozdzielnicy należy umieścić aktualny schemat instalacji 

elektrycznych (czytelny i zabezpieczony od wpływów zewnętrznych). 

Nad rozdzielnicą instalacji fotowoltaicznej nie można montować rur z wodą. Przewody do 

rozdzielnicy należy wprowadzać od dołu. Rozdzielnicę oznaczyć tabliczkami 

informacyjnymi. 
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1.6. Montaż paneli fotowoltaicznych (PV) na dachu budynku szkoły. 

Montaż paneli do konstrukcji dachu wykonać za pomocą mocowań systemowych we 

wskazanych lokalizacjach wg rys. E4 dla budynku szkoły. Przed montażem należy wykonać 

opinię techniczną konstrukcji dachu i w razie konieczności wykonać niezbędne wzmocnienia 

tej konstrukcji pod nadzorem osoby posiadającej uprawnienia budowlane w zakresie 

konstrukcyjno-budowlanej. 

1.7. Instalacja fotowoltaiczna (PV) budynku szkoły 

Panele fotowoltaiczne połączone zostaną w układ składający się z 4´18 sztuk paneli. Układ 

zostanie podłączony do dwóch inwerterów FRONIUS SYMO 12.5-3-M współpracującego z 

siecią OSD (grid connected).  

Schemat połączeń zasilających i sterowniczych wg rys. E1. 

Oprzewodowanie instalacji od strony DC należy wykonać dedykowanymi przewodami 

przeznaczonymi do stosowania w instalacjach PV. Zastosowana izolacja powinna być 

wykonana z polietylenu usieciowanego (XLPE) i wytrzymywać napięcie min. 1000 V DC. 

Przewody DC wyprowadzić w rurkach przez strop oraz poddasze na dach. Przejścia 

uszczelnić. 

 

Przewody należy układać unikając tworzenia pętli, w których może zaindukować się napięcie. 

Przewód dodatni prowadzić równolegle do ujemnego. Nie dopuszcza się również tworzenia 

zapasów przewodów zwiniętych w pętle również ze względu na możliwość indukowania się 

w nich napięcia. 

 

Do połączeń przewodów i paneli należy używać złączek MC-4 zapewniających: 

- szybkie i bezpieczne łączenie paneli 

- wysoką odporność mechaniczną 

- znamionowy prąd ciągły 30 A, napięcie znamionowe min. 1000 V DC 

- uszczelnioną oraz wodoodporną konstrukcję 

- szeroki zakres temperatur pracy: -40° C do 90° C 

- odporność na promieniowanie UV oraz długotrwałą ekspozycję w warunkach zewnętrznych 

 

Ze względu na prąd zwarciowy panelu wynoszący Isc = 9,4 A i obciążalność prądową 

elementów instalacji po stronie DC powyżej wartości 1,25·Isc pomija się zabezpieczenie 

nadprądowe instalacji fotowoltaicznej po stronie DC. 

 

Za falownikiem po stronie DC należy zastosować rozłącznik 32 A, 1000 V do pracy przy 

prądzie stałym. 

 

Oprzewodowanie po stronie 0,4 kV (obwód od rozdzielnicy do falownika) należy wykonać 

kablami o izolacji polwinitowej typu YKY o przekrojach wskazanych na rysunku. 

Sposób wykonania instalacji wykonać zgodnie z SEP-E-002 i ustaleniami z Inwestorem tj,: 

· Przewody prowadzić p/t , prowadzić wzdłuż ścian, przy suficie w strefie górnej „SH-

g” – 30 cm od gotowej powierzchni sufitu i w strefie dolnej „SH-d” - 30 cm od 

gotowej powierzchni podłogi, trasy przewodów dostosować do sytuacji na etapie 

budowy.  
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· Przewody prowadzić na wcześniej przygotowanych korytkach kablowych, drabinkach 

kablowych lub uchwytach w ciągach komunikacyjnych. 

· Przewody prowadzić w osłonach rurowych w miejscach ewentualnych zagrożeń od 

uszkodzeń mechanicznych. 

Ilość puszek instalacyjnych należy zredukować do minimum. Osprzęt elektroinstalacyjny 

powinien przylegać w sposób trwały i pewny do powierzchni ścian i sufitów. 

1.15. Ochrona odgromowa i przeciwprzepięciowa instalacji PV 

Istniejącą ochronę odgromową należy rozbudować o dodatkowe maszty oraz zwody pionowe 

i poziome przewidziane do ochrony projektowanych paneli fotowoltaicznych na dachu. 

Rozmieszczenie zwodów należy przyjąć w oparciu o faktyczne rozmieszczenie paneli na 

powierzchni dachu zgodnie z wymogami norm PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2011; 

PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305-4:2011. 

Zwody poziome - jako zwody poziome należy stosować drut FeZn 8 mm mocowany na 

uchwytach lub ułożony bezpośrednio na powierzchni dachu oraz wykorzystywać naturalne 

przewodzące elementy pokrycia dachu (np. metalowe pokrycie attyki).  

W przypadku braku przewodów odprowadzających w istniejącej instalacji odgromowej 

należy wykonać je z drutu FeZn 8 mm lub wykorzystać przewodzące pokrycie zewnętrzne 

ścian budynku. Przewody odprowadzające należy przyłączyć do uziomu budynku. Złącza 

kontrolne wykonać na wys. h = 1,8 m od powierzchni ziemi lub w studzienkach 

umieszczonych w gruncie i uchronić od uszkodzeń mechanicznych. Wymagana rezystancja 

uziemienia R ≤ 10 Ω. Po wykonaniu instalacji wykonać pomiar rezystancji uziemień  

i ciągłości przewodów odgromowych. W przypadku zbyt dużej rezystancji należy wykonać 

dodatkowe uziomy szpilkowe. 

 

Elementy instalacji fotowoltaicznej należy połączyć między sobą przewodem Cu o przekroju 

min.6mm2 w celu zapewnienia wyrównania potencjałów, zapewnienia ochrony odgromowej 

oraz w celu poprawy bezpieczeństwa użytkowania instalacji.  

W przypadku braku możliwości zachowania odstępów bezpiecznych od elementów ochrony 

odgromowej chroniących instalację PV przed bezpośrednim wyładowaniem atmosferycznym 

połączenia należy wykonać przewodem Cu o przekroju min. 16 mm2. Tak połączone 

elementy należy sprowadzić do głównej szyny wyrównawczej lub za pomocą przewodów 

odprowadzających do uziemienia budynku. 

W celu zabezpieczenia instalacji przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi należy 

zastosować ochronniki przeciwprzepięciowe typu 1+2 po stronie DC. i typu 2 po stronie AC. 

Ochronniki od strony DC należy połączyć z szyną wyrównawczą obiektu przewodem 

LgYżo 16 mm2. 
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1.16. Ochrona od porażeń 

Do ochrony przeciwporażeniowej podstawowej w projektowanej instalacji 0,4 kV 

przewidziano użycie następujących środków: izolowanie części czynnych, stosowanie 

obudów i przegród (min.IP2X).  

Ochrona przeciwporażeniowa przy uszkodzeniu w projektowanej instalacji 0,4 kV jest 

realizowana przy użyciu następujących środków: samoczynne wyłączenie zasilania w 

układzie TN-C-S, stosowanie urządzeń II klasy ochronności lub izolacji równoważnej, 

zastosowanie ochrony uzupełniającej (uzupełnienie ochrony) (wyłączniki różnicowoprądowe 

o znamionowym różnicowym prądzie zadziałania 30 mA). 

Po wykonaniu instalacji elektrycznych w obiekcie osoba uprawniona powinna wykonać 

pomiary sprawdzające skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

Uwagi:  

1 Całość wykonać zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowiązującymi przepisami i 

normami. 

2 Wszystkie zastosowane materiały powinny mieć atest dopuszczający do stosowania  

w budownictwie. 

3 Po wybudowaniu projektowanych urządzeń należy przeprowadzić próby i pomiary w 

tym kompletne pomiary ochrony przeciwporażeniowej. 

4 Wykonać próbne uruchomienie wszystkich instalacji w obiekcie. 

5 Roboty wykonać z uwzględnieniem przepisów bhp i ppoż. i zasadami wiedzy 

technicznej 
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OBLICZENIA TECHNICZNE 
 

2.1. Zasilanie rozdzielni R PV instalacji fotowoltaicznej w budynku szkoły 

Zabezpieczenie linii zasilającej rozdzielnię instalacji fotowoltaicznej w wyłącznik 

instalacyjny S193 B40 zainstalowany w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RP V. 

Zasilanie projektuje się bezpośrednio z złącza na parterze kablem YKY 5´10 mm2 w korytku 

metalowym pełnym KBL50/H50 bez perforacji - (sposób ułożenia analogiczny jak w 

sposobie podstawowym C). 

1. Moc szczytowa: Ps=24,48 kW 

 

2. Prąd roboczy IB 

Maksymalny prąd roboczy dwóch inwerterów wg DTR: 

IB = 36 A 

3. Spadek napięcia dla YKY 5´10 mm2. Długość linii zasilającej l = 30 m, przy 

uwzględnieniu konduktywności miedzi „na gorąco” (mniejszej w stosunku 1,25): 

%95,0%100

40010
25,1

57

3093,0363
%100

cos3

nCu

n
% =×

××

×××
=×

××

×××
=D

US

lI
U

g

j
 

0,95% < 2% - warunek spełniony 

 

4. Sprawdzenie na obciążalność prądem przewodu YKY 5´10 mm2 

IB < IN < IZ    36 < 40 < 60  warunek spełniony 

I2 < 1,45∙IZ    58 < 87   warunek spełniony 

 

2.2. Zasilanie instalacji fotowoltaicznej (PV) w budynku szkoły 

1. Dobór przekroju przewodów układu dla paneli Vitovolt 200, typ VITOVOLT 200 Typ 

M340MP: 

Ilość paneli – 18 szt, 

Moc znamionowa panelu: Pmax = 340 Wp 

Napięcie mocy maksymalnej panelu: Umpp = 39 V 

Prąd mocy maksymalnej panelu: Impp = 8,7 A 

Napięcie jałowe panelu: UOC = 46,3 V 

Prąd zwarciowy panelu: ISC = 9,4 A 

Znamionowe napięcie obwodu: UN DC = 702 V 

Jałowe napięcie obwodu: UOC DC = 833,4 V 

Sumaryczna długość obwodu DC: l = 74 m 

Zastosowany materiał przewodu: Cu 

Przyjęta dopuszczalna strata mocy na przewodach: ΔUdop% =  1% 

 

Obliczenia: 

Liczba paneli: 18 szt, 

Napięcie obwodu: UN DC = 702 V 
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Minimalny przekrój przewodu ]mm[ 2

mins przy uwzględnieniu konduktywności miedzi „na 

gorąco” (mniejszej w stosunku 1,25), 

]mm[
2 2

%

2min

dopUU

lP
s

D××

××
=

g
 

2

2
min mm4

01,0
25,1

57
702

74340182
=

××

×××
=s  

 

Należy zastosować przewód typu SOLARFLEX-X PV1-F2x4mm². 

 

Obliczona strata mocy %PD  [%] w przewodach: 

]%[100
2

2% ×
××

××
=D

sU

lP
P

g
 

%1100

4
25,1
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2
% =×

××
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Obliczony spadek napięcia [V] w przewodach 

]V[
s

lI
U

×

×
=D
g

 

V5,7

4
25,1

57

7927,8
=

×

××
=DU  

 

Obliczenia zmiany napięcia na 1°C: 

]
C

V
[OC
°

×=D UV b  

C

V
14816,03,460032,0

°
=×=DV  

 

Obliczenia zmiany prądu na 1°C: 

]
C

A
[SC
°

×=D II g  

C

A
004324,04,900046,0

°
=×=DI  

 

Napięcie obwodu otwartego w temp -25°C: 

( ) ]V[25OC25OC VTUU D×D+= --  

( )( ) V71,5314816,025253,4625OC =×++=-U  
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
OBIEKT BUDOWLANY:   Budynek szkoły w Garbnie  

ADRES BUDOWY: Garbno 36, 11-430 Korsze  
Gmina Korsze 

INWESTOR: Gmina Korsze 
11-430 Korsze, 
ul. Mickiewicza 13 
 
 

1. Zakres robót: 
1.1. Budowa instalacji fotowoltaicznej. 
1.2. Budowa linii zasilającej rozdz. instalacji fotowoltaicznej. 
1.3. Montaż i podłączenie inwertera AC/DC instalacji PV 
1.4. Podłączenie paneli PV na dachu 
1.5. Dostosowanie instalacji odgromowej na dachu 
1.6. Wykonanie prób i badań 

2. Istniejące obiekty budowlane: 
2.1. Istniejący budynek szkoły 

3. Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi: 
3.1. Istniejące instalacje elektryczne 

4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych: 
4.1. Praca w pobliżu urządzeń elektroenergetycznych 
4.2. Praca pod napięciem 
4.3. Praca na wysokości 
4.4. Praca urządzeń elektromechanicznych 
4.5. Transport materiałów  
4.6. Podnoszenie konstrukcji dachu – groźba spadających elementów  

5 Sposób prowadzenia instrukcji pracowników przed przystąpieniem do realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych: 
5.1. Bezpośrednio przed przystąpieniem do prac należy zapoznać pracowników z 

zagrożeniami wyszczególnionymi w pkt. 4, oraz udzielić instruktażu z zakresu 
prowadzonych robót włącznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy. 

6 Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia. 
6.1. Prace wykonywać po przygotowaniu miejsca pracy 

Roboty przygotowawcze: 
-Wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca pracy ; 
-Zabezpieczenie aparatury przed włączeniem napięcia 
-Tablica informacyjna; 
-Znaki ostrzegające; 
-Stosowanie środków ochrony indywidualnej; 
-Oznakowanie tablicami typu; nie włączać , teren budowy zakaz wstępu 

6.2.  Prace w pobliżu urządzeń niskiego i średniego napięcia wykonywać na polecenie 
6.3. Do prac w pobliżu urządzeń nn i SN dopuścić pracowników posiadających 

wymagane zaświadczenie kwalifikacyjne. 
6.4. Należy zapewnić łączność telefoniczną lub radiową ze służbami ratowniczymi 

(szczególnie Straż Pożarna, Pogotowie Ratunkowe) na wypadek pożaru, porażenia 
prądem elektrycznym lub innych sytuacji wymagających interwencji ww. służb. 
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UWAGI:
· Rozdzielnicę wyposażyć w osprzęt do montażu szeregowego,
· Listwę N izolować od listwy ochronnej PE,
· Obwody instalacyjne i odbiorcze wykonać przewodami kabelkowymi typu YDY i YDYp,
· W rozdzielnicy opisać poszczególne obwody,
· Ochrona od porażeń "samoczymnne wyłączenie zasilania",
· Obwód paneli fotowoltaicznych zabezpieczyć przed przepięciami ochronnikami

przepięciowymi typu 1+2.

OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA
Środki ochrony podstawowej: izolacja podstawowa, przegrody , obudowy.
Ochrona przeciwporażeniowa przy uszkodzeniu w obwodach instalacyjnych 
projektowanych - samoczynne wyłączenie zasilania.
Ochrona uzupełniona  (uzupełnienie ochrony): urządzenia różnicowoprądowe o 
prądzie znamionowym różnicowoprądowym nie większym niż ΔI=30mA,  oraz 
dodatkowe (miejscowe) połączenia wyrównawcze ochronne.

Stadium:

PB

Nazwa obiektu:

Funkcja Imię i nazwisko Specjalność Podpis

Projektant

Nazwa rysunku:

Opracował dr inż. Andrzej Lange

Sprawdził

Branża:

E
Skala: Nr rysunku:

E1
Data:

01.2017r.

mgr inż. Paweł Kraska
instalacyjna w zakresie sieci, urządzeń
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr WAM/0151/POOE/15

Schemat  elektryczny rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej 
w budynku szkoły
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