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. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycace wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem koryta pod aémie konstrukcji nawierzchni na trasie -
wymienionych w przedmiarze robot.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robét wymienionych w pkt. 11.

1.3. Zakres robot obptych specyfikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot zezanych z wykonaniem
profilowania i zagszczania w korycie i obejmuij

a) prace pomiarowe, oznakowanie robot,

b) dowiezienie spkdu,

c) profilowanie koryta,

d) zagszczenie podi, dow6z wody do zagzczenia,

e) utrzymanie koryta (ochrona przed nadmiernym lggpeeniem),

f) przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bialddooratoryjnych,

g) odwiezienie spkgu po zakaczonych robotach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru : Iq
k=0
ks
gdzie: Iy - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu
[Mg/m]
lds - maksymalna gptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy

wilgotnaici optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie PN-88/B-04481, shca do oceny zagzczania

gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnieraw
BN-77/8931-12 [Mg/rj.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE str. 4

2. Sprzet

Do wykonania profilowania i zagzczania koryta natg stosowa:
¢ sprzt mechaniczny taki jak réwniarki lub spycharki dmsiwany
do szerokgi profilowanego koryta,
¢ drobny sprzt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgrz
nie mae mie zastosowania,
¢ walce statyczne dostosowane do wiéthaag;szczanej powierzchni, oraz
ubijaki mechaniczne.

Caly sprzt budowlany, maszyny, usdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniaggcym uzyskanie odpowiedniej jasm robot.

3. Wykonanie robot

3.1. Wykonywanie koryta

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gkbprganizacji

harmonogram robét uwzginiajacy wszystkie warunki, w jakicheolzie wykonywane koryto oraz
profilowanie i zagszczanie podiaa.

Uksztaltowanie koryta w planie i profilu powinnodayyznaczone przez wcgdej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpabki.

Koryto powinno by zgodne pod wzgtlem szerokéxi, spadkdéw poprzecznych

I usytuowania wysokiaciowego z dokumentagcjprojektows.

Dla robét drogowych spadek poprzeczny wykonaneggt&avynosi 2%,

a dopuszczalne odchylent6,5%.

Zaleca s wykonanie koryta o kzinych okoto 0,05 m wkszych nk przewiduje to dokumentacja
projektowa.

Rodzaj maszynaytych do wykonywania robét powinien zapewmiymagane dokladroi
wykonania. Na poszerzeniach i w miejscach robottym zakresie dopuszcza s¢czne
wykonanie robat.

3.2. Profilowanie podiaga

Przed przysipieniem do tej czynrigi podtaze powinno by oczyszczone

z wszelkich zanieczyszcaie Nalery usuryé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni
Nalezy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych gdnych. Zaleca gj aby rzdne terenu przed profilowaniem byly niecoasye
niz projektowane.
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3.3. Zagszczanie podiga

Zageszczanie podia naley rozpoca¢ bezpdrednio po profilowaniu. Czynisé t¢ nalezy

wykona: walcami gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi

w miejscach dla innego spita trudno dosgpnych, lub innym spkgem zaakceptowanym przez
Inwestora, zachowag optymalm wilgotnos¢ zag;szczanego gruntu z toleraa&j10% jej wartdci.
Jakiekolwiek nierowngci powstate przy zagzczaniu powinny ynaprawione przez Wykonawc
w sposo6b zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Zagrszczenie podia naley kontrolowa wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodn
z PN-88/B-04481. Wskaik zagszczenia nale okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne
wartasci wskanika zagszczenia wynosz

* w goérnej warstwie grutdci 0,50 m dla korpusu drogowego i podtorza=1,0;

* w goérnej warstwie grutdci 0,50 m dla pozostatych robdots= 0,97.

3.4. Utrzymanie koryta

Utrzymanie wyprofilowanego i zagzczonego koryta w dobrym stanie jest olaakiem
Wykonawcy. J&li po jego wykonaniu nagpi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przyspuje natychmiast do naginych czynnéci, to powinien on zabezpieazy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktadpraetazenie folii. Jeeli podiae
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed prgyieniem do ukfadania podbudowy ngle
odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia. Przed ppzgsiem do dalszych robot inspektor
nadzoru oceni stan podtpi ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. 3& nawilgocenie
nasgpito w wyniku zaniedb& Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wideszt.

4. Kontrola jakosci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaganej jada rob6t , lecz nie rzadziej hiwskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zesgczeniu koryta podleggj
uksztattowanie pionowe osi z tolerapcglcm (1 pomiar na 25 m)
¢ uksztattowanie osi w planie najesprawdzé z tolerang + 3cm (1 pomiar na
25 m)
¢ glebokadi¢ koryta z tolerangjx1lcm (1 pomiar na 50 m)
szeroka¢ koryta z tolerang] +10cm, -5cm,
¢ spadek poprzeczny z toleramcpP,5 % (1 pomiar na 100 m i w punktach
charakterystycznych tukéw poziomych),
¢ zag:szczenie dna koryta jak w pkt. 3 (1 badanie narlO
¢ wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania z tolerancjl0% w stosunku do wilgotdoi
optymalnej (przynajmniej 2 pomiary naziej dziatce roboczej
i nie rzadziej ni jeden raz na 600 )
¢ réwnags¢ podiuzna mierzona tat4-metrowy co 20 m z tolerangj2 cm,
¢ rownas¢ poprzeczna z tolerangw. (1 pomiar na 100 m).

<
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Dla odcinkéw koryta krotszych od 100 mzkdy z pomiaréw naley wykona trzykrotnie.

Poziom jakdéci wykonanego profilowania i zagzczenia koryta natg uzn& za zgodny z
wymaganiami normy BN-72/8932-01, BN-77/8931-12.

W przypadku stwierdzenia uchyhigv wykonaniu, Inspektor nadzoru zaleca wykonanierawek i
okresla termin ich wykonania.

5. Obmiar rob6t

Jednostk obmiaru jest metr kwadratowy koryta po wyprofilowai zag:szczeniu zgodnie z
dokumentagj projektowa. Obmiar nie mge obejmowa zadnych powierzchni nie zaakceptowanych
na pkmie przez Inspektora nadzoru.

6. Odbidr robot

Inspektor nadzoru oceni wyniki badapomiarow przedtgone przez Wykonawczgodnie z
punktem 4. W przypadku stwierdzenia usterek Ingpakadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych
do wykonania , a Wykonawca wykona je na koszt wagmistalonym terminie.

7. Przepisy zwazane

7.1. Normy

PN — S- 02205:1988 - Drogi sahumowe. Roboty ziemne> Wymagania i badania.
PN - B - 06050/1999 - Roboty ziemne - Geotechnika
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow dowel
drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwstd nawierzchni planografem
i tatg.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiea zagszczenia gruntu,
BN-72/8931-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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. WARSTWA Z KRUSZYWA DOLOMITOWEGO

1. Wstkep

1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreysymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonanie dolnej warstwy podbudowy zzhia dolomitowego o fr. 0/63 mm,
gr 15 cm oraz gérnej warstwy ziktia dolomitowego o fr. 0/31,5 mm o gr. 7 cm

- pod potréjm stabilizacg bitumiczry utwardzenia powierzchni przy oczyszczalni w Zekwi

1.2 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obetych specyfikaci techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zwzanych z wykonaniem
podbudowy (wyréwnania) z ttucznia kamiennego i ahgj:

¢ prace pomiarowe, oznakowanie robot,

¢ dostarczenie spegtu | materiatdw na miejsce wbudowania ,

¢ roztozenie tlucznia warstwami zgodnie z zadoq grubGcia, szerokécia i profilem

z zachowaniem projektowanej niwelety,

¢ zag:szczenie warstw, dow6z wody do zagczenia,

¢ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,

¢ odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

1.4. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz zgodié®
z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczr i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Tluczeh

Thuczen jest ze skaty osadowej, dolomitowej kl. 1l odpoda@acym wymaganiom normy PN - B
11111, 11112,11113/1996; nowa norma PN-EN 13242 20nas{pujacych cechach:
a)scieralng¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotow wg PN -B-106@l -42 nie
wigcej niz 35% ubytku masy,
b) scieralnag¢ po 1/5 petnej liczby obrotéwebna - nie wecej niz 30% ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
c) nasikliwos¢ wg PN- B -06714 w stosunku do suchej masy kruszyma
wiecej niz 3 % ,
d) odporné¢ na dziatanie mrozu wg PN- B - 06714 -20 - niecgj niz 5 % ubytku
masy,
e) zawarté& siarczandéw i siarczkow w przeliczeniu ngS0do 1 % masy
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f) uziarnienie wg PN - 91 -B -06714/15
zawarté¢ frakcji < 0,075 - nie wicej niz 3% masy
zawarté¢ frakcji 31,5 - 63 - nie wcej niz 75% masy
zawarté¢ podziarna - nie wcej niz 15% masy
zawarté¢ nadziarna - nie wcej niz 15% masy
g) zawarté¢ zanieczyszcze obcych wg PN-B-06714/12 - nie gaej niz 0,2%
masy
h) zawarté¢ ziarn nieforemnych wg PN-B-6714/16 - niegegj niz 40% masy
I) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-6714/26 - barwa wzorcowa
2.2. Woda

Woda do zagszczania powinna pochodzezrédet nie budzcychzadnych witpliwosci lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodggci nie wymaga bada

2.3. Sprat

¢ sprzt mechaniczny, taki jak rowniarki lub uktadarki kmywa do rozktadania
tlucznia,

¢ walce statyczne ogumione i stalowe w zalici od potrzeb oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudnemosth dla innego spet,

¢ inny sprzt zaakceptowany przez inspektora nadzoru

3. Wykonanie robot

3.1. Wykonanie podbudowy tluczniowej

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gkbprganizacji i harmonogram robat,
uwzgkdniajce wszystkie warunki, w jakicheizie wykonywana podbudowa z ttucznia.

Wykonanie podbudowy tluczniowej mma rozpocz¢ dopiero po odbiorze wykonanego koryta.
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podivadz ttucznia kamiennego grump
warstwy 15 cmi 7 cm.

Spadki poprzeczne i pocine wykonywanej podbudowy mushy¢ zgodne z dokumentag;j
projektows (czes¢ rysunkowa)

3.2. Zagsszczenie podbudowy tluczniowej

Watowanie na powierzchniach o jednostronnym spgutifarzecznym nafsy rozpoczyné od dolnej
krawedzi i przesuwa sic pasami w stropigérnej krawdzi podbudowy. Watowanie podbudowy o
przekroju daszkowym natg rozpoca¢ od krawedzi i przesuwa siec pasami podtznymi w strore
osi jezdni.

Operacja watowania powinnad®pgowtorzona, ado osagnigcia wymaganej dla ruchiredniego
przewidzianego na drogach bocznych modernizowaagy o wartéci ugiecia spezystego

<1,3 mm.

Proces zagszczania nale przeprowadzi polewajc thuczer wody w ilogci 0,1 nf na 1 nf

tlucznia.
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4. Kontrola jakosci robo6t

4.1. Sprawdzenie kruszywa

Dowiezione kruszywo naky bad& w zakresie:

uziarnienia, zawartei zanieczyszczeobcych i zawartei ziarn nieforemnych

- 2 badania na dziennej dzialce lecz nie rzadiiejar na 600 fwykonanej warstwy (probki
pobiera s} w sposob losowy z rozionej warstwy przed jej zagzczeniem)

scieralng¢, nasakliwos¢, odporngc na dziatanie mrozu oraz zawada@anieczyszcze
organicznych - jeden raz na 6000 iprzy kazdej zmianiezrodta pobierania kruszywa.
Wszystkie kruszywa nie spetriap wymaga zostan przez inspektora nadzoru odrzucone.

Tablica 1Cz¢stotliwoi¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
Minimalna budowy
liczba bada na | przypadajca
dziennej dziatlce  najedno

Lp. Wyszczegodlnienie bada roboczej badanie (rf)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotng¢ mieszanki 2 600

3 | Zagiszczenie warstwy 10 prébek na 10060m
Dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wigciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

4.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami w tabeli Probki rgl@obierd w
sposOb losowy, rozimnej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi.

4.1.2. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B04481 (1) (metoda Il),leramcp +10% -20%. Wilgotn&e nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 (5)

4.1.3. Zagszczanie podbudowy

Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy naleprawdzéa wg BN-77/8931-12 (30). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02(27) i nie rzadziej
niz raz na 5000 lub wg zalecé Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek

wtornego modutu £do pierwotnego modutu odksztatcenigj@&st nie wekszy niz 2,2 dla kadej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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4.1.4. Wigciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci

4.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
4.2.1 Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego
mechanicznie.

Lp. | WyszczegOllnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow
Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwna¢ podiuzna W sposdb goly planografem albo co
20m tat na kadym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 Rzdne wysokéciowe Co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
W 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400rh
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
2000nt
8 Nosnos¢ podbudowy: Co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000m
- ugiecie spezyste i:gorcm)?rj]mnlej w 20 punktach naide

"YDodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatattia osi w planie naly wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2.2 Szerok& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lkiywicksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25cm lub o wastowskazan dokumentacji projektowej.

4.2.3 Réwné¢ podbudowy
Nieréwnaici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metring tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm do podbudowy zasadniczej
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Poziom jakéci wykonanej podbudowy nalg uzna& za zgodny z wymaganiami normy
PN-84/S-96023 i niniejszej specyfikacji techniczneieli wszystkie wyniki bad@aspetniag
wymagania podane vgj. W przypadku stwierdzenia uchyhie& wykonaniu, inspektor nadzoru
zaleca wykonanie poprawek i okl@termin ich wykonania.

5. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru jest metr kwadratowy fin Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien
obejmowd jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchnie miykazanych w dokumentaciji
projektowej lub nie zaakceptowanych przez inspekt@dzoru.

6. Odbidr

Inspektor nadzoru oceni wyniki badapomiarow, przedizone przez Wykonawgc
W przypadku stwierdzenia usterek inspektor nadmstali zakres rob6t poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiagmstalonym terminie.
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l1Il. POTROJNE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE
NAWIERZCHNI,

1. Wstep

1.1.Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreepjyymagania dotycice wykonania
i odbioru potréjnego powierzchniowego utrwaleniavigazchni ttuczniowych przyayciu
emulsji asfaltowej szybko rozpadowej oraz grysémypitwardzeniu dziatki budowlanej
zlokalizowanej przy oczyszczalni w Zelowie.

1.2. Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokunpgzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych specyfikaci techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmugzystkie czynnai umazliwiajace magce na
celu wykonanie warstwy potréjnego powierzchniowagwalenia nawierzchni ttuczniowej
dolomitowej przy ayciu emulsji asfaltowe].

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie potréjne - jegbdtrdjny sprysk emulsji asfaltowej szybko
rozpadowej, potréjne rozsypanie kruszywa tamanegryséw dolomitowych i bazaltowych oraz
zag:szczenie walcem gtadkim poszczegoélnych warstw.r@glewierzchniowego ulepszenia jest
uszczelnienie wyréwnanej wczeej wykonanej podbudowy tluczniowej przyygiu grysow i
emulsji asfaltowe,;.

1.4.2. Asfaltowa emulsja kationowa jest to lepigzbizumiczne w postaci zawiesiny
rozpuszczonego asfaltu w wodzie, otrzymana z zastmsiem emulgatora kationowego.

2. Materiaty

2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu powgmiowego utrwaleniaas

2.1.1 Kruszywo.— bazaltowe , dolomitowe wg. normy PN-EN 13048420
Do zabiegu natg stosowa:

e grysy dolomit o frakcji 8/10 mm

e grysy dolomit frakcji 5/8 mm

* grysy bazalt o frakcji 2/5mm

Wymagania dla kruszywa

a) Zawartag¢ ziaren pon. 0,075 mm max 1,5%

b) Zawartg¢ frakcji podstawowej min.
75 %

C) Zanieczyszczenia organiczne - barwa nie ciemnigjgza
wzorcowa

d) Zanieczyszczenia obce - max 0,1%
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2.1.2 Asfaltowa kationowa emulsja szybko rozpadowawymagania

Wyszczegolnienie wiaiwoscCi Wymagania
Barwa Brazowa do ciemno heowej
Zawartg¢ asfaltu 59 -70%
Lepkas¢ >3E
Indeks rozpac 80 -120b/100¢
Przyczepné&t asfaltu do kruszywéo . >85%

Podczas realizacji zadania zabrangssbsowania lepiszcza pochadych od r@nych
producentow. Obowrujaca norma: PN-EN- 130808: 2000-Asfalty i lepiszczikowe:

Zasady i kwalifikacja emulsji asfaltowych.

3. Transport

3.11.Kruszywo- nalezy przewozt w taki sposob, aby nie dofii¢ do jego zanieczyszczenia i
zmieszania rinych frakcji.

pochodzenie kruszywa i jego jakgowinna by uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
Podtaze skladowiska powinno Byrowne o twardej powierzchni zabezpieazaj przed
zanieczyszczeniem.

3.1.2. Lepiszcze Emulsja asfaltowa kationowa powinna lisansportowana
w cysternach lub skrapiarkach. Cysterny powinny ydzielone przegrodami o pojerndnbnie
wickszej niz 1n.

3.2. Skladowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikow, zbiornikow.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaceato sktadowania emulsji,
powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawcst pobowizany
przestrzeganastpujace zasady:

> czas sktadowania emulsji nie powinien przekra@&ah miesicy
od daty jej wyprodukowania
> temperatura przechowywania nie powinnd bigsza ni +5°C.

4. Sprzet

4.1. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujac do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawikrzcpowinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
» szczotek mechanicznych - do oczyszczenia mechagozn
» zrywarek do spulchnienia istnagej nawierzchni skrapiarek - do
roztozenia lepiszcza
» rozsypywarek - do rozi@nia kruszywa
» walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa
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4.2. \Wymagania dla spretu

4.2.1. Skrapiarka lepiszcza
Wykonawca robét jest zobowdany do aycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na
jezdni przewidzianej iléci lepiszcza rownomiernie; zaréwno
w kierunku podtanym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiemerytazenia
przewidzianej iléci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinnawyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regyegypozwalajce na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozugej lepiszcze,
predkasci poruszania giskrapiarki (szczegoélnie doktadny pomiar
I wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

> wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadamegiszcza, skrapiarka powinna posiada
zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiagowinien by wyposaony w dysze
szczelinowe oraz posiagleegulacg wysokaci swego potaenia nad powierzchaijezdni, dla
zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchnideggem z dwoch lub trzech dysz. Nie
dopuszcza gistosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wygaosy w dysze stikowe.
Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanychrpatrow takich jak:
cisnienie, obroty pompy, pdkos¢ jazdy

YV VYV

4.2.2. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawapewni
jeden z poriszych typow rozsypywarek kruszywa:

» doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,

» pchan przez samochod z kruszywem,

» samojezdy,

» doczepn do skrapiarki.
Ze wzgkdu na konieczni uzyskania diej doktadndéci dozowania kruszywa preferuje sizycie
rozsypywarek samojezdnych. Rozsypywsakkuszywa mana uznd za przydata do wykonania
powierzchniowego utrwalenia,zeli pomierzone odchylenia #oi dozowanego kruszywa nie
réznia sic od przewidzianej iléci wiecej niz o 1nfe

4.2.3. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcow ogumionych wyposanych w opony o
gtadkim biezniku, ze statym énieniem i obcizeniem15kN na koto oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiemje lgda one powodowaty mialzenia
ziaren kruszywa.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Prace wsipne

Zamawiajcy w terminie ustalonym w dokumentach przetargowyaekazuje, a Wykonawca
przejmuje plac budowy za ponmypprotokotu. Po przegiu placu budowy Wykonawca dokonuje
oznakowania rob6t. Wykonawca przedstawia Zamaeéanu do akceptacji harmonogram robot
uwzgkdniajacy warunki prowadzenia robét
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5.2.Warunki przystapienia do robo6t

Powierzchniowe utrwalenie mona wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza odt+ | 0°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej

Temperatura utrwalonej nawierzchni powinna hie nizsza ni +5°C.

Nie dopuszcza sido przysipienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.3. Oczyszczenie istniggej nawierzchni

Przed przysipieniem do rozktadania lepiszcza, podbudowa powbyaloktadnie oczyszczona za
pomoa szczotek mechanicznych.

5.4. Oznakowanie robot

Ze wzgkdu na specyfik robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalemawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegolny jest zolazamy do przestrzegania zasad zachowania
bezpieczéstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane lub wymienione

na nowe. Schemat oznakowania rob6t Wykonawca uzgoohganem zatglzapcym ruchem.

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwardzeniu ziaren kruszywa, pod warunkiem prdkos¢ ruchu kedzie ograniczona do 30 km/h.

5.6. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinn& pgdgrzana do temperatury zapewstaj jej

prawidtowg lepkas¢, a tym samym rownomierne pokrycie nawierzchnili p@wierzchniowe
utrwalenie jest wykonywane na potowie jezdni, #gczasrodkowe przy drugiej warstwie powinny
by¢ przesungte od 15 30 cm. Zalecane jest wykonanie powierzchniowegealgnia na catej
szerokdci jezdni w tym samym dniu. Przy rozpoczynaniu gkeaia nawierzchni naty pamktac,
ze wiaciwa jednorodnéé i ilosé¢ lepiszcza uzyskuje gdopiero po uptywie krotkiej chwili od
momentu otwarcia jego wyptywu.

5.7. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane rownomieanwarstwa w ilosci ustalonej

w projekcie. Nawiezo roztiazonej warstwie lepiszcza za pomagozsypywarki kruszywa.
Odlegtas¢ pomidzy skrapiark a poruszaica Sic za ni rozsypywark kruszywa nie powinna kdy
wigksza nk 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas ygdtywa od chwili spryskania do
roztozenia kruszywa powinien Byak najkrotszy.

5.8. Walowania

Bezpdarednio po rozt@eniu kruszywa ale nie pdiej niz po 5 min. nalgy

przyshpi¢ do jego watowania. Pierwsavarstwe watuje s¢ wskpnie. Wigciwe zagszczenie
odbywa st przy utazeniu drugiej warstwy kruszywa. Do watowania najlzaegprzydatne swalce
ogumione (walce statyczne gtadkie niezalecane, gdymogy powodowa miazdzenie kruszywa).
W celu uzyskania wikgiwego przywatowania mmma przyac¢ 5-krotne przejcie walca przy
predkosci od 8 + 10 km/h. Warstatrzech z uzyciem emulsji i kruszywa natg wykona po
oczyszczeniu z knych ziaren i po kilku dniach od wenia warstwy drugiej.
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5.9. Oddanie nawierzchni do ruchu

Naswiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwaleniabsog¢ ruchu. naley ograniczy
do 30 km/h. Dtugé¢ okresu, w ktérym nawierzchnia powinnatkhroniona zaley od istniejcych
warunkéw. Mae to by kilka godzin jeeli pogoda jest sucha i gma albo jeden lub kilka dni w
przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej. Dobre gxeinie ziaren kruszywa uzyskuje sd 24 +
48 godzin.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1Badania przed przystipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien wykormdania lepiszcza i kruszywa
okreslone w pkt. 2 i 3 niniejszej ST i przedstawvyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. W zakresie badania sjppuz Wykonawca powinien przedstawaktualne
swiadectwo cechowania skrapiarki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano pajiw tablicy.

L.p s . . Czestotliwosé badan
. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw- Minimalna liczba badan
1. | Badanie wiéciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa
2. | Badanie emulsji Dla kalej dostawy
3. | Sprawdzenie stanu czys$tb nawierzchni W sposobagity
4. | Sprawdzenie dozowania lepiszcza Przed rozpoagiem robot (odcinek probny

I w przypadku vgtpliwosci

Przed rozpocagiem robot (odcinek probny

5. | Sprawdzenie dozowania kruszywa i w przypadku wtpliwosci

Sprawdzenie temperatury otoczenia i

6. nawierzchni Codziennie przed rozpogaem roboét

7. | Sprawdzenie temperatury lepiszcza Minimum 3 razgmearg robocz

8. Pomlary.szerokﬂ:l powierzchniowego W 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.2.2. Badanie kruszyw
Jezeli Inspektor nadzoru uzna to za konieczne,sewaosci kruszywa nalgy bad& dla kadej
partii. Wyniki bada powinny by zgodne z wymogami podanymi w pkt. 2.

6.2.3. Badanie emuls;ji
Jezeli Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to dladej dostarczonej partisfodka transportu)
emulsji asfaltowe] nalgy badd:

= barvwe

» jednorodné¢

» |epkasé i indeks rozpadu.
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6.2.4. Sprawdzanie stanu czysfoi nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinieresymiza& stan powierzchni nawierzchni na
ktorej ma by wykonane powierzchniowe utrwalenie zgodnie z pktd¥az jej czyszczenie
zgodnie z wymogami zawartymi w pkt. 5.3.

6.2.5 Sprawdzanie dozowania kruszywa i lepiszcza

Dozowanie ildci kruszywa i lepiszcza nate wykonywa jako badania testowe wg
opracowanych metod.

6.2.6. Sprawdzanie temperatury otoczenia i nawierbai

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw teatpey
otoczenia i nawierzchni co do zgodabz wymogami okrdonymi w pkt. 5.2.

6.3. Badaniadotyczace cechgeometrycznych wykonaneqo powierzchniowego utrwaié

6.3.1 Szeroké¢ nawierzchni

Po zakaczeniu robdt, tj. po okresie péginacji, Wykonawca w obeciad Inspektora nadzoru lub jego
przedstawiciela dokonuje pomiaru szerai@owierzchniowego utrwalenia z doktadom do+ 1 cm.
Szerokd&¢ nie powinna si rozni¢ od projektowanej wicej niz £ 5 cm.

6.3.2. R6wndé¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed portdniowym utrwaleniem., na istniegej
powierzchni dokonano pomiaréw réwéed to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia famy
takie naley wykona w tych samych miejscach wg tej samej metody. Wymakniaréw rownéci nie
powinny by gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem tobé

6.3.3. Ocena wygjdu zewnretrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinnog¢sicharakteryzowa jednorodnym wygldem zewatrznym.
Powierzchnia jezdni powinna &yownomiernie pokryta ziarnami kruszywa, dobrzedasaymi w
lepiszczu, tworgzcymi wyrazna gruta mikrostruktue.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiarow robét jest 1 rh wykonanego powierzchniowego utrwalenia.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacjwymaganiami Inspektora nadzoruzeé
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgikt,6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Cena jednostkowa wykonania  pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawienzobejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakoe/aobot,

transport i sktadowanie kruszyw

transport i sktadowanie lepiszczy;
.dostaw i prag sprztu do robdt,
przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego
utrwalenia ,
pojedyncze , podwdjne lub potréjne skropienie tagenie kruszywa,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej;

>
>
>
>

YV
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane. do nawierzchni
drogowych.
2. PN -C-040 14 Przetwory naftowe. Oznaczanie leptiovzgkdnej
lepkaiciomierzem Englera.
3. BN -70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczegridepiszczy bitumicznych

[S2 15

do kruszyw.

. BN-69/8933-09 Stabilizacja gruntéw i kruszyw asfaltami uptomymi.
. PN-65/S-96033 Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwalenie
nawierzchni dowgych.
. PN-71/S-96034 Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwalenie pezxgiu
emulsji asfaltowe).
. PN-EN -13043: 2004Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane. do nawierzchni

bitumicznych drogowych.
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IV. FORMOWANIE POBOCZY

1. Wstep

1.1.Przedmiotem niniejszej specyflkacji techniczneygmagania dotycxe

wykonania i odbioru robot zwkanych z&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych oraz

ich formowaniem z kruszywa kamiennego odzyskanegziorki istniejcej nawierzchni.

1.2.Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargovipntraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zZwigzanych ze&cinaniem zawyonych poboczy i uzupetnianiem zaoinych poboczy.

2. Materiaty

2.1. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do uzupetniaar@onych poboczy.
Grunty naley klasyfikowa zgodnie z norPN-B-02480 [1].
Przy uzupetnianiu zambnego pobocza nalg kierowa sic zasad wykorzystania
w maksymalnym stopniu pochagzego ze&cinki zawyzonego pobocza.
Rozpoznanie gruntu nadg przeprowadzi na podstawie badanakroskopowych okionych w

normie PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtognmy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15

[4].

Podziat guntow pod wzdedem wysadzinowaci

Wymagania
L.p. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinoweg watpliwe wysadzinowe
Wskaznik NoSNOSCi wg W, 0d 5 do
1. | BN-70/8931-05 [6], %, (W) Woe> 10 ™10 Woe <5
Wskaznik piaskowy (WP) wg BN- WP 0d25 do WP<25
2. | 64/8931-01[7] WP>35 35
Zawarta¢ czastek poniej 0,063 . Od 20 do 30| Powyzej 30
3. | mm wg PN-B-06714-15 [4]%6 Poniej 20
Zawarta¢ czastek poniej 0,02 mm .
Lo Od3do 10| Powyzej 10
4. | wg PN -B-04481 [3]% Ponizej 3 WY€)
Kapilarna¢ bierna wg PN-B- Hkb0od 1,0do
< >
5. | 04493 [5]m Hio < 1,0 13 Hi> 1,3
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3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot oksnychW niniejszej specyfikacji powinien
wykaz& SIQ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

rowniarek z transporterenscfnarki poboczy),

rowniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

walcow,

ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

przewanych zbiornikdw na wog

4. Transport

Przy wykonywaniu robot okéeonych w niniejszej specyfikacji moa korzysta
z dowolnychérodkow transportowych przeznaczonych do przewonuatgr

5. Wykonanie robot

5.1. Oznakowanie robot

Ze wzgkdu na specyfig robot przy Scinaniu i uzupetnianiu pobocza. Wykonawca
w sposéb szczegdlny jest zobarany do przestrzegania zasad bezpigstrea ruchu drogowego w
czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane lub wymieniane
na nowe. Schemat oznakowania rob6t Wykonawca uzgodirganem zaegzapcym ruchem
(uwzgkdniajacy zastosowanie takich wdzer jak: pachotki drogowe, bariery ochronne
wydzielajace powierzchng wytaczom z ruchu itp.).

5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy naky wykonywa: sprztem mechanicznym wg pkt-u 3.1.
W miejscach niedogpnych (drzewa przydéme oraz inne przeszkody) za poréapat.
Scinanie poboczy naky przeprowadzi od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z
zatazonym spadkiem poprzecznym:

na prostej- 4 % w kierunku od drogi,

na tuku:

po stronie wewrgtrznej - 4 %

po stronie zewrtrznej - tak jak pochylenie jezdni.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naky wywiez¢ na odkiad.
Miejsce odkiadu naley uzgodné z Inspektorem nadzoru.
Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm doprowadzilo
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gc.
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5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkow (wgbien) i zanienia. w poboczach naigje uzupetnt
materiatem o wigciwosciach podobnych do materiatu. z ktérego zostahyenmy wykonane.
Miejsce, w ktorym wykonywaneehizie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utay¢é w nim warstwe materiatu uzupetniagego.
Zagzszczenie ulbonej warstwy materiatu uzupetnagpgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj spitti do zagszczania musi ldyzaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Zaggczona powierzchnia powinnadagpwna

| posiad& spadek poprzeczny zgodny z zaioym w dokumentacji projektowej oraz nie posiada
sladéw po przeiciu walcéw lub zagszczarek.

Spadki poboczy po wykonaniu uzupeiniezgodnie z parametrami przedstawionymi

w pkt-cie 5.2.

Wskaznik zag;szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [8], powinien wynosb najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wg Normalnej proby Proctora zgodnie

z PN-B-04481 [3].

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przysiépieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skdéeszanki gruntowe).

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano
w ponizszej tabeli.

Czstotliwos¢ bada
L.p. WyszczegOlnienie bada Minimalna liczba badana

dziennej

dziatce roboczej
1. Uziarnienie mieszanki uzupetriegj 2 probki
2. Wilgotna¢ optymalna mieszanki uzupetriag] 2 prébki
3. | Wilgotnos¢ optymalna gruntu wcigtym poboczu 2 probki

4, Wskanik zag;szczenia nacinanych lub 2razynalkm

Uzupetnianych poboczac
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6.3. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zalkazeniu robot podano w pasizej tabeli

L.p. Wyszczegolnienie Minimalna e¢gtotliwos¢ pomiarow
1. | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2. | Rbwnd¢ podiuzna co50m

3. | Réwnai¢ poprzeczni co 50 m

6.3.1 Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows
Z tolerancy = 1 %.

6.3.2. ROwndé¢é poboczy

Nieréwnaici podiwzne i poprzeczne natg mierzy¢ tata 4-metrovg
wg BN-68/8931-04 [9]. Maksymalny praeit pod tak nie mae przekraczal5 mm.

7. Obmiar rob6t

Jednostk obmiaru robot jest 1 ﬁ(metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenga§T | wymaganiami Inspektora nadzoru;
jezeli wszystkie pomiaryl badania z zachowaniem tolerancji w pkt-cie 6 dapmiki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Platng¢ za 1 nf rob6t obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sciecie pobocza i zagzczenie podia,

odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

roztozenie materiatu,

zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

YVVVVYVYVYYVYY
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10. Przepisy zwazane

Normy:

ouhkwnNE

© o N

PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-06714-15
PN-B-04493
BN-70/8931-05

BN-64/8931-01
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Okséenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadunaiaego.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilafcidbiernej.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiea nanasci gruntu jako

podnawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiea piaskowego.

Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwfed nawierzchni planografem
i tat



