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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1960

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko (* w przypadku

; ; Gmina Zelow 1.4 Adres budynku
cudzoziemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)
ul. Zeromskiego 23 ul. Sienkiewicza 22b
97-425 +6dz 97-425 Zeldw
(nazwa lub imie i nazwisko) .
+ODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PPiN Jukon-Projekt
ul. Lecha i Marii Kaczynskich 14
97-400 Betchatow
592291409

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Jarostaw Jurczak

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Tomasz Szwed Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe
podpis
. Miejscowos¢: Zeldw Data wykonania opracowania luty 2022
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N =100

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacija

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 990,98 990,98
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 114,12 114,12
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 114,12 114,12
216, |aE poverin iylons okl eszkaryen
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 9,00 9,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 25,00 25,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspdiczynnik A/V [1/m] 0,57 0,57
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,37 0,19
500 Bgc:é/lztrsrp;(;?aazcgéit]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,55 014
2.2.3. | Strop nad piwnica
2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,94 1,94
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 3,00; 1,60 1,10; 1,60
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 4,00 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,09 2,09
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,700 0,700
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacija

termomodernizaciji

25.1.1.

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkg/ ka_na%y stolark_a/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 495,49 412,39
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,42
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39,41 12,18
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,95 0,95
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 314,29 97,67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 547,54 170,16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
56.5. Boczqe obllczgmowe ;uiyme energii do przygotowania 23,51 23,51
cieptej wody uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
568 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 199,85 62,11
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
59 |0Orzewania budynku (z uwzglednieniem SPrawnosci 34817 108,20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m2rok)]
2.6.10* . . L. .
" Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 46,90 46,90
570 ﬁeszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[t/ (MW m-c)]
. 3 . ; err
573 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 5.00 5,00
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie ciepte;
274 | wody uzytkowej na miesiac **** [zH(MW-m-c)] 0,00 0,00
575 M|eS|<gczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 4.90 1,52
[zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
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2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 79940,52 . . 66,08
zapotrzebowania na energie [%)]

Planowane koszty catkowite [zi] 239940,52 | Premia termomodernizacyjna [zi] 50387,51

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii 17699,20

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej ... KW.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegbtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
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6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

160000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

80000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1305,73 m3
Kubatura ogrzewania - 990,98 m?
Powierzchnia netto budynku - 329,40 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne; - 329,40 m2
Wspbétczynnik ksztattu - 0,57 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 176,09 m?
llos¢é mieszkan - 9,00
llos¢é mieszkancéw - 25,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,37 W/(m 2K)
Dach/stropodach 1,55 W/(m 2:K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
Okna 3,00; 1,60 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 4,00 W/(m 2:K)
Okna potaciowe W/(m 2:K)
Stropy wewnetrzne 2,09 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 1,94 W/(m 2:K)

4.4, Taryty i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

46,90 zt/GJ

46,90 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 0,00 zt/GJ 0,00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédfo ogrzewania

Rodzaj paliwa 'edCr?(?;ki % udzial Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
/P Jean zrédta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 1,30zt 100% 0,028 GJkg 46,90zt 46,90
S 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrodto ogrzewania 100%
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ywed P P hhg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
. Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesylanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) Mo = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka hHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hHs = 1,000
Czas olgrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(I;Cr)f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh ot = hghH,dhHehhs = 0,574

Informacje uzupetniajace
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dotyczace przerw w ogrzewaniu

Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Co Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _

Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) hw.g = 0,960

. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym hwa = 0,800
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepta hw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,iot = hw,g hwd hw;s hwe = 0,768
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

495,49

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowacé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop wewnetrzny

Sciany wewnetrzne w stanie dostatecznym, nie przewiduje sie prac w tym
zakresie.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna w dostatecznym stanie technicznym, nieocieplona o
wysokim wspétczynniku przenikania ciepta, ktéry niekorzystnie wptywa na
parametry cieplne catego obiektu.

Dach

Dach pokryty blachodachéwkg w stanie dobrym. Przegroda nieocieplona,
przewiduje sie ocieplenie wetng mineralng catej potaci dachu.

Podtoga na gruncie

Stan techniczny podtég na gruncie dobry, nie przewiduje sie prac w tym
zakresie.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stan drzwi drewnianych niedostateczny o wysokim wspotczynniku przenikania
ciepta i wysokiej nieszczelnosci. Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowe;.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stan okien drewnianych niedostateczny o wysokim wspdtczynniku przenikania
ciepta i wysokiej nieszczelnosci. Przewiduje sie wymiane stolarki okienne;.

Okno zewnetrzne OZ 2

Stan okien plastikowych dobry. Nie przewiduje sie¢ wymiany okien.

System grzewczy

Uktad grzewczy indywidualny dla kazdego lokalu. Nie przewiduje sie
modernizacji w tym zakresie.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Uktad ogrzewania cieptej wody indywidualny dla kazdego lokalu. Nie
przewiduje sie modernizacji w tym zakresie.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Maty z weilny mineralnej URSA SF 39, A=
0,039 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 176,08m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 176,08m 2
Stopniodni: 3456,11 dzien-K/rok two= 17,14 °C tzo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 46,90 46,90
Opfata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,554 0,142

cm 25

Opbdr cieplny R (m2K)/W 0,64 7,05
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 6,41
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 81,72 7,45
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0102 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 3483,07
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 130,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 28155,19
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28155,19 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,08 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty poniesione na termomodernizacje przegrody budowlanej. Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody istniejgcej znacznie odbiega od
wartosci minimalnych aktualnie obowigzujacych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 351,80m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 351,80m 2
Stopniodni: 3342,80 dzien-K/rok two= 18,98 °C tzo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 46,90 46,90
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,367 0,191

cm 18

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,73 5,23
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W --- 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 138,88 19,42
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0187 0,0026
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 5602,65
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 465,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 201210,64
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 201210,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,91 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty poniesione na termomodernizacje przegrody budowlanej. Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody istniejgcej znacznie odbiega od
wartosci minimalnych aktualnie obowigzujgcych.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 143,17 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,30m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 8,30m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw: 8,30m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 2987,24 dzien-K/rok  qgi=16,81°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wi1

Optataza 1 GJ zl/GJ 46,90 46,90
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspotczynnik a ---
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,000 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,76 11,89
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0033 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 275,20
Cena jednostkowa wymiany okien 2/m? 500.00
lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien lub .
drzwi Nok z 4950,75
Koszt reg_lizacji modernizacji 2 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,28

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5304,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,28 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 27,89 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,86m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,86m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,86m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 1920,40 dzien-K/rok  qgi=12,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 46,90 46,90
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 0,70
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,55
Wspotczynnik a ---
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 4,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,09 0,62
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0008 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zi/rok 162,74
Cena jednostkowa wymiany okien 1498.15
lub drzwi ’
grc;.?lvzit'(l%all(lizacji wymiany okien lub 2t . 423827
&Zﬁf@;ﬁ“ﬁﬁ“ modernizacji 2t . 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,38

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5270,19 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,38 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wymiana drzwi podniesie izolacyjnos$¢ cieplng oraz szczelnos¢ catego budynku.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy
Cieplo wiasciwe wody cw [kJ/ (‘]‘Q'K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 182,23
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m?doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96
Sprawnosé przesytu nw.q [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw.s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 23,51
Max moc cieplna gewu [kW] 0,95
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2/GJ] 46,90
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [21] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 314,29
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0394
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,574
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO [zl/a]
Koszt modernizaciji (1]
SPBT [lat]
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. . . _ . Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[] [lat]

1. Modernizacja przegrody Dach 28155,19 zt 8,08
2. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5304,50 zt 19,28
3. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5270,19 z 32,38
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 201210,64 zt 35,91
5. Instalacja fotowoltaiczna 0,00 z

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 28155,19
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5304,50
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5270,19
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 201210,64
5 Instalacja fotowoltaiczna 0,00
Catkowity koszt 239940,52
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 28155,19
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5304,50
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5270,19
4 Instalacja fotowoltaiczna 0,00
Catkowity koszt 38729,88
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 28155,19
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5304,50
3 Instalacja fotowoltaiczna 0,00
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Catkowity koszt 33459,69
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 28155,19
2 Instalacja fotowoltaiczna 0,00
Catkowity koszt 28155,19
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
© 'c c
S 5 2 3
gi %% ‘gcc ®c = Nl < ﬁ__, %: = '8§§
s |  SS| 522| £8¢| s8] 3 52 | 85 G658l
. g3 c83| ENG| 9NG| 2N a N g CE 22N
Wariant N 3 Ne2| 59| ez ®gsz3 p S 3 x> [PV S
g | 285 | GEN| 2ER| SER 5 o N §2 GiB2;
T R Ss | coo| 26| “oo © 2 ge 8Q§3£
€5 &< 5 20 2 a0 Qo e} © 7 B o 8
2 NO | © 2 S = N5
N X 4
[MW] [GJ] °C m?2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0394 314,29 18,16 436,85 990,98 990,98 990,98 40,57 0,57
1 0,0122 97,67 18,16 436,85 990,98 990,98 990,98 14,98 0,57
2 0,0283 226,36 18,16 436,85 990,98 990,98 990,98 0,57
3 0,0287 227,65 18,16 436,85 990,98 990,98 990,98 0,57
4 0,0302 232,42 18,16 436,85 990,98 990,98 990,98 0,57
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qro,1co Qo,1cwu
Wariant ho.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Oo,1 DO %DO
Qgho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
314,29 23,51
0 0,57 1,00 1,00 571,06 | 25679,71
0,0394 0,0010
97,67 23,51
1 0,57 1,00 1,00 193,67 | 7980,50| 17699,20 68,92
0,0122 0,0010
226,36 23,51
2 0,57 1,00 1,00 417,88| 18495,61| 7184,10 27,98
0,0283 0,0010
227,65 23,51
3 0,57 1,00 1,00 420,12| 18600,81| 7078,89 27,57
0,0287 0,0010
232,42 23,51
4 0,57 1,00 1,00 428,42 18990,29| 6689,42 26,05
0,0302 0,0010
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant 0szczednosc
przedsie | planowane koszty Roczne - zapotrzebowania Minimalna kwota Premia .
wziecia catkowite o0szczednosci na energie (z kredviu® termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem y na
(2] [zt/roK] [%] [zt, %] (2]
1 239940,52 17699,20 66,08 119970,26 50387,51
2. 38729,88 7184,10 26,82 19364,94 6196,78
3 33459,69 7078,89 26,43 16729,85 5353,55
4. 28155,19 6689,42 24,98 14077,60 4504,83
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

239940,52 zt

160000,00 zt
79940,52 zt
50387,51 zt
17699,20 zt ;.

68,92 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA SF 39
Uwagi:

Koszty poniesione na termomodernizacje przegrody budowlanej. Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody istniejgcej znacznie odbiega od
wartosci minimalnych aktualnie obowigzujacych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Koszty poniesione na termomodernizacje przegrody budowlanej. Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody istniejgcej znacznie odbiega od
wartosci minimalnych aktualnie obowigzujacych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana okien podniesie izolacyjno$c¢ cieplng oraz szczelnos¢ catego budynku.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana drzwi podniesie izolacyjnos$¢ cieplng oraz szczelnos¢ catego budynku.
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