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1 Podstawy prawne

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie gminnym (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1875 z pdzn. zm.) oraz art. 19 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z 2018, poz. 755 z pdin. zm.), zgodnie
z ktérym obowigzkiem Wajta/Burmistrza/Prezydenta jest opracowanie projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Niniejszy dokument stanowi aktualizacje dokumentu przyjetego przez Rade Miejskg w Zelowie uchwatg
nr VII/47/2015 z dnia 16 marca 2015 roku i zawiera:

e QOcene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

e Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

e Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

o  Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Podstawami prawnymi ,Zatozern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Zeldw” sg rowniez:
a) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2017 poz.
1073 z pdzn. zm.);
b) Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. 2018 poz. 798 z pdzn.
zm.);
c) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799 z pdzn. zm.);
d) ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;
e) Ustawa o odnawialnych zrédtach z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz.U. 2017 poz. 1148).
Przy wykonywaniu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Zeléw, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miejskiego, danych otrzymanych od
przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw i opracowan strategicznych gminy,
danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych w tym gtéwnie z:
e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
o http://www.zelow.pl - Serwis Urzedu Miejskiego,
e http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,
e http://www.miir.gov.pl — Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju,
e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,
e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.
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1.1 Uwzglednienie zatozen wojewodzkich i regionalnych dokumentéow
strategicznych

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Zeléw,
wykazuje spdjnos¢ z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:

Strategia Rozwoju Wojewddztwa tédzkiego 2020
Cel operacyjny 7. WYSOKA JAKOSC | DOSTEPNOSC INFRASTRUKTURY TRANSPORTOWEJ | TECHNICZNEJ
Strategiczne kierunki dziatan:
7.1. Wzmocnienie i rozwdj systemdw transportowych i teleinformatycznych
7.2. Wzmocnienie i rozwdj systemoéw infrastruktury technicznej

Program Ochrony Srodowiska Wojewdédztwa tédzkiego na lata 2017-2020
z perspektywa do 2024
Ochrona klimatu i jakosci powietrza (OKJP)
OKJP.I. Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie zmian
klimatu
OKJP.1. Zarzadzanie jakoscig powietrza w wojewddztwie
OKJP.2. Ograniczenie emisji powierzchniowej
OKIJP.3. Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrédet komunikacyjnych
OKJP.4. Ograniczanie emisji ze zrédet przemystowych i zmniejszenie energochtonnosci gospodarki
OKJP.5. Dostosowanie sektora energetycznego do zmian klimatu
OKIJP.6. Dalszy wzrost wykorzystania OZE w celu zapewnienia stabilnosci produkcji i dystrybucji energii

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa tédzkiego
Zakres dziatan naprawczych:
LdEMO1 - budowa lub rozbudowa centralnych systeméw cieptowniczych lub/i gazowych lub/i energetycznych,
LdEMO2 - zmiana dotychczasowego sposobu zaopatrzenia czesci gminy w ciepto, polegajgca na podtgczeniu
budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej lub wymianie przestarzatych konstrukcyjnie Zrodet weglowych na
posiadajgce certyfikaty energetyczno—emisyjne (,znak bezpieczeristwa ekologicznego”) wysokosprawne
zrédta ciepta opalane: paliwami gazowymi (w szczegdlnosci: kotty kondensacyjne, konwencjonalne
niskotemperaturowe), olejem opatowym lekkim, bgdz zasilane w energie cieplng z Zrédet energii odnawialne;j
(odpowiadajgcych normom polskim i europejskim), ewentualnie paliwami statymi spalanymi w kottach,
ktorych konstrukcje, przy obstudze i podawaniu paliwa statego zgodnie z DTR tych kottéw uniemozliwiajg
spalanie paliw niekwalifikowanych,
LdEMO3 - stosowanie paliwa o parametrach jakosciowych jak najlepiej dostosowanych do danego rodzaju/
typu kotta,
LAEM04 - stosowanie zrédet ciepta bezemisyjnych lub/i niskoemisyjnych posiadajgcych certyfikaty
energetyczno-emisyjne (znak , bezpieczenstwa ekologicznego”),
LAEMO5 - stosowanie Zrddet ciepta niskoemisyjnych lub bezemisyjnych Zrddet energii odnawialnej
odpowiadajgcych normom polskim i europejski,
LdEMOG6 - przeglad kottowni weglowych w zakresie stanu technicznego, efektywnosci energetycznej oraz
wielkos$ci w odniesieniu do potrzeb uzytkowych, w celu okreslenia zakresu prac dot. wymiany kottow (wraz
z instalacja wewnetrzng), ich modernizacji, remontu lub konserwacji,
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LdAEMO7 - prowadzenie na biezgco konserwacji i remontéw kottéw oraz kominéw odprowadzajacych do
powietrza spaliny,

LdEMOS - termomodernizacja budynkdw,

LdEMOQ9 - instalowanie i stosowanie urzadzen do pomiardow zuzycia energii cieplnej i zawordéw
termostatycznych grzejnikowych,

LdEM10 - instalowanie i stosowanie technik odpylania, w miare mozliwosci technicznych i finansowych,
LdEM11 - kontrola gospodarstw domowych w zakresie witasciwego gospodarowania odpadami, w celu
zaniechania praktyk spalania w domowych kottach i paleniskach odpaddw lub paliw niekwalifikowanych,
LAEM12 - kontrola przestrzegania tzw. ,Regulaminu pracowniczego ogrodu dziatkowego” w zakresie
wyposazenia domkéw dziatkowych w zZrédta grzewcze, ewidencja tych Zrédet oraz kontrola warunkdéw ich
eksploatacji,

LdEM13 - organizacja terendw rekreacyjnych z wyznaczonymi miejscami do organizowania ognisk
i grillowania,

LdEM14 - skuteczne egzekwowanie zakazu wypalania tgk, Scierniska i pdl,

LdEM15 - wprowadzenie zakazu grillowania na balkonach i tarasach,

LdEM99 - inne niewymienione dziatania,

LdEGO1 - zmiana sposobu ogrzewania budynkdw na ogrzewanie z sieci cieptowniczej lub wymiana przestarza-
tych konstrukcyjnie weglowych Zzrodet wytwarzania energii cieplnej i pary technologicznej na wysokosprawne
zrédta niskoemisyjne, posiadajgce certyfikaty energetyczno-emisyjne (,,znak bezpieczenstwa ekologicznego”),
opalane: paliwami gazowymi (w szczegdlnosci: kotty kondensacyjne, konwencjonalne niskotemperaturowe),
olejem opatowym lekkim lub paliwami statymi spalanymi w kottach, ktérych konstrukcje, przy obstudze
i podawaniu paliwa statego zgodnie z DTR tych kottéw, uniemozliwiajg spalanie paliw niekwalifikowanych,
LdEGO2 - termomodernizacja budynkdw, o ile istniejg ku temu przestanki ekonomiczne,

LdEGO3 - wprowadzanie systemow efektywnego zarzadzania energig, surowcami i Srodowiskiem,

LdEG04 - stosowanie niskoemisyjnych lub bezemisyjnych zrédet energii odnawialnej odpowiadajgcych
normom polskim i europejskim,

LdAEGO5 - wprowadzanie technik i technologii zwiekszajacych efektywnos¢ energetyczng instalacji
i zmniejszenie zuzycia paliw,

LdEGO6 - stosowanie paliwa o parametrach jakosciowych jak najlepiej dostosowanych do danego rodzaju
/typu kotta,

LdEGO7 - stosowanie technik odpylania o duzej sprawnosci,

LdEGO8 - wprowadzanie metod odzysku energii cieplnej, o ile jest to uzasadnione technicznie i ekonomicznie
LdEGO9 - stosowanie niskoemisyjnych technik i technologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem przetwdrstwa
miesa na skale komercyjng (fast-foody, restauracje, itp.),

LdEG10 - stosowanie technologii zapobiegajacych powstawaniu emisji niezorganizowanej pytu,

LdEG11 - stosowanie metod ograniczajgcych emisje niezorganizowang pytu,

LdEG12 - wprowadzanie dodatkowych, ze wzgledu na koniecznos¢ ochrony powietrza, obowigzkéw
pomiarowych emisji,

LdEG13 - edukacja ekologiczna pracownikéw — ksztattowanie i wdrazanie postaw proekologicznych,

LdEG14 - regularne odkurzanie i mycie hal produkcyjnych oraz ich wyposazenia,

LdEG15 - biezace przeglady, konserwacja i remonty: instalacji emitujgcych pyt, urzadzern odpylajgcych,
systemow wentylacji, emitoréw i urzadzen monitorujgcych wielkos¢ emisji,

LdEG16 - kontrola instalacji w zakresie wtasciwego gospodarowania odpadami, w celu zaniechania praktyk
spalania w domowych kottach i paleniskach odpadéw lub paliw niekwalifikowanych,
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LdEG17 - instalowanie i stosowanie urzadzed do pomiardw zuzycia energii cieplnej i zawordéw
termostatycznych grzejnikowych,

LdELO2 - rozwdj systemu transportu publicznego zapewniajgcego szybkie, dogodne dojazdy, w szczegdlnosci
do pracy, placéwek edukacyjnych i obiektéw uzytecznosci publicznej,

LdELO3 - budowa obwodnic i drég, majacych na celu odcigzenie nadmiernego natezenia ruchu,

LdELO9 - budowa systemu tras rowerowych, jako alternatywnego srodka transportu,

LdEL10 - sukcesywna, planowa wymiana pojazdéw wykorzystywanych w systemie transportu publicznego
i stuzbach miejskich na niskoemisyjne,

LdEL11 - czyszczenie ulic na mokro, szczegdlnie w czasie dni bezopadowych,

LdEL12 - wprowadzenie ograniczen predkosci na drogach o pylgcej nawierzchni,

LdEL13 - planowe utwardzanie drég gruntowych,

LdEL14 - modernizacja drég i parkingdw — wymiana nawierzchni na nowa wykonang z materiatéw
i w technologii gwarantujacej ograniczenie emisji pytu podczas eksploatacji,

LdEL15 - stosowanie przy budowie drég metod ograniczajacych emisje niezorganizowang pytu,

LdEL16 - budowa stacji zasilania w CNG lub energie elektryczng miejskich srodkéw transportu,

LdGOPO1 - likwidacja , dzikich” sktadowisk zuzytych opon,

LdGOPO02 - zapewnienie mozliwosci odpowiedniego gromadzenia zuzytych opon,

LdGOPO03 - wyznaczenie specjalnych dni zbiérki zuzytych opon,

LdGOKO1 - wprowadzanie odpowiednich lokalnych regulacji prawnych, uniemozliwiajgcych spalanie odpadéw
($mieci) na terenach prywatnych poses;ji,

LdGOKO2 - usprawnianie infrastruktury recyklingu, w celu utatwienia zbiérki odpaddw,

LdGOKO03 - zachecanie do stosowania kompostownikow,

LdGOK04 - organizowanie statych miejsc selektywnej zbiérki odpaddw pochodzenia roslinnego oraz
rozpowszechnianie informacji o miejscach ich magazynowania,

LdGOKOS5 - rozwdj sieci tatwo dostepnych miejsc zbidrki makulatury oraz powszechnie dostepna informacja
o lokalizacji tych miejsc zbidrki,

LdGOKO6 - organizowanie i egzekwowanie selektywnej zbiérki odpadow, w szczegdlnosci palnych, takich jak
np. makulatura,

LdGOKOQ7 - zbidrka makulatury,

LdEDU1 - ksztattowanie wtasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie metod oszczedzania
energii cieplnej, elektrycznej i paliw oraz uswiadamianie o szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci,
rozpowszechnianie metod zapobiegania pozarom,

LdEDU2 - prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spoteczerstwa o szkodliwosci
spalania odpaddéw potaczonych z informacjag na temat kar administracyjnych za spalanie paliw
niekwalifikowanych i odpadow,

LdEDU3 - uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania scentralizowanej sieci
cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji niskiej,

LdPRO1 - promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych kottéw o wysokim wskazniku efektywnosci energetycznej
oraz zrodet energii odnawialnej,

LdPRO2 - propagowanie budownictwa pasywnego i energooszczednego,

LdZAG - uwzglednianie w dokumentach planistycznych wynikajgcych z ustawy o zagospodarowaniu
przestrzennym, stuzgcych jako podstawa formalna podejmowania inwestycji, w szczegdlnosci takich jak: plany
miejscowe zagospodarowania przestrzennego i studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy oraz decyzje o warunkach zabudowy, zapiséw dotyczgcych:

10
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a) sposobu zaopatrzenia w ciepto, nadajgc priorytet, w przypadku gdy istniejg ku temu techniczne
i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci i dostarczenia energii, ogrzewaniu z miejskiej sieci
cieptowniczej, a w nastepnej kolejnosci ogrzewaniu gazowemu, olejowemu i ze zrédet energii
odnawialnej (odpowiadajgcych normom polskim i europejskim) oraz ogrzewaniu paliwami statymi,
ale pod nastepujgcymi warunkami:
- gdy brak jest mozliwosci podtgczenia budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej,
- spalanie paliw statych prowadzone bedzie w kottach nowej generacji posiadajacych certyfikaty
energetyczno-paliwowe (znak: bezpieczenstwa ekologicznego),
b) lokowania nowych instalacji wytwarzajgcych energie cieplng i zaktadéw przemystowych
wytwarzajgcych ciepto odpadowe w miejscach umozliwiajgcych maksymalne wykorzystanie energii
cieplnej w celu zaopatrzenia w ciepto innych obiektéw przemystowych, mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej,
c) wprowadzania zieleni izolacyjnej i urzadzonej oraz niekubaturowe zagospodarowanie przestrzeni
publicznych miasta (place, skwery),
d) ksztattowania korytarzy ekologicznych celem lepszego przewietrzania miast, w tym zmiana
dotychczasowego przeznaczenia gruntow po zlikwidowanej zabudowie na tereny zielone, pasaze,
place lub inne formy niekubaturowego wykorzystania przestrzeni,
e) modernizacji uktadu komunikacyjnego celem przeniesienia ruchu poza Sciste centrum miasta,
f) reorganizacji uktadu komunikacyjnego po wprowadzeniu stref zamknietych dla ruchu
samochodowego w $cistym centrum miasta,
g) zakazu na terenach mieszkaniowych dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z wykorzystaniem terenu
w sposdb powodujgcy emisje niezorganizowang pytu,
h) tworzenia preferencyjnych warunkdw do realizacji inwestycji zwigzanych z ucieptownieniem ze
zrédet centralnych lub/i rozwojem sieci gazowniczej,
i) wyznaczenia stref przemystowych i obszaréw budownictwa mieszkaniowego, z uwzglednieniem
czynnikéw srodowiskowych, w szczegdlnosci kierunku naptywu mas powietrza,
LdIEOL - kontynuacja inwentaryzacji zrodet emisji punktowej i powierzchniowej — utworzenie baz danych
pozwalajgcych na inwentaryzacje zrédet emisji.

Szacowany koszt realizacji: Wedtug kosztorysow wynikajgcych z planéw, programoéw, decyzji, podlegajacych
odrebnemu postepowaniu podjetemu przez podmioty realizujgce dziatania.

Podmioty realizujgce dziatania: wtasciwe organy administracji publicznej, przedsiebiorstwa kompetentne do
rozwoiju sieci cieptowniczych lub gazowych lub energetycznych, witasciciele budynkdw, mieszkarcy, podmioty
korzystajgce ze srodowiska, wtasciwe zarzady drég publicznych, organizacje i stowarzyszenia ekologiczne,
zarzadzajagcy funduszami celowymi, zarzadzajgcy funduszami unijnymi, zarzadzajacy innymi Srodkami
finansowymi zewnetrznymi.

Data rozpoczecia realizacji dziatan naprawczych Programu - od daty objecia Programem. Data zakonczenia
realizacji Programu - 2020 r.

Zrédta finansowania: budzet gminy, dofinansowanie unijne, dotacja i pozyczki z funduszéw docelowych,
kredyty i pozyczki bankowe, inne srodki zewnetrzne, srodki wtasne osoéb fizycznych, srodki wtasne witascicieli
nieruchomosci.
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Uchwata antysmogowa dla wojewddztwa tédzkiego

Uchwata Nr XLIV/548/17 Sejmiku Wojewddztwa tdodzkiego z dnia 24 paidziernika 2017 r. w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa tédzkiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw. Uchwata obowigzuje od 1 maja 2018 r. i zakazuje spalania najgorszych paliw (miatu
weglowego z wyjatkiem wysokoenergetycznego, wilgotnego drewna, wegla brunatnego, odpadow
weglowych i mieszanek). Ponadto wszystkie montowane kotty muszg spetniaé¢ unijne normy efektywnosci
i emisji. Kotty klasy piatej zainstalowane przed 1 maja 2018 r. mogg dziata¢ do czasu tzw. $mierci technicznej.
Kotty pozaklasowe nalezy wymieni¢ do 1 stycznia 2023 r., a klasy czwartej i pigtej mogg dziataé¢ do 1 stycznia
2027 r. Kominki i piece mozna instalowac bez ograniczen do 1 stycznia 2022 r. (po tej dacie bedg musiaty
spetniaé unijne normy). Kominki i piece starego typu trzeba zdemontowac do 1 stycznia 2025 r. (lub wyposazy¢
w filtry). W budynkach z centralnym ogrzewaniem do 1 stycznia 2020 r. dla kottéw i do poczatku 2022 r. dla
piecow i kominkdw.

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta i Gminy Zeléw

Wizjg stanu gminy i miasta jest: Gmina i miasto przyjazne dla jej mieszkancéw i gosci, realizujgce swe cele
gospodarcze z poszanowaniem wartosci Srodowiska przyrodniczego i kulturowego, ktére s3 jej
podstawowym bogactwem. Dla tak okreslonej wizji przyjmuje sie cele rozwoju przestrzennego m.in.:
1. Odtworzenie utraconych waloréw srodowiska przyrodniczego, ochrona istniejgcych zasobdéw oraz
przywracanie zdegradowanych elementéw srodowiska naturalnego i kulturowego.
2. Poprawa warunkdw zycia mieszkancéw, a w szczegdlnosci uzyskanie optymalnych warunkdéw socjalnych,
kulturalnych i zdrowotnych polegajace na, m.in.:

e coraz lepszemu wyposazeniu miasta i wsi w obiekty ustugowe z zachowaniem odpowiednich stref
dojscia i dojazdow - m.in. budowe drég i rozwéj komunikacji zbiorowe;j,

e dziataniu na rzecz czystosci srodowiska,
3. Wyzwoleniu dziatan indywidualnych i grupowych na rzecz rozwoju rodziny, osiedla, sotectwa i gminy.

Ekologiczne cele rozwoju, m.in.:
Programy dziatan na rzecz rozwoju powinny:
e uwzglednia¢ zasade dostosowania zagospodarowania terenu do mozliwosci s$rodowiska
przyrodniczego,
e wskazac sposoby wzmacniania i ochrony $rodowiska przyrodniczego, a w tym rozwija¢ edukacje
ekologiczng mieszkaricéw gminy,
e dazy¢ do zaspokajania podstawowych potrzeb ludnosci,

o wskazywad kierunki ekologicznego rozwoju intensywnej gospodarki rolne;j.
Ponadto w zmianie Studium przyjetej uchwatg Nr XXXV/268/2009 z dnia 28 wrzesnia 2009 r. wprowadzono

zapis dot. mozliwosci lokalizacji farmy elektrowni wiatrowej (sktadajgcej sie z 12 - 18 elektrowni wiatrowych).

Lokalny Plan Rozwoju Gminy Zeléw na lata 2014 - 2020
CEL STRATEGICZNY Ill: ROZWOJ UStUG PUBLICZNYCH, ODNAWIALNE ZRODtA ENERGI!
3.1. Rozwdj infrastruktury technicznej
3.2. Wzrost bezpieczestwa mieszkaiicow
3.3. Poprawa bezpieczenstwa ekologicznego
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Zelow

Cele strategiczne:

ograniczenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery,
zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii,

redukcja zuzycia energii finalnej.

Cele szczegotowe:

opracowanie Bazy Inwentaryzacyjnej emisji dwutlenku wegla na terenie Gminy Zeldéw,

poprawa jakosci powietrza na terenie gminy,

aktywizacja mieszkancow, przedsiebiorcdw i innych podmiotéw dziatajgcych na terenie Gminy
w zakresie postaw ekologicznych,

zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej i cieplnej,

inwestycje z zakresu gospodarki niskoemisyjnej, w szczegdlnosci z uzyciem OZE na terenie gminy,

podniesienie efektywnosci energetycznej.

Gmina Zeléw, chcac realizowaé cele okreslone w ww. dokumentach strategicznych, powinna kfas¢ nacisk

na ogdlnie pojety zrownowazony rozwdj energetyczny.

W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze dla Gminy Zelow:

pierwszy - ,,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych, i innych majgcych na celu zréwnowazony rozwdj energetyczny,

drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegélnych sektoréw w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnoéci energetyczne;j.

Dazac do realizacji pierwszego scenariusza gmina w petni zrealizuje zatozenia i cele okreslone ww.

dokumentach zwigzanych z energetyka i ochrong srodowiska.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania aktualizacji zatozenn do planu zaopatrzenia (..), byto dokfadne
przeanalizowanie obecnej sytuacji w Gminie Zeldw w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe wtaczeniem instalacji bazujacych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne, jakie
zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdélnymi no$nikami
energii: cieptem, energia elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby
energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania w gminie oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategig Rozwoju Wojewddztwa tddzkiego. Dane dotyczgce zasobdw odnawialnych Zrédet energii pochodzg
z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobodw
poszczegblnych Zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopiern ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej
i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetykg zawodowga oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedgcych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wtasne.

Jednym z elementdw zafozeri do planu zaopatrzenia (...) jest okreslenie wptywu sektora energetycznego na
Srodowisko naturalne, sposoby i S$rodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz opisanie
przewidywanego wptywu na Srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Zatozeniach
Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”.

Wszystkie priorytety Projektu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zréwnowazony rozwdj energetyki.
Projekt systematyzuje i fgczy jednoczes$nie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprocz doswiadczenia i wiedzy ekspertdw w zakresie
planowania energetycznego i odnawialnych Zzrddet energii niezbedna okazata sie wspodtpraca z Urzedem
Miejskim, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi na
terenie gminy.
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3 Charakterystyka Gminy Zelow?

3.1 Dane ogodlne

Gmina Zeldéw potozona jest w centralno-potudniowej czesci wojewddztwa tddzkiego, na styku Wysoczyzny
taskiej, Rowniny Betchatowskiej i Kotliny Szczercowskiej. W strukturze samorzgdowej znajduje sie w powiecie
betchatowskim, w jego pdétnocno-zachodniej czesci. Od pdtnocy sgsiaduje z gming Dtutédw, od wschodu
z gminami Druzbice i Betchatow, od potudnia z gminami Kluki i Szczercéw oraz od zachodu z gminami Widawa,
Sedziejowice, Buczek i task.

Rysunek 1. Gmina Zelow.

Diutowek
|
Sedziejowice
g Buczek /
Rocuie e Skrajne
/ ),.
Zelow
Widawa
Kacik
g
S —_——1Zbyszek
Dobrzelow
Belchatow
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[ 74 | wikow
Zagadki (ot Ludwiko
Dzbank E3 Kluki
Szczerco
Rusiec
(74

Zrédto: Google Maps.

Powierzchnia gminy wynosi 16 708 ha i zamieszkuje jg 15 042 mieszkancow (GUS, stan na 31.12.2016 r.). Jest
jedng z wiekszych gmin pod wzgledem powierzchni w wojewddztwie tddzkim. Swym zasiegiem obejmuje 35
sofectw i 63 miejscowosci.
Obszar Gminy Zeléw znajduje sie na szlaku nastepujgcych drég:

e Drogi miedzyregionalnej (nr 12) relacji Sieradz - Piotrkow Trybunalski — Lublin.

e Drogi wojewddzkiej (nr 483) taczacej miasta task - Szczercéw — Czestochowe.

o Drogi wojewddzkiej (nr 484) relacji task - Buczek - Zeldéw - Betchatéw — Kamiensk, ktéra przebiega

przez centrum miasta Zelowa i tgczy go z drogg Al.

INa podstawie dokumentdw strategicznych i opracowan Gminy Zeléw

15



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZELOW - AKTUALIZACIA

Gmina posiada dobre potaczenia komunikacyjne szczegélnie z pobliskimi miastami - todzig (odlegtos¢ 50 km),
taskiem (odlegtos¢ 15 km) i Betchatowem (odlegto$é 15 km). Z Lodzi bezposrednio do centrum Zelowa mozna
dojecha¢ autobusem PKS-u, a potfgczenia z Betchatowem i taskiem dodatkowo zapewnia komunikacja
autobusowa MZK.

Jednym z podstawowych czynnikdw wptywajgcych na rozwdj jednostek samorzadu terytorialnego jest
sytuacja demograficzna na danym obszarze oraz perspektywy jej rozwoju. Nalezy podkresli¢ scistg zaleznosé
jaka istnieje pomiedzy przyrostem liczby ludnosci, a przyrostem liczby konsumentéw, a tym samym wzrostem
zapotrzebowania na energie i jej rozwaj.

Gmina Zeldw ma 15 042 mieszkancéw, z czego 50,8% stanowig kobiety, a 49,2% mezczyzni (stan na
31.12.2016 r., GUS). Na koniec 2011 r. gmine zamieszkiwato 15 188 osdb, natomiast w roku 2016 liczba ta
zmniejszyta sie o 146 mieszkancow.

Wykres 1. Liczba mieszkancow Gminy Zelow w latach 1995-2016.
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Zrédto: GUS.

W roku 2016 przyrost naturalny byt ujemny i wynidst -64, zarejestrowano rowniez 150 zameldowan w ruchu

wewnetrznym oraz 135 wymeldowan (saldo migracji wewnetrznych 15). W tym samym roku 2 osob

zameldowato sie z zagranicy oraz zarejestrowano 3 wymeldowan za granice - daje to saldo migracji

zagranicznych wynoszace -1.

61,2% mieszkancéw gminy jest w wieku produkcyjnym, 18,4% w wieku przedprodukcyjnym, a 20,4%

mieszkancow jest w wieku poprodukcyjnym.

Od lat w gminie utrzymuje sie tendencja spadkowa liczby mieszkancéw. W roku 1995 liczba ta réwna byta

15 828 0séb, obecnie spadek wynosi ok. 5% (tj. ok. 790 oséb).

Wobec powyzszego istotnym wydaje sie podejmowanie dziatarht majgcych na celu co najmniej utrzymywanie

dotychczasowej struktury demograficznej oraz dazenie do ,przyciggniecia” na ten teren gminy nowych
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mieszkancow, dla ktérych istotne znaczenie ma stan sSrodowiska przyrodniczego oraz dostepnos¢ do
podstawowej infrastruktury spotecznej i technicznej. Konieczne jest zatem podejmowanie niezbednych prac
inwestycyjnych i termomodernizacyjnych w celu utrzymywania stanu Srodowiska na wtasciwym poziomie, co
w perspektywie przyczyni sie do zmniejszeniailosci paliw zuzywanych do ogrzewania budynkow, a tym samym
wptynie na zmniejszenie zanieczyszczen emitowanych do atmosfery.

Uksztattowanie terenu

Zdecydowana wiekszos$¢ terenu gminy ma charakter réwniny porozcinanej rozlegtymi, szerokimi dolinami
o dtugich, tagodnych stokach i ptaskich dnach. Na omawianym obszarze dominujg utwory lodowcowe
wyksztatcone w postaci glin zwatowych oraz osaddw piaszczystych i piaszczysto-zwirowych. Wystepujg one
w formie ptatéw utworéw lodowych i wodnolgdowych, moreny dennej oraz w wydmach. Powierzchnia terenu
jest stosunkowo mato urozmaicona. Jedynym urozmaiceniem rzezby sg waty wydmowe powodujace wrazenie
pagérkowatego krajobrazu, obecnie utrwalone lasem. Wysokos¢ watdéw dochodzi do 15 metrdéw, a stoki wydm
towarzyszg dolinom rzek Pilsi, Chrzastawki, Kietbaski i Grabi. Wysokosci maksymalne dochodzg do 213 m
n.p.m. i wystepujg we wschodniej czesci gminy — wies$ Ostoja.

Obszar gminy w catosci lezy w zlewni Widawki i odwadniany jest przez jej bezpos$rednie doptywy: Grabieg, Pilsie
i Chrzastawke oraz ich doptywy. Rzeka Grabia jest granicg administracyjng na pétnocno-wschodnim skraju
gminy. Zajmuje niewielki, okoto 8-kilometrowy odcinek obszaru, a drobne doptywy przyjmuje w rejonie
Pawtowej. Jest to najszerszy odcinek doliny — ok. 1 km. Ponizej, dolina sie zweza, a rzeka ma charakter
meandrujgcy. Stan wdd Grabi i jej doptywdw, poza okresami wezbran, utrzymuje sie w strefie stanéw
Srednich.

Przyroda

Walory srodowiska naturalnego, umozliwiajgce prowadzenie dziatalnosci wypoczynkowej i rekreacyjnej, sg
najwiekszym atutem terenu Gminy Zeléw. Najwazniejszym z nich sg lasy, ktore pokrywajg az 1/4 terenu.
Szczegélnie duze kompleksy lesne znajdujg sie w sasiedztwie wsi Karczmy, Wygoda, Sromutka i Wola
Pszczoétecka. Atrakcyjnosé krajobrazowg zapewnia tez dolina Grabi oraz duze i zwarte kompleksy lesne
porastajgce waty wydmowe w dolinach rzeki Pilsi (w tym zbiornik wodny "Patyki") i Chrzgstawski. Obejmuja
one potnocne i potudniowe tereny gminy i sg zaliczane do obszaréw chronionego krajobrazu. Atrakcyjne, ze
wzgledu na walory srodowiska naturalnego, potozenie Gminy Zeldw, wzglednie czyste sSrodowisko oraz duzy
udziat laséw sprawiajg, ze moze ona byé terenem rozwoju turystyki weekendowe] dla mieszkancow
najblizszych miast.

3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Gospodarka, rolnictwo

W gminie, po upadku zaktadéw przemystu bawetnianego w latach 90-tych nastgpita prywatyzacja i rozwdj
mniejszych firm. Coraz wiekszy nacisk ktadzie sie rowniez na turystyke. Liczba funkcjonujacych podmiotéw
gospodarczych wg stanu na koniec 2016 r. wynosi 971. Najwiekszy udziat w tej liczbie majg firmy mikro — 939
podmioty. Firmy mate to 26 podmiotéw, srednie to 5 podmiotéw oraz jeden duzy. Osoby fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarczg stanowig prawie 80% ogdtu podmiotéw.

Najwiekszg grupe podmiotéw stanowig zaktady z sekcji G - handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
samochodowych, wtgczajgc motocykle (280 podmiotéw, ok. 29%), F — budownictwo (175 podmiotdw, ok.
18%), C - przetworstwo przemystowe (110 podmiotdéw, ok. 11%).
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Wieksze firmy dziatajgce w gminie to:
e Torunskie Zaktady Materiatow Opatrunkowych Tkalnie Zeléw SA,
e 2lImagos.c.,
e Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe "Ciepto" Sp. z 0.0.,
e PPHU CECH MAR MARIUSZ CHRZANOWSKI oraz PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO
UStUGOWE PAWEL SCIESZKO,
e PKO Bank Polski S.A.,
e Bank Spétdzielczy w Betchatowie oddziat Zeléw,
e Jeronimo Martins Dystrybucja S.A. (Biedronka Zeléw),

e POLOmarket Sp. z 0.0.

Na terenie gminy znajduje sie 7 138,25 ha uzytkdw rolnych. Na wartos¢ tg sktadajg sie m.in. obszary:

e pod zasiewami - 3 875,15 ha,

e sady ogétem - 248,36 ha,

e takitrwate - 1 576,08 ha,

e pastwiska trwate - 256,39 ha

e pozostate uzytki rolne - 898,15 ha,
e pozostate grunty - 516,95 ha.

Na obszarze gminy najwiecej gruntéw ornych zajmujg gleby IV klasy bonitacyjnej. Gleby I i Il klasy stanowig
znikomy odsetek powierzchni. Natomiast gleby nalezgce do Ill klasy zajmujg tereny gruntéw ornych
w potudniowej czesci gminy. Pozostate, czyli gleby o niskiej klasie bonitacyjnej V i VI w wiekszosci
przeznaczone pod uprawy lesne.

3.2.2 Ogdlna charakterystyka struktury budowlanej
Budynki znajdujgce sie na terenie Gminy Zeléw sg zréznicowane pod wzgledem wieku, technologii wykonania,
przeznaczenia oraz energochtonnosci. Na terenie catej gminy wyrdzni¢ mozna:

e Budynki mieszkalne w zabudowie zagrodowej i willowej,

e  Budynki wielorodzinne,

e Obiekty uzytecznosci publicznej w tym budynki handlowe, ustugowe i przemystowe.

Na terenie Gminy Zeléw funkcjonujg jednostki infrastruktury spotecznej. Nalezg do nich: przedszkola, szkoty
podstawowe, szkoty gimnazjalne, szkoty ponadgimnazjalne, biblioteki i filie biblioteczne, dom kultury, osrodek
zdrowia.

Obiekty budowlane réznig sie od siebie wiekiem, technologia wykonania, przeznaczeniem oraz wynikajaca
z powyzszych parametréow energochtonnoscia.

Budynki mieszkalne
Charakter zabudowy mieszkaniowej na terenie Gminie Zeléw nie jest jednolity. W ogdlnej strukturze
zabudowan dominuje typ zabudowy jednorodzinnej. Od lat w gminie obserwuje sie tendencje wzrostowa
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w zakresie ilosci budynkéw mieszkalnych, co spowodowane jest przede wszystkim sukcesywnym wzrostem
ilosci zabudowy jednorodzinnej.

Na terenie gminy znajduje sie obecnie 5 891 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej 424 034 m? (stan na
31.12.2016 r.). W poréwnaniu do roku 2011 w gminie przybyto 122 mieszkan, a powierzchnia mieszkalna
zwiekszyta sie 0 31 464 (tj. 8%).

W 2016 roku w gminie oddano do uzytku 31 mieszkan, o przecietnej powierzchni uzytkowej 117,50 m?.

W latach 2013-2016 wybudowano 153 szt. mieszkan, w latach 1997-2012 — 614 szt., znaczacg wiekszos¢
w okresie 1989-1996 — 4 146 szt., natomiast do 1988 r. — 978 szt. mieszkan.

Jak weczesniej wskazano, na terenie Gminy Zeldw zdecydowana wiekszo$s¢ mieszkan w zabudowie
jednorodzinnej jest w posiadaniu oséb fizycznych, natomiast budynkami mieszkalnymi wielorodzinnymi
administruja:

e Zelowska Spétdzielni Mieszkaniowej, ul. Zeromskiego 43, 97-425 Zeléw,

e Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Zelowie, Zeromskiego 28, 97-425 Zeldw,

e Przedsiebiorstwo Gospodarki Mieszkaniowej Sp. z 0.0. ul. Czyzewskiego 7, 97-400 Betchatow.
Strukture wiasno$ciowg wedtug powierzchni mieszkalnej przedstawia wykres ponizej.

Wykres 2. Struktura wtasnosciowa wedfug powierzchni mieszkalnej.

B spotdzielnie MW gminne M osoby fizyczne

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, ankiet otrzymanych od zarzqdcéw funkcjonujgcych na terenie gminy.

3.2.3 Klimat i warunki obliczeniowe

Potozenie Gminy Zeldw na styku Wysoczyzny taskiej, Réwniny Betchatowskiej i Kotliny Szczercowskiej
powoduje, ze siega tu strefa wptywu klimatu przejsciowego na pograniczu morskiego i lgdowego. W ciggu
catego roku przewazajg wiatry zachodnie (20%), nieznacznie ustepujg im wiatry z kierunkéw potudniowo-
zachodnich (15%) i wschodnich (13%). Rdwninny otwarty obszar daje mozliwo$¢ swobodnego i szybkiego
przeptywu przez te obszary mas powietrza réznego pochodzenia, co wptywa na duzg zmiennosé warunkéw
pogodowych. Srednia temperatura w tym rejonie ksztattuje sie na poziomie 7,5°C, a $rednia warto$¢ opadéw
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nie przekracza 600 mm. Zwarta pokrywa $niezna zalega tu przez ok. 70 dni, przecietnie od poczatku grudnia
do potowy marca.

Warunki obliczeniowe

Warunki klimatyczne Gminy Zelow scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a zwtaszcza
ciepta. Obecnie dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktére mogg by¢ wykorzystane
w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych i sporzadzania $wiadectw
energetycznych budynkoéw/lokali mieszkalnych, w audytingu energetycznym oraz w pracach projektowych
i symulacjach energetycznych budynkoéw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo lub w pracach
naukowo-badawczych wykorzystuje sie dane udostepnione na stronie Ministerstwa  Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Wodnej. Sg to ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw”.

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski.
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Gmina Zeldw nie posiada witasnej stacji meteorologicznej, do obliczern zapotrzebowania na ciepto nalezy
korzystaé z danych ze stacji meteorologicznej w todzi, ktére przedstawiono w niniejszym rozdziale.

Tabela 1. Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne Te(m), liczby dni ogrzewania Ld (m) dla temperatury wewnetrznej tw = 20°C.
Miesiac | Il 1 A V VI Vi VIl IX X Xl Xl

Te(m)°C | -3,2 |-1,6 2,6 7,7 12,7 | 16,2 | 17,4 | 16,9 | 13,2 8,8 3,9 -0,5

Ld (m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 , Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” Gmina Zeldéw lezy w Il strefie
klimatycznej. Standardowy sezon grzewczy na analizowanym wynosi 3 882 stopniodni. Dla tej strefy przyjmuje
sie temperature obliczeniowga powietrza na zewnatrz budynkéw réwng - 20°C.
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3.2.4 Analiza stanu powietrza w gminie

Do emitorow zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie Gminy Zeldw zaliczy¢ nalezy przede
wszystkim niskosprawne piece i piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno. Niska emisja
jest zrédtem takich zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt, sadza, a wiec
typowych zanieczyszczenn powstajgcych podczas spalania paliw statych. W przypadku emisji bytowe;j,
zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci czesto
pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrédta emisji. Ponadto na terenie gminy zlokalizowane sg jednostki
produkcyjne i ustugowe, ktére rowniez sg zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza.

Ponizej przedstawiono szczegétowa analize stanu powietrza.

Jako$é powietrza wg WIOS

W rocznej ocenie jakos$ci powietrza w wojewddztwie tédzkim za 2017 r., na potrzeby oceny jakosci powietrza
wojewddztwo zostato podzielone na dwie strefy: aglomeracja tddzka i strefa tddzka. Gmina Zeldéw
zlokalizowana jest w strefie tddzkiej. W wyniku przeprowadzonej oceny pod kagtem ochrony zdrowia gmine
sklasyfikowano:

e dla pytu PM10 — w klasie C, ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla 24 godzin
(Miasto Zelow),

e dla bezno(a)pirenu — w klasie C, ze wzgledu na przekroczenia poziomu docelowego,

e dla pytu PM2,5 — w klasie C, ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego (Il faza - poziom

dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 r.).
Gmina Zeldw zostata bezposrednio wskazana jako obszar, na ktérym wystepujg przekroczenia 24 godzinnej
wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10 w 2017 r., konieczne jest
przeprowadzenie dziatan naprawczych, podobnie jak w przypadku przekroczenie poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle PM10.

Rysunek 3. Obszar przekroczeri dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu z Zelowie w 2017 r.
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Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim w 2017 r., WIOS w todzi.

21



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZELOW - AKTUALIZACIA

4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

4.1.1 Stanistniejacy

W Gminie Zeléw najwiekszg grupe budynkéw stanowi zabudowa jednorodzinna, w ktérej zaopatrzenie
w ciepto odbywa sie z indywidualnych Zzrdodet ciepta. Sektor ten wykorzystuje przede wszystkim paliwa state —
wegiel, drewno. Powszechne stosowanie wegla wynika z jego atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw
oraz z braku sieci gazowej na omawianym terenie.

W budynkach uzytecznosci publicznej oraz w zabudowie wielorodzinnej zaopatrzenie w ciepto odbywa sie
z kottowni (wykaz kottowni — rozdziat 4.4). W Miescie Zeléw funkcjonujg dwie wieksze kottownie, zarzagdzane
przez:

e Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Zelowie (dalej: ZUK) — tzw. sie¢ cieptownicza/miejska,

e Zelowska Spétdzielnie Mieszkaniowg (Zeromskiego 43, 97-425 Zeléw).

ZUK - kottownia przy ul. Zeromskiego 36

Kottownia wyposazona jest w dwa kotty niskotemperaturowe firmy BUDERUS typ G-605, opalane olejem
opatowym lekkim, o mocy cieplnej 1,2 MW kazdy. Kotty wymagajg wymiany w przeciggu 2 lat. Kottownia
dostarcza ciepto do 16 budynkoéw, o tacznej powierzchni 20 048,81 m? oraz szacunkowo okoto 760 oséb.
Ciepto dostarczane za posrednictwem sieci ciepfowniczej wykorzystywane jest gtéwnie na potrzeby
centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych oraz z w budynkach
uzytecznosci publicznej. Zaopatrzenie w ciepto (ok. 90 % odbiorcéw to budynki wielorodzinne), odbywa sie za
posrednictwem sieci cieptowniczej dwururowej o dtugosci 500 m. Nosnikiem ciepta w sieci jest gorgca woda
o temperaturze 900°C w rurociggu zasilajgcym i 700°C w rurociggu powrotnym. Czynnik grzewczy
rozprowadzany jest bezposrednio do instalacji wewnetrznych. Sie¢ zostata wybudowana w latach 70-tych
systemem tradycyjnym — sie¢ podziemna w kanatach cieptowniczych. Wiek sieci oraz jej stan techniczny
przyczyniajg sie do powstawania wysokich strat ciepta podczas przesytania. Od 2012 r. dokonywana jest
systematyczna wymiana rur, na rury wykonane w technologii preizolacji. Technologia ta, zapewnia minimum
trzydziestoletnig eksploatacje, pod warunkiem, ze izolacja poliuretanowa jest sucha na catej dtugosci
rurociggu oraz zostata wyposazona w sprawnie dziatajacy system alarmowy. Sie¢ preizolowang z zatozenia
buduje sie znacznie szybciej niz kanatowg, a koszty prac ziemnych i ich ucigzliwo$¢ sg zdecydowanie mniejsze.
Zaletq zastosowanie sieci preizolowanej sg nizsze niz w sieciach kanatowych straty ciepta w procesie przesytu
(dobra izolacyjnos¢ termiczna, ciggtosc izolacji, sucha izolacja).

Dodatkowo, na obszarze gminy dziata Zelowska Spoétdzielnia Mieszkaniowa, ktora posiada dwa wtasne kotty
firmy VIESSMANN-SIMPLEX opalane olejem opatowym lekkim, o mocy cieplnej 0,46 MW kazdy (rozdziat 4.4).
Sprawnosé nominalna kottéw wynosi 92 %.
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Zuzycie energii cieplne;j

W podrozdziale dotyczacym struktury nosnikéw energii cieplnej ciepto pochodzace z kottowni ZUK
doprowadzane do budynkéw uzytecznosci publicznej oraz budynkéw zamieszkania zbiorowego zostato
wykazane jako nosnik ,sie¢ cieptownicza”. Ponizej podana wartos¢ stanowi ilos¢ energii cieplnej
doprowadzonej do odbiorcow. Gtéwnymi odbiorcami ciepta z sieci cieptowniczej sg budynki zabudowy
wielorodzinnej oraz budynki uzytecznosci publiczne;j.

Produkcja energii cieplnej oraz zuzycie oleju opatowego w kottowni ZUK w latach 2015-2017, przedstawia sie
nastepujaco:

e produkcja energii cieplne;j: e zuzycie oleju opatowego:
o 2015r.-7700 G/, o 2015r.—-249108],
o 2016r.-8118G]J, o 2016r.-261320],
o 2017r.-7 666 GJ. o 2017r.-2611841.

llos¢ ciepta pochodzaca z kottowni zarzgdzanej przez Spétdzielnie Mieszkaniowg zostata przedstawiona
w rozdziale 8, w podrozdziale dotyczagcym struktury nosnikow energii w sektorze mieszkalnym
wielorodzinnym i opisana jako nos$nik energii — olej opatowy.

Ponadto, z uwagi na przewazajacy rozproszony system ogrzewania (indywidualne kottownie) i trudnosci
zwigzane ze szczegdtowa inwentaryzacjg wszystkich zrédet ciepta, zuzycie energii cieplnej zostato oszacowane
i szerzej omdéwione w rozdziatach 7 i 8 niniejszego dokumentu.

4.1.2 Kierunki rozwoju

Nalezy przyjgé, ze zaopatrzenie w ciepto w gminie, nadal odbywac sie bedzie gtéwnie poprzez indywidualne
zrédta ciepta. W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikéw energii (rozdziat
12). Nalezy réwniez przyja¢, ze przez najblizsze lata tendencja produkcji energii na bazie wegla bedzie stabngé
gtéwnie na korzys$¢ OZE i gazu.

W Gminie Zeldw zaopatrzenie w ciepto odbywa sie gtdwnie poprzez indywidualne zrddta ciepta, tzw. system
rozproszony. Systemy tego typu moga by¢ lepiej zarzadzane, bardziej podatne na zmiany, koszty inwestycyjne
moga by¢ nizsze, a straty wynikte z przesytu ciepta, zminimalizowane. W tego typu systemach istnieje wieksza
mozliwosc¢ zastosowania odnawialnych Zzrodet energii.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

4.2.1 Stan istniejacy

Gmina Zeléw potozona jest w bezposredniej bliskosci Elektrowni , Betchatéw”. Daje to wymierne korzysci
w postaci stabilnego systemu zaopatrzenia w energie elektryczng oraz stosunkowe niskie koszty przesytu
energii. Gmina zaopatrywana jest w energie z linii przesytowych 110 kV.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Zeléw jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz.
Energia elektryczna dostarczana jest dla odbiorcéw na terenie gminy za posrednictwem magistralnych linii 15
kV wyprowadzonych ze stacji elektroenergetycznej 110/15 kV ,,Zeldw”:
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e Zeléw — Wypychow,

e Zeldw — Miasto,

e Zeldw — Betchatdw,

e Zeléw — Chyndw,

e Zeldw — Herbertow ZZPB,

e Zeldéw — Plac Dgbrowskiego,
e Zeldw —ZZPB Nowa Tkalnia,

oraz za posrednictwem linii magistralnych 15 kV wyprowadzonych ze stacji 110/15 kV ,Betchatow”
zlokalizowanej przy ulicy Pabianickiej w miejscowosci Betchatéw:

e Betchatow — Zeldw,

e Betchatéw — Wadlew.

Na terenie Miasta Zelow przy ulicy Lesnej zlokalizowana jest stacja 110/15 kV ,Zeléw” (wyposazona w dwa
transformatory 110/15 kV o mocach znamieniowych 16 MVA). Ww. stacja potgczona jest z systemem
elektroenergetycznym 110 kV napowietrznymi liniami 110 kV: ,Zeléw — PZPB (Pabianice)” oraz ,Zeléw —
Betchatéw”, a linie te przebiegajg przez teren Gminy i Miasta Zelow.
Zestawienie dtugosci linii elektroenergetycznych na terenie gminy:
e Niskiego napiecia:
o Napowietrzne, bez przytgczy — 205,4 km,
o Kablowe, bez przytaczy — 43,1 km,
o Przytgcza—105,1 km.
e Sredniego napiecia:
o Napowietrzne —163,1 km
o Kablowe—-10,6 km.
e  Woysokiego napiecia — 21,5 km.

Na trenie wiejskim znajduje sie 122 szt. stacji transformatorowych 15/0,4 kV, w granicach miasta jest ich 42
szt. W granicach gminy zlokalizowana jest jedna stacja 110/15 kV. Stan techniczny sieci elektroenergetycznej
na terenie gminy jest dobry.

Sie¢ elektroenergetyczna jest administrowana przez operatoréw sieci i na tym szczeblu zapadajg decyzje
inwestycyjne. Na chwile obecng Gmina Zeldow jest zadowalajgco zaopatrzona w energie elektryczng. Ze
wzgledu na rozbudowany dawniej przemyst mozna ztozy¢, ze moce dostepne mogg by¢ szybko zwiekszone,
tak wiec sie¢ elektroenergetyczna nie jest barierg rozwoju dziatalnosci gospodarcze;.

Stawki optat dostepne sg na stronie internetowej Dystrybutora: https://pgedystrybucja.pl/Dla-Klienta/Taryfy-
i-cenniki

Oswietlenie uliczne

Na terenie Gminy Zeldw jest 1 492 sztuk lamp, ktére oswietlajg ulice i place publiczne (w tym 55 lamp nie
stanowi wtasnosci gminy). Moc lamp jest w przedziale od 70 W do 250 W.

Wszystkie lampy sg tradycyjne, w zwigzku z tym gmina planuje ich wymiane na oswietlenie energooszczedne
i ekologiczne. Na chwile obecng planuje sie wymiane 14 sztuk.
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Lampy dziatajg zgodnie z zegarem astronomicznym, ktory witacza je o zachodzie storica i wytgcza o wschodzie.
Srednie roczne zuzycie w grupie o$wietlenie uliczne w 2017 r. (obie taryfy C11 i C110) - 1 300 000 kWh.

Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Zeléw zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu
energetycznego gminy, ankiet otrzymanych od jednostek gminnych oraz danych z PGE Dystrybucja S.A.

W 2017 roku w Gminie Zeldw zuzycie energii elektrycznej wyniosto:
e w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 10 653 MWh/rok,
e w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych: 3 681 MWh/rok,
e wbudynkach gminnych i uzytecznosci publicznej wraz z oswietleniem ulicznhym: 790+1300 MWh/rok,

e u innych odbiorcow indywidualnych (gtéwnie potrzeby grzewcze w budynkach zwigzanych
z dziatalnos$cig gospodarczg): 12 496 MWh/rok,

Ponizej przedstawiono podziat zuzycia ze wzgledu na taryfy.

Tabela 2. Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Zelow [kWh].

Grupa 2016 2017
taryfowa llo$é odbiorcéw zuzycie llo$é odbiorcéw zuzycie
A 0 0 0 0
B 14 8580743 14 8 679 686
C 656 5672059 660 7279292
G 6 601 12 024 809 6661 12 026 411
R 5 60 8 128
Razem 7 276 26 277 671 7 343 27 985 517

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz.
taczne zuzycie energii elektrycznej w roku 2017 wyniosto 27 985 517 MWh/rok.

4.2.2 Kierunki rozwoju

Wedtug Planu inwestycyjnego PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £t6dz w latach 2018-2023 w zakresie zaspokojenia
obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng przewiduje na terenie Gminy Zeléw
nastepujace inwestycje:

e Przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nowych odbiorcéw IV i V grupy przytgczeniowej o tgcznej
mocy przytgczeniowe]j 3 400 kW. W celu przytgczenia tych odbiorcéw planowana jest rozbudowa sieci
elektroenergetycznej obejmujaca:

o Budowe trzech stacji transformatorowej 15/0,4 kV,
o Budowe 1 km kablowych linii Sredniego napiecia 15 kV,
o Budowe 7 km linii kablowych niskiego napiecia 0,4 kV,
o Budowe 150 sztuk przytaczy o dtugosci tagcznej ok. 6 km.
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e Modernizacje rozdzielni 110 kV i 15 kV w stacji 110/15 kV ,Zeléw” zlokalizowanej przy ul. Lesnej
w Zelowie.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego napiecia w miejscowosciach Kuznica
oraz Karczmy w zakresie budowy dwdch stacji transformatorowych 15/0,4 kV, linii $Sredniego napiecia
o dtugosci 0,95 km oraz linii niskiego napiecia o dtugosci ok. 4,5 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej Sredniego i niskiego napiecia w miejscowosciach Pawtowa
w zakresie budowy stacji transformatorowych 15/0,4 kV, linii $redniego napiecia o dtugosci 0,5 km
oraz linii niskiego napiecia o dtugosci ok. 4,2 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego napiecia w miejscowosci Grabostéw
w zakresie budowy stacji transformatorowej 15/0,4 kV, linii Sredniego napiecia o dtugosci 0,8 km oraz
linii niskiego napiecia o dtugosci ok. 1,7 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia w zakresie przebudowy linii
napowietrznej 15 kV ,Zeléw-Wypychdéw” na dtugosci ok. 6,8 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego napiecia w miejscowosci Grabostéw
Kolonia w zakresie budowy stacji transformatorowej 15/0,4 kV oraz linii niskiego napiecia o dtugosci
ok. 1,45 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia w zakresie przebudowy linii
napowietrznej 15 kV ,Zeléw — Grzeszyn” na dtugosc ok. 4,2 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej S$redniego napiecia w zakresie przebudowy linii
napowietrznej 15 kV ,,Zeléw — Betchatéw” na dtugosci ok. 4 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej Sredniego i niskiego napiecia w miejscowosci Zagtowki
w zakresie budowy stacji transformatorowej 15/0,4 kV oraz linii niskiego napiecia o dtugosci ok. 5,5
km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej Sredniego i niskiego napiecia w miejscowosci Zabtoty
w zakresie budowy stacji transformatorowej 15/0,4 kV oraz linii niskiego napiecia o dtugosci
ok. 2,4 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego napiecia w miejscowosci Karczmy
w zakresie budowy stacji transformatorowej 15,0,4 kV oraz linii niskiego napiecia o dfugosci 1,37 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego napiecia w miejscowosci Wola
Pszczotecka w zakresie budowy stacji transformatorowej 15/0,4 kV oraz linii niskiego napiecia
o dtugosci ok. 1 km.

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego napiecia w miejscowosci tobudzice
Kolonia w zakresie budowy stacji transformatorowej 15/0,4 kV oraz linii niskiego napiecia o dtugosci

ok. 3,9 km.
Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby przytgczenia odbiorcéw,
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia
energii istniejgcych odbiorcédw. Zapewnienie odpowiednich parametréw jakosciowych dostarczanej energii
elektrycznej oraz zwiekszenie niezawodnosci dostaw energii planuje sie poprzez sukcesywng modernizacje
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uktadu zasilania sieci dystrybucyjnej sredniego napiecia, budowe nowych stacji transformatorowych oraz
modernizacje linii niskiego napiecia.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stanistniejacy

Dystrybutorem infrastruktury gazowej w granicach Gminy Zeléw jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi. Wedtug otrzymanych informacji w Miescie Zeldw jest 148 mb gazociggu
Sredniego cisnienia, 1 szt. przytgcza o dtugosci 13 mb (stan na 31.12.2017 r.). W gminie planuje sie dalsza
gazyfikacje, tak aby gaz stat sie zrédtem zasilania dla kolejnych zainteresowanych klientéw.

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://www.psgaz.pl/taryfa

Zuzycie gazu
W gminie obecnie zuzycie gazu sieciowego jest znikome. Szacuje sie, ze tgczne zuzycie gazu (w tym wiekszos¢
to gaz ptynny) to ok. 25 000 GJ/rok.

4.3.2 Kierunki rozwoju
Dystrybutor infrastruktury gazowej PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi, na | potowe 2019 r.
planuje sie zakoniczenie budowy gazociggu sredniego cisnienia o tacznej dtugosci 4 982 mb oraz 10 sztuk
przytgczy. Gazociag, wedtug odcinkdow:
e 720 mb —ul. Zachodnia Zeléw,
e 13820 mb—ul. Zeromskiego Zeléw,
e 470 mb — ul. Kilinskiego Zeléw,
e 225 mb —ul. Ptocka Zeldw,
e 85 mb —ul. KoSciuszki Zelow,
e 285 mb — ul. Kosciuszki Zelow,
e 20 mb —ul. Kilinskiego Zelow,
e 142 mb — ul. Mickiewicza Zeldw (wtaczenie na skrzyzowaniu ul. Ptockiej z ul. T. Kosciuszki) — gazociag
$/cdn 90 PE L= ok. 142 mb,
e 200 mb — ul. Wschodnia Zeléw (wtgcznie na skrzyzowaniu ul. J. Kilinskiego z ul. H. Sienkiewicza) —
gazociagg $/c dn 90 PE L= ok. 200 mb,
e 85 mb —ul. Wesota Zeldw,
e 930 mb — ul. Cegielniana Zeléw (wtaczenie w ul. S. Zeromskiego) — gazociag $/c dn 90 PE L= ok. 930

mb.
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4.4 Kottownie

W Miescie Zeléw funkcjonujg dwie duze kottownie zaopatrujgce w ciepto i w ciepta wode uzytkowa budynki
wielorodzinne oraz budynki uzytecznosci publiczne;j.
Kottownia obstugiwana przez ZUK zostata szczegétowa przedstawiona w rozdziale 4.1. Druga z kottowni
zarzadzana jest przez Zelowskga Spoétdzielnie Mieszkaniowgq, ktdra swiadczy ustugi zaopatrzenia w ciepto dla
12 budynkdw, o tacznej powierzchni - 19 880 m?. Spétdzielnia obstuguje ok. 858 0sdb.
Charakterystyka kottowni:

e Moc kottowni - 920 W (0,46 MW*2),

e Rok produkcji kottéw - 2000,

e Zuzycie roczne paliwa - 171 ton oleju opatowego.

W tabeli ponizej zestawiono charakterystyke pozostatych, zidentyfikowanych kottowni w Gminie Zelow.
W budynkach uzytecznosci publicznej do celéw grzewczych wykorzystuje sie gtéwnie olej opatowy.
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Tabela 3. Charakterystyka zidentyfikowanych kotfowni w Gminie Zelow.

Powierzchnia

llo$¢ zuzywanego

Nazwa budynku Rok budowy ogr::‘\gl)ana Lee::‘i:an:;)a- Zrédto ciepta v:::;:z Ik [a“;:;:::s' 'Elll(‘\)/\‘;ll;:;tl Cz(\)/%':st P:Z:::::Ta
gaz i olej [m3/rok]

Urzad Miejski w Zelowie 1950/2009/2016 1600 kompletna nie -
20Z w Zelowie - 950 kompletna kot’rozl;/ir;iz ZUK Rozdz. 4.1 2.4 [MW] nie -
Zaktad Ustug Komunalnych (Zeromskiego 28) 1930 458,42 brak cieptownicza) nie -
?::(ec:fa:\(;j:?;‘:,\?vvz;(‘);vzl: eadatam przed 1935 11498 | cesciowa wegiel 9,175 26/2009 " o
Szkota Podstawowa w Kociszewie 1973 1500 kompletna olej opatowy 12 120i75/2001 nie -
Szkota Podstawowa w tobudzicach 1956 1618 kompletna olej opatowy 18,5 2x126-140 /1997 nie -
Zespot Szkot Ogdlnoksztatcgcych 1937/60/62 4039,84 kompletna olej opatowy 21,6 2x225/2000 nie -
Dom Kultury w Zelowie 1922 508 kompletna olej opatowy 5 171-200/1999 nie -
Srodowiskowy Dom Samopomocy 1964 760 kompletna olej opatowy 7 63/2007 nie -
Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spoteczne;j 1930 294,9 czesciowa olej opatowy 7,31 32/2017 nie -
Szkota Podstawowa nr 4 w Zelowie 1967 2440 kompletna olej opatowy 22 405/1999 nie -
Przedszkole Samorzadowe nr 4 w Zelowie 1990 740,4 brak olej opatowy 8,18 63/1999 nie tak/2018
Szkota Podstawowa w Bujnach Szlacheckich 1962 1060,25 czesciowa olej opatowy 20 2*80-175/2000 nie -
Dom Pomocy Spotecznej w Zabtotach 1996 1874,3 brak olej opatowy 35,8 150/2014 ggl::z;:z -
Z"Z:;ff::'rzsz‘“’: Wodociagow i Kanalizacji w 1994 349 kompletna wegiel 14 30/2006 nie -
Szkota Podstawowa w Wygietzowie 1962 1886,3 czesciowa olej opatowy 15 2x130/2000 nie -
Kottownia weglowa - ZUK 2012 357,21 czesciowa eko-groszek 19,53 50 nie -
Zelowska Spoétdzielnia Mieszkaniowa 2000 19 880 czesciowa olej opatowy 171 (Mg) 920 [W] nie -

Zrédto: Opracowanie wtasne, na podstawie ankietyzacji.
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2017 poz. 1148), odnawialne
Zrodto energii to odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalna, energie geotermalng, energie hydrotermalng,
hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywédw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynow. Ustawa ponadto okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta energii, c)
bioptynow;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédtfa energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet
energii w instalacjach odnawialnego Zzrddta energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

Odnawialne zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do Zzrodet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 3. Pozyskanie energii ze Zzrodet odnawialnych wedtug nosnikow w Polsce w 2016 r.

Energia wiatru

) ) 11,93%
Biopaliwa state

70,74%

Biopaliwa ciekie
10,16%

Biogaz
2,88%

Energia wody
2,03%

Odpady komunalne
Energia 0,85%
geotermalna Energia stoneczna—— Pompy ciepta
0,24% 0,58% 0,58%

Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych 2016 r. GUS.

Potencjalne korzysci wynikajgce z wykorzystania odnawialnych Zrddet energii:

® zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
e redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarcze;j,

e tworzenie miejsc pracy.

30



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZELOW - AKTUALIZACIA

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wéd ptyngcych lub stojacych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkdéw azotu, 1500 Mg zwigzkdéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.
Wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie srodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza atmosferycznego.
Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub wtaczenia do sieci energetyczne;j.

Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg byc¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nierébwnomiernos¢ naturalnych
przeptywdéw w czasie, naturalna zmiennos¢ spaddw, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celéw nie energetycznych, koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie
rzeki poza elektrownia.

Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powoduja, ze celowos$¢ ekonomiczna
ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW) na
rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu
z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie instalacji wykorzystujacej energie
wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikdw majacych wptyw na jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci
finansowych. Dla przyktadu: nakfady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900
do 2500 zt/kW.

Wojewddztwo tédzkie potozone jest na granicy wododziatowe] zlewni Wisty i Odry. Sie¢ hydrograficzna
charakteryzuje sie znaczng iloscig niewielkich ciekdw o nieduzych przeptywach oraz brakiem naturalnych
zbiornikdw wody. W zwigzku z tym, ze gtéwne rzeki wojewddztwa (Bzura, Pilica i Warta) znajdujg sie na jego
peryferiach, obszar wojewddztwa tddzkiego nie posiada szczegdlnie duzych zasobdw wodnych, a wprost
przeciwnie nalezy uznac go za ubogi w wody powierzchniowe.

Potencjat techniczny to potencjat mozliwy do uzyskania poprzez budowe elektrowni wodnych na istniejgcych
obiektach pietrzacych, ktérych stan techniczny oraz warunki hydrologiczne (minimalna wysokosé spadu,
przeptyw roczny sredni) pozwalajg na realizacje inwestycji. Jako kryterium przydatnosci przyjmuje sie
minimalng wysoko$¢ spadu na poziomie 1,6 m oraz przeptyw roczny $redni nie mniejszy niz 0,1 m3/s.
Faktyczny potencjat techniczny wéd ptyngcych na terenie Powiatu Betchatowskiego jest wyziszy z powodu
duzo wiekszej liczby budowli pietrzacych mozliwych do zagospodarowania w celach energetycznych. Na
terenie Powiatu Betchatowskiego jest 11 jazéw, 6 zastawek i jeden stopien z pietrzeniem.

Na terenie powiatu funkcjonujg dwie instalacje MEW:

e Mata Elektrownia Wodna SZCZERCOW na Widawce w km 38+050 w miejscowosci Szczercéw,
e Elektrownia rzeczna typu MELODY sktadajgca sie z 6 modutéw od km 16+255 do 16+555

w miejscowosci Chabielice (gm. Szczercéw).

Obecnie w Gminie Zeléw nie wykorzystuje sie energii wodnej. Mozna rozwaza¢ budowe MEW. W celu
wyliczenia optacalnosci ekonomicznej inwestycji, nalezy okresli¢ roczng produkcje energii elektrycznej, a co
za tym idzie, wyliczy¢ przeptyw Sredni roczny w miejscach niemonitorowanych.
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5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujag moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledow
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobdéw wietrznych na obszarze Polski
w podziale na pieé stref o okreslonych warunkach anemologicznych. Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej przeprowadzit mezoskalowa rejonizacje obszaru kraju pod wzgledem zasobdw energii wiatru.

Rysunek 4. Mapa zasobow wietrznych IMIGW.

Gmina Zeléw

Wybitnie korzystne
Korzystne

Srednio korzystne
Niekorzystne
Wybitnle niekorzystne

Zrédto: www.imgw.pl.

W ogdlnej ocenie warunki wietrzne na terenie Gminy Zeldw uznaje sie za do$¢ korzystne dla budowy sitowni
wiatrowych. W zmianie Studium przyjetej uchwatg Nr XXXV/268/2009 z dnia 28 wrzesnia 2009 r.
wprowadzono zapis dot. mozliwosci lokalizacji farmy elektrowni wiatrowej (sktadajacej sie z 12 - 18 elektrowni
wiatrowych). Budowa elektrowni wiatrowych moze przynies¢ znaczne korzysci w zakresie dazenia do
samowystarczalnosci energetycznej, dochoddéw, poprawy struktury zatrudnienia itd. Nalezy jednak pamieta¢,
iz instalacja wyzej wymienionych farm obarczona jest restrykcyjnymi przepisami prawa.

32


http://www.imgw.pl/

ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZELOW - AKTUALIZACIA

5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktdrej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno — zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwac tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Trudnos$¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosSci promieniowania
stonecznego.

Rysunek 5. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

[
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Zrédto: http://solarisline.pl/

Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:

e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),

e ogrzewania budynkow systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub
innego nosnika),

e ogrzewania budynkow systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.
Dla oszacowania lokalnych zasobdéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia powierzchni
ziemi.
W Gminie Zeléw panujg dobre warunki nastonecznienia. Srednioroczna warto$¢ napromieniowania
stonecznego wynosi tutaj okoto 1 000 kWh/m? (Zrédtfo: Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju, dane klimatyczne
do obliczen energetycznych budynkow - stacja £odz).
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Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Gminie Zeléw
Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:

e ilo$¢ budynkéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachdw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron
Swiata) — 2 350,

e sprawnos$¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem
stonica oraz nastonecznia) — 50 %,

e rzeczywista ilo$é energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 530 kwWh/m?,

o ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

e powierzchnia czynna powierzchni absorbujgcej - 1,8 m?,

Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartos$c energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania 4 150 302 kWh/rok, co daje 14 941 GJ/rok.

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systeméw stonecznych do podgrzewania c.w.u. (cieptej wody
uzytkowej) wynoszg od 1 500 zt do 3 000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji w zaleznosci od wielkosci
powierzchni kolektoréw stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
przeprowadzit badania, w ktdrych poréwnano czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy
budynki, na ktérych je zamontowano, byly wczesniej ogrzewane za pomocg pradu, oleju opatowego, gazu
i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci sie najszybciej, gdy zastgpig one ogrzewanie
elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu
dotacji z NFOSIGW (45 %) mozna bra¢ pod uwage okres o 4 lata krétszy. Gdy natomiast zastapimy kolektorami
ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku skorzystania
z dotacji — do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory zastgpia ogrzewanie gazem
i weglem — odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45-procentowego dofinansowania z Funduszu
— bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy energig stoneczng zastgpimy

ogrzewanie weglowe.

Tabela 4. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja - -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 osoby
45% 6 10 13 20
. 0% 9,4 17 22 33
Dom 5 oséb
45% 5,2 10 11,1 19
, ) . 0% 9 16 21 31
Wspdlnota mieszkaniowa
45% 5 9 11,1 17

Zrédfo: NFOSIGW.

Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz przyjmujgc catkowitg sprawnos¢ ogniw 15 % oraz 880 gospodarstw z potencjalng
mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki, teoretycznie mozna uzyskaé 2 594 MW/rok energii elektryczne;j.
Powyisze dane sg wartosciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci techniczne

34



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZELOW - AKTUALIZACIA

zainstalowania instalacji zalezne gtéwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére moga zmienic¢ wartosci. Bardzo
istotny jest réwniez aspekt finansowy.

W gminie, na budynku Domu Pomocy Spotecznej w Zabtotach funkcjonuje instalacja solarna o powierzchni
95,9 m?i mocy 78,3 kW. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w gminie znalazto zastosowanie
do wspomagania ogrzewania budynkow jednorodzinnych, obiektow gospodarczych oraz w gtéwnej mierze do
podgrzewania wody uzytkowej. Ze wzgledu na brak koniecznosci zgtaszania tego typu instalacji do Urzedu
Miejskiego, nie jest znana ich doktadna ilosé.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych zréodet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajacych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogdt na gtebokosciach od 700 do
3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertéw.

Rysunek 6. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny.

Ekonomiczna zasadno$¢ (optacalnos$c) wykorzystania zasobdw wéd i energii geotermalnej zalezy od wielu
czynnikéw, do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:
e warunki hydrogeotermalne tj.: wydajnos¢ eksploatacyjna wod podziemnych oraz temperatura wod
geotermalnych (moc cieplna ujecia), gtebokos$é zalegania warstwy wodonosnej (koszt wykonania
otwordw), sktad chemiczny wody/mineralizacja (koszty eksploatacji);

e obcigzenie instalacji ciepta geotermalnego, tj.: roczny wspotczynnik obcigzenia instalacji:
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o czas wykorzystania petnej mocy cieplnej ujecia, stopien schtodzenia wody geotermalnej,
odlegtosé geotermalnych otwordéw wiertniczych od odbiorcy ciepta (naktady na rurociag
przesytowy wody geotermalnej), koncentracja zapotrzebowania na ciepto na obszarze jego
odbioru (nakfady na sie¢ dystrybucji ciepta);

e otoczenie makroekonomiczne rozumiane jako:

o konkurencyjnos¢ (relacje cenowe w stosunku do zrédet konwencjonalnych, ceny paliw);

o proekologiczna polityka panstwa (dostepnos¢ srodkéw finansowych na zasadach
preferencyjnych).

Obecny stan rozpoznania wod geotermalnych w Gminie Zeléw nie jest wystarczajacy dla okreslenia
optacalnosci inwestycji.

Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagaja codziennej
obstugi, cechujg sie cichg praca i nie zanieczyszczajg Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczenstwo skazenia Srodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H2SO, itp.).

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajgca konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktédrym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:

e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),

e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,

e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu

poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonaé na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego zrddta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne domoéw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnia role pompy ciepta, a w sezonie
letnim, pracujgc w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze
ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkdw
wielorodzinnych, czy osiedli domkdéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na ciepta wode uzytkows i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domodw jednorodzinnych wolnostojgcych —w 50%,
e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,

o budynkdéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.
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Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Gminie Zelow

Zatozenia: Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,
ilos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 131, (w przypadku pompy ciepta
gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp — odpowiednie warunki geologiczne,
wielko$¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnos$é budynku —im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu
inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 17 907,6 GJ/rok.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w Ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2017
poz. 1148) biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i leSnej oraz przemystu 25
przetwarzajgcego ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbéz w zakupie
interwencyjnym okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r.
ustanawiajgcego wspodlne szczegétowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007
w odniesieniu do zakupu i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349
z 29.12.2009, str. 1, z pdin. zm.) i ziarna zbdz, ktére nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze
ulegajgca biodegradacji cze$s¢ odpaddéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego, w tym odpaddéw z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddéw z uzdatniania wody
i oczyszczania $ciekdw, w szczegdlnosci osaddw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie
kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddw.

1) Biomasa pochodzaca z plantacji roslin energetycznych
Zaktada sie, ze w bliskiej przysztosci biomasa pochodzgca z plantacji energetycznych stanowié¢ bedzie

najwazniejsze zrédto jej pozyskania. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna opatowego
z laséw, drewna odpadowego z przemystu drzewnego, czy stomy z produkcji rolnej, dla osiggniecia
zamieszczonych wyzej wskaznikow konieczne bedzie wykorzystanie biomasy z plantacji roslin energetycznych.
Biorac pod uwage warunki klimatyczno — glebowe w woj. tédzkim istnieje mozliwos$¢ uprawy wielu réznych
gatunkéw roslin energetycznych, w tym najbardziej popularnych i najlepiej znanych:

e wierzba wiciowa (Salix viminalis),

o Slazowiec pensylwanski, zwany malwg pensylwanska (Sida hermaphrodita),

e trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (Miscanthus sinensis gigantea),
e trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (Miscanthus sacchariflorus),

e stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (Helianthus tuberosus),

e inne: topola, proso, konopie indyjskie, etc.

Potencjat techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich energetycznych w Gminie Zeléow

Obliczen dokonano na podstawie zatozen:

- 30 % gruntéw w gminie nieobjetych zasiewami, a nadajacych sie pod uprawe zostanie przeznaczona pod
uprawe roslin energetycznych.

Wierzba wiciowa (tzw. Energetyczna)

Jako dane wyjsciowe przyjeto powierzchnie nieuzytkow rolnych na terenie gminy na podstawie
powszechnego spisu rolnego (GUS). Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z plantacji oszacowano na
podstawie ,,Metodyki szacowania regionalnych zasobdw biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-
Jusko Katedra Produkcji Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie].
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Zatozenia:

e powierzchnia gruntéw nadajacych sie pod uprawe (niezagospodarowane uzytki rolne): 138 ha,
e czestotliwosc¢ zbioru co 1 rok,
e plon reprezentatywny (sucha masa): 8 t s.m./ha/rok (Yre),
e wartos¢ energetyczna plonu: 18,56 MJ/kg s.m.,
e sprawnos$¢ kottéw do spalania biomasy 80 %.
Do obliczen potencjatu energetycznego wierzby energetycznej skorzystano ze wzoru:
Pre = [Are + (Agp ® wre)] ¢ Yre [t/rok]
gdzie: Pre — potencjat roslin energetycznych,
Are — powierzchnia istniejgcych plantacji roslin energetycznych [ha],
Agp — powierzchnia gruntéw przydatnych do uprawy roslin energetycznych [ha],
wre —wspofczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe roslin energetycznych (przyjeto 10%),
Yre — przecietny plon wybranych roslin energetycznych na podstawie [t/ha/rok].

Potencjat teoretyczny dla zrGwnowazonej produkcji biomasy to 20 490 GJ. Jednakze potencjat techniczny,
ktéry pozostaje po wyeliminowaniu zbyt suchych, niegwarantujgcych dostepnosci wody gruntowej,
chronionych lub cennych ze wzgledu na bioréznorodnos¢ obszardw jest znacznie mniejszy. Aby potencjat ten
zostat wykorzystany, rolnicy muszg uzyskaé cene za biomase taka, jakg otrzymujg za obecng produkcje na cele
zywnosciowe oraz dodatkowo premie za ryzyko zwigzane z nowga produkcjg (tzw. potencjat ekonomiczny).
O realnym wykorzystaniu energii z biomasy tego rodzaju méwi wspodtczynnik wykorzystania, ktérego wartos¢
na poziomie 10 % zaproponowano na podstawie badan opisanych w metodyce wymienionej na wstepie.
Potencjat roélin energetycznych w gminie wynosi: 2 040 GJ/rok.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze warto$¢ energetyczna plonu $cisle zalezy od czestotliwosci zbioru (im rzadziej,
tym, ta wartos$¢ wyzsza) oraz procesu produkcyjnego, oraz ze grunty pod uprawe wierzby potrzebujg bardzo
duzej wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizyé poziom wdéd gruntowych.

2) Biomasa pochodzgaca z produkcji rolnej
Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie dla

energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbdz, w szczegdlnosci owies oraz stoma. Wsrdd wielu gatunkéw
zbdz, ktérych ziarna z powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane do uzyskania energii cieplnej
najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do innych zbdz to jego wihasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies jako ziarno
najlepsze do spalania, a wiec produkgji ,,czystej energii”.

Do celéw energetycznych moze byé uzyta stoma praktycznie wszystkich rodzajéow zbdz, a takie gryki
i rzepaku.

Ocena zasoboéw stomy dla Polski jest rozna w réznych zrédtach. Nalezy jednak przyjaé, ze rodzime rolnictwo
produkuje jej rocznie ok. 25 min ton. W zwigzku ze stale malejgcym zapotrzebowaniem stomy na $cidtke
i pasze oraz na duzg zmiennos¢ produkcji, nadwyzki tego surowca wyniosty w 2001 roku 11,6 min ton, co
w przeliczeniu na wegiel kamienny stanowi wielkos¢ oscylujgcg w granicach 7 min ton. Dane te uwzgledniaja
sfome pozostawiong w glebie poprzez przyoranie. Wielko$¢ tych nadwyzek jest bardzo zréznicowana
regionalnie, gdyz zalezy od struktury uzytkowania gruntéw, struktury zasiewdw, wielkosci gospodarstw oraz
obsady i sposobu chowu zwierzgt gospodarskich. Charakterystyczng cechg rynku biomasy pochodzenia
rolniczego w Polsce jest jej zréznicowana dystrybucja przestrzenna.
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Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej w Gminie Zeléw
Stoma
Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej oszacowano na podstawie ,Metodyki
szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji
Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie]. Potencjat energetyczny stomy obliczono
zaktadajac, ze na cele energetyczne zostanie przeznaczone 30 % catkowitej ilosci zebranej stomy.
Energie mozliwg do pozyskania ze stomy obliczono na podstawie wzoru:

Est=Zst e q ¢ e [G]]
gdzie:
Zst — nadwyzka stomy dla celéw energetycznych [ton/rok] g — warto$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 —
22% -15 GJ/tone e — sprawnosc¢ urzadzen do spalania stomy - 80%.
Nadwyzke stomy obliczono na podstawie danych z GUS dotyczacych poszczegdlnych zasiewédw w gminie oraz
wskaznikéw wg ww. metodyki jak w ponizszej tabeli.

Tabela 5. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zboz.

Poziom plonu zboza ozime zboza jare
[t/ha] pszenica pszenzyto zyto jeczmien | pszenica jeczmien owies
2,01-3,0 2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78
3,01-4,0 3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,8 0,94 0,86
4,01-5,0 4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,7 0,83 0,77
5,01-6,0 5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72
6,01-7,0 6,01-7,0 - - - - - -
7,01-8,0 7,01-8,0 - - - - - -

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii ze stomy to 16733 Gl/rocznie. Uwzgledniajac
sprawnos¢ konwersji 80 %, potencjat energii jest znaczny i wynosi 13 387 GJ/rocznie.

Siano

Do oszacowania potencjalnej produkcji siana energetycznego wykorzystano powierzchnie uzytkow zielonych
znajdujacych sie w gospodarstwach rolnych. Przyjeto, ze na cele energetyczne przeznaczone zostanie 30 %
ich powierzchni, zas Sredni plon takiego siana wynosi 3,5 tony/ha. Wartos¢ energetyczna, podobnie jak dla
stomy, wynosi 15 GJ/tone. Energie mozliwg do pozyskania z siana obliczono analogicznie jak dla stomy.
Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii z siana to 43 305 GJ/rocznie. Uwzgledniajgc sprawnosé
konwersji 80 % potencjat energii jest znaczny i wynosi 34 644 GJ/rocznie.

Ad. 3) Biomase pochodzenia drzewnego (z gospodarki lesnej i prac pielegnacyjnych w terenach zieleni,
sadow, itp.)

Drewno wykorzystywane do celdow energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postaci
trociny, wior oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego warto$é opatowa, ktdra zalezy
od gatunku i wilgotnosci. Obecnie najbardziej popularnym paliwem biopaliwem statym jest pelet. Pelet
drzewny jest paliwem odnawialnym, standaryzowany, wysoko przetworzonym, uzyskiwanym ze sprasowania
suchych kawatkéw drewna w formie trocin, widréw, zrebkéw lub innych odpadkéw w postaci naturalnej bez
kory. Proces paletyzacji polega na zageszczaniu, prasowaniu i wysokocisnieniowym formowaniu materiatéw
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sypkich i wtdknistych. Pelety drzewne charakteryzuje wysoka wartos$é¢ opatowa, ktdra siega 70 % wartosci
opatowej najlepszych gatunkow wegla.

Zrebka drzewna nalezy do grup biopaliw statych, moze by¢ takie surowcem do produkcji paliw
wysokoprzetworzonych, takich jak pelety z drewna. Materiatem wyjsciowym do jej wytworzenia moze byc¢
drewno naturalne lub drewno z modyfikowanych roslin w postaci wierzby energetycznej. Zrebka moze by¢
wytwarzana z litego drewna lub odpaddéw drzewnych z przemystu zwigzanego z przerdbka drewna, takich jak:
tartaki, zaktady meblarskie, wytwdrnie podtdg, parkietéw lub paneli drewnianych. Na rynku znajduje sie
najczesciej zrebka drzewna, wytwarzania z odpaddéw, z wycinki drzew przy drogach lub z wierzby
energetycznej.

Potencjat techniczny biomasy z drewna

Gmina Zeldw cechuje sie znacznym stopniem lesistosci - lasy stanowig ponad 26 % ogdlnej powierzchni gminy.
Potencjat energetyczny z drewna w gminie oszacowano przy zatozeniu, ze wartos¢ opatowa Swiezego drewna
to ok. 10 MJ/kg oraz masa 1 m? drewna to ok. 600 kg, potencjat energetyczny wynosi ok. 12 000 GJ/rok. Biorac
dodatkowo pod uwage srednig sprawnos¢ urzadzen do spalania drewna (kottdw ok. 70%) wartos¢ energii
uzytkowej z drewna wynosi 8 400 GJ/rok.

Ad. 4) Substancje przetworzone — biogaz

Biogaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawaé samoistnie
w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Jest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdw, podobnie jak gaz ziemny. Najczesciej
jednak biogaz spala sie na miejscu, w biogazowni, produkujgc w ten sposéb energie elektryczng i cieplng
(mogg z niej korzystaé okoliczne budynki, mozna nig ogrzewa¢ domy i mieszkania).

Biogazownie rolnicze

Biogazownie stanowig instalacje, ktére wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu powstajgcego
w procesie fermentacji beztlenowej. Jako paliwo wykorzystywane sg surowce odnawialne, do ktérych nalezg
odpady rolnicze pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Wyprodukowana energia elektryczna jest
zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie dostarczania jest bezposrednio do
pobliskich odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze wspotpracowaé z lokalnymi sieciami cieplnymi
i dostarcza¢ energie do celdw grzewczych dla budynkéw uzytecznosci publicznej, domoéw lub blokéw
mieszkalnych. Szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoic
w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200 domdéw jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta
z biogazowni mogg by¢ zaktady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktére
cechuja sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej ma miejsce
w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni (do 1,5 km). Biogazownia moze
petnic¢ role lokalnego, ekologicznego Zrddta pradu i ciepta, ktére w znacznym stopniu moze uniezaleznié
odbiorcéw od stale rosngcych cen nosnikéw energii.

Gmina dysponuje potencjatem do produkcji biogazu (ok. 45 % powierzchni gminy stanowig grunty orne).
Przy podejmowaniu decyzji o inwestycji polegajgcej na budowie kottowni na biomase w Gminie Zeléw nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ pozyskania surowca z sgsiednich gmin wiejskich, w ktérych istnieje duzy potencjat
biomasy.
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Biogazownia w oczyszczalni sciekéw

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekdw do celéw energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m® osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyskaé¢ 10-20 m? biogazu o zawartosci ok.
60 % metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére
majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw komunalnych oraz w czesci oczyszczalni
przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne
zarédwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw
Sciekowych moze w istotny sposéb poprawi¢ rentownos¢ tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw
ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na wiekszych
oczyszczalniach $ciekéw, przyjmujacych $rednio ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe.

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Zelowie Sp. z 0.0. dysponuje réwniez obiektami oczyszczania
Sciekdéw, w jego posiadaniu znajduja sie:

1. Oczyszczalnia $ciekdw w Zelowie przy ul. Maurycéw 1a o przepustowosci projektowej 1 950 m?* na dobe
(max. 4 000 m® na dobe). Miejscem wprowadzania $ciekdw jest obszar dorzecza Odry, a odbiornikiem
w przypadku wdd powierzchniowych rzeka Pilsia.

2. Oczyszczalnia $ciekdw w Wygietzowie o przepustowosci projektowej 30,5 m? na dobe.

Miejscem wprowadzania S$ciekow jest obszar dorzecza Odry, a odbiornikiem w przypadku wadd
powierzchniowych rzeka Kietbaska.

W Gminie Zeléw, ze wzgledu na zbyt matg przepustowos¢ oczyszczalni, pozyskanie biogazu na cele
energetyczne jest ekonomicznie nieuzasadnione.

Gaz ze sktadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtdwnych sktadnikéw odpadéw komunalnych. Ulegajg one naturalnemu
procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach optymalnych z jednej
tony odpadéw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m? biogazu. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z jednej
tony odpadéw mozna pozyskaé maksymalnie do 200 m?® biogazu. Sktadowiska przyjmujace powyzej 10 000 t
rok odpaddéw powinny by¢ wyposazone w instalacje neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu
bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzis w Swietle
obowigzujgcych uméw miedzynarodowych przepiséw obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.
Na terenie Gminy Zeléw nie funkcjonuje i nie funkcjonowato sktadowisko odpaddw.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyiek lokalnych zasobdéw
paliw kopalnych i energii

W Gminie Zeldw nie wystepujg nadwyzki energii mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub
modernizacji istniejgcych obiektdw (odbiorcéw), zapotrzebowanie na energie (cieplng, elektryczng, gazows)
jest dobierane do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza mozliwos¢ wystgpienia nadwyzek.
Dystrybutorzy nosnikdw energii dziatajagcy na terenie gminy, deklaruja, ze w przypadku wzrostu
zapotrzebowania energetycznego, w miare zgtaszanych potrzeb (przy spetnieniu warunkéw technicznych
i ekonomicznych inwestycji) zostang one zaspokojone.

W Gminie Zeldw mozna rozwazaé mozliwos¢ wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych - rozdziat 5.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - réwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadno$¢ stosowania systemoéw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza
od energii zakupionej w zakfadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

e zaktady przemystowe i przetwdrcze, chtodnie - ciepto technologiczne,

e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, o$rodki SPA, baseny

i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie $ciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.
Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badz staty doptyw zwigzkéw
organicznych, moga stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach S$ciekdw, wysypiskach odpaddéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkgcji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowi¢ cenne zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
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e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktorg mozna réwniez
sprzedac do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatéw.

e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychod
z jego sprzedazy do sieci.

e 76tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majatkowymi, podlegajgcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy zachowaniu
wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg stac sie: zaktady pracy, szpitale, szkoty, osiedla
mieszkaniowe.

W Gminie Zeldw nie zidentyfikowano jednostek wytwarzajgcych energie elektryczng w skojarzeniu
z cieptem. W przypadku mocy wystepujacych w gminie, nie wydaje sie ekonomicznie uzasadnione stosowanie
systemow kogeneracyjnych ze wzgledu na okres zwrotu naktadéw poniesionych na inwestycje w generacje
energii elektryczne;j.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

W Gminie Zeléw nie zidentyfikowano zaktadéw wykorzystujacych energie z ciepta odpadowego.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2017

Bilans energetyczny Gminy Zeldw polega na okresleniu zuzycia energii na potrzeby grzewcze. W niniejszym
dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym (wszystkie sektory
w gminie), wykorzystujac istniejgce dokumenty gminne w tym gtéwnie: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla
Gminy Zeldéw, oraz przeprowadzong na jego potrzeby inwentaryzacje.

Zuzycie energii dla gminy obliczono wykorzystujgc ogdlnodostepne oraz $cisle okreslone, otrzymane od
odpowiednich instytucji dane: od operatoréw sieci elektroenergetycznej, z ankietyzacji jednostek gminnych
oraz innych budynkéw uzytecznosci publicznej i innych wybranych instytucji.

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Sektory bilansowe

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzaddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczenn wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspodtczynniki energochtonnosci i s3 to:

Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej.

Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego.

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.

Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Bilans energetyczny dla ww. sektoréw bedzie uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze,

P wnN e

w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej.
Do obliczen emisji zanieczyszczen gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

7.2 Zatoienia ogdlne

Wskaznikowy bilans energetyczny Gminy Zeléw opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji
terenowej oraz dane od nastepujgcych przedsiebiorstw i instytucji:

o Urzad Miejski w Zelowie,

e Jednostki organizacyjne gminy,

e PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w todzi.,

e Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w todzi.

Stworzenie bilansu energetycznego gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej
oraz pozostatych rodzajow energii — energii elektrycznej, energii zawartej w paliwach transportowych. Do
obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w gminie zostaty wykorzystane wskazniki okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catosc¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.
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Sg to:

Wskaznik EP wyraza wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskainik EK wyraza zapotrzebowanie na energie konicowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktdéra nie zostata poddana procesowi konwers;ji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zrdwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.

Energia koricowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujace miedzy
innymi jako$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnosé termiczng oraz szczelno$¢ catej obudowy
zewnetrznej.

Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy innymi
jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyliizolacyjnosc termiczng oraz szczelno$c¢ catej obudowy zewnetrznej.
Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Gminy Zeldw wyliczono wskaznikowo. Wynikowa ilo$¢ energii
jest energig koricowg wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest EP H+W - czgstkowa maksymalna
wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (tzw.
wspotczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajacych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa podyktowany
okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczenn zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegélnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiejz dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie cieplng

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkdéw dla budownictwa w Gminie Zeléw
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m?
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie Gminy Zeléw budynki powstawaty
w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi w okresie ich budowy. Ponizsza
tabela przedstawia zestawienie wskaznikdw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku
budynkdw.
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Tabela 6. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
. Obowigzujgca norma . )
w okresie ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
1997-2012 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika , Eo” 90-120

Zrédto: Obowiqzujgce normy prawne lub przepisy.

Tabela 7. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opiekizdrowotne;j 390 290 195

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzqdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla Gminy Zeléw jest
wyznaczenie powierzchni zasobow mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie. Postuzg
temu dane uzyskane z Urzedu Miejskiego oraz GUS-u przedstawiajagce doktadne zestawienie powierzchni
uzytkowej budownictwa na terenie gminy.

Tabela 8. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w Gminie Zelow.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 380 373
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 43 661
Sektor budownictwa dziatalnosci gospodarczej 83115
Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej 22232
Razem: 529 381

Zrédto: Urzqd Miejski w Zelowie oraz ankiety.

7.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

7.3.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Na potrzeby przygotowania aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia (...) opracowane zostaty szczegétowe
ankiety dotyczace przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw termomodernizacyjnych, zuzycia iloSci
ciepta oraz nosnikdéw energii oraz innych niezbednych do danych niezbednych do obliczenia zapotrzebowania
na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen, ktore zostaty rozestane do wszystkich zidentyfikowanych instytucji
uzytecznosci publicznej i jednostek gminnych. Od wszystkich respondentéw otrzymano odpowiedzi zwrotne.
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Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii korncowej na potrzeby cieplne wyniosto
roku bazowym ok. 8 740 GJ/rok.

Zuzycie energii elektrycznej wyniosto 790 MWh/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii koricowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

7.3.2 Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 9. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w Gminie
Zeléw w roku 2017.

Odsetek Odsetek Usredniony Usredniony
Budynki i . powierzchni wskaznik zuzycia wskaznik zuzycia | Usredniony wskaznik
budowane w powierzchni poddane;j energii po energii budynkéw | dla danego sektora
okresie z;:l:rr:lg‘o termomodernizacji| termomodernizacji | z danego okresu tacznie
z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)]

Do 1966 64,9% 81% 120 148
1967 - 1985 21,8% 100% 90 90
1986 - 1992 3,3% 0% 80 160 1324
1993 - 1996 10,0% 16% 80 114
1997 - 2012 0,0% 0% - -
2013-2017 0,0% 0% - -

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla Gminy Zeldw przyjeto wspdtczynnik 132,4 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:
132,4 kWh/(m?rok)* 22 232 m? = 10 599 GJ/rok.
Powyisze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczer niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczerr dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujacych
zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm3/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm3/(j.0.)*doba — urzedy;

e (Czas wykorzystania systeméw c.w.u.: 0,55 — szkoty, 0,6 — urzedy;

e Liczba osob: 2 385;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 492 GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca $redniej
sprawnosci catkowitej, na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnos$¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
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w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catosc¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg srednig sprawnos¢ na 70-95 % (znaczna czes$¢ ciepta
w sektorze dostarczane jest przez sie¢ cieptowniczg - wezty cieplne) w zaleznosci od wieku dla budynkow
niemodernizowanych oraz ok. 90 % dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla przygotowania cieptej
zatozono usrednione sprawnosci 70-95 %. Biorgc pod uwage powyzsze ilosci energii cieplnej, koncowej
u zrédta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego dla gminy ok.: 12 968 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koncowej jest o ok. 32% mniejsze niz wskaznikowe, obliczone
W niniejszym podrozdziale. Wielko$¢ ta jest do zaakceptowania i wynika z tego, ze metoda wskaznikowa
opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych
pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzna
temperature obliczeniowg - 20°C). Do rdznicy przyczyniajg sie réwniez temperatury zewnetrzne podczas
sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy byty stosunkowo ciepfe.

Tak nieduza réznica wynikéw miedzy dwiema metodami przemawia za mozliwoscig akceptacji wynikéw dla
metody ,,wskaznikowej” dla sektorow, w ktérych nie przeprowadzono szczegétowej inwentaryzacji.

7.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

7.4.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

W Gminie Zeléw zlokalizowane sg budynki zamieszkania zbiorowego o tacznej powierzchni mieszkalnej
44 661 m?, co stanowi ok. 10 % powierzchni mieszkalnej na terenie gminy.

Na potrzeby przygotowania dokumentu przygotowane zostaly szczegétowe ankiety dotyczace
przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw termomodernizacyjnych, zuzycia iloSci ciepta oraz nosnikéw
energii oraz innych niezbednych do danych niezbednych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci
emisji zanieczyszczen. Dane te zostaty zaktualizowane.

Wedtug tych danych dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii
koncowej wyniosto w 2017 roku 21 309 GJ/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii cieplnej, koncowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

llo$¢ energii elektrycznej zuzywanej przez sektor wielorodzinny wyniosto 1 373 MWh/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii kofcowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

7.4.2 Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa

Dla sprawdzenia wiarygodnos$ci wynikow obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metodg
wskaZnikowa.

Na podstawie analizy ankiet otrzymanych od administratoréw budynkdw wielorodzinnych wyznaczono ilosci
powierzchni mieszkalnej powstatej w poszczegdlnych latach. Dla kazdego z okreséw dobrano obowigzujace
w danej chwili usrednione wspdtczynniki energochtonnosci.
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Na podstawie ankiet oszacowano odsetek powierzchni poddanej termomodernizacji. W zaleznosci
od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych wyznaczono wspotczynniki
energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa wielorodzinnego.

Tabela 10. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie
w roku 2017.

Odsetek Usrednio kaznik
. Odsetek . . Usredniony wskaznik sre -n| .ny ws fm Usredniony
Budynki . . powierzchni .. .. zuzycia energii L.
powierzchni . zuzycia energii po i wskaznik
budowane poddanej L budynkéw
kresi z danego t dernizacii termomodernizacji q ! dla danego sektora
w okresie ermomodernizacji .
okresu ) [kWh/(m?rok)] Z danego okresu facznie
danego okresu [kWh/(m?2rok)]
Do 1966 42,6% 50% 100 180
1967-1985 46,6% 41% 90 173
1986-1992 7,5% 50% 80 120
169,2
1993-1996 0,0% 0% 80 120
1997-2012 3,3% 0% 0 90
2013-2017 0,0% 0% 0 80

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy przyjeto
wspétczynnik 169,2 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:

e 169,2 [kWh/m?rok]* 43 661 m? = 26 594 GJ/rok
Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczer niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze
z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkarica w gospodarstwach domowych” wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.
Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 48 dm?3/(j.0.)*doba;

e Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9

e Liczba mieszkancéw:1770;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 5 262 GJ/rok.
Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowita sprawnos$¢ na 50-75% w zaleznos$ci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 70-80% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 60-70%. Biorac pod uwage powyzsze ilosci energii
koncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie
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cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego
dla gminy ok.: 34 687 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkéw oszacowano zuzycie energii: 1 416 GJ/rok.

taczne zuzycie energii koricowej cieplnej dla sektora mieszkalnictwa wielorodzinnego wynosi: 36 103 GJ/rok.

Wskaznikowe zuzycie to jest o ok. 40% wieksze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone we wczesniejszym
podrozdziale. Wielkos¢ ta jest do zaakceptowania. Rdznica, podobnie jak w przypadku sektora
wielorodzinnego, wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej,
statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach
energochtonnosci. Ponadto mieszkanncy budynkéw wielorodzinnych, posiadajagcy w chwili obecnej
w wiekszosci mieszkan zawory termostatyczne, czesto oszczedzajg poprzez przykrecanie zawordw i obnizanie
temperatury w pomieszczeniach réwniez poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych. Do
rdéznicy przyczyniajg sie réwniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy

sg stosunkowo ciepfe.

7.5 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

7.5.1 Bilans energetyczny

W Gminie Zeléw zabudowe mieszkaniowg stanowig rozproszone, o mniejszym lub wiekszym zageszczeniu
budynki jednorodzinne, rzadziej wystepujg blizniaki lub szeregowce. Najwieksze zageszczenie budynkow
mieszkalnych znajduje sie w miescie. Z roku na rok obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej powierzchni
uzytkowej w tym sektorze.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego.
Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz
uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi
wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegow
termomodernizacyjnych wyznaczono wspétczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w gminie.

Tabela 11. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie Zelow w roku 2017.

Odsetek
. . . Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni L. . L. . L.
. . . zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
budowane w | powierzchniz poddanej L ,
. . ..| termomodernizacji | budynkéw z danego | danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji ) ) .
[kWh/(m?rok)] |okresu [kWh/(m?rok)] facznie
danego okresu
Do 1966 32,2% 45% 120 219
1967-1985 29,2% 40% 110 200
1986-1992 5,5% 30% 110 145 169.3
1993-1996 2,6% 25% 105 116 ’
1997-2012 26,7% 5% 80 99
2013-2017 3,8% - - -

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Gminy Zeldw
przyjeto wspétczynnik 155,2 [kWh/m? rok]. Jest to stosunkowo niski wskaznik w poréwnaniu do innych gmin
z uwagi na bardzo duzy odsetek nowych budynkdéw spetniajacych obowigzujgce normy budownictwa.
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Energia uzytkowa:

e 169,3 [kWh/m?rok]* 380373 m? = 231 871 GJ/rok.
Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do obliczen tych niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze
z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych” wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.
Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 35 dm?3/(j.0.)*doba;

o Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e Liczba mieszkancow: 13 734;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 29 773 GJ/rok.

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, ilos¢
energii potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla Gminy Zeléw ok.: 414 011 GJ/rok.
Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii: 12 361 GJ/rok.

taczne zuzycie energii koricowej dla sektora mieszkalnictwa wynosi: 426 372 GJ/rok.

Z uwagi na tendencje panujgce wsréd mieszkaricdw gminy do obnizania temperatury pomieszczen, czyli
ogélnie pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na dos¢ ciepty
sezon grzewczy, wielko$¢ tg obnizono o0 30%. Po obnizeniu warto$¢ wyniosta: 298 460 GJ/rok.

Warto$¢ ta jest wiarygodna, wskazuje na to wynik dla tego sektora otrzymany w opracowanym Planie
gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Zeldw, ktéry jest bardzo zblizony.

Zuzycie energii elektrycznej w tym sektorze wyniosto 10 653 MWh/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczenn wykorzystano powyzsze ilosci energii koricowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

7.6 Sektor dziatalnosci gospodarczej

7.6.1 Bilans energetyczny

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikéw
energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autoréw wynika fakt,
ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczen energetycznych wykorzystano
odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowa sektora.
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Tabela 12. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie Zelow w roku 2017.

Odsetek Usredniony Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia wskaznik zuzycia | Usredniony wskaznik
budowane w | powierzchni z poddanej energii po energii budynkéw z | dla danego sektora
okresie danego okresu |termomodernizacji| termomodernizacji danego okresu tacznie
z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)]

Do 1966 20,5% 45% 105 196
1967 - 1985 18,8% 40% 100 184
1986 - 1992 12,0% 30% 90 139 140,9
1993 - 1996 21,0% 10% 90 117
1997 - 2012 25,7% 0% 90
2013-2017 2,0% 0% 90

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej dla
Gminy Zeléw przyjeto wspétczynnik 140,9 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:
140,9 kWh/(m?rok)* 83 115 m? = 42 159 GJ/rok.
Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczerr dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm3/(j.0.)*doba;

e (Czas wykorzystania systeméw c.w.u.: 0,9;

e Liczba osob: 1 600;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 496 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla pozostatych sektoréw ilos¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora
gospodarczego dla gminy ok.: 66 300 GJ/rok.
Analogicznie jak w poprzednim podrozdziale w celu zblizenia tej wartosci to rzeczywistego zuzycia wielkosc tg
obnizono 0 30%. Po obnizeniu wartos¢ wyniosta: 46 410 GJ/rok.
Zuzycie energii elektrycznej w tym sektorze wyniosto 12 496 MWh/rok.
Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzsze ilosci energii koncowej zawartej w zuzytych

nosnikach energii.
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7.7 Zuiycie energii — wszystkie sektory w Gminie
W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii koncowej w Gminie Zeléw. Energia ze
wszystkich sektordw zostata przeliczona na tg samg jednostke — GJ/rok.

Tabela 13. Catkowite zuZycie energii koricowej — wszystkie sektory w Gminie Zeléw w roku 2017.

Sektor ,Iloéc' e.nergii Udziat
koncowej [GJ/rok] | procentowy

Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby grzewcze, przygotowanie positkéw 298 460 63,40%
Budynki uzytecznosci publicznej - potrzeby grzewcze 8740 1,86%
Budynki mieszkalne wielorodzinne - potrzeby grzewcze 21309 4,53%
Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 4680 0,99%
Budynki mieszkalne jednorodzinne - energia elektryczna (bez ogrzewania) 38 352 8,15%
Budynki mieszkalne wielorodzinne - energia elektryczna (bez ogrzewania) 4943 1,05%
Budynki komunalne, urzadzenia (gminne) - energia elektryczna (bez ogrzewania) 2843 0,60%
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby grzewcze, bytowe 46 410 9,86%
Budynki ustugowo-uzytkowe - energia elektryczna 44 987 9,56%
tacznie 470724 100%

Zrédto: Obliczenia wtasne.

Wykres 4. Catkowite zuzycie energii koricowej — wszystkie sektory w Gminie Zelow w roku 2017.

B Budynki mieszkalne jednorodzinne -
potrzeby grzewcze, przygotowanie

positkow
B Budynki uzytecznosci publicznej -

potrzeby grzewcze

2 843 B Budynki mieszkalne wielorodzinne -
4943 potrzeby grzewcze

m Oswietlenie uliczne - energia elektryczna

4680

B Budynki mieszkalne jednorodzinne -
21 309 energia elektryczna (bez ogrzewania)

B Budynki mieszkalne wielorodz. - energia
elektryczna (bez ogrzewania)

1 Budynki komunalne, urzadzenia (gminne)
- energia elektryczna (bez ogrzewania)

Zrédto: Obliczenia wtasne.

W Gminie Zeldw najwieksza czes¢ energii zuzywana jest w gospodarstwach domowych jednorodzinnych —
energia cieplna wraz z elektryczng — ok. 72% tgcznego zuzycia. W pozostatych sektorach zuzycie energii jest
znacznie mniejsze.

53



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZELOW - AKTUALIZACIA

8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SOz, NOy,
CO2, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen Gmina Zeléw zostata podzielona na identyczne sektory jak
w przypadku obliczen energetycznych.

Przystepujgc do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze Zzrddet energetycznego spalania paliw w gminie oraz
zuzycia energii elektrycznej, podstawowg rzeczg jest okreslenie ilosci i struktury zuzytych paliw oraz energii,
a takze oszacowanie ilosci lub struktury w [%] poszczegdlnych typéw kottéw/piecow/palenisk. Dla kazdego
z powyzszych sektoréw z uwagi na rézne sposoby pozyskiwania danych oraz rézng metodologie wyznaczong
w podreczniku SEAP zostaty one opisane oddzielnie.

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Przed przystgpieniem do obliczen emisji poszczegdlnych zanieczyszczen nalezy wybraé stuigcg temu
metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzgce do obliczania emisji. Dokonujgc wyboru
wskaznikéw emisji mozna zastosowac dwa rdzne podejscia:

a) Wykorzystac ,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktére obejmujg catos¢ emisji CO2
wyniktej z koncowego zuzycia energii na terenie miasta lub gminy — zaréwno emisje bezposrednie ze
spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszgce produkgji
energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanych przez mieszkarncow. Standardowe wskazniki
emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegélnych paliwach i sg wykorzystywane w krajowych
inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych wykonywanych w kontekscie Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej konwencji. W tym przypadku
najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO;, a emisje CHs i N;O mozna poming¢ (nie trzeba ich
wylicza¢). Co wiecej, emisje CO, powstajgce w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych
w zrownowazony sposob oraz emisje zwigzane z wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii
elektrycznej sg traktowane jako zerowe. Standardowe wskazniki emisji podane w tym Poradniku bazuja
na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Wtadze lokalne mogg jednak zdecydowac sie na wykorzystanie innych
wskaznikéw, ktére rowniez sg zgodne z zasadami IPCC.

b) Wykorzystaé¢ wskazniki emisji LCA (od: Life CycleAssessment — Ocena Cyklu Zycia), ktére uwzgledniaja
caty cykl zycia poszczegdlnych nosnikdw energii. W podejsciu tym pod uwage bierze sie nie tylko emisje
zwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich pozostatych etapach faricucha
dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcéw, ich transportem i przerébka (np. w rafinerii).
W zakres inwentaryzacji wchodzg, wiec tez emisje, ktére wystepujg poza granicami obszaru, na ktérym
wykorzystywane sg paliwa. W podejsciu tym emisje gazdw cieplarnianych zwigzane z wykorzystaniem
biomasy/biopaliw oraz certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg uznawane za wyzsze od zera.

W tym przypadku wazng role moga odgrywac takze emisje innych, niz CO, gazéw cieplarnianych.
W zwigzku z tym samorzad lokalny, ktéry zdecyduje sie na zastosowanie podejscia LCA, moze raportowac
powstate emisje, jako ekwiwalent CO.. Jezeli jednak uzyta metodologia/narzedzie pozwala na zliczanie
jedynie emisji CO,, wowczas emisje nalezy raportowaé w tonach CO..
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W przypadku Gminy Zeléw wykorzystano metode standardowych wskaznikdw emisji. W niniejszym
opracowaniu, oprdocz CO; obliczone zostaty emisje pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 oraz dodatkowo SO,
NOx i CO.

Przed przystgpieniem do obliczern emisji wyliczono/oszacowano ilosci energii korncowej na potrzeby
energetyczne na cele grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkdw i podgrzania cieptej
wody uzytkowej. llo$¢ obliczonej energii koricowej podana zostata w gigadzulach (jednostka energii lub ciepta
w uktadzie Sl o symbolu GJ).

Narodowy Fundusz Ochrony srodowiska i Gospodarki Wodnej przy wspotpracy z Funduszami Wojewddzkimi
opracowat wskazniki emisji zanieczyszczen: Pyt PM10, Pyt PM2,5, CO,, Benzo(a)piren, SO,, NOx dla
poszczegdlnych nosnikdw energii: paliwo state (z wytgczeniem biomasy), gaz ziemny, olej opatowy, biomasa -
drewno.

Ponizej przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia emisji w jednostkach masy na
jednostke energii (zrédto: NFOSIGW).

Tabela 14. WskaZniki emisji zanieczyszczen dla Zzrédfa ponizej 50 kW.

Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
(z wytaczeniem biomasy)
Zanieczyszczenie Kott Gaz Kot
Y jednostka |  Kotty v _ Olej Kotly ty
. automatyczne | ziemny . automatyczne
starej . opatowy starej .
. nowej . nowej
generacji . generacji .
generacji generacji
Pyt PM10, g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM2,5 g/GJ 201 70 0,5 3 470 33
CO2 kg/GJ 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/GJ 270 0,079 no 10 121 10
S0, g/GJ 900 450 0,5 140 11 11
NOx g/GlJ 158 165 50 70 80 91

Zrédto: NFOSIGW.

Tabela 15. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla Zrodta od 50 kW do 1 MW.

Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
(z wytagczeniem biomasy)
Zanieczyszczenie Kot Gaz Kot
v jednostka Kotty fy . Olej Kotty ty
. automatyczne | ziemny . automatyczne
starej . opatowy starej .
. nowej . nowej
generacji . generacji .
generacji generacji
Pyt PM10, g/G) 190 190 190 190 190 190
Pyt PM2,5 g/G) 170 70 0,5 3 76 33
CO2 kg/G) 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/G)J 270 0,079 no 10 121 10
SO2 g/G) 900 450 0,5 140 11 11
NOx g/GJ 160 165 70 70 150 91

Zrédto: NFOSIGW.
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Tabela 16. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla ciepta pochodzgcego z sieci cieptowniczej w zaleZznosci od rodzaju paliwa.

Wskazniki emisji
dla Zrédet ciepta
powyzej 50 MW

Wegiel Wegiel . Olej .
Jednostka ) Gaz ziemny Biomasa
kamienny brunatny opatowy
kg/G) 93,97 109,51 55,82 76,59 0

Zrédto: NFOSIGW.

W przypadku emisji pochodzacej ze zuzycia energii elektrycznej wykorzystano wskaznik 0,812 Mg CO>/MWh
(KOBIZE).

Wskazniki emisji CO, podane w podreczniku SEAP sg bardzo zblizone do powyzszych. Do obliczen emisji
w Gminie Zeldéw wykorzystano powyzsze wskazniki.

8.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

8.3.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdw oraz emisji, to rzeczywista ilo$¢ energii koricowej zuzytej
dla sektora, wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej.

Tabela 17. Zuzycie energii z poszczegolnych nosnikéw do celow grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej w gminie w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llo$¢ energii korncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 523,99 6,0%

sie¢ cieptownicza 1737,56 19,9%

olej opatowy 5850,23 66,9%
energia elektryczna 450,00 5,1%

OZE (kolektory stoneczne) 177,84 2,0%
facznie 8740 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne.

8.3.2 Wielkos¢ emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzisze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia fagcznej energii elektryczne;.

Tabela 18. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w roku 2017.
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO;
0,12 0,11 1420,49 0,00 1,29

NOXx
0,49

co
1,38

Substancja
llosé [Mg/rok]
Zrédto: Obliczenia wtasne.

56



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZELOW - AKTUALIZACIA

8.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

8.4.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilo$¢ energii koncowej zuzytej
w sektorze.

Tabela 19. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikow sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego
w Gminie Zelow w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llo$é energii koricowej [G)/rok] Udziat procentowy
wegiel 430 2,02%
sie¢ cieptownicza 11299 53,02%
olej opatowy 8425 39,54%
energia elektryczna 1155 5,42%
facznie 21309 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne.

8.4.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii oraz

wartosci zuzycia tacznej energii elektrycznej.

Tabela 20. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w Gminie Zelow w roku 2017
Substancja PM10 PM2,5 CO:; BaP SOz NOx co

llosé [Mg/rok] 0,09 0,08 3062,87 0,00 0,39 0,66 0,86

Zrédto: Obliczenia wtasne.

8.5 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

8.5.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos$¢ energii koricowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktéra postuzyta

do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii
koncowej zuzytej w sektorze.

Tabela 21. ZuzZycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego
w Gminie Zeléw w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llo$é energii koricowej [G)/rok] Udziat procentowy
wegiel 218 111 73,08%
gaz (w wiekszosci ptynny) 21489 7,20%
drewno 35497 11,89%
olej opatowy 20706 6,94%
OZE (w wiekszosci kolektory stoneczne) 2 657 0,89%
facznie 298 460 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne.
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8.5.2 Wielkos¢ emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia fagcznej energii elektryczne;.

Tabela 22. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w Gminie Zelow w roku 2017.
PM10 PM2,5 CO: BaP SOz NOx co
66,19 60,60 32295,58 0,06 199,60 39,83 445,62

Substancja
llosé [Mg/rok]

Zrédto: Obliczenia wtasne.

8.6 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

8.6.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw
i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowana na podstawie przeprowadzonych w gminie
ankietyzacji.

Tabela 23. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikow dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie Zelow
w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llos¢ energii korhicowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 33416 72,00%
gaz 4174 8,99%
drewno 5569 12,00%
olej opatowy 3251 7,00%
facznie 46 410 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne.

8.6.2 Wielkos¢ emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia tacznej energii elektrycznej.

Tabela 24. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku 2017.
PM10 PM2,5 CO: BaP
10,20 9,35 13 802,64 0,01

Substancja
llo$é [Mg/rok]
Zrédto: Obliczenia wtasne.

SO
30,59

NO«x co
6,16 68,30

8.7 taczna emisja zanieczyszczen w Gminie Zeléow

8.7.1 Struktura zuzycia paliw w gminie

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikdw niezaleznie od celu, ktéremu ma
stuzyd. Jest to catkowita ilos¢ energii zuzywanej w gminie.
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Tabela 25. tqgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikdw w Gminie Zeldw w roku 2017.

lloéé energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
Budynki
Bu'dynkl Budynki . Bgdynkl Budynki Bl'denkl | Budynki dziatalnos¢
mieszkalne . Budynki o . mieszkalne . uzytecznosci . s gospodarcza
Noénik . . mieszkalne . , . | OSwietlenie |. ) mieszkalne . . dziatalnos¢ .
jednorodzinne . . uzytecznosci . jednorodzinne. | . . publicznej - -energia
energii (potrzeb wielorodzinne - bli .| uliczne - ) . wielorodzinne . gospodarcza - lekt L . Udziat
potrzeby publicznej ) energia energia elektryczna acznie zia
potrzeby energia elektryczna potrzeby
grzewcze, potrzeby elektryczna elektryczna (bez
. grzewcze, elektryczna (bez grzewcze, .
przygotowanie . grzewcze (bez ) (bez ogrzewania,
" positki . ogrzewania) . bytowe
positkow) ogrzewania) ogrzewania) potrzeby
bytowe)
wegiel 218111 430 524 0 0 0 0 33416 0 252 481 53,64%
z'iz;owmcza 0 11299 1738 0 0 0 0 0 0 13037 | 2,77%
gaz 21489 0 0 0 0 0 0 4174 0 25664 5,45%
drewno 35497 0 0 0 0 0 0 5569 0 41 066 8,72%
olej opatowy 20 706 8425 5850 0 0 0 0 3251 0 38231 8,12%
energia o
0 1155 450 4 680 38352 4943 2843 0 44 987 97 411 20,69%
elektryczna
oze (kolektory 2657 0 178 0 0 0 0 0 0 2835 0,60%
stoneczne)
tacznie 298 460 21309 8740 4 680 38 352 4943 2843 46 410 44 987 470 724 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Wykres 5. tgczne zuzycie energii pochodzqcej z poszczegdinych nosnikéw w Gminie Zelow w roku 2017 [GJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

W ujeciu globalnym w Gminie Zeléw najwiecej zuzywane] energii pochodzi z wegla (ok. 54%), nastepnie
z energii elektrycznej (ok. 21 %). Kolejnym nosnikiem energii pod katem ilosci zuzycia w gminie jest drewno
(blisko 9%).

Tabela 26. tqczna emisja zanieczyszczenn w Gminie Zelow w roku 2017.

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 co, | BaP | sO; | NoOx co
llosé [Mg/rok]

Budynki mieszkalne jednorodzinne 66,19 60,60 32 295,58 0,06 | 199,60 | 39,83 445,62
Budynki mieszkalne wielorodzinne 0,09 0,08 3062,87 0,00 0,39 0,66 0,86
Budynki uzytecznosci publicznej 0,12 0,11 1420,49 0,00 1,29 0,49 1,38
Budynki ustugowo-uzytkowe 10,20 9,35 13 802,64 0,01 | 30,59 6,16 68,30
tacznie 76,60 70,13 51637,18 0,07 |231,87 | 47,14 516,18

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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8.7.2 Emisja pytu PM10 z poszczegdélnych sektorow

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszczen w postaci pytu PM10 z poszczegdlnych sektorow
w gminie, z uwagi na jego wysoka szkodliwos¢ na zdrowie ludzi. Konieczno$é zmniejszenia narazenia ludnosci
na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktérych wystepujg znaczne przekroczenia
dopuszczalnych i docelowych poziomdéw zanieczyszczen, a w szczegdlnosci PM10, PM2,5 oraz emisji CO;,
wynika z obowigzujgcej w zakresie ochrony powietrza dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jakoS$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Pyt PM10 jest istotnym sktadnikiem niskiej emisji. W sktadzie chemicznym pytu zawieszonego znajduja sie
grozne dla zycia i zdrowia sktadniki chemiczne np. rakotwdrcze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, najgrozniejsze z trucizn — dioksyny, metale ciezkie, zwigzki chloru, dwutlenki siarki, tlenki azotu,
tlenki wegla i wiele innych zwigzkdéw, taczacych sie ze sobg pod wptywem niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych.

Wykres 6. tqczna emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektorow w Gminie Zelow w roku 2017 [Mg].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.
Z powyzszego wykresu wynika, ze najwiekszym emitorem pytéw jest sektor budynkéw mieszkalnych

jednorodzinnych, z uwagi na duze zuzycie paliw weglowych i drewna w strukturze uzywanych paliw na
potrzeby grzewcze.
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8.7.3 Emisja CO; z poszczegodlnych sektoréow

Kolejng substancjg, ktérej emisje nalezy zmniejsza¢ i monitorowaé (co wynika z Dyrektywy wymienione;j
w poprzednim rozdziale), jest CO,.

Wykres 7. tgczna emisja CO; z poszczegdlnych sektorow w Gminie Zelow w roku 2017 [Mg].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Podobnie przedstawia sie sytuacja w przypadku CO; - najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi z budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych.
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form
racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemdéw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania. Jedng
ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan zalicza sie:
ocieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza, stropu nad piwnicg, uszczelnienie lub
wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrddta ciepta, instalacji centralnego ogrzewania, cieptej
wody uzytkowej, wentylacyjne;.

Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegrdd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujac przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz $wietliki nalezy zwréci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktére
posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkéw powinna byé wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédta ciepta i instalacji c.0. oraz wyposazenie
w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkow
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie Scian zewnetrznych oraz
stropdw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zawordéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii koricowej mozna
osiggnac poprzez zamiane nieefektywnego zrdédta ciepta (np. kotty i piece weglowe) na zrddta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Racjonalizacja gospodarki cieplnej powinna is¢ w kilku kierunkach. W przypadku budynkdéw zaopatrywanych
z sieci cieptowniczej oraz posiadajgcych wtasne Zrddta ciepta nalezy zadbac¢ o oszczednos¢ energii, poprzez
dokoniczenie termomodernizacji budynkédw i generalnie zmniejszenie strat ciepta oraz podniesienie
efektywnosci zuzycia ciepta. W przypadku starszych zrddet ciepta nalezy przeprowadzi¢ analize optacalnosci
ich zamiany na Zrédta energii o wiekszej sprawnosci.

W zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej palaca potrzeba jest zamiana starych nieefektywnych piecéw na
paliwa state na jednostki nowoczesne i przyjazne srodowisku oraz termomodernizacja budynkéw o ztych
parametrach energetycznych.

Oszacowano, ze w Gminie Zeléw maksymalny potencjat oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych wynosi ok. 30 % aktualnego zapotrzebowania ciepta, co odpowiada rocznemu
zuzyciu energii ok. 89 tys. GJ. Wyliczenia te dokonano przy zatozeniach scenariusza optymistycznego (rozdziat
12.1).

Gmina powinna:

e Przeprowadzi¢ analize mozliwosci racjonalizacji zuzycia energii cieplnej w zasobach wtasnych.
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e Prowadzi¢ szeroko zakrojong akcje edukacyjng w zakresie gospodarki niskoemisyjnej dla
mieszkancow, w tym podkreslanie koniecznosci zamiany starych Zrddet ciepta na nowe zgodne
Z NowWymi normami emisyjnymi.

e Wspiera¢ termomodernizacje budynkéw indywidualnych (np. poprzez pomoc w wypetnianiu
whnioskow).

e Wspieradipromowac technologie efektywne energetycznie tanie i niskoemisyjne.

e Wochodzi¢ w programy finansowania akcji przeciwdziatania emisji niskiej (np. NFOSiGW, WFOSIiGW).

Planujac wszelkie prace remontowo-budowlane nalezy mie¢ na uwadze ewentualnos¢ wystepowania
i zasiedlania budynkéw przez gatunki chronionych ptakéw i nietoperzy. Przed przystgpieniem do prac
remontowych, zarzadca budynku zleci doswiadczonemu ornitologowi i chiropterologowi inwentaryzacje
przyrodniczg w celu stwierdzenia ewentualnego wystepowania gatunkdéw chronionych, aby unikngc
nieumyslnego zniszczenia ich schronien i siedlisk podczas prac remontowych. Wykonana ekspertyza wskaze
termin wykonywania prac, zalecenia dotyczace zabezpieczenia miejsc legowych oraz sposéb kompensacji
utraconych siedlisk.

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepto

W Gminie Zeldw kottownie indywidualne opalane sg przede wszystkim weglem. W celu redukc;ji niskiej emisji,
szczegblnie uciazliwej w okresie zimowym, proponuje sie w pierwszej wymiane kottéw, na kotty weglowe
o wiekszej sprawnosci. Nalezy mie¢ na uwadze zapisy uchwaty nr XLIV/548/17 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z dnia 24 pazdziernika 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa tédzkiego
ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Uchwata obowigzuje od
1 maja 2018 r. i zakazuje spalania najgorszych paliw (miatu weglowego z wyjatkiem wysokoenergetycznego,
wilgotnego drewna, wegla brunatnego, odpaddw weglowych i mieszanek). Ponadto wszystkie montowane
kotty muszg spetnia¢ unijne normy efektywnosci i emisji. Kotty klasy pigtej zainstalowane przed 1 maja 2018
r. mogg dziata¢ do czasu tzw. $mierci technicznej. Kotty pozaklasowe nalezy wymieni¢ do 1 stycznia 2023 r.,
a klasy czwartej i pigtej mogg dziatac¢ do 1 stycznia 2027 r. Kominki i piece mozna instalowac¢ bez ograniczen
do 1 stycznia 2022 r. (po tej dacie bedg musiaty spetnia¢ unijne normy). Kominki i piece starego typu trzeba
zdemontowac do 1 stycznia 2025 r. (lub wyposazyé w filtry). W budynkach z centralnym ogrzewaniem do
1 stycznia 2020 r. dla kottéw i do poczatku 2022 r. dla piecow i kominkéw.

W Gminie Zeléw trwa rozbudowa sieci gazowej. Gaz ziemny jest paliwem ekologicznym, dlatego zaleca sie
wymiane istniejgcych weglowych zZrédet ciepta na kottownie gazowe, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne
warunki przytgczeniowe.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu
Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.
W systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O konieczno$ci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,

e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos$¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.
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Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, $Scienne lub sufitowe. Podstawowa
cechg jest wykorzystywanie powierzchni przegrod budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejgcej. Przy duzej powierzchni
grzejacej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym,
a wiec komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza
oznacza réwniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych
pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podfogg, a sufitem oraz powoduje
jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajno$¢ ogrzewania sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania sciennego mogg by¢ adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania S$ciennego mozna wykorzystywac takie do schtadzania Sciennego. System suchy
ogrzewania Sciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
Sciennego.

Stosowanie odzyskow ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku procesdw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koncowego, ktére jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymienniki ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtéwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zostaé
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodéw.
Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajgcego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepfa.

9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielkos$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta
na terenie gminy. Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego wynika z realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych, oszczednosci gazu w zakresie przygotowywania positkéw, cieptej wody uzytkowe;j
oraz poprzez oszczedne ogrzewanie mieszkan. Zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci
sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu. Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji kottowni
wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza nie sg zbyt
wysokie.
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9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujgcych podmiotéw:

zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

zarzadcy drdg, gmina - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),

na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia pomieszczen,
modernizacja badZ wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach

gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji to:

modernizacja oswietlenia drég, ulic i placdw, montaz energooszczednych opraw oswietleniowych,
urzadzen automatycznego witaczania i wytaczania oswietlenia,

montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oswietlenia,

zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzgdzeniach elektroenergetycznych.

Racjonalizacja zuzycia energii moze takze by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania regulacji

ilosciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji ilosSciowej strumien krgzgcego czynnika jest

staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzacej. Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych

jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest rozne. W przypadku zastosowania regulacji

ilosciowej istnieje doktadne odwzorowanie mocy elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy

grzewczej przekazywanej przez instalacje grzewcza.
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10 Mozliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywno$¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktore polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowiag Srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831) naktada na jednostki sektora
publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust.
1), przez ktdre nalezy rozumieé, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujace dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.);

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz. UEL342222.12.2009, str. 1,z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomocg zwyczajowych zasad informagji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwos¢
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej), ktéry mozna
uzyskac realizujac zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o oSwietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach

energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
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o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o natransformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
stosowanie, do ogrzewania lub chiodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrddta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.)

okresla nastepujace przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy

lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:

ocieplenie $cian, stropdw, fundamentdw, stropodachéw lub dachéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;

montaz urzgdzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Dla zrealizowania powyzszych celdw proponuje sie podja¢ nastepujgce dziatania:

Audyt efektywnosci energetycznej obejmujgcy wszystkie aspekty dziatan gminy, co pozwoli na
wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze wskazaniem mozliwosci uzyskania
Swiadectw efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty).

Zwiekszenie  efektywnosci  energetycznej budynkéw  gminnych poprzez  dziatania
termomodernizacyjne oraz wymiane oswietlenia, a takze optymalizacja zrédet ciepta i energii
elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzglednia¢ efektywnos¢ kosztowg (stosunek naktadow
finansowych do uzyskanej oszczednosci finansowej) oraz wskazywaé uzyskany efekt ekologiczny.
Najwieksze efekty mozina uzyska¢ dopasowujac Zrédta energii do potrzeb budynkéw (po
przeprowadzonej modernizacji sg one z reguty przewymiarowane) oraz stosujgc srodki dodatkowe jak
oswietlenie energooszczedne czy uruchamianie czesci oswietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie to ma

swoje racjonalne uzasadnienie.
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e Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej poprzez przetarg
umozliwi wybdr najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli na dostosowanie taryf oraz cen do

rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym obnizeniu kosztow.

Jednym z mechanizmdéw wptywajgcych na poprawe efektywnosé zuzycia energii jest system inteligentnych
sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy energetyczne integrujgce dziatania
wszystkich uczestnikdw proceséw generacji, przesytu, dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii
w sposéb niezawodny, bezpieczny i ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogdéw ochrony srodowiska. System
inteligentnych sieci energetycznych:

e umozliwiajg dynamiczne zarzadzanie sieciami przesytlowymi i dystrybucyjnymi za pomocg m.in.
punktéw pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu weztach i tgczach,

o zwiekszajg niezawodnosé i efektywnosc dostaw energii oraz wydajnosci operacyjnej sieci,

e rozszerzajg zakres pomiardw i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzadzania nowymi

technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gtéwnych elementéw funkcjonowania ISE jest inteligentny system pomiarowy pozwalajacy na
pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajacy sie z licznikéw energii i medidw komunikacyjnych.

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systemdéw pomiarowych daje wielostronne
korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcg a odbiorcy energii stajg sie fatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje
informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania, a takze koszcie energii, co w efekcie utatwi jej oszczedzanie.
Doswiadczenia europejskie wskazujg, ze mozliwos¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia
energii na poziomie od 5 % do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzadzania popytem
i optymalizacji wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi oszczednos$ciami. Do 2020 r.
operatorzy zobowigzani sg wymienic liczniki u 80 % odbiorcow.

10.1Zré6dta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy O efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje
zadania, stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

e wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz. UEL342222.12.2009, str. 1,z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
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o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetyczne;j.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energia, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju Zrddta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkow i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, s3 to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

3.1 czes$¢ 1 Ochrona atmosfery - Poprawa jakosci powietrza

Czesc 1) Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych

Typy projektow:

1) budowa nowej, rozbudowa lub modernizacja istniejgcej cieptowni/elektrocieptowni geotermalnej;

2) modernizacja lub rozbudowa istniejgcych Zrodet wytwarzania energii o cieptownie/elektrocieptownie
geotermalng;

3) wykonanie lub rekonstrukcja otworu, z zastrzezeniem, ze nie kwalifikuje sie wykonania otworu
badawczego.

Nabor ciagty - 2018-05-07 - 2018-12-28.

3.1 cze$¢ 2 Ochrona atmosfery - Poprawa jakosci powietrza
Czesc 2) Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie
Naboér tylko na srodki zwrotne — ciggty Il kwartat - IV kwartat 2018 (nabdr planowany).

3.1 cze$¢ 4 Ochrona atmosfery - Poprawa jakosci powietrza
Czesc 4) Samowystarczalnosé energetyczna
Nabor ciaggty - IV kwartat 2018 - | kwartat 2019 (nabor planowany).

3.3 SOWA - oswietlenie zewnetrzne
Nabor ciggty - 2018-05-24 - 2018-10-30 (nabor planowany).

3.4 GEPARD Il — transport niskoemisyjny
Nabor ciggty Il kwartat - IV kwartat 2018 (nabdr planowany).

3.5 cze$¢ 1 Ochrona atmosfery - Budownictwo energooszczedne

Czesc 1) Dofinansowanie drewnianych doméw energooszczednych

Podane terminy dotyczg naboru bankdw wspdtpracujacych. Po zakoriczeniu naboru lista bankow
wspdtpracujacych zostanie przedstawiona na stronie internetowej NFOSiGW. Terminy naboru wnioskéw od
Beneficjentéw publikowane beda przez banki.

Nabor ciggty Il kwartat 2018 (nabér planowany).
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3.5 cze$¢ 2 Ochrona atmosfery - Budownictwo energooszczedne
Czesc 2) Dofinasowanie budowy pasywnych budynkéw uzytecznosci publicznej
Konkurs - lll kwartat 2018 - | kwartat 2019 (nabdr planowany).

3.5 czes$¢ 3 Ochrona atmosfery - Budownictwo energooszczedne
Czesc 3) PUSZCZYK — Niskoemisyjne budynki uzytecznosci publicznej
Nabor ciaggty IV kwartat 2018 - | kwartat 2019 (nabdr planowany).

Warunki kazdej z wyzej wymienionych form dofinansowania zostaty szczegétowo opisane na stronie
NFOSIGW http://nfosigw.gov.pl/nabor-wnioskow/art,286,informacja-o-naborach-wnioskow-w-roku-2018.html

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi
Program priorytetowy dotyczqcy racjonalizacji zuzycia energii

Nazwa programu: Program priorytetowy , Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz zasobach komunalnych nalezgcych do jednostek samorzgdu terytorialnego w celu zmniejszenia emisji
zanieczyszczen do atmosfery - lll edycja”.

Cel zadania: zmniejszenie emisji zanieczyszczerh do atmosfery poprzez realizacje inwestycji polegajgcych na
kompleksowej modernizacji budynkéw stuzgcej racjonalizacji zuzycia energii oraz wykorzystania
odnawialnych zrédet energii.

Okres wdrazania: w latach 2017-2018.
Pula srodkéw do rozdysponowania: 40.000.000,00 zt.

Forma i intensywno$¢ dofinansowania: Pozyczka i dotacja, przy czym otrzymanie dotacji warunkowane jest
zaciggnieciem pozyczki; taczna kwota wsparcia wynosi do 95% kosztow catkowitych zadania, przy czym
dotacja nie moze przekroczy¢ 40% kwoty mozliwego dofinansowania.

Program dla jednostek samorzqdu terytorialnego na przedsiewziecia w zakresie wymiany Zrédta ciepta
przez osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe, spotdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa
spotecznego

Nazwa programu: Program Ograniczania Niskiej Emisji - edycja Il.

Cel zadania: Celem Programu jest zmniejszenie emisji zanieczyszczen, w szczegdlnosci pytéw PM 2,5, PM 10
oraz emisji CO, w strefach, w ktérych wystepuja przekroczenia dopuszczalnych i docelowych poziomow stezen
tych zanieczyszczen i dla ktdrych zostaty opracowane programy ochrony powietrza.

Okres wdrazania: 2018-2019.
Pula srodkéow do rozdysponowania: 20 000 000,00 zt.
Forma i intensywnos¢ dofinansowania: dotacja do 50% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia.

Aktualne nabory dostepne sq na stronie internetowej: http://www.wfosigw.lodz.pl/
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Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa tédzkiego
OS PRIORYTETOWA Il TRANSPORT
Dziatanie Ill.1 Niskoemisyjny transport miejski Poddziatanie 1ll.1.1 Niskoemisyjny transport miejski — ZIT -
wsparcie udzielane bedzie wytgcznie w trybie pozakonkursowym.
OS PRIORYTETOWA IV GOSPODARKA NISKOEMISYJNA
Dziatanie IV.1 Odnawialne zrddta energii Poddziatanie 1V.1.1 Odnawialne zrédta energii — ZIT - wsparcie
udzielane bedzie wytacznie w trybie pozakonkursowym.
Dziatanie 1V.2 Termomodernizacja budynkdw Poddziatanie IV.2.1 Termomodernizacja budynkéw — ZIT -
wsparcie udzielane bedzie wytgcznie w trybie pozakonkursowym.
Dziatanie IV.2 Termomodernizacja budynkow Poddziatanie 1V.2.3 Termomodernizacja budynkéw w oparciu
o zastosowanie instrumentéw finansowych - instrumenty finansowe bedg wdrazane przez fundusz funduszy.
Dziatanie IV.3 Ochrona powietrza Poddziatanie 1V.3.1 Ochrona powietrza — ZIT - wsparcie udzielane bedzie
wyfacznie w trybie pozakonkursowym.
Dziatanie 1V.4 Zmniejszenie emisji zanieczyszczen - Il kwartat 2018 listopad 2018 Typy projektéw wskazane
w punkcie 9 opisu poddziatania w SZOOP RPO Wt 2014-2020.

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
Obszary wsparcia i rodzaje projektow mozliwych do realizacji w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 to:
* Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
- wytwarzanie energii z odnawialnych Zrédet energii (OZE);
- poprawa efektywnosci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii
w przedsiebiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;
- promowanie strategii niskoemisyjnych;
- rozwdj i wdrazanie inteligentnych systemoéw dystrybucji.
® Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu
- rozwdj infrastruktury srodowiskowej;
- dostosowanie do zmian klimatu;
- ochrona i zahamowywanie spadku réznorodnosci biologicznej;
- poprawa jakosci Srodowiska.
¢ Infrastruktura drogowa dla miast
- poprawa dostepnosci miast i przepustowosci infrastruktury drogowej (rozwdj infrastruktury
drogowej w miastach i tras wylotowych z miast, budowa obwodnic).
* Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach
- infrastruktura i tabor dla publicznego transportu zbiorowego w miastach i na ich obszarach
funkcjonalnych.
¢ Poprawa bezpieczeristwa energetycznego
- rozwdj inteligentnych systemdéw dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu ziemnego i energii
elektrycznej;
- budowa i rozbudowa magazyndéw gazu ziemnego;
- rozbudowa terminala LNG.
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Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna
O premie termomodernizacyjng moga sie ubiegac witasciciele lub zarzadcy:

e budynkdéw mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,
e budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos$¢ jednostek samorzadu terytorialnego
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

e |okalnej sieci cieptowniczej,

o |okalnego Zrddta ciepta.
Z premii mogg korzystaé inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzadowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spotdzielnie mieszkaniowe i spotki
prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym
wtasciciele doméw jednorodzinnych). Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiega¢ witasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
moga skorzystaé wytgcznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem oséb
fizycznych, spotdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi sptate
czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysokos$¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ubiega¢ wiasciciele budynkéw
mieszkalnych oraz wtasciciele czesci budynkéw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzystac osoba fizyczna,
ktora jest wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wtascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta wtascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci
budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te cze$é¢ budynku w drodze
spadkobrania od osoby bedgcej w tym dniu wtascicielem.

Pozostate sposoby finansowania:

e Finansowanie ESCO,
e Bank Ochrony Srodowiska.
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10.2Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej
Przedsiewziecia dotyczgce efektywnosci energetycznej w Gminie Zeléw, zrealizowane w ostatnich latach:

e W2015r.:
o Wymiana rur cieptociggu na ul. Szkolnej,
o Termomodernizacja Swietlicy wiejskiej w Pozdzenicach (przebudowa i rozbudowa),
o Termomodernizacja budynku OSP Kolonia Pozdzenice,
o Wymiana kotta w budynkach OSP Karczmy z elektrycznego na gazowy,
o Wymiana 26 okien w zasobach mieszkaniowych Zaktadu Ustug Komunalnych.
e W 2016 r. — wykonano dokumentacje techniczng termomodernizacji Przedszkola Samorzagdowego nr
4 przy ul. Zeromskiego.

e W 2017 r. — budowa kottowni przy budynku OSP Wypychodw.

Planowane przedsiewziecia w Gminie Zeléw, dotyczace efektywnosci energetycznej oraz poprawy jakosci
powietrza, przewidziane do realizacji w najblizszym czasie:

e Termomodernizacja Przedszkola Samorzagdowego nr 4 przy ul. Zeromskiego,

e Termomodernizacja Szkoty Podstawowej nr 2 przy ul. KoSciuszki,

e Termomodernizacja budynku OSP Grabostéw.

Ponadto Gmina Zeléw do roku 2020 przewiduje realizacje inwestycji wynikajacych z Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej:
e  Wymiane o$wietlenia publicznego na lampy typu led na terenie gminy.
e Wymiane urzadzen biurowych w budynkach uzytecznosci publicznej na sprzet energooszczedny..
e Promowanie wsrdd mieszkaincow i przedsiebiorcéw gminy zachowan i nawykdéw proekologicznych.
e Lekcje edukacyjne w szkotach podstawowych na terenie gminy w zakresie dbania o dobre srodowisko.
e Termomodernizacje z udziatem odnawialnych Zzrddet energii budynkéw mieszkalnych, ustugowych,
biurowych, przemystowych i innych indywidualnych wtascicieli prowadzacych dziatalnos$¢ na terenie
gminy.
e Stosowanie przez Urzad Miasta i Gminy Zeléw zielonych zamédwien.
e Wsparcie i rozwdj przez Urzad Miasta i Gminy gospodarki niskoemisyjnej w dokumentach planowania

przestrzennego.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2033

Gmina Zeldw realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu przyjetego przez Rzad
Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki
energetycznej jest aktywne wtaczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celéow, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetéw inwestycyjnych przez samorzady nie byta
pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazyé do korelacji planéw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw
energetycznych. Obecnie potrzeba planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata
stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom
Srodowiskowym, czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznos¢
poprawy stanu infrastruktury energetycznej, w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej
spotecznosci, przyciggniecia inwestoréw oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre
planowanie energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetyczne;j
panstwa. Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny
byé:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych
w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do
produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak rdwniez do wytwarzania
biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow cieptowniczych i duzych
obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy
efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego
poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej,
ze szczegllnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych tereny
charakteryzujace sie niskim poborem energii;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla
bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci przesytowych
(elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej,
kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. bedaca zaftgcznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana w jednym wariancie — zaktadajgcym aktywna realizacje
kierunkéw dziatan w okreslonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskiej:

e poprawa efektywnosci energetycznej;

e wzrost bezpieczeAstwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej;
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e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, w tym biopaliw;

e rozwdj konkurencyjnych rynkdow paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspétzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajgc sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj
wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii
weglowych oraz wprowadzenie energetyki jgdrowej. Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka
energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady
zréwnowazonego rozwoju.
W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na sSwiecie w badaniach
energetycznych, w ktérej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest uznawany
wzrost gospodarczy. Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model
zuzycia koncowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym s3 tworzone projekcje zapotrzebowania na
energie uzyteczng, dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki
modelu MAED s3g wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktéry wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegdlne nosniki oraz krajowe bilanse energii wielkosci
emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie dziatanie kazdego rodzaju
producentéw i kazdego rodzaju konsumentdow energii na rynku energii. Wynikiem dziatania modelu BALANCE
jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu gospodarki energetycznej przy przyjetych
zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczgcych cen paliw pierwotnych, polityki energetycznej panstwa,
postepu technologicznego oraz ograniczen w dostepie do nosnikdw energii, a takze ograniczen czasowych
w procesach inwestycyjnych.

Tabela 27. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 20,9 18.2 19.0 20,9 230 240
Transport 14.2 15.5 16.5 18,7 21,2 233
Rolnictwo 4.4 5.1 4.9 5.0 4.5 42
Uslugi 6.7 6.6 N 8.8 10.7 12,8
Gospodarstwa domowe 19.3 19.0 19.1 19.4 199 20,1
RAZEM 63.5 64.4 67.3 72.7 79.3 84.4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 28. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10,3 10.4 10.5
Produkty naftowe 219 224 23.1 243 26,3 279
Gaz ziemny 10,0 9.5 10.3 11.1 12,2 12,9
Energia odnawialna 4.2 4.6 5.0 59 6.2 6.7
Energia elektryczna 9.5 9.0 99 1.2 13,1 14,8
Cieplo sieciowe 7.0 74 8.2 9.1 10,0 10,5
Pozostate paliwa 0.6 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2
RAZEM 65.5 64.4 67.3 72,7 79.3 84.4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

76



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZELOW - AKTUALIZACIA

Tabela 29. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia elekiryczna 3706 715,0 | 15161 | 26866 | 3256,3 | 33963
Biomasa stafa 159.2 208.5 503.2 892.3 953.0 994.9
Biogaz 13,8 314 140.7 344.5 5556 592.6
Wiatr 22,0 174,0 6319 | 11784 | 1470,0 | 15300
Woda 175.6 2110 240.3 2714 276,7 276,7
Fotowoltaika 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 2,1
Cieplo 4312,7 | 4481,7 | 50463 | 62559 | 7048,7 | 76184
Biomasa stala 4249.8 | 4315,1 | 45957 | 54059 | 5870.8 | 6333.2
Biogaz 27.1 72,2 256.5 503.1 750,0 800,0
Geotermia 32,2 80,1 147.5 221.5 298.5 348.1
Stoneczna 3.6 14,2 46,7 1254 1294 137.1
Biopaliwa transportowe 96,9 | 5490 884.1 | 1444.1 | 1632,6 | 18819
Bioetanol cukro-skrobiowy 61.1 150.7 247.6 4252 4430 490,1
Biodiesel z rzepaku 35,8 398.3 636.,5 696,8 6459 643.5
Bioetanol Il generacji 0.0 0.0 0.0 2100 240,0 250,0
Biodiesel Il generacji 0,0 0,0 0.0 112,1 2130 250,0
Biowodor 0,0 0,0 0.0 0,0 90.8 248.3
?ggELEM Energia finalna brutto 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
9 udzialu energii odnawialnej 7.7 9.4 11.6 15.0 15,8 16,0

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

11.1 Zatozienia ogodlne

Prognoze potrzeb cieplnych w Gminie Zeléw opracowano uwzgledniajac podstawowe czynniki majgce wptyw
na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e potrzeby nowego budownictwa,
o przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,
e wplyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,
e racjonalizacja zuzycia energii,
e dziatania na rzecz zrdwnowazonej energii zadeklarowane przez gmine.
Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych

historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Tabela 30. Przewidywana liczba ludnosci w Gminie Zelow.

Rok Liczba ludnosci
2016 15504
2023 15488
2033 15 240

Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do 2017 r. wg GUS-u zatozono
znaczny przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej
w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktory zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.
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Tabela 31. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2033 r.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok
Mieszkalnictwo Mieszkalnictwo Uzytecznosc Dziatalnos$¢
jednorodzinne wielorodzinne publiczna gospodarcza
2017 380373 43 661 22232 83115
2023 410 803 45 844 22 899 90 595
2033 471 663 50210 23 566 99 738

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych Urzedu Miejskiego w Zelowie.

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardow mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkdéw obranych przez witadze samorzadu gminy, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkancéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
w przypadku braku jakichkolwiek dziataii. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych w dalszej cze$ci dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania ochrony
Srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalszg
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen
takich jak gaz, czy pelet lub wymiana urzgdzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takze zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i ,prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan
okreslonych w dokumencie.

Oprdcz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektow bedzie odbywac sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2Scenariusz 1 optymistyczny — zrownowazonego rozwoju energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu ,,3x20” dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO; 0 20 %, zmniejszenia
zuzycia energii 0 20% oraz wzrostu zuzycia energii z odnawialnych Zrédet z obecnych 8,5 % do 20 %, wariant
ten zaktada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejacych budynkéw,

e Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewar weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochfonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemdéw grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systemow grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),
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e Zapotrzebowanie na przygotowanie positkdw zatozono 0,80 GJ/osobe.
Do wyznaczenia sredniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w gminie zatozono intensywng
termomodernizacje istniejagcych budynkdéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 32. Odsetek powierzchni budynkdw poddanych kompleksowej termomodernizacji.

Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji do 2033 r.
Grupa wiekowa budynkow Mieszkalnictwo jednorodzinne
2017 2023 2033
Do 1966 45% 58% 73%
1967-1985 40% 50% 65%
1986-1992 30% 40% 55%
1993-1996 25% 35% 50%
1997-2013 5% 15% 30%
2014-2016 0% 5% 20%
tacznie (Srednia wazona) 29,79% 36% 55%
Mieszkalnictwo wielorodzinne
Do 1966 50% 70% 100%
1967-1985 41% 100% 100%
1986-1992 50% 70% 100%
1993-1996 0% 80% 100%
1997-2013 0% 0% 100%
2014-2016 0% 0%
tacznie (Srednia wazona) 44% 82% 100%
Sektor uzytecznosci publicznej
Do 1966 81% 91% 100%
1967-1985 100% 100% 100%
1986-1992 0% 100% 100%
1993-1996 16% 100% 100%
1997-2013 0% 0% 100%
2014-2016 0% 0% 100%
tacznie (Srednia wazona) 76% 94% 100%
Sektor dziatalnosci gospodarczej
Do 1966 45,00% 55% 75%
1967-1985 40,00% 50% 70%
1986-1992 30,00% 40% 60%
1993-1996 10,00% 20% 40%
1997-2013 0% 10% 30%
2014-2016 0% 10% 30%
tacznie (Srednia wazona) 22% 32% 52%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok
(sg to wartosci teoretyczne, w rzeczywistos$ci wspotczynnik dochodzi do 150 kWh/m?rok). W krajach
zachodnich, poziom wskaznika E charakteryzujacy budynki jako energooszczedne, jest zalezny od warunkéw
klimatycznych i rozwoju technologii. W Polsce obecnie obowigzujgce Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
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usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do kubatury) wynosi od 29 do 37,4
kWh/m?3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé, ze w najblizszych latach wskaZzniki
zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla domu niskoenergetycznego
ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ ta jak juz wczesniej wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/m?
rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od stycznia 2014 r. zmianami:

Lata 2017-2023:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 107 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 62 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 99 kWh/m?rok.

Lata 2017-2033:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego — 87 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 80 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 51 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 82 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2017-2033

wskazniki od 80-100 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach
budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczgcych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw
dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktére przedstawiono ponizej.

Tabela 33. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego
wg scenariusza optymistycznego.

Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4* 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 162 310 166 181 2,38% 163 239 0,57%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 298 460 296 563 -0,64% 285 830 -4,23%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 169 161 -5,20% 137 -18,89%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 41,78 41,52 -0,64% 40,02 -4,23%

*zmiana w % w stosunku do roku 2017, Zrédto: Opracowanie wiasne.
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11.2.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Na podstawie zatozen ogdélnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach
budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkdéw
dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktére przedstawiono ponizej.

Tabela 34. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

wg scenariusza optymistycznego.

Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 26594 22031 -17,16% 21518 -19,09%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 36103 30500 -15,52% 29475 -18,36%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 169 133 -21,10% 119 -29,64%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 5,05 4,27 -15,52% 4,13 -18,36%

*2miana w % w stosunku do roku 2017, Zrédto: Opracowanie wtasne.

11.2.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 35. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uZytecznosci publicznej wg scenariusza

optymistycznego.

Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4* 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 10599 10128 -4,44% 10036 -5,31%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 12 968 12598 -2,86% 12 449 -4,00%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 132 123 -7,22% 118 -10,67%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,82 1,76 -2,86% 1,74 -4,00%

*zmiana w % w stosunku do roku 2017, Zrédto: Opracowanie wtasne.

11.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 36. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza

optymistycznego.
Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4* 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 29511 30163 2,21% 29728 0,74%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 46 410 45 857 -1,19% 42 607 -8,20%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 141 132 -6,23% 118 -16,05%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 6,50 6,42 -1,19% 5,96 -8,20%

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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11.2.5 Sektory zwigzane z budownictwem tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektoréow
budownictwa w Gminie Zeléw.

Tabela 37. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tqcznie na potrzeby grzewcze,
wg scenariusza optymistycznego.

Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 229014 228 503 -0,22% 224 521 -1,96%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 393941 385518 -2,14% 370361 -5,99%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 163 152 -6,72% 132 -19,12%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 55,15 53,97 -2,14% 51,85 -5,99%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 8. ZuZycie energii dla budownictwa na terenie Gminy Zeldw fqcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.

350 000
2017 2023
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
2017 2023 033
50 000 2017 5g73 2033
0 - -
Budynki mieszkalne - Budynki mieszkalne Budynki komunalne Budynki ustugowo-
potrzeby grzewcze wielorodzinne - potrzeby (gminne) - potrzeby uzytkowe - potrzeby
grzewcze grzewcze grzewcze

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacjg oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej w Gminie Zeléw do 2033 roku
nastapi, ok. 6% -owy spadek zuzycia energii koricowe;.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 19 %.
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11.3Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz
zrownowazionego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odrdznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéow poddanych termomodernizacji,
— Podobny do obecnego bilans paliw jako no$nikdw energii grzewczej,

— Poprawa komfortu zamieszkiwania,

— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),
— Sprawnos¢ systemoéw do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,

Do niniejszego scenariusza zatozono us$rednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami):
Lata 2017-2023:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 90-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznos$ci publicznej — 90 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 90-100 kWh/m?rok.
Lata 2017-2033:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego — 90-100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego — 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 80 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2017-2033

wskazniki od 80-100 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.3.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania
dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 38. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego wg
scenariusza zaniechania.

Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 162 310 171512 5,67% 189916 17,01%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 298 460 307 624 3,07% 325551 9,08%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 169 166 -2,16% 160 -5,64%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 42 43,07 3,07% 45,58 9,08%

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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11.3.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania

dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 39. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego wg

scenariusza zaniechania.

Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 26 594 27 458 3,25% 29187 9,75%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 36103 36938 2,31% 38601 6,92%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 169 166 -1,67% 161 -4,56%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 5,05 5,17 2,31% 5,40 6,92%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

11.3.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 40. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg scenariusza

zaniechania.
Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4* 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 10 599 10 839 2,27% 11079 4,53%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 12968 13539 4,41% 13780 6,26%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 132 131 -0,71% 131 -1,39%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,82 1,90 4,41% 1,93 6,26%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

11.3.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 41. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza zaniechania.

Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4* 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 29511 31585 7,03% 34119 15,61%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 46 410 48 681 4,89% 51204 10,33%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 141 138 -1,81% 136 -3,65%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 6,50 6,82 4,89% 7,17 10,33%

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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11.3.5 Wszystkie sektory budownictwa tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektoréw
budownictwa w Gminie Zeldw dla scenariusza zaniechania.

Tabela 42. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie Gminy Zelow tgcznie wg scenariusza

zaniechania.
Zakres 2017 2023 2033
1 2 3 4% 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 238 523 250 874 5,18% 273715 14,75%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 393941 406 782 3,26% 429 136 8,93%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 163 160 -2,01% 155 -5,13%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 55,15 56,95 3,26% 60,08 8,93%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 9. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie Gminy Zelow dla poszczegdlnych sektorow na potrzeby grzewcze,
wg scenariusza zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w Gminie Zeléw. Wedtug obliczen, wzrost wyniesie ok. 9%. Taki
scenariusz przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzgcych z proceséw spalania
paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz gminy oraz mieszkarncéw przed stagnacjg w dziataniach
na rzecz ogolnie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego.
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11.4 Prognoza zapotrzebowania na gaz

W chwili obecnej, wedtug otrzymanych informacji w Miescie Zeléw jest 148 mb gazociggu Sredniego cisnienia,
1 szt. przytgcza o dtugosci 13 mb (stan na 31.12.2017 r.). Dystrybutor sieci gazowej planuje w najblizszych
latach budowe gazociggdw i przytaczy gazowych w gminie, ktére zostaty szczegétowo opisane w rozdziale 4.3.
Punktem wyjscia do niniejszej prognozy jest rok bazowy w ktdrym wiekszo$é gazu zuzywanego w gminie
stanowi gaz ptynny.

Tabela 43. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Gminie Zelow.
Zakres 2017 2023 2033

Zuzycie gazu [m3/rok]

Gospodarstwa domowe (taczne potrzeby), budynki
uzytecznosci publicznej (potrzeby grzewcze) oraz 537 229 727 336 1019764
pozostali odbiorcy (potrzeby grzewcze, bytowe)
Zmiana [%] 100,00% 135,39% 189,82%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalne] i zwigzanej z dziatalnoscia
gospodarczg) oraz coraz inwestycjami dystrybutora zwigzanymi z budowg sieci gazowej ilos¢ gazu
w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego catkowita ilos¢ bedzie
wykazywac tendencje rosngca. Wskazujg na to oba scenariusze wymienione w poprzednim rozdziale.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Gminie Zeléw wsrdd odbiorcéw indywidualnych bedzie miec¢ kierunek dziatan
wtadz gminy (np. promocja czy dofinansowanie do wymiany kottdw na gazowe) i samych mieszkancéw.

Nalezy pamietad, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest do$¢ trudne i niepewne réwniez ze wzgledu na
zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsréd mieszkanncow. Na ceny gazu w gtéwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityka panistwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.

11.5Prognoza zapotrzebowania na energie elektrycznag

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc rowniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2033 r. Rokiem bazowym do analizy jest rok 2017. Zuzycie w roku bazowym
zostato oszacowane na podstawie rocznego zuzycia energii elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia przyrost zapotrzebowania na
energie elektryczng w Gminie Zeldw. Na podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz
z rozwojem mieszkalnictwa (wzrost powierzchni mieszkan), w gminie nastgpi wzrost zuzycia energii
elektrycznej. Podobnie w pozostatych sektorach.

W przypadku energii elektrycznej w sektorze przemystowym (ktéry zazwyczaj bardzo mocno wptywa na
zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng), zuzycie w Gminie Zeléw jest znikome. Gtéwnym odbiorca
sg gospodarstwa domowe, zatem tendencja wzrostu jest tutaj dos¢ przewidywalna. Podobnie w przypadku
oswietlenia ulicznego i budynkéw gminnych.
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W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w Gminie Zeldéw oraz prognoze

do 2033 r. wychodzac od roku bazowego 2017.

Tabela 44. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Zelow.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]

Rok 2017 2023 2033
Odbiorcy indywidualni wg rozdziatu 4.2 22199 23931 26 906
Zmiana [%] 100,00% 107,80% 121,20%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2033 moze wynies¢ ok. 21%, w stosunku do roku bazowego.

Nalezy pamietac, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia

ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wsrdd mieszkancow.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza

w gminie

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen

powietrza

Struktura zuzycia nosnikow energii

optymistycznego:
Tabela 45. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

w Gminie Zeldw,

na potrzeby grzewcze,

wg scenariusza

llos¢ energii koncowej z danego 2017 2023 2033
nosnika [T)/rok]
wegiel 252,48 247,90 230,63
sie¢ cieptownicza 13,04 23,74 27,35
gaz 25,66 34,87 50,71
drewno 41,07 37,67 32,42
olej opatowy 38,23 33,02 13,48
prad 97,41 1,78 0,84
kolektory stoneczne 2,83 5,06 6,52
pompy ciepfa 0,00 1,48 8,42
Suma: 470,72395 385,52 370,36
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 10. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Zeléw wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 46. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Zeléw wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 CO2 BaP SO2 NOx co
llosé [Mg/rok]

2017 76,60 70,13 52 752,05 0,07 231,87 47,14 516,18

2023 66,35 60,63 48 799,96 0,06 212,52 46,24 435,89
Zmiana -13,38% -13,55% -7,49% -11,84% -8,35% -1,91% -15,55%

2033 47,86 43,60 39 325,54 0,05 168,02 42,24 284,41
Zmiana -37,51% -37,83% -25,45% -35,37% -27,54% -10,40% -44,90%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 11. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w Gminie Zeléw wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza jest réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw

kopalnych, wzrostem wykorzystania odnawialnych zrédet oraz gazu sieciowego. Przyczyni sie to do znacznej
poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastgpi redukcja poszczegdlnych substancji (od ok. 10% do ok. 45%)
w stosunku do roku bazowego.
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12.2 Wptyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia nosnikdw energii w Gminie Zeléw, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:
Tabela 47. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [T)/rok].

llos¢ energii koricowej z danego 2017 2023 2033
nosnika [TJ/rok]

wegiel 252,48 259,92 266,79
sie¢ cieptownicza 13,04 22,28 23,21
gaz 25,66 34,62 46,72
drewno 41,07 42,76 45,38
olej opatowy 38,23 48,42 50,66
prad 1,16 2,70 2,80
kolektory stoneczne 2,83 3,01 3,18
Suma: 374,47 413,70 438,74

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 12. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [Tl/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Zeldw wg scenariusza zaniechania:
Tabela 48. Emisja zanieczyszczenr w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co. | BP | so. | Nox | cO
llosé [Mg/rok]

2017 76,60 70,13 52 752,05 0,07 231,87 47,14 516,18

2023 79,17 72,50 57 037,78 0,08 241,19 49,61 531,58
Zmiana 3,35% 3,38% 8,12% 3,46% 4,02% 5,24% 2,98%

2033 81,98 75,13 58 783,08 0,08 247,73 51,67 546,00
Zmiana 7,03% 7,12% 11,43% 6,46% 6,84% 9,60% 5,78%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 13. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w Gminie Zeléw wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na
niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych zZrédet energii oraz brakiem dziatarn w kierunku ogélnie
pojetego rozwoju energetycznego. Przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost
emisji poszczegdlnych substancji od ok. 6% do ok. 11 % w stosunku do roku bazowego. Powyzsze wyniki
pokazujg, jak duzy wptyw na wielkos¢ emisji w gminie ma realizacja ekologicznych dziatai lub ich brak.
Realizacja scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza w gminie natomiast
zaniechanie dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza i moze zmienic klasyfikacje
tej strefy ze wzgledu na jako$¢é powietrza.
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13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe do
roku 2033

13.1Zaopatrzenie w ciepto

W Gminie Zeléw najwiekszg grupe budynkéw stanowi zabudowa jednorodzinna, w ktdrej zaopatrzenie
w ciepto odbywa sie z indywidualnych Zzrddet ciepta. Sektor ten wykorzystuje przede wszystkim paliwa state —
wegiel (ok. 73%), drewno. Powszechne stosowanie wegla wynika z jego atrakcyjnej ceny w stosunku do innych
paliw oraz z braku sieci gazowej na omawianym terenie.

W budynkach uzytecznosci publicznej oraz w zabudowie wielorodzinnej zaopatrzenie w ciepto odbywa sie
z kottowni (wykaz kottowni — rozdziat 4.4). W Miescie Zelow funkcjonujg dwie wieksze kottownie, zarzagdzane
przez: ZUK (sie¢ cieptownicza), Zelowska Spétdzielnie Mieszkaniowa. Ciepto dostarczane z sieci cieptowniczej
stanowi ok. 2,8 % catkowitego zapotrzebowania gminy na ciepto.

W dokumencie prognoze zapotrzebowania na energie cieplng opracowano w dwdch wariantach. W zaleznosci
od stopnia realizacji dziatan, tj.: likwidacji weglowych Zrddet ciepta, wykorzystania energii ze Zrddet
odnawialnych, termomodernizacji budynkdéw, zapotrzebowanie na energie cieplng do roku 2033 (mimo
przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej), moze nastgpi¢ ok. 6%-owy spadek zuzycia energii
koncowej (scenariusz optymistyczny). Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju
energetycznego wptynie na zwiekszenie zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczen
wzrost moze wynies¢ ok. 9%. Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju
energetycznego, przyczyni sie rowniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z procesow
spalania paliw.

Do roku 2033 potrzeby grzewcze w gminie, w dalszym ciggu bedg zaspakajane gtéwnie poprzez indywidualne
piece i kottownie. Podstawowymi nosnikami energii cieplnej bedzie wegiel, drewno, gaz. Udziat procentowy
paliw weglowych powinien wykazywac¢ tendencje malejaca, na rzecz gazu (trwa gazyfikacja gminy) oraz OZE.
System rozproszony moze by¢ lepiej zarzagdzany, bardziej podatny na zmiany, koszty inwestycyjne mogg by¢
nizsze, a straty wynikte z przesytu ciepta, zminimalizowane. W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwosc
zastosowania odnawialnych Zrddet energii, instalacji solarnych wykorzystujagcy energie stoneczng,
wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych
substancji (produkty spalania).

W ramach polityki energetycznej wtadze Gminy Zeléw winny prowadzié¢ akcje pokazujacg korzysci wynikajgce
ze stosowania odnawialnych Zrédet energii — gtdwnie energii stonecznej i pomp ciepta. W zakresie
przedsiewziec stuzgcych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalezc¢ sie plan wspierania termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Ponadto Urzad Miejski powinien stanowi¢ centrum
informacji o warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia, w celu uzyskania premii
termomodernizacyjnej, jak rdwniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek.
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13.2Zaopatrzenie w energie elektrycznag

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Zeléw jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
tédz. Stan techniczny sieci elektroenergetycznej na terenie gminy jest dobry. Na chwile obecng Gmina Zeléw
jest zadowalajgco zaopatrzona w energie elektryczng. Do roku 2033 w gminie prognozowany jest wzrost
zuzycia energii elektrycznej, ktéry moze wynies¢ okoto 8% (tj. osiagnac¢ poziom rocznego zuzycia ok. 29 223
MWh). Ze wzgledu na rozbudowany dawniej przemyst mozna ztozy¢, ze moce dostepne mogg by¢ szybko
zwiekszone, tak wiec sie¢ elektroenergetyczna nie jest barierg rozwoju dziatalnosci gospodarczej.

W zakresie obecnego i przysztego bezpieczenstwa energetycznego dystrybutor przewiduje na terenie Gminy
Zeldw inwestycje w zakresie modernizacji infrastruktury energetycznej i podtaczenia nowych odbiorcéw
(rozdziat 4.2.3). Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé¢ z potrzeby
przytaczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem
zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejacych odbiorcéw.

13.3Zaopatrzenie w gaz

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Gminy Zeldw jest Polska Spdétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
w todzi. Stopien gazyfikacji gminy jest znikomy — ok. 0,02%. Wedtug otrzymanych informacji w Miescie Zeléw
jest 148 mb gazociggu Sredniego cis$nienia, 1 szt. przytagcza o dtugosci 13 mb (stan na 31.12.2017 r.).
Dystrybutor sieci gazowej planuje w najblizszych latach budowe gazociggdw i przytaczy gazowych w gminie.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscig
gospodarczg) oraz inwestycjami dystrybutora zwigzanymi z budowg sieci gazowej ilo$¢ gazu w strukturze
paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego catkowita ilo$¢ bedzie wykazywac
tendencje rosngca. Prognozuje sie, ze do roku 2033 wzrost zuzycia gazu w gminie moze wynies¢ nawet 90 %
(tj. do 1019 764 m3/rok).

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Gminie Zeléw wsrdd odbiorcéw indywidualnych bedzie miec kierunek dziatan
wtadz gminy (np. promocja czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkaricow. Nalezy
pamietac, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest do$é trudne i niepewne réwniez ze wzgledu na zmieniajace
sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdd mieszkarncdw. Na ceny gazu w gtdwnej mierze bedzie miec
wptyw polityka panstwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.

Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowa sieci gazowej beda realizowane w miare wystepowania przysztych
potencjalnych odbiorcéw o warunki techniczne podtgczenia do sieci gazowej i spetniajgce warunek
optacalnosci ekonomicznej, po zawarciu umowy z Przedsiebiorstwem Gazowniczym. Pokrycie naktadow
finansowych inwestycji powinno wynika¢ z zatwierdzonych przez URE taryf dla paliw gazowych,
gwarantujacych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci, w tym kosztéw modernizacji
i rozwoju.
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14 Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Zeléw od pétnocy sgsiaduje z gming Dtutéw, od wschodu z gminami Druzbice i Betchatow, od potudnia
z gminami Kluki i Szczercodw oraz od zachodu z gminami Widawa, Sedziejowice, Buczek i task.

W wojewddztwie tddzkim obecnie na 177 gmin zgazyfikowanych jest jedynie 71 (tj. 40%). Teren Gminy Zeléw
oraz gmin sgsiadujacych podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spétki Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy
w todzi. Obecnie sie¢ gazowa wystepuje w gminach: Zeléw, Betchatéw, task. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
stopien gazyfikacji na tych terenach jest bardzo niski. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowa
nalezgcg do dystrybutora, ktéry jako wiasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie
i modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczna.
Dystrybutor i wtascicielem infrastruktury elektroenergetycznej na omawianych terenach jest PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat w todzi. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie poprzez indywidualne Zrédta ciepta, tzw.
system rozporoszony, jedynie w gminach Zeldw, task i Betchatéw na terenach miejskich wystepuje sie¢
cieptownicza.

Perspektywiczne kierunki wspotpracy miedzy gminami to:
e edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,
e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych,

mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczgcymi wspodtpracy
w zakresie inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zrédtami energii oraz ochrong
Srodowiska. Ponizej przedstawiono, krotka charakterystyke dotyczaca powigzan miedzygminnych
i ewentualnej wspdtpracy wedtug otrzymanych pism?:

Gmina Kluki — jest zainteresowana rozbudowg sieci gazowej na swoim terenie, jak réwniez jest otwarta na
podjecie wspodtpracy z gminami sgsiadujgcymi w wyzej wymienionym zakresie.

Gmina SzczercOw - nie byty prowadzone z Gming Zeléw zadne rozmowy nt. ewentualnej wspdtpracy
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w tym odnawialne Zrddta energii oraz
dziatan nie inwestycyjnych (np. edukacja ekologiczna). Taka wspdtpraca nie jest réwniez realizowana obecnie.

Gmina Widawa — nie wspdtpracuje z Gming Zeldw w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne zrddta energii, dziatan nie inwestycyjnych
dotyczacych ww. zakresu (tzw. projekty ,miekkie” np. edukacja ekologiczna, wspétpraca partnerska, inne
wspdlne inicjatywy nieinwestycyjne).

Gmina Befchatéw — obecnie nie przewiduje wspotpracy z Gming Zeléw w zakresie inwestycji dotyczgcych
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe, dziatan nie inwestycyjnych dotyczacych ww.
zakresu (tzw. projekty ,miekkie” np. edukacja ekologiczna, wspotpraca partnerska, inne wspdlne inicjatywy
nieinwestycyjne).

2 Gmina Buczek i Sedziejowice nie udzielity odpowiedzi na pismo.
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Gmina Druzbice — wspétpraca z Gming Zeléw w przypadku inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng lub paliwa gazowe moze by¢ realizowana w ramach dziatalnosci przedsiebiorstw
energetycznych (np. przy budowie przez przedsiebiorstwo energetyczne nowego gazociggu, nowej linii
elektroenergetycznej wysokiego napiecia lub magistrali cieptowniczej konieczna bedzie wspoétpraca miedzy
gminami w zakresie uzgodnienia trasy ich przebiegu). Gmina Druzbice nie przewiduje wspodtpracy z Gming
Zeldw w zakresie dziatan nie inwestycyjnych dotyczgcych tzw. projektéw ,miekkich”, np. edukacja
ekologiczna, wspotpraca partnerska.

Gmina Dtutéw - obecnie mieszkancy gminy szukajg alternatyw do ogrzewania swoich gospodarstw dla starych
i nieekologicznych piecéw weglowych. Jednym z rozwigzan sg urzadzenia grzewcze na paliwo gazowe, dlatego
mieszkancy sg zainteresowani inwestycjami w infrastrukture gazowa. Na chwile obecng Gmina Dtutéw nie
prowadzi wspotpracy z Gming Zeléw. Gmina Diutéw deklaruje cheé wspodtpracy z kazdg gming i instytucja dla
poprawy jakosci zycia mieszkancow.

Gmina task — obecnie nie prowadzi wspdtpracy z Gming Zeldéw inwestycji zwigzanych z zaopatrzeniem
w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zzrddta energii, ani dziatan nie
inwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu. Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe Gminy taska do roku 2030, przewiduje kooperacje z gminami sgsiadujgcymi w obszarach:
e wspdlne podejmowanie inwestycji przekraczajgcych mozliwosci finansowe pojedynczej gminy,
e partycypacja w budowie sieci gazowej dostarczajgcej gaz na teren kilku gminy,
e planowanie zaspokojenia potrzeb energetycznych gmin i sprzedaz ewentualnych nadwyzek energii,
e w przypadku istnienia na terenie gminy elektrowni wykorzystujgcej jako paliwo biomase —
w dostarczaniu paliwa (kora, zrebki) powinny uczestniczy¢ okoliczne gminy, dzieki czemu gminy
rolnicze znajdujg mozliwos¢ statego zbytu na produkty uboczne dziatalnosci rolniczej lub lesnej,
wspoélne starania o finansowanie pomocowe z funduszy ekologicznych i Unii Europejskiej

z przeznaczeniem na cele modernizacyjne lub budowe infrastruktury energetyczne;j.

Polem wspétpracy pomiedzy gminami moze by¢ szeroko rozumiana edukacja w zakresie gospodarki
niskoemisyjnej np. w ramach wspdtpracy w LGD ,,Dolina rzeki Grabi”. Gminy wchodzace w sktad LGD: Buczek,
Dfutéw, Dobron, Druzbice, Sedziejowice, Widawa, Wodzierady, task, Zeldw. LGD mogtoby pozyskaé¢ srodki
i prowadzi¢ kampanie edukacyjng i promocyjng innowacyjnych rozwigzan.
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15 Podsumowanie

Gmina Zeldw potozona jest w centralno-potudniowej czesci wojewddztwa tddzkiego, na styku Wysoczyzny
taskiej, Rowniny Betchatowskiej i Kotliny Szczercowskiej. W strukturze samorzgdowej znajduje sie w powiecie
betchatowskim, w jego pétnocno-zachodniej czesci.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie téddzkim w 2017 roku wykonana wg zasad okreslonych w art. 89
ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi, zalicza Gmine Zeléw do obszaréw przekroczen steien
zanieczyszczen pytu PM10 24 - godz. oraz B(a)P/rok. Gmina Zeléw znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie
jakosci powietrza — strefa tédzka. W celu poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych, polityka energetyczna gminy powinna uwzgledni¢ nastepujgce
elementy:

e edukacje spoteczenstwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych
w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej;
e zapewnienie dostawy paliw i energii o okreslonej jakoscii pewnosci zasilania dla obecnych i przysztych
odbiorcow;
e racjonalizacje uzytkowania energii;
e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej.
Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektéw zlokalizowanych na terenie gminy (przy realizacji
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy finansowej). Gmina
powinna opracowacd program termomodernizacji obiektéw gminnych. Oszacowano, ze maksymalny potencjat

oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji budynkéw mieszkalnych wynosi ok. 30 % aktualnego
zapotrzebowania ciepta, co odpowiada rocznemu zuzyciu energii ok. 89 tys. GJ.

W Gminie Zeléw nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii, energii elektrycznej
wytworzonej w skojarzeniu z cieptem oraz ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Istnieje natomiast
potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym energii stonecznej poprzez instalacje solarne
i fotowoltaiczne, energii cieplnej z gruntu lub powietrza (pompy ciepta) oraz energii wiatru.

Gmina Zeldw graniczy z gminami: od poétnocy z gming Diutéw, od wschodu z gminami Druzbice i Betchatow,
od potudnia z gminami Kluki i Szczercéw, od zachodu z gminami Widawa, Sedziejowice, Buczek i task. Gminy
sg powigzane poprzez infrastrukture elektroenergetyczng nalezgcg do dystrybutora, tj. PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat toédz, ktéry jako wtasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje
infrastruktury. Dystrybutorem sieci gazowej na ww. terenach jest Polskiej Spétki Gazownictwa Oddziat Zaktad
Gazowniczy w todzi. Obecnie sie¢ gazowa wystepuje w gminach: Zeléw, Betchatéw, task. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze stopien gazyfikacji na tych terenach jest bardzo niski. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa
sie poprzez indywidualne Zrddta ciepta, tzw. system rozporoszony, jedynie w gminach Zeldw, task i Betchatow
na terenach miejskich wystepuje sie¢ cieptownicza. Perspektywiczne kierunki wspdtpracy miedzy Gming
Zeldw, a gminami osciennymi, to:

o edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych;
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e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych oraz

mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

W Gminie Zeléw najwiekszg grupe budynkéw stanowi zabudowa jednorodzinna, w ktdrej zaopatrzenie
w ciepto odbywa sie z indywidualnych zrddet ciepta. Sektor ten wykorzystuje przede wszystkim paliwa state —
wegiel (ok. 73%), drewno. Powszechne stosowanie wegla wynika z jego atrakcyjnej ceny w stosunku do innych
paliw oraz z braku sieci gazowej na omawianym terenie. W budynkach uzytecznosci publicznej oraz
w zabudowie wielorodzinnej zaopatrzenie w ciepto odbywa sie z kottowni. W Miescie Zeléw funkcjonujg dwie
wieksze kottownie, zarzadzane przez: ZUK (sie¢ cieptownicza), Zelowska Spétdzielnie Mieszkaniowa. Ciepto
dostarczane z sieci cieptowniczej stanowi ok. 2,8 % catkowitego zapotrzebowania gminy na energie cieplna.
Z analizy danych wynika, ze dominujgcym paliwem w gminie jest wegiel i biomasa. W przysztosci, zmianie
moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikow energii, dlatego w dokumencie zaproponowano dwa
scenariusze:

e scenariusz ,optymistyczny” — zaktada wzrost wykorzystania OZE, gazu, realizacje wszelkich dziatar
termomodernizacyjnych oraz innych majacych na celu zrdwnowazony rozwdéj energetyczny w gminie.
Scenariusz zostat stworzony, aby pokazaé, jaki wptyw na bilans energetyczny oraz na zanieczyszczenie
powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan przedstawionych w projekcie racjonalizujgcych
zuzycie energii w gminie oraz jak najwiekszy wzrost wykorzystania potencjatu OZE;

e scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. W gminie bedzie

panowac stagnacja, podobny bilans paliw, minimalne dziatania termomodernizacyjne.

Zgodnie z prognozg do roku 2033, zuzycie energii na ogrzewanie, mimo rozwoju budownictwa (wzrostu
powierzchni uzytkowej), moze zmale¢ o okoto 6% w stosunku do poziomu obecnego (w przypadku
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego). Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest
wskaznik energochtonnosci, ktory przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 19 %.
W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz
zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngé o ok. 9 % w stosunku do stanu obecnego,
co bedzie mie¢ negatywny wptyw, na jakos¢ powietrza. Przy zatozeniach scenariusza ,zaniechania”, wzrost
emisji szkodliwych substancji moze wynies¢ nawet 11%, w porédwnaniu do roku bazowego.

Prognozuje sie, ze do roku 2033 podstawowym nos$nikiem energii cieplnej nadal bedzie wegiel, a ilos¢
wykorzystywanego paliwa statego (wegiel, drewno), powinna male¢, na rzecz gazu oraz odnawialnych Zrédet
energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta).

Prognozy zapotrzebowania na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze wzgledu na
niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen. Ceny energii moga wptywac zaréwno na wielkos¢ zuzycia energii,
jak i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikdw. Wptyw na zmiany moze miec bedzie miec¢ dalsze
ksztattowanie polityki energetycznej przez wtadze Gminy Zeldw.

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie gminy jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w todzi.
Stopien gazyfikacji gminy jest znikomy — ok. 0,02%. Dystrybutor sieci gazowej planuje w najblizszych latach
budowe gazociggdw i przytaczy gazowych w gminie. Z przyjetej prognozy do roku 2033 wynika, ze wraz z
rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscig gospodarczg) oraz inwestycjami
dystrybutora, ilo$¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
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catkowita ilo$¢ bedzie wykazywac tendencje rosnaca. Prognozuje sie, ze do roku 2033 wzrost zuzycia gazu
w gminie moze wynie$¢ nawet 90 % (tj. do 1 019 764 m3/rok).

Rozbudowa systemu dystrybucyjnego bedzie uzalezniona od wystgpien nowych odbiorcow, a ich przytaczenie
jest mozliwe przy spetnieniu kryteriow technicznych oraz ekonomicznej optacalnosci inwestycji, po zawarciu
umowy z Przedsiebiorstwem Gazowniczym. Pokrycie naktaddw finansowych inwestycji powinno wynikac
z zatwierdzonych przez URE taryf dla paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztéow
prowadzenia dziatalnosci, w tym kosztdw modernizacji i rozwoju.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Zeléw jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat todz.
Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2033 zaktada niewielki wzrost zapotrzebowania
mocy elektrycznej u istniejacych i nowych odbiorcow o ok. 8% (tj. do poziomu ok. 29 223 MWh/rok). Stan
techniczny infrastruktury elektroenergetycznej dystrybutor ocenit jako dobry. Obecny system
elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby odbiorcéw z terenu gminy. Ze wzgledu na rozbudowany
dawniej przemyst mozina ztozy¢, ze moce dostepne mogg by¢ szybko zwiekszone, tak wiec sieé
elektroenergetyczna nie jest barierg rozwoju dziatalnosci gospodarczej. Dystrybutor w celu zapewnienia
niezawodnosci dostaw energii na terenie gminy, planuje inwestycje w zakresie modernizacji infrastruktury.
Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia odbiorcow,
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia
energii istniejgcych odbiorcow.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniac realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcéw ubiegajgcych sie o przytgczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytgczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek optat ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s3 po potwierdzeniu zwiekszonego
zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcdw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewnic realizacje zatozen.

W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢ pozostawiania
rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggdw.
Nalezy przewidzie¢ mozliwosc lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.
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