ANALIZA WYKORZYSTANIA ALTERNATYWNYCH ZRODEL ENERGII
dla budynku mechanicznego oczyszczania sciekow (obiekt nr 13) w oczyszczalni
sciekow w miejscowosci Wieczfnia-Kolonia.
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Wyniki analizy ekonomicznej i energetycznej wykonane za pomoca programu Audytor EKO 1.0.



1. Przedmiot inwestycji i lokalizacja

Przedmiotem opracowania jest analiza mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrodet energii dla budynku
mechanicznego oczyszczania sciekéw (obiekt nr 13) w oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Wieczfnia-Kolonia.

2. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera poréwnanie energetyczne oraz ekonomiczne dwoch wariantéw zrodta ciepta na potrzeby
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jako wariant bazowy przyjeto ogrzewanie elektryczne oraz
elektryczne przygotowanie cieptej wody uzytkowej, jako wariant poréwnawczy- pompe ciepta powietrze-woda.

W opracowaniu zawarto wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie budynku oraz szacunkowego
kosztu ogrzewania na przestrzeni 15 lat.

3. Zalozenia projektowe

3.1.  Opis budynku

Analizowany jest budynek mechanicznego oczyszczania $ciekdw na potrzeby oczyszczalni Sciekéw. Jego
powierzchnia wynosi ok. 44m2.

Budynek znajduje sie w IIl strefie klimatycznej, dla ktdrej obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla zimy
wynosi -20°C (zgodnie z normg PN-EN 12831).

Wentylacja mechaniczna wyciggowa. W projekcie zakfada sie $redni stopien szczelno$ci budynku.

4. Analizowane systemy

4.1. Przyjete warianty rozwigzan
Wariant |- bazowy- jako zrodto ciepta na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u. przyjeto energie elektryczna.

Wariant II- jako zrddto ciepta przyjeto pompe ciepta powietrze-woda.

5. Analiza energetyczna

W celu uzyskania wartosci zapotrzebowania na ciepto budynku wykonano obliczenia w programie komputerowym
Audytor OZC 3D 6.5. Wyniki przedstawiono w ponizszych tabelach.

Wariant |



Instalacia Zapotrzebowanie na energie koricowa Zapotrzebowanie na energie koncowa dla
J [kWh/rok] urzadzen pomocniczych [kWh/rok]
1 2 3
Ogrzewanie i
wentylacja 18 189
Ciepta woda 59 0

Tabela 1. Zapotrzebowanie na energie koncowa dla Wariantu |

Wariant I
Instalacia Zapotrzebowanie na energie koricowa Zapotrzebowanie na energie koricowa dla
J [kWh/rok] urzadzen pomocniczych [kWh/rok]
1 2 3
Ogrzewanie |
wentylacja 528 252
Ciepta woda 19 3

Tabela 2. Zapotrzebowanie na energie koricowa dla Wariantu Il

6. Analiza ekonomiczna

6.1. Zestawienie catkowitych kosztow w cyklu uzytkowania

W ponizszych tabelach przedstawiono roczne koszty inwestycyjne oraz koszty eksploatacji budynku zwigzane z
ogrzewaniem, wentylacjq i cieptg wodg uzytkowg dla poszczegdlnych wariantéw. Ceny energii elekirycznej przyjeto na
podstawie srednich cen netto podawanych przez PGE

Rodzaj kosztow Wariant | Wariant Il
1 2 3
Koszty inwestycyjne (zrédto ciepta), zt 700 19500
Roczne koszty eksploatacyjne, zt/rok 455 432
Roczne oszczednosci, zt/rok 23

Tabela 3. Zestawienie kosztow w cyklu uzytkowania




. . Przyrost kosztow Roczne
Nazwa wariantu Koszt catkowity, zi SPBT, lata inwestycyjnych, z1 oszczednosci, 21
1 2 3 4 5
Wariant | 6132
Wariant Il 24 652 803 18 800 23

Tabela 4. Zestawienie zdyskontowanych kosztow uzytkowania po okresie 15 lat

7. Analiza ekologiczna zwigzana z emisja zanieczyszczen

Wyniki analizy ekologicznej zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj emisji Wariant | Wariant Il
1 2 3
Emisja catkowita CO2, kg/rok 392 328
Emisja catkowita CO, kg/rok 0 0
Emisja catkowita SO2, kg/rok 1 0,9
Emisja catkowita NO2, kg/rok 0,5 0,4
Emisja catkowita pytéw, kg/rok 0 0

Tabela 5. Zestawienie emisji zanieczyszczen

Doktadne wyniki przedstawiono w zataczniku znajdujacym sig na koricu opracowania.




8. Wyniki analizy, wybor systemu zaopatrzenia w energie

Na potrzeby analizy dokonano poréwnania mozliwosci wykorzystania konwencjonalnego zrodta ciepta tj. ogrzewania
elektrycznego oraz systemu alternatywnego tj. pompy ciepta powietrze-woda. W analizie poréwnano parametry
energetyczne, ekonomiczne oraz ekologiczne.

Ceny przyjete do analizy maja charakter orientacyjny.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze roczne zuzycie energii (energii koicowej) jest nieznacznie nizsze w przypadku
zastosowania pomp ciepta, co przektada sie na nizsze koszty eksploatacyjne. Jednak roznica jest tak niewielka, ze w
zatozonym okresie uzytkowania instalacji nie nastapi zwrot poniesionych kosztéw inwestycyjnych ze wzgledu na
wysokie naktady inwestycje na pompe ciepta .

Pod wzgledem ekologicznym bardziej korzystnym rozwigzaniem jest pompa ciepta (nizsza emisja zanieczyszczen).

Ze wzgledu na nizsze koszty w cyklu zycia oraz brak mozliwosci zwrotu poniesionych kosztéw inwestycyjnych na
pompe ciepta w cyklu Zycia instalacji przyjeto, ze budynek bedzie ogrzewany elektrycznie, ciepta woda zostanie
przygotowana réwniez elektrycznie.



ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
Budynek mech.oczyszcz. $ciekdw mgr inz. Jacek Sawicki
ADRES

Wieczfnia-Kolonia
Wieczfnia-Kolonia

INFORMACIJE O BUDYNKU DLA WARTANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 43,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACTI dHL W] 5241
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHnd [kWh/rok] 107
aIAEP’\?TTYRLzAECBJ?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Eupomiv  [KWh/rok] 253
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHEODZONEJ Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) dw [w] 5000
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 59
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 2
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel, pom, L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

Wegiel - dostepny

Olej opatowy - dostepny
Gaz ptynny - dostepny
Biomasa - dostepny

DOSTEPNE WARIANTY PRZYtACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

Sie¢ cieplna - brak mozliwosci podtgczenia
Sie¢ elektryczna - mozliwos$¢ podigczenia
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Wariant 1

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

Zrédtem ciepta na potrzeby c.o. jest energia elektryczna (grzejniki elektryczne). Ciepta woda przygotowana elektrycznie.

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 43,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII rL W] 5241
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII Qh,nd [kWh/rok] 107
stEP'\(l)_lTYFIl_ZAES(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eupomev  [KWh/rok] 190
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE) Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qcnd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW] 2000
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 59
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pom,w [kWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

’ NOSNIK ENERGII PALIWO

UDZIAL

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

SO, CcOo CO, NO,

PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh | 0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

| ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 107
] NOSNIK ENERGIT PALIWO UDZIAL \
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %

PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja

OPIS SYSTEMU
UWAGI

Qnd Ne Qe Hy B

kWh/rok kWh/rok
107 0,901 118 1 kWh/kWh 118,31 kWh
SO, co €O, NO, PYL SADZA BAP
0,337 0,004 126,71 0,159 0,0053 0,0000 0,0000
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Wariant 1

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I

WENTYLACI Eepomuv  [KWh/rok] 190
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Eet,pom

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 190
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI

S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,541 0,006 203,39 0,256 0,0085 0,0000 0,0000

CIEPLA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] | 59
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qud Ne Qc Hy B
kWh/rok kWh/rok
1,000 59 1 kWh/kWh 58,56 kWh
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
0,167 0,002 62,71 0,079 0,0026 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eeipomw  [KWh/rok] | 2
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Wariant 1

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

CIEPLA WODA

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE T

S6577 [z4/rok]

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh/;'nk 455,04
Z;’SSE;Q#IEV&A Zgggzmssg#g’# ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
R R S ooy PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
ArAVpIN e CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[24] [z [2f] 2] [24] [z [21] 2]
308,21 kWh/rok | 58,56 kWh/rok 0,39 zt/kWh 0,00 26,00
382,39 72,65

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

CIEPLA WODA

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

KOSZTY INWESTYCYINE
NAZWA KOSZTU
PODGRZEWACZ ELE.
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja z 700,00 zt

iy KOSZT POCZATKOWY ; KOSZT KOSZT

1L0S¢ i CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TR T USUNIECTA
[z4] [lata] [%/rok] [%] [z4] [z1]
1,00 szt. 700,00 15 0,00 0,00 0,00 0,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

Ogrzewanie i wentylacja

=T Y
Chiodzenie

|
Ciepfa woda

T T T

Oswietlenie

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE
I WENTYLACIA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

RAZEM

Wariant 1

n

700,00

700,00
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Wariant 1

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

15

STOPA DYSKONTOWA

[%]

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

LACZNE KOSZTY INWESTYCYJINE [z’r] 700
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [z}] 455
KOSZT CALKOWITY [zH] 6132,23
o | n | OBECEY | Rociekomy | tocmeios | RGNS | smioeel | g oomor

zt zt zt zt zt zt

0 1,00 700,00 700,00 700,00

1 0,97 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 441,79

2 0,94 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 428,92

3 0,92 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 416,43

4 0,89 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 404,30

5 0,86 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 392,52

6 0,84 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 381,09

7 0,81 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 369,99

8 0,79 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 359,21

9 0,77 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 348,75

10 0,74 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 338,59

11 0,72 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 328,73

12 0,70 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 319,16

13 0,68 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 309,86

14 0,66 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 300,83

15 0,64 455,04 0,00 0,00 0,00 455,04 292,07

6132,23
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Wariant 2

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

Zrédtem ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. jest pompa ciepta powietrze-woda , parametry pracy 50/35.

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 43,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII rL W] 5241
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII Qh,nd [kWh/rok] 107
stEP'\(l)_lTYFIl_ZAES(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eupomev  [KWh/rok] 253
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE) Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qcnd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW] 5000
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 59
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pom,w [kWh/rok] 2
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

’ NOSNIK ENERGII PALIWO

UDZIAL

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

SO, CcOo CO, NO,

PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh | 0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

| ZUZYCIE PALIW I EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 107
] NOSNIK ENERGIT PALIWO UDZIAL \
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %

PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja

OPIS SYSTEMU
UWAGI

Qnd Ne Qe Hy B

kWh/rok kWh/rok
107 3,261 33 1 kWh/kWh 32,69 kWh
SO, co €O, NO, PYL SADZA BAP
0,093 0,001 35,01 0,044 0,0015 0,0000 0,0000
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Wariant 2

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I

WENTYLACII Eepomuv  [KWh/rok] 253
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Eet,pom

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 253
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI

S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,721 0,008 270,87 0,341 0,0114 0,0000 0,0000

CIEPLA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 59
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
3,087 19 1 kWh/kWh 18,97 kWh
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
0,054 0,001 20,32 0,026 0,0009 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 2
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
S0, co o, NO, PYL SADZA BAP
0,006 0,000 2,34 0,003 0,0001 0,0000 0,0000
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Wariant 2

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

CIEPLA WODA

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIAYEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

CIEPLA WODA

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

. . OPLATA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA

306,76 —

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA KWh /’r Ak 431,64
ZESEZIES:’(Q#IE‘:\V,'A ZIE’JFEZYEZIEssé'II-'IE\AI\I/IA ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA ZUZYCIE PALIWA
BEREENTA I o PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPEATA STALA OPLATA
LG URTGE CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z4] [z4] [24] [4] [z4] [z4] [24] [4]
285,61 kWh/rok | 21,16 kWh/rok 0,39 zt/kWh 0,00 26,00
401,87 29,77

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

CIEPLA WODA

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

KOSZTY INWESTYCYINE

NAZWA KOSZTU

POMPA POWIETRZE-WODA

RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 19500,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1LOSC RGN CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TSR USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z1] [z]
1,00 szt. 19500,00 15 0,00 0,00 0,00 0,00

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0

strona 8 z 13




Wariant 2

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

24000
22000~
20 000 =
180002
16 000~
14000 -
12000-
10 000
8000~
6 000
4000~
2000~

0- ; T

T T T

T T

Ogrzewanie i wentylacja

I
Chtodzenie

T [ T

Ciepta woda

T T T

|
Oswietlenie

T
RAZEM

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

I WENTYLACIA

RAZEM

L Wariant 2

n

19 500,00

19 500,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

15

STOPA DYSKONTOWA

[%]

3

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

EACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [z4] 19500
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [z4] 432
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] 18800
ROCZNE OSZCZEDNOSCI W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [zH] 23
KOSZT CALKOWITY [z4] 24652,86
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] 803,3
ok | n | OBEKSET | rociekom | fomeiosy | rogelow | smtoied | S rocor

zt zt zt zt zt zt

0 1,00 19500,00 19500,00 19500,00

1 0,97 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 419,07

2 0,94 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 406,86

3 0,92 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 395,01

4 0,89 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 383,50

5 0,86 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 372,33

6 0,84 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 361,49

7 0,81 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 350,96

8 0,79 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 340,74

9 0,77 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 330,81

10 0,74 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 321,18

11 0,72 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 311,82

12 0,70 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 302,74

13 0,68 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 293,92

14 0,66 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 285,36

15 0,64 431,64 0,00 0,00 0,00 431,64 277,05

24652,86

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0

strona 9z 13



Poréwnanie wariantéw

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 15

STOPA DYSKONTOWA [%] 3

KOSZT CALKOWITY
30 000-

25000~ -

20 000

15 000

10 000-

5000 I
0

I
Wariant 1

[
Wariant 2

NAZWA WARIANTU Wariant 1 Wariant 2

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [z 6132 24653

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - 803,3

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [Z*] 18800
ROCZNE OSZCZEDNOSCI [ *] 23
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO z

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "Wariant 1".

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartosé rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym moga zostaé pominiete koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w rdznych latach obliczana jest ich wartosé biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowej.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realna, czyli z wytgczeniem inflacji.

Wspotczynnik dyskontowy R4 obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartoéci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

taczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartosé
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztéw inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztow
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.
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Poréwnanie wariantéw

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

Ke.s02

Kenon

Ke,co

Ke,con

Kepyiy

Kt sadza

Kegap

1,00

0,75

30,00

30,00

0,75

0,75

30000,00

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISJI

€502

Eno2

€

€co2

Epyly

€sadza

€gap

30

40

40

40

0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

100

000~

AEr

0
Apyty

Asadza

T
%Er
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Poréwnanie wariantéw

NAZWA WARIANTU Wariant 1 Wariant 2

EMISJA ROWNOWAZNA E: [kg/rok] 2,15 1,79
REDUKCJA EMISII ROWNOWAZNE] AE, [kg/rok] 0,0 0,4
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

ROWNOWAZNE] %E; [%/rok] 0,0 16,4
EMISIA CALKOWITA CO, Ecoz [kg/rok] 392,8 328,5
E(E)?UKCJA EMISII CALKOWITED g [kg/rok] 0,0 64,3
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

CALKOWITE] CO, %Eco2 [%/rok] 0,0 16,4
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 0,0 0,0
ESDUKCJA EMISJI CALKOWITE) AEco [ka/rok] 0,0 0,0
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

D WA SEDUKCA EMISIL g6 [9%/rok] 0,0 16,7
EMISJA CALKOWITA SO, Esoz [kg/rok] 1,0 0,9
FS{SI;)UKCJA EMISII CALKOWITE) e [kg/rok] 0,0 0,2
rkowttes s, D ARSI opEe,  [%/rok] 0,0 16,4
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 0,5 0,4
E(E)L;UKCJA EMISI CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 0,1
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

CALKOWITE] NO, %Eno2 [O/O/I'Ok] 0,0 16,2
EMISIA CALKOWITA PYLOW Epyty [kg/rok] 0,0 0,0
REDUKCJA EMISII CALKOWITE]

PYLOW DEpyry [kg/rok] 0,0 0,0
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

CALKOWITE] PYLOW %oEpyty [%/rok] 0,0 15,2
EMISIA CALKOWITA SADZY Essaz [kg/rok] 0,000 0,000
REDUKCIA EMISJI CALKOWITEJ

SADZY AEsadza [kg/rok] 0,00 0,00
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

CALKOWITE] SADZY %Esadza  [%/rOK] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
SSEUKCJA EMISJI CALKOWITEJ AEs. [kg/rok] 0,0000 0,0000
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

CALKOWITE] BaP %Eszap [%/rok] 0,0 0,0
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Poréwnanie wariantéw
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