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Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej remontu dwdch
kaplic cmentarnych zlokalizowanych na terenie Cmentarza Komunalnego we Wleniu w fazie
projekt techniczny.

Niniejsze opracowanie dotyczy zmiany pozwolenia na budowe nr 70/2016 z dnia 5
maja 2016 r. obejmujgcego umocnienie naroznika i remont muru oporowego zabytkowego
cmentarza komunalnego na dziatce nr 91 w obrebie nr 2 Wleh — Rozszerzenie zakresu
robét o remont 2 kaplic.

Podstawa opracowania.

Materiaty inwentaryzacje opracowane przez architekta Lecha Baranskiego oraz wizja
lokalna przeprowadzona w marcu 2024.
Przy sporzgdzaniu niniejszego opracowania korzystano z ponizszych norm:

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 - Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy,
ciezar wiasny, obcigzenie uzytkowe.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 - Oddziatywania ogolne. Obcigzenie Sniegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 - Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1991-1-5:2008 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania
0golne — Obcigzenia termiczne.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych.

PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych. Cze$¢ 1-
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 2:
Uwarunkowania projektowe, dobdr materiatdw i wykonawstwo konstrukcji
murowych.

Obliczenia statyczne wykonano przy uzyciu licencjonowanego oprogramowania
branzowego tj. Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2019.

Opis obecnych rozwigzan konstrukcyjnych.

Przedmiotowe kaplice cmentarne zostaty wzniesione ok. potowy XIX w. Petnig funkcje
miejsca pochdéwku (grobowca rodzinnego) osob zamieszkujgcych niegdys miejscowosé
Wilen.

Zgodnie z nomenklaturg przyjeta w projekcie architektonicznym kaplice oznaczono
symbolami K1 i K2. Obie kaplice wykonano w technologii murowanej kamienno-ceglanej. Sg
to budynki jednokondygnacyjne z zagtebionymi ponizej poziomu terenu kryptami grobowymi.
Gabaryty poszczegolnych kaplic wynoszg odpowiednio: dla kaplicy K1 (dtugo$¢ x szerokos$¢
x wysokos¢) 5,11x6,30x5,05m; dla kaplicy K2 25,60x17,50x5,70m. Pierwotnie kaplice
posiadaty dach dwustadowy o konstrukcji drewnianej. W obecnej chwili, w przypadku kaplicy

2



OBIEKT: Projekt remontu kaplic cmentarnych zlokalizowanych na terenie Cmentarza

Komunalnego w miejscowosci Wlen, woj. dolnoslaskie.

CZESC KONSTRUKCYJNA OPRACOWAL
mgr inz. Przemystaw Kaleta

K1 dach jest catkowicie zniszczony, natomiast w kaplicy K2 jest znacznie uszkodzony i

wymagajgcy w catosci usuniecia oraz kompletnego odtworzenia.

W okresie ostatnich kilkudziesieciu lat budynki kaplic nie byty remontowane, przez co byty
narazone na niszczgce dziatanie czasu oraz warunkéw atmosferycznych, co doprowadzito do
pogorszenia ich stanu technicznego. Jest to szczegdlnie widoczne w zakresie dachéw oraz

materii Sciennej obu kaplic.

Na ponizszych fotografiach przedstawiono wybrane fragmenty kaplic obrazujgce ich

obecny stan techniczny.
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Fot.1. Kaplica K1. Widok na fragment Sciany frontowej oraz tylnej. Widoczny brak dachu

oraz liczne uszkodzenia materii Scienne;.
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Fot.2. Kaplica K2. Widok na fragment sklepienia krzyzowego wykonanego na
podkonstrukcji z rusztu drewnianego jako powioka z tynku mineralnego na osnowie z siatki
Rabitza. Widoczne znaczne uszkodzenia sklepienia oraz zadaszenia kaplicy.
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Fot.3. Kaplica K1. Widok na fragment Sciany tylnej. Widoczne liczne uszkodzenia materii

Fot.4. Kaplica K1. Widok na fragment Sciany tylnej oraz bocznej. Widoczne liczne
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uszkodzenia materii Scienne;.

Fot.5. Kaplice K1 i K2. Widok na przestrzenn pomiedzy kaplicami. Widoczne uszkodzenie
gzymsu kamiennego kaplicy K1.

Ocena stanu technicznego.

W zakresie konstrukcji dachu oraz pokrycia dachowego stan techniczny obu kaplic jest
bardzo zty i wymaga w catosci wymiany oraz odtworzenia. W przypadku kaplicy K1 dach
ulegt catkowitemu zniszczeniu i w chwili obecnej nie wystepujg zadne jego fragmenty. W
kaplicy K2 dach jest znacznie zniszczony i wymaga catkowitej wymiany.

W zakresie konstrukcji scian murowanych widac liczne ubytki materii Sciennej, gtdwnie
cegiet, oraz spoin z zaprawy wapiennej lub cementowo-wapiennej. Ponadto, stwierdzono
uszkodzenia gzymsu kamiennego widoczne w obu kaplicach. Stan techniczny $cian kaplic
mozna okresli¢ jako sredni. Pomimo rozlegtych ubytkéw materii Sciennej, ich charakter jest w
wiekszosci powierzchowny i nie stwarza bezposredniego zagrozenia dla bezpieczenstwa
pracy konstrukcji $cian kaplic. Po przeprowadzeniu wymiany uszkodzonych oraz
zdegradowanych fragmentéw $cian, uzupetnieniu spoin oraz wykonaniu nowych tynkéw
mineralnych bedzie mozliwe dalsze bezpieczne uzytkowanie przedmiotowych kaplic.

W zakresie posadowienia, na podstawie ogledzin in situ, nie stwierdzono zagrozen dla
stabilnosci obiektéw.
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5 Obliczenia konstrukcji dachu.

Ze wzgledu na nieznaczne roznice w gabarytach obu kaplic oraz zblizone projektowane
parametry w zakresie pokrycia dachdéw obliczenia konstrukcji dachu sporzgdzono dla kaplicy

K1 jako wzorca reprezentatywnego dla obu budynkdw.

W obliczeniach uwzgledniono obecnie obwigzujgce Normy oraz projektowane warstwy
wykonczeniowe dachu wraz z sufitem podwieszanym w kaplicy K2 oraz sklepieniem
krzyzowym w kaplicy K1. Dla obu systemédw podwieszanych przyjeto maksymalne
obcigZzenie state o wartosci 1,00 kN/m?. W przypadku sklepienia krzyzowego przyjeto

rozwigzanie polegajgce na wykonaniu rusztu drewnianego podwieszanego do konstrukciji

dachu oraz wyprawy tynkarskiej na osnowie z siatki Rabitza.

Do obliczeh przyjeto klase drewna C24 i wymiary krokwi bxh=8x14cm.

Zestawienie obcigzen:

Pozycja obliczeniowa:

Dach

Element: Dach nieocieplony

obc char. b obc. oblicz.
Obciazenia state [kN/m2] [kNm2] | “SPORC T penim2)

1|Sufit podwieszany — imitacja sklepienia krzyzowego 1,00 1,35 1,35
2|Krokwie 8x14 co 70cm 0,12 1,35 0,16
3 Folia wstepnego krycia — membrana paroprzepuszczalna 0,05 1,35 0,07
4k aty 4x6 co 30cm 0,06 1,35 0,08
5/Pokrycie dachéwkg ceramiczng 0,90 1,35 1,22
Razem: 2,13 1,35 2,88
(bez pozycji 2) Razem: 2,01 1,35 2,7
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Obcigzenia do $niegu.

Kalkulator Oddziatywan Normowych EN 1.0
ZESTAWIENIE ODDZIALYWAN

Autor: Przemystaw Kaleta
Tytut: Kaplice cmentarne Wlen

Dach

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

praypace () prypacex (1 praypadek (i) Hspum2)
0.560 0,560 0.280 0.560 0,560 o %80

SR

Pota¢ dachu obciazonego rownomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obciazenia sniegiem 1, A=270m np.m. —
sk =0,007-A- 1,4 = 0,490 kN/m2 < 0,7 kN/m2 —s sy = 0,7 kN/m2
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: frwata lub przejsciowa
- Wspéfczynnik ekspozycii:
- teren normalny — C¢ =10
- Wspéfczynnik termiczny — Ct=1,0
- Wspoétczynnik ksztaftu dachu:
nachylenie polaci ¢ = 27,00
u1=08
Obciazenie charakterystyczne:
s = u-Ce-Ctsk = 0,8-1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m2
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Obcigzenia od wiatru.

Kalkulator Oddzialtywan Normowych EN 1.0
ZESTAWIENIE ODDZIALYWAN

Autor: Przemystaw Kaleta
Tytut: Kaplice cmentarne Wlen

Dach
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

\ég

Potac - pole F - parcie:

EdFw.e mum2)

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b =50 m, d = 6,3 m, kat nachylenia potaci o = 27,00

- Budynek o wysokoscih =52 m
- Wymiar e =min(b,2-h) =50 m
- Wiatr wiejacy na $ciane boczna, 6 = 0°

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):

- strefa obciaZenia wiatrem 3; A=270 mn.p.m. — vp 0 = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdjr = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vh = cdirCseason Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: zg =h =520 m

- Kategoria terenu Il — wspdtczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0-(5,2/10)0’17 =0,89 (wg Zatacznika krajowego

NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografil): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze)-colze)-vb = 19,69 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: ly(zg) = 0,215
- Gestos¢ powietrza: p =1,25 kg/m3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
9plze) = [1+7‘IV(Ze)]'(1/2)'p‘Vm2(Ze) =607,2 Pa=0,607 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscd = 1,000
- Wspolczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = cpe,10 = 0,600
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = ¢scd dp(ze) cpe = 1,000-0,607-0,600 = 0,364 kN/m2
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Ponizej przedstawiono wyniki obliczen konstrukcji dachu.

Rys.1.Wartosci reakcji podporowych.
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Rys.4.Wartosci sit wewnetrznych tngcych.
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Rys.5.Wartosci momentow zginajgcych.
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Rys.6.Wyniki wymiarowania profili drewnianych
&9 PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 - Weryfikacja pretéw ( SGU ; SGN ) 10 11
Rezultaty Komunikaty
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz Przyp.(uz)
10_Pret drewniany 1 _[B]8x14 C24 78.14) 136.74 0.80| 101 SGN_$niegq (i) 0.92] (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0%0.8)*3
11_Pret drewniany 2 8x14 C24 78.14| 136.74 0.80] 101 SGN $nieg (i) 0.92] (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0%0.8)*3
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Planowane prace remontowe.

Przed przystgpieniem do prac remontowych teren budowy nalezy ogrodzi¢, oznakowac
oraz zabezpieczy¢, w celu niedopuszczenia os6b nieupowaznionych w strefe zagrozenia.

W ramach zaplanowanych prac remontowych przewidziano wykonanie nastepujgcych
czynnosci obejmujgcych obie kaplice:
e catkowita wymiana i odtworzenie wiezby dachowej,

e wykonanie nowych warstw dachowych oraz sufitbw podwieszanych wg projektu
architektury,
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wykonanie nowych wiencow zelbetowych,

e uzupetnienie ubytkbw materii Sciennej oraz zaprawy w spoinach
e naprawa oraz uzupetnienie gzymsow kamiennych,

e wykonanie nowych wypraw tynkarskich,

e pozostate prace wykonczeniowe wg projektu architektury

Wiezby dachowe dla obu kaplic zaprojektowano w ukfadzie wigzaréw krokwiowych
opartych na Scianach zewnetrznych za posrednictwem murtat. Ze uwagi na koniecznosc¢
zapewnienia nalezytej sztywnosci przestrzennej konstrukcje wiezby dachowej nalezy
usztywni¢ wiatrownicami wykonanymi z desek o przekroju 38x100mm mocowanymi
gwozdziami, po dwie sztuki na kazdg krokiew, od strony wewnetrznej kaplic. Krokwie oparte
bedg na nowoprojektowanych wiencach Zzelbetowych za posrednictwem murtat. Murtaty
nalezy wykona¢ z krawedziakbw o przekroju 14x14cm oraz mocowaC do wiencow
zelbetowych za pomocg pretow gwintowanych M16 betonowanych w wiencach. Rozstaw
pretow co 80+100cm. Aby zapewniC prawidtowg dtugos¢ zakotwienia pretow gwintowanych
ich odcinki betonowane w wiencach nalezy odgig¢ prostopadle do pionu oraz uktada¢ w osi
wiencow rownolegle do ich przebiegu.

Wszystkie elementy wiezby dachowej nalezy zabezpieczy¢ srodkami ochrony drewna w
zakresie korozji biologicznej. Nie przewiduje sie zabezpieczenia ppoz. konstrukcji
drewnianej. Nowe pokrycia dachowe oraz sufity podwieszane wykona¢ zgodnie z projektem
architektury.

Wszystkie murowane sciany nalezy w poziomie oparcia wiezby dachowej zwienczyc
wiencami obwodowymi o przekroju 25x25cm, wykonanymi z betonu C20/25, zbrojone
czterema pretami @12 A-IlIN (B 500B) i poprzecznie strzemionami @ 6 ze stali A-IlIN (B
500A) co 25cm. Zbrojenie wiencow nalezy tgczy¢ na zaktad min. 75cm, zagina¢ w narozach
— zgodnie z zasadami zbrojenia zelbetowych elementéw rozcigganych. Wience nalezy
lokalizowa¢ od wewnetrznej strony kaplic oraz betonowa¢ we wczesniej wykonanych
bruzdach sciennych. W przypadku kaplicy K2, ktorej grubos¢ scian zewnetrznych wynosi ok.
25+32cm, nalezy rozebraé fragmenty sScian szczytowych tak, aby mozliwe byto
zabetonowanie wienca obwodowego w prawidtowym poziomie. Docelowe poziomy wiencéw
zelbetowych podano w projekcie architektury. Na etapie realizacji inwestycji, po wykonaniu
niezbednych domiaréw, nalezy przeprowadzi¢ ewentualng weryfikacje poziomu wiencow.

Uzupetninie oraz naprawe materii Sciennej nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem formy
oryginalnej. Ubytki cegiet oraz elementéw kamiennych Scian uzupetni¢ materiatem zblizonym
do istniejgcego, zarébwno w zakresie wymiarow jak i kolorystyki. W zakresie fragmentéw
ceglanych nalezy zastosowac cegte petng kl. 15 MPa. Uzupetnienie ubytkow spoin wykonac¢
za pomocg zaprawy cementowo-wapiennej kl. 5 MPa.
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Postanowienia koncowe.

Wszelkie niejasnosci dotyczgce niniejszego opracowania oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy wyjasnia¢ i uzgadnia¢ z jednostkg projektowg i
upowaznionymi przez nig projektantami.

Wszelkie prace budowlane przy rozbidrce obiektu nalezy wykona¢ solidnie, zgodnie z
niniejszym projektem, normami i normatywami PN, sztukg i wiedzg budowlang, pod
wiasciwym kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséw BHP.

Wroctaw, maj 2024

Opracowat:
mgr inz. Przemystaw Kaleta
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