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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementow instalaciji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw, montaz
rozdzielnicy), montazu instalacji piorunochronnej, sieci komputerowej, przeciwpozarowego systemu alarmowego,
instalowania kamer bezpieczenstwa w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3.  Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

¢ uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

montazem instalacji piorunochronnej,

montazem sieci komputerowe;j,

montazem przeciwpozarowego systemu alarmowego,

montazem systemu kamer bezpieczeristwa,

montaz systemu kontroli dostepu i wideofonowego

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie
robét zwigzanych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdinosci montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacig techniczng,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji elektrycznej.

montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

* przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych

rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.
« wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co
do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badarn i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacii elektrycznej lub urzadzenia, ktdry w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i



PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w wybrane
miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw,

utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow

réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii

(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg

elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska

przed szkodliwym dziataniem Zzrodta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow S$wietnych (bryta

fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne

formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania

zrédet Swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacii

elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia

odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zzrodlem energii

elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych

przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz

wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z

danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespot czynnoSci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,

urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie

mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sig nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Czes$¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze

stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania

ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze

si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,

parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzadzen, do ktdrego dostep posiadajg

jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrddfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy

przewodzaca czescia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujq sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na ktérych

moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma



dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od
ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduije.

Uziemienie - zespot Srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wyladowan
piorunowych, ludziom znajdujgcym sie¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych Srodkéw
ochrony

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy
do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elekirycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Centrala (CSP) - Centrala jest gtdwnym komputerem (mdzgiem) systemu. Zbiera i analizuje dane z urzadzen detekcyjnych i
wykonuje odpowiednie operacje (sterownicze, sygnalizacyjne) stosowanie do jej konfiguracji. Nowoczesne centrale
umozliwiajg swobodng konfiguracje scenariusza dziatania systemu. Producent zapewnia narzedzia do konfiguracji i
diagnostyki systemu — zwykle przy pomocy komputera PC. Centrala SSP wyposazona jest w panel oraz wyswietlacz stuzacy
m.in. do identyfikacji zdarzen (alarmowych i uszkodzeniowych) i ich obstugi. Centrale rdznig sie ceng i funkcjonalnoscia. Klient
ma do dyspozycji zarbwno mate centralki majace ograniczong funkcjonalno$¢ i mogace obstuzyé zaledwie kilkadziesiat
elementéw — po rozbudowane centrale modutowe mogace pracowac w sieci i zdolne obstuzy¢ tysigce elementow i sterowan.
Poszczegdine elementy dodatkowe (czujki, moduty) roznig sie w zalezno$ci od producenta i standardu systemu. Elementy
réznych producentow nie sg ze sobg kompatybilne. Dobdr odpowiedniej centrali powinien by¢ poprzedzony analizg potrzeb
inwestora. Zaleca sie wzigcie pod uwage warunkdéw panujgcych na obiekcie, poziomu bezpieczenstwa, wymaganych
funkcjonalnosci oraz mozliwosci finansowych klienta. Nalezy wzia¢ pod uwage takze dostepnos$¢ czesci zamiennych i
wsparcie techniczne systemu. Dobdr centrali na miare potrzeb i wymagan inwestora to istotna decyzja w procesie
projektowania systemu.

Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP) — sg to przyciski w kolorze czerwonym z napisem ,pozar’, ktére pozwalajq na
wywotanie alarmu pozarowego przez uzytkownika obiektu w sposdb natychmiastowy. Odpowiednie rozmieszczenie
przyciskow alarmowych regulujg normy projektowe. Jako, ze systemy poszczegdlnych producentdw uzywajq wiasnych
protokotow adresowania i komunikacji z centralg, przyciski roznych producentéw nie sg ze sobg kompatybilne. Dotyczy to
takze wszystkich innych elementéw adresowalnych.

Sygnalizatory (tzw. syreny) — sg urzadzeniami alarmowymi, ktére sygnalizujg alarm za pomoca dzwieku (sygnalizatory
akustyczne), czasem takze przy pomocy $wiatta (sygnalizatory akustyczno-optyczne). Natezenie dzwieku sygnalizatora
powinno przekracza¢ 65dB. Innym sposobem sygnalizowania alarmu jest podtaczenie SSP do niezaleznego systemu DSO
(dzwigkowego systemu ostrzegawczego). DSO oprocz sygnalizacji alarméw moze odtwarzaé muzyke lub inne komunikaty
dziwiekowe (organizacyjne, handlowe).

Moduly sterujace i monitorujace — sterujg i monitorujg urzadzeniami peryferyjnymi a takze integrujg SSP (system
Sygnalizacji Pozaru) z innymi systemami i instalacjami w budynku. Przyktady akcji realizowanych poprzez moduty:

+ Uruchomienie sygnalizacji (dzwiekowej i optycznej)

+ Transmisja sygnatu pozarowego do zarzadcy obiektu, ochrony lub strazy pozarnej (Monitoring sygnatéw alarmowych)

* Przekazanie sygnatu do systemu zarzadzania obiektem, systemu automatyki budynku, systemu monitoringu wizyjnego
CCTV

+ Uruchomienie sterowan SSP do urzadzen wykonawczych:

+ Otwarcie klap oddymiajacych (poprzez centralke oddymiania) / Otwarcie bram napowietrzajacych

+ Zamkniecie klap (bram) odcinajacych

+ Otwarcie bram i drzwi ewakuacyjnych (otwarcie rygli systemu kontroli dostepu)

+ Wylacznie urzadzen niebezpiecznych lub rozprzestrzeniajacych pozar: Urzadzen elektrycznych, grzewczych,
wentylacyjnych, gazowych.

+ Sprowadzenie wind na dét

+ Uruchomienie urzadzen gaszacych (tryskaczy, statych urzadzen gasniczych SUG)

Czujki optyczne dymu - wykrywajg dym widzialny powstajacy zwykle w pierwszej fazie powstawania pozaru. Pozwalajq
zidentyfikowa¢ zrodio zagrozenia jeszcze przed pojawieniem szybko rozprzestrzeniajacego sie otwartego ognia. Dziatanie tej
czujki opiera sie na rejestrowaniu przez odbiornik czujki promienia rozproszonego przez wnikajace do komory czujki czastki
dymu. Zabrudzenie komory czujki jest uwzgledniane przez systemy kompensacji zabrudzen ,co pomaga unikna¢ fatszywych
alarmoéw i zmniejsza konieczno$¢ czestego czyszczenia. Zasada ich dziatania polega na wykryciu aerozoli widzialnych, z tego
powodu moga reagowac takze na fatszywe bodzce alarmowe (np. dym powstajacy w kuchni, para wodna, pyt czy kurz). W
zaleznosci od modelu i funkcjonalno$ci urzadzenia, moga takze posiada¢ dodatkowe systemy eliminacji fatszywych alarméw.
Zasilacze pozarowe i akumulatory — zasilanie SAP (System Sygnalizacji Pozaru) poprzez sie¢ elektryczna realizowane jest
poprzez zasilacze wbudowane do centrali oraz certyfikowane zewnetrzne zasilacze pozarowe. Oprdcz tego system musi
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posiada¢ akumulatory (zasilanie rezerwowe) pozwalajace na nieprzerwang prace przez 72 godziny w stanie dozoru oraz
dodatkowo co najmniej 30 minut w stanie alarmu. Odpowiednig ilo$¢ i pojemnos¢ akumulatoréw ustala sie poprzez
sporzadzenie bilansu poboru pradu przez system.

System sygnalizacji pozaru (SSP) - zwany takze system alarmu pozarowego (SAP) lub potocznie system przeciwpozarowy
to instalacja, ktéra w odr6znieniu od innych systemdw teletechnicznych (niskopradowych) wymaga uwzglednienia okre$lonych
wymagan natury technicznej i prawnej. Do najwazniejszych z nich zaliczamy: ustawy, rozporzadzenia, normy, dokumentacije
techniczng producentéw (DTR, Instrukcje). Wykorzystywane urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty,
aby mozna byto je zastosowa¢ w ochronie pozarowej. Majac na wzgledzie powyzsze wymagania wskazane jest posiadanie
przez instalatora i projektanta systemu odpowiednich kwalifikacji, najlepiej potwierdzonych certyfikatami i odpowiednimi
autoryzacjami. Konieczne jest zastosowanie sie do wymagan natury technicznej, formalnej i prawnej zwigzanych z
projektowaniem, instalacjg i eksploatacjg systeméw sygnalizacji pozaru. Pozwoli to z jednej strony zachowaé wysokie
standardy bezpieczerstwa na obiekcie, a z drugiej unikngé problemédw z wyptatg ubezpieczenia oraz odpowiedzialnosci
zarzadey i wiadciciela budynku w razie tragedii.

+ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)

+ Norma PKN-CEN TS 54-14: Systemy sygnalizacji pozarowej — wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,

eksploatacii i konserwacii

Monitorowanie terenu za pomoca kamer, w celu zapewnienia bezpieczefstwa

System monitorujacy teren za pomoca kamer, w celu zapewnienia bezpieczerstwa

W skfad systemu CCTV wchodza;

Kamery przemystowe i obiektywy

Rejestratory

Monitory i przewody wideo

Zasilacze i przewody zasilajace

Przewody lub zestawy bezprzewodowe do transmisji sygnatu audio / wideo

Obudowy, uchwyty i inne akcesoria

Opcjonalnie routery do realizacji potgczenia z internetem

Monitoring IP - Jedyny system CCTV, ktdry do transmisji danych wykorzystuje protokét internetowy. Kazdy element tego

systemu jest, mozna powiedzie¢, miniaturowym komputerem z kartg sieciowa. Monitoring IP z reguty cechuje sie najlepszqg

jako$cig obrazu i najwyzsza funkcjonalnoécia. Nie jest one jednak doskonaty — moze prowadza¢ opdznienia i by¢ podatny na
spadki przepustowosci tacza internetowego.

Kamera IP - potaczenie kamery i komputera w cato$¢. Urzadzenie to rejestruje i przesyta obraz na zywo bezpo$rednio przez

sie¢ IP, umozliwiajac uprawnionym uzytkownikom obserwacje na miejscu lub z oddalonego stanowiska. Podglad, zapisywanie

i zarzadzenie materiatem wizyjnym z takiej kamery odbywa si¢ za po$rednictwem infrastruktury sieci opartej na standardowym

protokole IP.

Kamera taka posiada wtasny adres IP. Jest podigczona do sieci i zazwyczaj zawiera migdzy innymi wbudowany serwer

WWW, serwer FTP, klienta FTP, klienta poczty elektronicznej, system zarzgdzania alarmami, mozliwo$¢ programowania i inne

opcje. Kamery sieciowe nie muszg by¢ podtaczane do komputera, dziatajg niezaleznie dzigki czemu moga by¢ rozmieszczane

w réznych miejscach, w ktérych znajduje sie podtaczenie do sieci IP.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, specyfikacjami

technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod

CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.  Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacii elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),
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- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

- protokoty odbiorow czesciowych, koficowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania

i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacii technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwo$ci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

21. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST

»Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elekirycznej nalezy stosowaé przewody,

kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia

do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.21. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacie wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i

powtoke ochronna,

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba 2yt 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub

bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;

ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé

obowigzkowo przewody miedziane.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinaja.

Zblizenie - migjsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub

drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd

lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie pomigdzy

2ylq a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuije sie kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe:; 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV,

18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. llo$¢ zyt tych kabli

moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mmz (praktycznie od 4 mma).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od

(0,64) 0,75 do 10 mm.

Zyla robocza - izolowana Zzyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania

energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czg$¢

przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kofa (sektorowe) lub linka, ztoZzona z wielu
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drutbw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie
stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mma. Zyty
wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajacych po
kilka zyt splatane sg we wspdtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie
dodatkowo zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw
kabla.
Zyta ochronna ,;20” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6it izolacji, bezwzglednie
wymagana przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzace - dostepnego
urzadzenia
elektrycznego (ktére mogq przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych,
gtdéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej
do 50 mmz- przekréj zyty ochronnej minimum 16 mmz, natomiast powyzej 95 mmz- minimum 50 mma).
Zyta powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy
miedziane), wspdtosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla.
Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyrdwnawczych (pradéw zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyta probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej;
stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elekirycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych,
aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm.
Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych peti role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw
roboczych powyzej 35 mmz moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatéw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z
tworzyw sztucznych (niektdre elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych,
wystepujq jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatoSci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do
6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg ,pazurkdw" i / lub wkretéw.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup materiatow: oznaczniki
przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
¢ Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub
.pazurkow".
o taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podiozu ($cianie) za
pomoca wkretéw lub przyklejane.
« Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2,
«  Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X;
- stopient ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44,
2.2.4. Gniazda wtykowe o0gdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-



wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow”.
» Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do podigczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm?2 w zaleznosci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe i Scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj
przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mmz2, a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V
jes$li przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.
2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatow
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacii
elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem taczacym podzespoty
rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz
wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach
zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktdre wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdine elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace
pustych obudéw
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe,
muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod fgczenia obudéw w zestawy,
sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i
uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z
instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
2.2.7. Charakterystyka komponentdw sieci strukturalne;:
1. Wszystkie urzadzenia stanowigce przedmiot zamdéwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi z biezacej produkcii.
2. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania zamawiajacemu szczegétowej
dokumentacji powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania wraz z wynikami pomiaréw dla
kazdego toru transmisyjnego.
3. Pasywne elementy potaczeniowe sieci powinny posiadac¢ $wiadectwa niezaleznego laboratorium
badawczego potwierdzajgce zgodno$¢ z normami okablowania strukturalnego: ISO/IEC 11801:2002,
ANSI/EIA/TIA-568-B.2, EN 50173-1:2002 zaréwno na pojedyncze komponenty, jak rowniez na tacze
typu Chanel oraz Permanent Link, np. Laboratorium GHMT.
4. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego
(kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytaczeniowe, panele rozdzielcze) zaréwno miedziane
jak i $wiattowodowe.
5. Nalezy zastosowac system okablowania strukturalnego w wersji UTP.
6. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujacymi na rynku niepetnowartosciowymi
kopiami podzespotéw do budowy okablowania, komponenty systemu zostang zakupione u
autoryzowanych dystrybutoréw (autoryzacja producenta systemu okablowania lub jego
przedstawiciela), badz bezposrednio u producenta systemu okablowaniu lub jego przedstawiciela.
Fakt ten zostanie potwierdzony kserokopiami odpowiednich faktur.
7. System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien spetnia¢ wymagania
klasy E+ wg normy ISO/IEC 11801:2002 zaréwno w odniesieniu do zastosowanych poszczegdlnych
komponentdw (kategoria 5A) jak i do catosci systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link
(rozumianych zgodnie z definicjg ww. norm).
8. System okablowania strukturalnego powinien spetnia¢ wytyczne norm ISO/IEC 11801 w kwestii
miedzyoperacyjnosci produktoéw oraz metody testow ztacza RJ45 - ,de-embeded test” tzw. testu
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9. Element systemu modut RJ45 powinien spetniaé wymaganie ciggtego nadzoru nad linig produkcyjna, co powinno by¢
potwierdzone certyfikatem

10. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ modularng budowe gwarantujaca;

a. zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd roznych interfejsow (RJ45, MT-RJ, RJ12),

b. na przedniej czesci kazdego z modutow RJ45 powinna znajdowac sie wytloczona nazwa
producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu;

c. konstrukcja modutéw RJ45 powinna zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze oraz

mozliwo$¢ zdjecia izolacji na jak najkrotszym odcinku, co zapewni zachowanie struktury

kabla od poczatku do korca toru — rozwigzanie z menadzerem kabla,

d. modut RJ45 powinien zapewni¢ kompensacje sprzetowa przestuchow przy wysokich
czestotliwosciach,

e. wymagane jest, aby element ptytki drukowanej kazdego modutu RJ45 w koricowym procesie
produkcji byt strojony za pomoca promienia laserowego tzw. "laser trimmer”

f. zarabianie modutéw powinno odbywac sie w sposdb fatwy bez specjalizowanych narzedzi,

g. podczas zarabiania wszystkie pary kabla powinny by¢ wprowadzane do modutu jednocze$nie

i zakanczane w zitgczach IDC jednoczesnie co znacznie skraca czas instalacji,

h. modut powinien zapewni¢ mozliwos¢ zakoriczenia kabla skretkowego typu drut lub typu linka

oraz $rednice zakanczanych zyt 22U24AWG.

i. tylko bezposrednie zakoriczenie przewodu w module RJ45 jest dopuszczalne; nie mozna

stosowa¢ mostkow lub innych elementéw roztaczalnych w sposéb mechaniczny,

j- interfejsem podstawowym jest RJ45 czyli 4 pary, 8 zyt potaczonych z pinami utozonymi
symetrycznie w jednym rzedzie w gérnej czesci otworu centrujgcego dla wtyku RJ45kontakt

ekranu modutu z ekranem wtyku kabla krosowego powinno odbywa¢ sie za pomocg

specjalnych stykdw po dwoch stronach modutu RJ45.

k. kazdy modut powinien mie¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B

11. Panele rozdzielcze ekranowane 19” zbudowane w wersji modularnej powinny zapewni¢ pojemno$¢ 24xRJ45 o
wysokosci 1U.

a. panele rozdzielcze powinny zawiera¢ te same moduty co zastosowane w gniazdach
przytaczeniowych, czyli powinny posiada¢ standard montazu ,keystone” bez konieczno$ci

stosowania dodatkowych adapteréw czy przejsciowek;

b. w celu tatwego skalowania systemu panele powinny posiada¢ konstrukcje modularng, co

umozliwi wypetnienie ich modutami RJ45 w dowolnym stopniu;

c. ze wzgledu na mozliwo$¢ przysztych modyfikacji systemu, panele rozdzielcze powinny

posiadac uniwersalng konstrukcje, umozliwiajacg montaz modutdw nieekranowanych UTP i
ekranowanych STP kategorii 5¢, 6 i 6A;

d. na przedniej czesci kazdego z modutdéw RJ45 powinna znajdowac sie wyttoczona nazwa
producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu;

e. w tylnej czesci panela powinna znajdowac sie prowadnica kabli umozliwiajaca trwate
przytwierdzenie kabli instalacyjnych, prowadnica musi by¢ demontowana;

f. panel powinien by¢ wyposazony w konektor pozwalajacy na przytaczenie panela

ekranowanego do instalacji uziemiajacej po obu stronach czesci metalowej obudowy;

g. aby zapewni¢ przejrzystos¢ taczy zakohnczonych na panelu, powinien on posiada¢ system

etykiet opisujacych porty RJ45; powinny one by¢ zrealizowane w postaci papierowych

paskow, umozliwiajacych dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysta, plastikowg

ostong zabezpieczajgcq nadruk

h. producent okablowania tacznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi

dostarczy¢ komplet Srub montazowych M6, materiat umozliwiajacy montaz kabli skretkowych

do prowadnicy kabli, klips umozliwiajacy przylaczenie przewodu uziemiajacego, komplet

modutéw RJ45 kat.5A UTP, oraz instrukcje obstugi; w celu zapewnienia odpowiednio

wysokiej ochrony w czasie transportu i magazynowania panel rozdzielczy musi byé

zapakowany w bezpieczna folie babelkowa oraz kartonowe opakowanie.

12. Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej ekranowanej kategorii 5 UTP
(folia na pojedynczej parze, oplot, drut drenowy) w powtoce LSOH (Low Smoke Zero Halogen) o
impedancji 100_+15_ z warto$cig parametréw specyfikowanych do 900MHz lub 1,2 GHz.

13. Kabel instalacyjny powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy |EC 60332-1.

14. Producent technologii teleinformatycznej powinien by¢ producentem zaréwno systemu okablowania strukturalnego jak i
systemu przetacznic telefonicznych. Ma to na celu zapewnienie bezproblemowej integracji obydwu systeméw jak i unifikacje
procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych.

15. Producent systemu okablowania strukturalnego powinien posiadac¢ certyfikat systemu zapewnienia
jakosci 1ISO 9001. W przypadku producentdw zagranicznych ich polski przedstawiciel lub filia powinna
posiadac¢, co najmniej certyfikat systemu zapewnienia jakosci 1ISO 9002 (ISO 9001:2000).

16. Caly system okablowania strukturalnego musi zosta¢ objety 20-letnig gwarancja niezawodnosci
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reasekurowang przez producenta systemu okablowania. Stosowne certyfikaty i dokumenty

gwarancyjne powinny by¢ przekazane w terminie realizacji zaméwienia.

17. W okresie gwarancyjnym (czas od momentu wydania certyfikatu) utrzymaniu gwarancji podlegajg

wszelkie rozbudowy i rekonfiguracje systemu pod warunkiem wykonywania niezbednych prac przez

Certyfikowanego Instalatora.

18. Calos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodno$¢ z wyzej

okreslong klasg okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie doktadno$ci pomiaru, co

najmniej Level IIl. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z norma ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem

modelu tacza Permanent Link:

19. Urzadzenie pomiarowe musi posiada¢ wazny certyfikat kalibracji — kopie nalezy dotaczy¢ do

dokumentaciji.

20. Raporty z pomiaréw muszg by¢ dotgczone do dokumentacii elektronicznie w plikach dedykowanych

dla oprogramowania specjalistycznego stuzacego do pobierania danych z miernika.

21. Instalator systemu powinien posiadac certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co najmniej 2

lat oraz posiada¢ potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje przedstawionej koncepcii

okablowania przez producenta systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela.

22. Wymaga sie, aby firma instalujgca posiadata certyfikat Autoryzowanego Integratora oferowanego

systemu okablowania strukturalnego.

23. System powinien by¢ objety 5-letnig gwarancjg na zerowa stope btedéw bitéw tzw. ZERO BIT

ERROR.

Gniazda 230V AC projektowane w dedykowanej instalacji zasilajacej winny posiadac blokade

uniemozliwiajacg dotaczenie niededykowanych odbiornikéw energii elektryczne.

Instalacja obwodéw odbiorczych ma byé wykonana przewodem kabelkowym z zytami miedzianymi

typ YDYZo 3x2,5 mm2 750V.

Obwody elektryczne prowadzone majq by¢ tacznie z instalacjq logiczng w kanale kablowym -

rozdzielone przegroda lub w odrebnych kanatach.

Pionowe zejscia spod sufitu do gniazd wszystkich PEL nalezy wykona¢ na tynku w kanatach PCV.

Kazdy punkt Pel bedzie skonfigurowany jako:

+ Gniazdo 2xRJ45 kat 5

+ Gniazdo Data z kluczem 2x230C AC

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie

dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,

pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe

zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W

przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

2.2.8. Zwody instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w
ochronie odgromowej byly dobierane, w zalezno$ci od rodzaju materiatu i wyrobu. Na kominach wykonaé zwody poziome,
nie izolowane, niskie. Jako materiaty przewodzace stosowa¢ stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwoddw poziomych nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni

podioza nie mniej niz 2 cm. Katy ochronne nie izolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekracza¢ 45°.

2.29. Ochrona przeciwpozarowa - systemy sygnalizacji pozaru

Na podstawie §28.1 pkt. 12 Rozporzadzenia MSWIN z dnia 7 czerwca 2010 r. w przedmiotowym budynku wymagane jest
zastosowanie systemu sygnalizacji pozarowej (SSP), obejmujacego urzadzenia sygnalizacyjno-alarmowe, stuzace do
samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o pozarze.

W zwigzku z powyzszym przyjeto petng ochrong budynku systemem SSP. Dla ochrony obiektu przyjety zostat adresowalny
system sygnalizacji pozarowej, zbudowany w oparciu o automatyczne i reczne czujki p.poz., oraz moduly liniowe
przeznaczone do monitorowania i sterowania zewnetrznymi urzadzeniami ochrony p.poz.

Centrala systemu zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym. Na wypadek awarii zasilania gtéwnego system zostanie
wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci baterii akumulatoréw. Pojemnos¢ akumulatoréw zostanie dobrana tak, aby po
zaniku napiecia sieciowego zapewni¢ prawidiowg prace systemu przez czas okreslony w scenariuszu pozarowym. Zadaniem
projektowanej instalacji bedzie mozliwie jak najszybsze powiadomienie

odpowiedzialnych i odpowiednio przeszkolonych stuzb budynkowych o wykrytym pozarze oraz automatyczne przekazanie
sygnatéw sterujgcych do zewnetrznych urzadzen ochrony p.poz. (wedtug okre$lonego algorytmu). Peina adresowalnosé
instalacji SSP umozliwia¢ bedzie identyfikacje miejsca alarmu z doktadnoscig do wyznaczonych stref dozorowych. Kazde
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pomieszczenie chronionego obiektu wyposazone bedzie w co najmniej jedng automatyczng czujke pozarowa montowang na
stropie, wyjatek stanowig pomieszczenia sanitarne. Oprécz pomieszczen nadzorowane bedg réwniez przestrzenie i obszary
zamkniete. W ciggach komunikacyjnych oraz przy drzwiach ewakuacyjnych zostang zamontowane reczne ostrzegacze
pozarowe w postaci czerwonych przyciskow z szybka. Przyciski ROP rozplanowane zostang w taki sposob, aby do
najblizszego ostrzegacza

zadna osoba w obiekcie nie musiata przebywa¢ drogi dtuzszej niz 30m.

2.210. Instalowanie czujek

We wszystkich pomieszczeniach, gdzie beda instalowane czujki, bedq one montowane bezposrednio na stropie.
Instalowanie czujek bedzie wykonane zgodnie z wytycznymi CNBOP. Czujki powinny by¢ montowane w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od $cian lub $cianek dziatowych (przegrod). Jezeli pomieszczenie jest wezsze niz 1,2 m, czujka powinna byé
instalowana w czesci $rodkowej, nie blizej niz 1/3 szerokosci pomieszczenia od jednej ze Scian. Jezeli pomieszczenia sg
podzielone przez $ciany, przepierzenia lub regaty, siegajace blizej niz 0,3 m od stropu, przegrody powinny by¢ traktowane
jako dochodzace do stropu, a tak powstate cze$ci pomieszczenia — jak odrebne pomieszczenia. Wokét czujki powinna byé
zachowana wolna przestrzen o promieniu sfery, co najmniej 0,5 m. Czujki dymu i ciepta montowa¢ w gniazdach. Czujki dymu
instalowane w panelach sufitu podwieszonego instalowa¢ w gniazdach. Odlegtosci w poziomie migdzy dwoma gniazdami
czujek wg zasad zawartych w wytycznych producenta (DTR). Jezeli czujki sg ukryte (np. nad podwieszonymi sufitami lub
pod podniesionymi podtogami), nalezy przewidzie¢ podwojne oznakowanie, widoczne réwniez z

podtogi

2.2.11. Instalowanie recznych ostrzegaczy pozarowych

Reczne ostrzegacze pozarowe bedq instalowane bezposrednio na $cianie na wys. 1,40m. od podtogi na drogach
ewakuacyjnych, tak zeby byty one widoczne i tatwo dostepne i tak aby dojscie do nich nie przekroczyto 30-40 m.

2.2.12. Instalowanie sygnalizatoréw

Przewidziano montaz sygnalizatoréw akustyczno optycznych informujacych osoby przebywajace na obiekcie oraz personel o
koniecznosci opuszczenia budynku w przypadku wykrycia pozaru.

2.2.13. Organizacja alarmowania

Projektuje sie dwustopniowg organizacje alarmowania:

alarm | stopnia (wstepny, wewnetrzny) wywolany przez czujke automatyczna, przeznaczony wytgcznie dla obstugi,
sygnalizowany wewnetrznym brzeczykiem centralki SAP, ktérego odebranie powinno by¢ potwierdzone przez obstuge w
czasie T1 nie przekraczajacym 30 sekund (nie potwierdzony alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm |l stopnia).
Po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia (czas T1) obstuga powinna dokona¢ rozpoznanie zagrozenia w czasie T2 w
czasie nie przekraczajacym standardowo 3

minut; przed uptywem czasu T2 w przypadku nie wykrycia zagrozenia alarm moze by¢

skasowany na panelu obstugi centralki. Po uptywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia
(petny, pozarowy) podczas ktérego nastepuje automatyczne wysterowanie sygnalizacji

akustycznej, urzadzen przeciwpozarowych oraz pozostatych urzadzen. Uzycie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje
natychmiastowe przejscie systemu w stan alarmu Il stopnia; funkcja taka umozliwia réwniez obstudze skrécenie czasu T2 w
przypadku kiedy w czasie rozpoznania stwierdzono faktycznie zagrozenie pozarowe.

Wszystkie elementy systemu SAP muszg posiada¢ aktualne certyfikaty zgodnosci wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie. Rozwigzania techniczne powinny by¢ zgodne z PKN-CEN/TS 54 -14 -
Specyfikacja techniczna. Projektowanie, zaktadanie, odbiér, eksploatacja i konserwacja instalacji.

2.2.14. Okablowanie instalacja sygnalizacji pozaru

Podstawowym typem kabla dla instalacji sygnalizacji pozarowej jest kabel telekomunikacyjny typu YnTKSYekw 1x2x0,8. Jest
to kabel koloru czerwonego, w powtoce z polwinitu nie rozprzestrzeniajgcego ognia, z izolacjg z PCW, z pojedynczg skretka
dwuzytowg otoczong wspolnym ekranem. Budowa taka zapewnia kablowi optymalne parametry elektryczne, mechaniczne i
pozarowe. Instalacje sterowan pozarowych, a szczeg6inie sterowan wymagajacych zasilania w czasie alarmu pozarowego
wykona¢ kablem HDGs lub HTKSH PH90 montowanym na uchwytach ognioodpornych certyfikowanych, tak by zapewniaé
ciggto$¢ dostawy energii

elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego.

Kable, przewody oraz zamocowania powinny mie¢ aktualny certyfikat ITB i CNBOP. Instalacje nalezy wykonaé

zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

2.2.15. Przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego

Wszystkie przejscia przewodoéw instalacji stabopradowej, zaréwno pojedynczych, wigzek jak i prowadzonych w korytach,
przez granice stref i wydzielen pozarowych zaréwno w pionie, jak i poziomie przewiduje sie uszczelni¢ masg ognioochronng
o klasie odporno$ci ogniowej zgodnej z odpornoscig ogniowg tego przejScia. Wszystkie uszczelnienia przewiduje sie
odpowiednio oznaczy¢.

2.216. System kontroli dozorowej CCTV

Zadaniem systemu telewizji dozorowej bedzie rejestracja zdarzen na terenie zewnetrznym obiektu.

Sygnaly wizyjne ze wszystkich kamer sprowadzone zostang do pomieszczenia technicznego, gdzie przewiduje sie montaz
rejestratoréw cyfrowych w szafie rack 19”. Przewiduje sie montaz systemu CCTV opartego o technologie IP. System bedzie
posiadat wlasng wydzielong sie€ IP.

Cel systemu CCTV IP:

- rejestracja 0s6b wchodzacych/wychodzacych do/z budynku,

- rozpoznawanie twarzy oséb wchodzacych/wychodzacych z budynku
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- rejestracja zdarzen na zewnatrz budynku
- rejestracja i przechowywanie zapisanych obrazéw przez okres 30 dni,
Jako podstawowa kamera zewnetrzna obiektu zastosowana zostanie kolorowa kamera IP z wbudowanym obiektywem
o$wietlaczem podczerwieni. System bedzie automatycznie rejestrowat i archiwizowat obraz ze wszystkich kamer z ustawiong
wczesniej iloécig rejestrowanych klatek. Parametry komputera umozliwiajacego podglad widoku z kamer, nalezy dostosowac
do wymagan wybranego systemu. Pojemno$¢ dyskow twardych dla projektowanego systemu zostanie dobrana na czas 30
dni przechowywania obrazéw w warunkach bez nadpisywania danych. W przypadku wyczerpania miejsca na dyskach
rejestratory moga automatycznie kasowaé najstarsze nagrania, zastepujac je nowymi.
2.217. Montaz kamer
Punkty kamerowe umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajac podczas realizacji ewentualne zmiany w
zakresie robdt budowlanych. Metody instalacji urzadzen elektrycznych powinny spetiaé wymogi stosownych przepiséw
krajowych, a takze wymagania zwigzane z danym obiektem. Instalacje powinny wykonywa¢ osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje. Mocowania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w instrukcjach producenta.
Montaz kamer powinien obejmowac:
- rozpakowanie kamer
- montaz i kompletacja kamer
- obciecie i obrobienie koricowek przewodow
- montaz zasilaczy kamer wewnatrz obuddw
- montaz uchwytéw kamer/obudéw
- montaz obudow
- podtaczenie przewodow pod zaciski
- sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow
2.2.18. Montaz rejestratoréw cyfrowych
Rejestratory cyfrowe zainstalowa¢ w szafie rack * wg zalecen producenta. Doktadna lokalizacja szafy Rack wraz z
wyposazeniem dodatkowym wg projektu.
2.2.19. Kontrola jakosci roboét
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami zawartymi w niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej i powinna by¢ wykonywana okresowo w miare postepu robot przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt wykonawcy.
Odbior instalacji CCTV bedzie polegat na sprawdzeniu;
[l Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg,
[ Prawidtowosci dziatania instalacji - po skonfigurowania serwera nalezy do kazdego gniazda podpia¢ urzadzenie peryferyjne
i sprawdzi¢ komunikacje pomiedzy urzadzeniami.
Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia wskazanego przez uzytkownika personelu ze sposobu obstugi dziatania
instalacji. Z przeszkolenia nalezy spisa¢ odpowiedni protokdt szkolenia a osoby przeszkolone powinny sie na nim podpisac.
2.2.20. Badania, pomiary, programowanie systemu, uruchomienie systemu, praca prébna
systemu
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych, a przed montazem urzadzen nalezy wykona¢ badania instalacji przewodowej: ciggtosé
2y, rezystancja izolacji, skuteczno$¢ ochrony oraz kabli FTP. Z badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Po wykonaniu montazu
urzadzen, zaprogramowaniu i uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ prace probng systemu. Z pracy probnej systemu
sporzadzi¢ protokdt. Po pozytywnym wyniku testu sprawdzi¢
zgodnos$¢ dziatania systemu z zatozonym programem. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentacii, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. Za zorganizowanie i przeprowadzanie kontroli materiatéw i robét,
préb, badan i pomiaréw, wigczajac w to pobieranie probek, Wykonawca nie moze zgda¢ dodatkowych optat. Sg one
wkalkulowane w koszty poszczegdlnych robot.
2.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykq podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;
(szczegodtowej) SST
- sgwlasciwie oznakowane i opakowane
- spelniajg wymagane wasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.
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W szczegoInosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"),
korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oSwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczego6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami

atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie
,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,

pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne

temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: -i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia

izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

51. Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV

45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i umowg oraz za jako$¢

zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ZtoZenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podtozach,

- o0sadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 [190 |250 |250 |350 |450

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych
rur,
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- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o Srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykq podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli
i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogdéinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw
po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w korcowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy

do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga

dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzern i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw  1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie

wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni

ochronnych.

Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do

lewego bieguna, a przew6d neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy 2yt przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i Zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny, nalezy wykonac

instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna

wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych

instalaciji.

Potaczenia wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiajgacej podtaczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do

wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé

iskierniki .

Dla instalacji potaczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowaé

odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

Linie kablowe nN

5.5. Rohoty ziemne

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Kierownik Budowy powinien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym

(terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr

frontu rob6t przez Kierownika Budowy od Inwestora powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron

i udokumentowany spisaniem protokotu. W przypadku robét ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie

odpowiednich instytucji. Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy doktadnie zapoznaé sie z wlasciwg dokumentacjq

projektowa, jak rdwniez z dokumentacjq istniejacego uzbrojenia terenu, aby w czasie wykonania robét nie spowodowac
uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacii.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych instalacji

uzbrojenia terenu i innych urzadzen, sposéb wykonania prac nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem

jednostki eksploatacyjnej a prace wykona¢ pod jego nadzorem. Po wykonaniu zasadniczych robét, po utozeniu kabli oraz

tasSmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej i utozeniu rur ostonowych dwudzielnych, nalezy zasypa¢ wykop ziemig pochodzacy z

danego wykopu. W miare zasypywania wykopu nalezy nasypang ziemie ubija¢ warstwami co 20 cm. Ponadto nalezy

nasypac¢ okoto 10 cm ziemi powyzej

poziomu terenu. Natomiast pozostaty nadmiar ziemi nalezy usuna¢ lub réwnomiernie rozplantowa¢ wzdtuz

wykopu.
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5.6. Rowy kablowe

Przed przystapieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne wytyczenie tras linii kablowych.

Gtebokos¢ wykopu zgodna z normg PN-76/E- 05125.

Szeroko$¢ wykopu nie mniejsza niz 0,4 i nie mnigjsza niz S= Sd + (n-1)a +20 cm

gdzie:

n —ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

Sd — $rednica zewnetrzna kabli,

a - odlegto$¢ miedzy kablami 10 cm.

Wykop do montazu muf kablowych w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie

operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m, a dtugo$¢ nie mniejsza

niz2,5m.

5.7. Ukladanie kabli w rowie kablowym

Przed przystapieniem do montazu kabli nalezy sprawdzi¢ stan rowu kablowego (wykopu) i podtoza.

Kable nalezy uktadac linig falistq z zapasem, nie mniejszym niz 1% dtugo$ci wykopu, na 10 cm warstwie

piasku i w odlegtosci 10 cm od siebie. Po utozeniu kable nalezy zasypa¢ 10 cm warstwg piasku nad kablami. a pozostatg
cze$¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym). Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o kolorze niebieskim
dla kabli n/n nalezy utozy¢ w wykopie co najmniej 250 mm nad kablem.

Skrzyzowanie z drogami oraz istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem nalezy wykonaC w rurach ochronnych. Na cafe;
dtugosci kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegtosciach nie wiekszych niz 10 m oraz przy wejéciach
do obiektow, przy ztaczach kablowych i wejéciach do rur ochronnych.

Przy montazu muf kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla po 1,5 m.

5.8. Potaczenia kabli

Do faczenia kabli nalezy stosowaé osprzet spetniajacy wymagania norm. Montaz osprzetu powinien by¢

wykonywany $cisle wedtug instrukcji montazowych danego rodzaju osprzetu. Potaczenia przewoddw i kabli

nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikdéw zewnetrznych
(wilgoci, pytow, itp.) na izolacje przewoddw i kabli oraz montowanych potaczen. Montaz potaczen nalezy wykonywaé
nieprzerwanie az do chwili natoZzenia oston chronigcych izolacje przed wptywami zewnetrznymi. Przewody miedziane z
zytami jednodrutowymi o przekroju do 10 mm2 oraz z Zytami wielodrutowymi o przekroju do 6 mm2 wolno taczy¢ bez
koncowek, z tym Ze korice zyt wielodrutowych powinny by¢ oblutowane. Kohce przewodéw miedzianych wielodrutowych o
przekrojach zyt 10 mm2 powinny by¢ zaopatrzone w koncowki. Laczac przewody aluminiowe jednodrutowe z sobg za
pomocg osprzetu lub przytaczajac je do aparatdw i innych urzadzen nalezy pamieta¢ o konieczno$ci stosowania
odpowiednio sprezynujacych ztgcz Srubowych. Wielodrutowe zyly przewodéw aluminiowych oraz zyly jednodrutowe o
wiekszych przekrojach w kablach powinny by¢ zaopatrzone w koricowki przyspawane, przylutowane lub zaciskane na
zimno (spajane). W miejscach potgczen i rozgatezien zyly przewoddw powinny by¢ odpowiednio ostoniete i nie powinny
by¢ naprezane mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-07 pkt 6
6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie¢ z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow
- pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuije sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno byé
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaci,
- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,
- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6inych obwoddéw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancii instalacji o napieciu 1
kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na jako$¢

funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c.

71.  Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine"

Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.  Szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w

dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

- dlakablii przewodow: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegoinosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla

odpowiednich robét.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, facznikéw, gniazd, opraw os$wietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagajg zakorczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzié po zakorczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie: dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry
badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.
- sprawdzenie przedstawionych dokumentéw: dokumentacji powykonawczej, Swiadectw
jako$ci, dokumentacji techniczno-ruchowych producenta , instrukcji urzadzen
dostarczanych fabrycznie w tym zabudowanych w rozdzielnicach i szafach
- sprawdzenie wymaganych deklaracji zgodno$ci na szafe, osprzet, rozdzielnice itd.
- dostarczenie o$wiadczenia wykonawcy o wykonaniu prac zgodnie dokumentacjq i
przepisami,
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z umowa, przepisami technicznymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, jako$ci zastosowanych materiatow,
Wszystkie rozdzielnice, urzadzenia i przewody powinny posiada¢ oznaczenia
umozliwiajace ich identyfikacje.
- sprawdzenie protokotdw opisu instalacji i protokotéw z ogledzin instalacji zgodnie z
wymogami normy PN-HD-60364-6:2008,
- sprawdzenie dostarczonych sprawozdan z badan rezystancji izolacji rozdzielnic i
instalacji, skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym (pomiar czasu i pradu zadziatania wytacznikéw réznicowopradowych),
- sprawdzenie dostarczonych sprawozdan z badan potgczen wyrdwnawczych i badania
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uziemien,
- sprawdzenie sprawozdan dla przewodoéw sieci strukturalnej -przewody UTP kat. 5
(parametry dB, MHz) w wers;ji elektronicznej i papierowej,
- badania i préby rozruchowe, sprawdzenie poprawnej pracy systemu,
- dostarczenie certyfikatu okablowania strukturalnego kat 5 na wybudowana sie¢,
- dostarczenie gwarancjj,
- sporzadzenie protokotu odbioru koAcowego.
Linie kablowe nN
Rowy kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole,
badania i pomiary:
- tras wykonanego wykopu;
- gtebokosci i szeroko$ci wykopu;
- warstwy piasku na dnie wykopu.
UtoZenie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole,
badania i pomiary:
- gtebokosci utoZenia kabli;
- grubosci warstwy piasku nad kablem;
- odlegtosci tadmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabla;
- odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach;
- oznakowania linii kablowych.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia ziemi nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
Sprawdzanie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V.
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za pozytywny, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koricach linii 0znaczone sg identycznie.
Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu 1,0 kV.
Dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartoSci.
Wynik nalezy uzna¢ za pozytywni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci
rezystancji izolacji kabli wykonywanych wg PN- 93/E-90401.
Wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiaru.
Préba napieciowa izolaci
Wszystkie linie kablowe podlegajg probie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV prad uptywu nalezy mierzyé¢
oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za pozytywny, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wzgledem pozostatych zyt powinna wytrzymaé bez przebi¢ i przeskokdw w ciggu
20 min napigcie state o wartosci napiecia probierczego okreslonego przez wytwérce,
- mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwiekszy sie w czasie ostatnich 4 min proby oraz nie bedzie
wiekszy dla poszczegoinych zyt od wartosci 300 L (IA), przy czym L jest diugoscia kabla w km.
W przypadku nie ustalenia sie pradu uptywu po 16 min, czas trwania proby nalezy przedtuzy¢ do 30min.
Dla linii o dtugosci mniejszej od 330 m prad uptywu nie powinien by¢ wigkszy niz 100 1A.
Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego
pradu uptywu. Probie napieciowej powtoki podlegaja kable o ekranach metalicznych i powtokach z PVC i PE. Powioka z PVC
i PE powinna wytrzymac state napiecie 5 kV wzgledem ziemi w ciggu 2 min.
Wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym préby izolacji.
Pomiar skuteczno$ci ochrony przed porazeniem
Po wykonaniu linii kablowych n/n nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci szybkiego
wytaczenia zasilania. Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne"

Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2.  Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
rob6t i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robé6t stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
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- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgace roboty instalacyjne

uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci
do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposob podany w specyfikaciji technicznej szczegdtowe;,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na

wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w

tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy

rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokoSci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9

specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST robét w zakresie instalacji oraz opraw elekirycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogéInych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
09/A11:2017-11 bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4- | Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia

42:2011/A1:2015-01

bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Postanowienia ogoine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-559: Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD
07/A11:2017-10

60364-6:2016-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-702: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji -- Baseny ptywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-704:2018-08

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-EN 50146:2007

Opaski przewoddw do instalaciji elektrycznych

PN-EN 60445:2007

Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw

PN-EN 60446:2008

Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi
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PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60664-1:2006 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -- Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny -- Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii

domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji

domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego

PN-EN 61008-1:2007) Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do

uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine

PN-EN 61009-1:2008 Wytaczniki réznicowopragdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do

uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogélne

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny -- Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do

750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mmz2 -- Wymagania i badania

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do

750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
{Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 .
Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
I, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 .




