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Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych
mozliwosci realizacji systemow alternatywnych zaopatrzenia

W energie i ciepto

Zaslozenia projektowe - grzanie:

Stacja meteorologiczna
Zapotrzebowanie na moc grzewcza obiekiu wg pefnego zapotrzebowania
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Temperatura graniczna grzania budynku

Zapotrzebowanie na c.w.u [dm3/doba]

Temperatura c.w.u.

Paramelry pracy pompy ciepla (max. temp. zasilania)

Dodatkowa energia grzewcza wspomagajaca prace pompy ciepla
Zaldadana iloé¢ lat uzytkowania pompy ciepta

Porbwnawcze altematywne rodfa ciepla do analizy ekonomicznej
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Podstawowe zestawiene energetyczne - grzanie

Zapotrzebowanie obiektu na energie uzytkowa EU - grzanie 279642,5kWh
W tym zapotrzebowanie na energie cieping do produkcji c.w.u. 9558, 4kWh
Moc grzewcza pompy ciepla przy temp. zewn. -20°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 55°C 43kw
Energia ciepina z pompy ciepla 268585, 2kWh
Moc dodatkowego #rbdta ciepta przy temp. zewn. -20°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 55°C T2kW
Energia z dodatkowego Zrodta ciepla 5731,6kWh
Stopieri pokrycia energetycznego przez pompe ciepla 98%
Stopient pokrycia mocy grzewczej przy temp. zewn. -20°C oraz lemp. zasilania systemu grzeczego 55°C 3%
Czas pracy pompy ciepla 2846,9h
Energia napgdowa pompy ciepla (energia koficowa EK) - grzanie 79227 5kWh
Odnawialne Zrodio ciepta 189357, 7kWh
Temperatura biwalentna dla trybu altematywnego -20°C
Srednioroczny wspiczynnik COP 339
Koszt brutto zuZylej energii elektrycznej przez pompe ciepla 50 009,87 2!

Koszt brutto zuzylej energii przez 2rodio szczylowe - 1742122

Zrodio szczylowe Gaz plynny

Podstawowe zestawiene energetyczne - chlodzenie

Zapotrzebowanie obiekiu na energie uzytkowa EU - chiodzenie 50600kWh
Moc chiodnicza pompy ciepla przy A27/B20/W9 109kW
Energia chiodnicza pompy ciepia - 50800kWh
Darmowa energia grzewcza pozyskana przez pompe ciepta podczas chiodzenia 25300kWh
Moc dodatkowego #rédta chiodu Okw
Energia z dodatkowego Zrodta chiodu OkWh
Stopief pokrycia energetycznego przez pompe ciepta 100%
Stopien pokrycia mocy chiodniczej przy A27/B20/W9 109%
Czas pracy pompy ciepla na cele chiodnicze 484,2h
Energia napgdowa pompy ciepta (energia koficowa EK) - chiodzenie 18071,4kWh
Temperatura graniczna chlodzenia budynku 20°C
Wspdlczynnik EER przy A27/B20/W9 2,80
Koszt brutto zuzylej energii elekirycznej przez pompe ciepla 10 842,86 z!
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Informacja o danych stacji meteorologicznej - grzanie

Stacja meleorologiczna Jelenia Gora
Zewngtrzna temperatura obliczeniowa -20°C

* Srednia temperatura obszaru 75%C
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Zestawienie energetyczne analizowanego obiektu wg temperatury zewnetrznej - grzanie

Zapotrzebowanie na moc grzewcza budynku przy temp. zewn. -20°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 55°C 115kW

Zapotrzebowanie obiektu na energie uzytkowa EU - grzanie 279642,5kWh

W tym zapotrzebowanie na energig cieplng do produkgji c.w.u. 9558, 4kWh
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Zestawienie energetyczne analizowanego obiektu wg miesigcy - grzanie

Zapotrzebowanie na moc grzewcza budynku przy temp. zewn. -20°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 55°C 115kW
. Zapotrzebowanie obiektu na energig uzytkowa EU - grzanie 279642 5kWh
W tym zapotrzebowanie na energie cieping do produkgji c.w.u. 9558,4kWh
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BasenfkWh) | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |
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Zestawienie energetyczne pracy pompy ciepla dla analizowanego obiektu wg miesiecy - grzanie
Moc grzewcza pompy ciepia przy temp. zewn. -20°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 55°C 43kW
Energia ciepina z pompy ciepta " 268585,2kWh
Wykorzystanie energii grzewczej powstalej podczas chtodzenia na cele c.w.u. - energia plus 5325,8kWh
Moc dodatkowego Zrodia ciepta przy temp. zewn. -20°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 55°C 72kW
Energia z dodatkowego #rodia ciepla 5731,6kWh
Stopien pokrycia energetycznego przez pompg ciepla 98%
Stopiert pokrycia mocy grzewczej przy temp. zewn. -20°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 55°C 37%
Czas pracy pompy ciepia 2846,9h
Energia napgdowa pompy ciepta (energia koficowa EK) - grzanie . 79227 5kWh
Odnawialne zrodio ciepta 189357,7kWh
Temperatura biwalentna dla trybu alternatywnego -20°C
Srednioroczny wspolczynnik COP 3.39
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Zestawienie energetyczne pracy pompy ciepla dla analizowanego obiektu wg temp. Zewnetrznej - grzanie
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Wspdiczynnik COP pompy ciepta wg temp. Zewnetrrznej - grzanie

Zalozenia do wyznaczenia wspiczynnika COP analizowanej pompy ciepla wg temp. zewn.:
_ Poczatek krzywej grzewczej przy 20°C temp. zewn. 30°C
Koniec krzywej grzewczej przy -20°C temp. zewn. 55°C
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Wspdiczynnik COP pompy ciepta wg miesiecy - grzanie

Zalozenia do wyznaczenia wspéiczynnika COP analizowanej pompy ciepta wg miesiecy:

Poczatek krzywej grzewczej przy 20°C temp. zewn. 30°C
Koniec krzywej grzewczej przy -20°C temp. zewn. 86°C
Temperatura c.w.u. 55°C
Udzial procentowy pracy pompy ciepla na c.o dla kazdego miesiaca - roczny wynosi 98%
Udziat procentowy pracy pompy ciefa na c.w.u dla ka2dego miesigca - roczny wynosi 2%
Stacja meteorologiczna Jelenia Géra
Temperatura biwalentna dla trybu altemnatywnego -20°C
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Koszty eksploatacyjne pracy pompy ciepla dla analizowanego obiektu wg miesiecy - grzanie

Koszt brutto zuzytej energii elektryczne] przez pompe ciepta 50 009,87 zt
Koszt brutto zuzytej przez rodio szczytowe 1742124
. Zrodio szczytowe Gaz plynny
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Ceny nosnikow energii:

Pompa ciepta - Prad elektryczny 060z kwh
Zrbdlo szczytowe - Gaz plynny 1902 litr

Porownanie rocznych oraz miesiecznych kosztow eksploatycinych sytemu grzewczego opartego na pompie ciepla do
zrbdta pordwnawczego dla analizowanego obiektu - grzanie

Ceny nosnikow energii:
Zrédio porownawcze - Gaz plynny 190 2t litr
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= Pompa ciepla + Gaz plynny | 9933 9525 4623 | 2265 | 0 | 0 | 0 | 1752 | 4013 | se61 | 292 |
= Gaz piynny 14222 13410] 8533 | 4677 | 22 | 242 | 22 | 3768 | 73N | 9543 | 12854 |
Koszly eksploatacyjne zrodef ciepla: - D s
Pompa ciepta + Gaz plynny 51752,00 2
Gaz plynny B4 997,74 21
Roczna réznica w kosztach eksploatacyjnych 3324574 21
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Informacija o danych stacji meteorologiczne; - chtodzenie

Stacja meteorologiczna
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Zestawienie energetyczne analizowanego obiektu wg temperatury zewngtrznej - grzanie

Zapotrzebowanie na moc chiodnicza obiektu wg peinego zapotrzebowania
Zapotrzebowanie obiektu na energie uzytkowa EU - chiodzenie
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Zestawienie energetyczne analizowanego obiektu wg miesigcy - chiodzenie

Zapolrzebowanie na moc chiodnicza obiektu wg pelnego zapotrzebowania 100kW
. Zapotrzebowanie obiektu na energie uzytkowa EU - chlodzenie 50600kWh
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Zestawienie energetyczne pracy pompy ciepla dla analizowanego obiektu wg miesiecy - chlodzenie
Mac chtodnicza pompy ciepta przy A27/B20/W9 . 109kW
Energia chiodnicza pompy ciepta 50600kWh
Darmowa energia grzewcza pozyskana przez pompe ciepta podczas chiodzenia 25300kwWh
Moc dodatkowego Zrodia chiodu -9kwW
Energia z dodatkowego Zrédta chiodu OkWh
Stopien pokrycia energetycznego przez pompe ciepla 100%
Stopier pokrycia mocy chiodniczej przy A27/820/W9 109%
Czas pracy pompy ciepta na cele chiodnicze 464.2h
Energia napedowa pompy ciepla (energia koricowa EK) - chiodzenie 18071,4kWh
Temperatura graniczna chiodzenia budynku 20°C
Wspbiczynnik EER przy A27/820WS 280
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Zestawienie energetyczne pracy pompy ciepta dla analizowanego obiektu wg temp. zewnetrznej - chiodzenie
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Koszty eksploatacyjne pracy pompy ciepta dla analizowanego obiektu wg miesiecy - chlodzenie

Koszt brutto zuzytej energii elekirycznej przez pompe ciepla 10 842,86 z!
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Efekt ekologoczny - redukcja emisji

Wh ik 279643 90285 189358
Zmniejszenie emisii dwutlenku wegla CO2 [kgiok] Sue. Przed Po Redukcia
Wegielbunatny 0,4 111857 36114 75743
Wegiel Kamienny 0,3 83893 27085 56807
Olej opalowy cigtkl 0,28 78300 25280 53020
Olej opalowy leiki 0,26 2107 23474 49233
Gazzemny 02 55929 18057 37872
Zmniejszenie emisji tenku wegla CO [g/rok]  g/kWh Przed Po Reduhcja
Gazziemny 0,15 41946 13543 28404
Gazpynny 0,15 41946 13543 28404
Olgj opalowy 0,19 53132 17154 35978
Drewno 21 587249 189598 397651
Weglel kamienny 17,5 4893745 1579984 3313760
Zmniejszenie emisji tlenku azotu NOx [g/rok] gkwh Przed Po Redukcia
G'azmmy 0.1 30761 9931 20829
Gazphynny 0,11 30761 9931 20820
Olg opalowy 0,227 63479 20485 42984
Drewno 0,208 58166 18779 39386
Wegiel kamienny 0,35 97875 31600 x 66275
Zmniejszenie emisji tenku siarki SO2 [girok] = ghkWh Przed Po Redukda
Gazziemny 0,004 1119 361 ‘4
Gazplynny 0,004 119 361 757
Olej opalowy 0,843 179810 58053 121757
Drewno 0,215 60123 19411 4712
Wegiel kamienny 2.4 671142 216684 454459
Zmniejszenie emisji pylow [g/rok] gkwn Przed Po Redukcja
GazzZemny 0 0 0 0
Gazpymy O 0 0 0
Otej opalowy 0,007 1957 632 136
Drewno 0,015 4195 1354 2840
Wegiel kamienny 0,439 122763 39635 83128

Informacija:
Obliczenia wykonano na podstawie wprowadzonych danych. Wyniki obliczen nalezy traktowac jako trend.
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