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Spis rysunkéw

Rys. nr 1: Zagospodarowanie terenu w skali 1:500 - Sie¢ oswietlenia w ulicy Jana Pawta IT we Wleniu.



Opis techniczny
1. Podstawa opracowania.

Dokumentacje opracowano opierajac si¢ o :

a/ zlecenie inwestora,

b/ podktady geodezyjne z czes$cia drogowa,

¢/ wizje lokalna,

e/ uzgodnienia branzowe,

f/ katalogi aparatury,

g/ norm¢g SEP N SEP-E-001 Sieci -elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

h) norm¢ SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa do wykonania remontu o$wietlenia w ulicy
Jana Pawla II we Wleniu. Aktualnie sie¢ wykonana jest na stupach parkowych o roznych
wysokos$ciach, na ktorych zabudowane sa oprawy typu UniStreet LED o mocy 28 W, prod. Philips.

3. Opis przyjetych rozwiazan.

3.1. Zasilanie projektowanej sieci o§wietlenia ulicznego.

Zasilanie projektowanej wymiany sieci o$wietlenia w ulicy Jana Pawla II odbywaé si¢ bedzie
z wykorzystaniem istniejacej sieCi oswietlenia.  Miejsca wlaczenia ustalic z uzytkownikiem
o$wietlenia na etapie wykonawstwa.

Do wymiany przewidziano catg sie¢ nn zasilajacg nowo ustawiane latarnie.

Inwestor posiada rezerwe mocy w istniejacej sieci o$wietlenia ulicznego umozliwiajaca
zasilanie nowej sieci o$§wietlenia ulicznego.

3.2. Budowa sieci o§wietlenia ulicznego w ulicy Jana Pawla IT we Wleniu.

Do zasilania sieci o§wietlenia ul. Jana Pawta Il zaprojektowano:

- wymiang istniejgcych oraz zabudowe nowych latari o wysokosci H= od 5m do 7m,

- zabudowe na stupach opraw o$wietleniowych posiadajacych nizej wymienione parametry
techniczne i uzytkowe oraz wynikajace ze specyfiki miasta Wlen ( objete ochrong
konserwatorska):

Wymagania mechaniczne:

Mozliwo$¢ regulacji:

- na slupie o $rednicach @ 60-76 mm — regulacja 3 stopniowa 0°/ +5°/ +10°.

- do wysiegnikow o $rednicach @48-60 mm — regulacja 4 stopniowa 0°/ -5°/ -10°/ -15°.
Stopien szczelnosci komory optycznej - min. P66

Stopien szczelnosci komory osprzetu - min. P66

Stopien odpornosci na uderzenia [J] systemu optycznego, min. IK08 (5J)

Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo

Powierzchnia boczna eksponowana na wiatr: 0,039 m?

Kolor: szary

Klosz: szyba hartowana.

Montaz oprawy.

Oprawa wyposazona w uniwersalny zintegrowany uchwyt do montazu na stupie lub do
wysiegnika z mozliwoscig ujemnego kata pochylenia oprawy.

Wymagania elektryczne:

Zasilanie: 220-240V 50/60Hz

Moc od 50-80 W

Rodzaj osprzetu: DALI/ED

Przytacze elektryczne: przewdd max 3x2,5 mm? / 5x2,5 mm?, przewod max 2X2,5
mm? / 4x2,5 mm?



Efektywnos¢ zasilacza: >93%
Klasa ochrony przeciwporazeniowej (izolacji): IT klasa ochronnosci [ horma PN-EN 60529 ].
Przyktadowy wymagany rozsyl swiatta ponize;:

Wylot $wiatta 1:

108° 108°

200

4000

5000

30 15 o 14 304

cd 6950 Im
S——C0- C180 C90 - C270

Wymagania optyczne:

Rozsyt $wiatla: asymetryczny

Sposob swiecenia: bezposredni

Typ optyki: O15 - do drog miejskich

ULOR / DLOR: 0% / 100% .

System optyczny zgodny z normg (wg PN-EN 12464-2), zapewniajacy pelne ograniczenie
swiatta niepozadanego. Spetniajacy norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.

Wymagania ogolne:

Zywotno$¢ (L80B10): 100 000 h.

Informacje dodatkowe:

- ztacze nozowe (dla I klasy ochronnosci),

- dostep do komory zasilacza bez uzycia narzedzi,

- zabezpieczenie przepigciowe 10kV, NEMA 7-PIN.

- mozliwo$¢ zastosowania w oprawie jednego lub wigkszej ilosci zasilaczy.
- gwarancja: 5 lat

- zastosowanie: drogi miejskie.

Pozostale wymagania:

- waga oprawy. max 10 kg

- wspotczynnik oporu na wiatr ScX

- temperatura barwowa zrodet $wiatta : 4000K +/- 3%

- skuteczno$¢ §wietlna oprawy, rozumiana jako strumien $§wietlny emitowany na jezdnig
przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii
zuzywanej przez opraw¢ jako system, nie moze by¢ mniejsza niz 100 Im/W

- wskaznik oddawania barw : CRI>70

- opcje sterowania oprawg i redukcji mocy

- mozliwos$¢ zastosowania sterowania.

Indywidualne dla oprawy:

- CLO, staty strumien $wietlny,

- BP, automatyczne niezalezne $ciemnianie stopniowe,

- Sciemnienie napigciowe (poprzez redukcj¢ napigcia sieciowego),

- §ciemnianie przez czujnik ruchu (dodatkowy modut),

Sterowanie centralne lub grupowe:

- Sciemnianie poprzez dodatkowa lini¢ sterujaca



- §ciemnienie napigciowe (poprzez redukcje napiecia)

- systemy sterowania i monitoringu po sieci zasilajagcej (LONWorks) lub bezprzewodowe
(ZIGBEE)

- mozliwos¢ sterowania poprzez systemy i czujniki wyposazone w gniazdo w standardzie
NEMA Socket

- trwalos¢ zrodta swiatta B10L90 - 100 000h przy 25°C, B10L80 - 100 000h przy 25°C

- zakres temperatury pracy. Min: -25°C do +35°C

- Wspolczynnik mocy: > 0,95

- wspotczynnik zawartosci harmonicznych: nie przekracza 15%, Ta=25°C [ norma PN-EN-

61000-3-2]
- gwarancja na oprawe: dioda min. 5lat. Uktad zasilajacy min. 5 lat. Obudowa min. 5 lat

Wymagania dotyczace stupow.
Shupy os$wietleniowe, jako konstrukcje wsporcze opraw, wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy stosowa¢ typowe stupy aluminiowe o przekroju kotowym, przeznaczone do
montazu  bezposrednio w ziemi lub na fundamentach. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-
05100-1. W dolnej czesci stupy musza posiada¢ wngke do montazu ztacza stupowego i tabliczki
bezpiecznikowej, zamykang drzwiczkami lub pokrywa. Parametry stupow:
powierzchnie szlifowane, dekoracyjne w kolorze zielonym anodyzowanym, zabezpieczone w
dolnej czesci elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm ( przed dziataniem zwigzkoéw
soli i amoniaku oraz uszkodzen mechanicznych), §rednica rury przy gruncie - 114 mm, za$ na
wierzchotku 60 mm, grubo$¢ Scianki stupa 3-4 mm, waga netto stupa nie powinna przekraczac
10 kg. Stup ma umozliwia¢ montazu pojedynczej oprawy os$wietleniowej o masie do 20 kg,
orientacyjna objeto$¢ jednostkowa stupa nie powinna by¢ wicksza od 0,024 m?;
W przypadku ustawiania stupéw na fundamentach prefabrykowanych, musza one spetniaé
warunki okre§lone przez producenta stupow. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

Realizacja zdania wymagac¢ bedzie:

a) zabudowania fundamentoéw prefabrykowanych typu F 0,3 x 0,3 x 1,5 m dla ww. stupow
aluminiowych,

b) ustawienia tacznie 27 stupéw oswietleniowych aluminiowych, okragtych o wysokosci H=7m
w kolorze zielonym anodyzowanym. Stupy o$wietlenia drogowego muszg spetnia¢ norme PN-
84/E-02032,

Przewidzie¢ zabudowe opraw os$wietleniowych z lampami LED o mocy od 50 do 80 W,
spetniajgcych wyzej wymienione wymagania,

c) utozenia kabla YAKXS 4x35 o tacznej dtugosci 830 m, do zasilania nowych latarn. Razem z
ww. kablem ulozy¢ bednarke uziemiajaca Fe/Zn 25x4mm,

d) zabudowania w stupach o$wietlenia ulicznego tabliczek bezpiecznikowych z wktadkami
bezpiecznikowymi typu DIl , 6 A,

Lokalizacje stupow o$wietleniowych przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

W slupach zabudowac¢ zlacza stupowe z zabezpieczeniami topikowymi matogabarytowymi DO-
1 6A. Oprawy podlaczy¢ do tabliczek bezpiecznikowych w stupach, za pomoca przewodow
0 przekroju Cu 3x2,5/750V. Ztacza stupowe powinny spetniaé nizej wymieniowe parametry:
* stopien ochrony: IP54.
* klasa izolacji: II.
* napigcie znamionowe: 500V.
* prad znamionowy: 80A.
« umozliwia¢ wprowadzenie 4 kabli nn usieciowanych AL. 4x35mm?,
» wktadka topikowa: DO1/E14, 2-16A, 400V, AC.
* wymiary obudowy: 273 mm x 90 mm x 76 mm.
* materiat:
- zintegrowana listwa zaciskowa, politereftalan butylenu (PBT) tworzywo o wysokich
parametrach izolacyjnych i duzej wytrzymatos$ci mechaniczne;j,
- pokrywa ztacza oraz ostona zaciskow i przewodow — poliweglan przezroczysty,
- podstawa ztgcza — poliweglan wzmocniony wioknem szklanym, otwory wyj$¢ kablowych



zabezpieczone uszczelkami,
* montaz: mocowane do szyny aluminiowej we wngce na tylnej $cianie konstrukeji stupa dwoma
srubami M6.

3.3. Ukladanie kabli nn.
Projektowane linie kablowe o$wietlenia ulicznego na wszystkich odcinkach uktada¢ w rurach
ochronnych typu AROT DVK 75 mm, zachowujac postanowienia ww. NORMY SEP. Na calej
dlugosci kabel zaopatrzy¢é w trwale oznaczniki umieszczane na kablach w odstepach nie
wigkszych niz 10 m. Oznaczniki nalezy réwniez umieszczaé przy mufach, skrzyzowaniach
i wejsciach do rur. Na wszystkich oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace symbol
1 numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla wg normy, rok utozenia, wykonawcg robot i relacje
linii kablowej. Tras¢ linii kablowej na catej dlugos$ci oznaczy¢ folig kablowa z tworzywa
sztucznego w trwatym kolorze niebieskim ( dotyczy to odcinkow kabla uktadanego bezposrednio
w ziemi). Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szerokos¢ tak dobrang, aby
przykrywala caly uktadany kabel. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanych linii
kablowych o$wietlenia z istniejacymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy zachowaé
wymagania z NORMY SEP. Przepusty pod jezdniami uktada¢ na glebokosci 1,1 m, $rednica ww.
przepustow — 160 mm. Konce przepustéw nalezy zabezpieczy¢ np. przez szczelne owiniecie folia
kablowa. Przy uktadaniu kabli zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od zieleni wysokiej. Przed
zasypaniem wykopow, nalezy zglosi¢ do odpowiednich stuzb geodezyjnych wykonanie
inwentaryzacji geodezyjnej trasy kabli.
Rury oslonowe z tworzywa sztucznego o nastepujgcych parametrach:
- §rednica 75 mm,
- material: polietylen wysokiej gestosci (HDPE), o nastgpujacych wlasciwosciach:

e gesto$¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3],

o wspotczynnik plynigcia: 0,15 + 0,5 [g/10 min] dla masy obciazajgcej 2,16 kg i temperatury

190°C wg ISO 1133,

modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa],
wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a= 1,5 +2,0 « 10-4 [1/°C],
temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C,
wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%,
odpornos¢ na wigkszos¢ kwasow i alkaliow,
odpornos¢ na $ciskanie N45,

o sztywnos$¢ obwodowa SN wg PN-EN 1SO-9969:2008 minimum 11.
- ostony przeznaczone do uktadania w ziemi musza by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 50086-2-4,
- ostony muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow,
- promien gigcia powinien wynosi¢ minimum 35 mm.

3.4. Badana po montazowe

Po wybudowaniu linii kablowych nalezy wykona¢ nast¢pujace badania:
- sprawdzenie linii kablowej ( pod katem zgodno$ci z PBUE),

- sprawdzenie cigglosci zyt i zgodnosci faz,

- pomiar opornosci izolacji,

- probe napieciowa kabli.

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w uktadzie TN-C (S), zastosowano
wytaczenie szybkie. Wszystkie czesci przewodzace dostepne (stupy, wneki, wysiegniki, szafki,
rury (RS), trwale podlagczy¢ do przewodu PE sieci. Rezystancja uziomu szafek oraz stupoéw, nie
moze by¢ wigksza od 10Q2.

W celu uzyskania wlasciwej rezystancji uziemienia roboczego dodatkowego, razem z kablami nn
uktada¢ bednarke stalowa ocynkowana 25x4 m. Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzié
pomiary skuteczno$ci zerowania linii kablowych nn oraz pomiary rezystancji uziemienia
roboczego dodatkowego.

4. Obliczenia.
Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych gwarantuje zachowanie nw. parametréw nat¢zenia
oswietlenia. Wykonawca sporzadzi projekt wykonawczy z obliczeniami celem sprawdzenia



parametréw o$wietleniowych do wybranej oprawy os$wietleniowej. Dokonano sprawdzenia
spadkdéw napie¢ od punktow zasilania do proj. podziatdow sieci. Nie przekroczg one wartoSci
dopuszczalnych. Na etapie projektu wykonawczego dokona¢ ponownych obliczen przy
nastepujacych zatozeniach:

- sytuacja o$wietleniowa D4,

- klasa o$wietleniowa S

- pole oszacowania jezdni ME4b(d)
- Lw-0,75 cd/m2

-Uo -04
-uUl -06
-TI -15%
- SR -0,5.

5. Uwagi koncowe
a) Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i normami:

AwN PR

o N o O

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

b)

. CEN/TR 13201-1:2016-02 Tytut normy: Wybor klas os$wietlenia;
. PN-EN 13201-2:2016-03 Tytut normy: Wymagania eksploatacyjne;
. PN-EN 13201-3:2016 Tytul normy: Obliczenia parametréw o§wietleniowych

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog. Cze$¢ 4: Metody pomiardw parametrow
o$wietlenia.

. PN PN-83/E05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia — ochrona przeciwporazeniowa.
. N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych —wyd. IV zaktualizowane , Warszawa 1997 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego.

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych Ustawa z dnia 10.04.1997 r.

Ustawa z dnia 14.06.1960 r. - Kodeks Postepowania Administracyjnego.

PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-442 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 Sprawdzanie odbiorcze.

PN-77B-02011 Obcigzenie stupéw wiatrem.

PN-S-02205:1998 Zageszczanie gruntow.

Do koncowego odbioru robdt nalezy dostarczy¢ stosowne dokumenty oraz protokoty

badan.

Opracowal:

inz. Pawel Matusz



