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K-01 SCHEMAT FUNDAMENTOW 1:100
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K-03 STOPAFUNDAMENTOWA St2 1:20
K-04 STOPAFUNDAMENTOWA St3 1:20
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K-06 SCHEMAT ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH GALERII 1:100
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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest czes¢ konstrukcyjna do projektu zmiany sposobu uzytkowania
zabytkowego kosciota ewangelickiego na centrum wystawiennicze.
1.2 Podstawa opracowania
e Umowa z Inwestorem
e Projekt architektoniczny zmiany sposobu uzytkowania zabytkowego kosciota ewangelickiego
na centrum wystawiennicze
e Aktualne przepisy i normy budowlane
1.3. Lokalizacja
Ul. Koscielna
59-610 Wlen
Dziatka 129/1
1.4. Inwestor
Miasto i Gmina Wlen
Plac Bohateréw Nysy 7
59-610 Wlen

2. UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU BUDOWLANEGO

Budynek wykonany w technologii mieszanej, tradycyjnej murowane] Scianowej oraz zelbetowej
szkieletowej z dachem spadzistym drewnianym wigzarowym.

Budynek jednokondygnacyjny bez podpiwniczenia z galeriami w n obrebie naw bocznych.
Galerie w budynku wykonane jako zelbetowe monolityczne. Schody na galerie réwniez wykonane
jako zelbetowe monolityczne.

Budynek posadowiony bezposrednio na tawach kamiennych w czesci istniejgcej oraz na

zelbetowych stopach fundamentowych w nowej czesci obiektu.

3. PRZYJETE ZALOZENIA DO OBLICZEN STATYCZNYCH | WYNIKI OBLICZEN

Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastepujgce dokumenty prawne:

PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli - Zasady ustalania wartosci
PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli - Obcigzenia state
PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne

- Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
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PN-B-02004:1982

PN-B-02005:1986

PN-B-02010:1980
PN-B-02010:1980/Az1:2006

PN-B-02011:1977
PN-B-02011:1977/Az1:2009

PN-B-02013:1987

PN-B-02014:1988

PN-B-02015:1986

PN-B-03001:1976
PN-B-03002:2007

PN-B-03020:1981

PN-B-03150:2000

PN-B-03150:2000/Az1:2001
PN-B-03150:2000/Az2:2003
PN-B-03150:2000/Az3:2004

PN-B-03200:1990

PN-B-03215:1998

PN-B-03230:1984

PN-B-03263:2000

PN-B-03264:2002
PN-B-03264:2002/Ap1:2004

PN-B-03300:2006

Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne
- Obcigzenia pojazdami

Obcigzenia budowli - Obcigzenia suwnicami pomostowymi,

weciggarkami i wciggnikami

Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie $niegiem

Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie budowli - Obcigzenia zmienne srodowiskowe

- Obcigzenie oblodzeniem
Obcigzenia budowli - Obcigzenie gruntem

Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne Srodowiskowe

- Obcigzenie temperaturg
Konstrukcje i podtoza budowli - Ogdlne zasady obliczen
Konstrukcje murowe - Projektowanie i obliczanie

Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli

- Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie
Lekkie Sciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych

i zebrowych - Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone wykonywane
z kruszywowych betondw lekkich - Obliczenia statyczne

i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie

Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe - Obliczenia statyczne
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PN-B-03300:2006/Ap1:2008 i projektowanie

PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji

PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgcji stalowych

PN-EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych
PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych

PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

PN-EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych

Obliczenia do projektu przedstawiono w formie zatgcznika

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIAtOWE

4.1. Fundamenty.
Istniejgce fundamenty wykonane jako kamienne pozostajg bez zmian. Nowe fundamenty nalezy

wykonaé¢ jako zelbetowe monolityczne stopy fundamentowe. Stopy fundamentowe wykonac
z betonu C25/30 zazbrojonych stalg A-IlIN. Fundamenty posadzi¢ na 10 cm warstwie chudego betonu
(C8/10) lub ubitego piaski oraz na warstwie foli fundamentowej PVC lub PE gr. 1,0 mm. Boki
fundamentu zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo za pomocg grubowarstwowe] powtoki bitumiczno-
polimerowej. Na wierzchu fundamentu utozy¢é warstwe izolacji przeciwwilgociowej z foli
fundamentowej PVC lub PE gr. 1,0 mm.

4.2. Galeria.
Galerie wykonaé jako zelbetowg monolityczng ptyte zelbetowg gr. 16 cm z betonu C20/25

zbrojone jednokierunkowo stalg A-IIIN. Ptyte oprze¢ na belkach zZelbetowych monolitycznych o
wymiarach 45 x 35 cm, zatopionych w ptycie galerii. Belki wykonaé¢ z betonu C20/25 zbrojone
jednokierunkowo stalg A-IIIN.

4.3. Nadproza, belki i wience.
Nadproza, wience i belki wykona¢ jako zelbetowe monolityczne z betonu C20/25 zbrojone stalg

A-IIIN.
4.4. Stupy.

Stupy wykonac jako zelbetowe monolityczne z betonu C20/25 zbrojone stalg A-l11IN.
4.5. Schody.

Schody wykonac jako zelbetowe monolityczne z betonu C20/25 zbrojone stalg A-11IN.
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4.6. Dach.
Dach z drewna litego C24 wykonany w postaci wigzarow dachowych. Drewno nalezy

zaimpregnowac preparatami ogniochronnymi oraz zabezpieczajgcymi przed korozjg biologiczna.
Elementy drewniane nalezy odizolowaé¢ od elementéw murowych oraz zelbetowych warstwa

papy podktadowej bez posypki.

5. KATEGORIA GEOTECHNICZNA
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych warunki

geotechniczne uznac bedzie mozna za proste a budynek nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.
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6. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
6.1. Obcigzenie $niegiem.
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

1,120 0.840 £ ds knm2)

b L !

250° 25.0°

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A = 300 m n.p.m. — Q, = 0,007-A - 1,4 = 0,700 kN/m?

Pota¢ bardziej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 25,0°
C, = 0,8+0,4-(a-15°)/15° = 0,8+0,4-(25,0°-15°)/15° = 1,067
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q-C = 0,700-1,067 = 0,747 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
S =Sy = 0,747:1,5 = 1,120 kN/m*

Pota¢ mniej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 25,0°
C1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q,'C = 0,700-0,800 = 0,560 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =S,y = 0,560-1,5 = 0,840 kN/m?

6.2. Obciazenie wiatrem.
Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3

wariant | wariant Il E [ [kN/mz]

0,2 0,342

kierunek
wiatru

=12,8
=12,8

H
H

- Budynek o wymiarach: B=20,0m,L=27,0m,H=12,8 m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 29,0°

8
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- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem 1lI; H = 230 m n.p.m. — qx = 300 Pa

Qi = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycii:

rodzaj terenu: A; z=H =12,8 m — C,(z) = 0,8+0,02:12,8 = 1,06

- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80

- Wspétczynnik cidnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — C,, =0

Pota¢ nawietrzna - wariant I:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C, = -0,045-(40°%a) = -0,045-(40°-29,0°) = -0,495
- Wspoiczynnik aerodynamiczny C:
C=C,-Cy=-0,495-0=-0,495
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = k'Ce'C-B = 0,300-1,06+(-0,495)-1,80 = -0,282 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = (-0,282)-1,5 = -0,423 kN/m”

Pota¢ nawietrzna - wariant II:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,015-a-0,2=0,015-29,0°- 0,2 = 0,235
- Wspoiczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=0,235-0=0,235
Obcigzenie charakterystyczne:
Px = Qk'Ce C-B = 0,300-1,06-0,235-1,80 = 0,134 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pcys = 0,134:1,5 = 0,201 kN/m?

Pota¢ zawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspoiczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-Cy=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Qk'Ce'C-B = 0,300-1,06+(-0,4)-1,80 = -0,228 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peys = (-0,228)-1,5 = -0,342 kN/m”

6.3. Obciazenie state dachu.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Dachowka ceramiczna karpidwka (podwojnie) 0,95 1,30 -- 1,23
[0,950kN/m2]

2. Wetna mineralna w ptytach miekkich grub. 18 cm 0,11 1,30 - 0,14
[0,6kN/m3-0,18m]

3. Piyty pilsniowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,30 -- 0,31
[8,0kN/m3-0,03m]

X 1,30 1,30 -- 1,69
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6.4. Obcigzenie zmienne dachu.

Obcigzenie uzytkowe na pas dolny i gérny wigzara dachowego przyjeto:
Obcigzenie charakterystyczne 0,3 kN/m2,
Obcigzenie obliczeniowe 0,3*1,5=0,45 kN/m?

6.5. Dach.
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "IIIa 20x24"
X
| ;‘ |
! [ ! I
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
1 ; 1
| | |
1 | | 2 |
Y= } ——T——ff—ffﬁfff—fy 200,0
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
l R l o
| |
F44700 } 100,0 } 7004444 Ja000
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materialt: 96 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 10,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 9333,3 Jy= 21373,3
Moment dewiacji [cm4d]: Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 21373,3 Iy= 9333, 3
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 8,7 iy= 5,8
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] : Wx= 1781,1 Wy= 933, 3
Wx= -1781,1 Wy= -933,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 280,0
Masa [kg/m] : m= 9,8
Moment bezwladn.dla zginania w pitaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 9333, 3
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 70x200 90 0,00 8,50 1190,0 0,0 140,0
2 B 70x200 90 0,00 -8,50 -1190,0 0,0 140,0

10
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PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 100x100"

xp------ 4-—|=x 100,0

Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 71 Drewno C24
Gi.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 5,0
alfa= 0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 833, 3 Jy= 833,3
Moment dewiacji [cm4d]: Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwladn. [cm4] : Ix= 833, 3 Iy= 833, 3
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 2,9 iy= 2,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 166,7 Wy= 166,7
Wx= -166,7 Wy= -166,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 100,0
Masa [kg/m] : m= 4,2
Moment bezwtadn.dla zginania w pitaszcz.uki. [cmé]: Jzg= 833, 3
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 100x100 0 0,00 0,00 0,0 0,0 100,0
PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 200x100"
Y
A
|
|
|
|
|
|
|
o
x - [ E==== — =X 200,0
|
|
|
|
|
|
|
|
: R
y
1000|1299
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 71 Drewno C24
Gi.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 10,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: Jx= 6666,7 Jy= 1666,7
Moment dewiacji [cm4d]: Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwladn. [cm4] : Ix= 6666, 7 Iy= 1666,7
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 5,8 iy= 2,9

11
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Wskazniki wytrzymakl. [cm3] : Wx= 666,77 Wy= 333,3

Wx= -666,7 Wy= -333,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 200,0
Masa [kg/m] : m= 8,4

Moment bezwtadn.dla zginania w pitaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 6666, 7

Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 200x100 0 0,00 0,00 0,0 0,0 200,0
WEZEY :

‘P'MT 3,290 O'TOZ 3,143 } 3,415 } 3,414 } 3,145 o.clro7 3,283 "84]‘ Q/::251’930§o
WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]

1 0,000 0,000 8 17,256 2,276

2 10,690 5,900 9 14,104 4,015

3 0,840 0,464 10 10,690 2,278

4 4,132 2,281 11 7,275 2,280

5 7,275 4,016 12 14,104 2,277

6 21,380 0,000 13 17,249 0,464

7 20,539 0,464 14 4,130 0,464
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

[m/ k N ] [rad/kNm]

4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00

8 przesuwna 0,0 0,000E+00~*

13 stata -90,0 0,000E+00 0,000E+00

14 stata 90,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]

B rak Osiadan

12
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PRZEKROJE PRETOW:

_

[N [N
~ @
w ©
[&] S

F.

,84 0,002
f q‘] 3,290 C‘F 3,143

} 3,415 } 3,414 i

o N
~ o——
> X
S )

}.

»
i
S
&
S
»
N
©
w
o
©
SN
T
o
©
o
o

PRETY UKZADU:

Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

I I H=21,380

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx [m]
1 00 1 3 0,840
2 00 3 4 3,292
3 00 4 5 3,143
4 00 5 2 3,415
5 00 2 9 3,414
6 00 9 8 3,152
7 00 8 7 3,283
8 00 7 6 0,841
9 10 8 12 -3,152

10 00 12 10 -3,414
11 00 10 11 -3,415
12 01 11 4 -3,143
13 11 10 2 0,000
14 11 10 5 -3,415
15 11 10 9 3,414
16 11 12 9 0,000
17 11 11 5 -0,000
18 10 7 13 -3,290
19 10 3 14 3,290

200x100
200x100
200x100
200x100
200x100
200x100
200x100
200x100
200x100
200x100
200x100
200x100
100x100
IIIa 20x24
IIIa 20x24
B 100x100
B 100x100
B 200x100
B 200x100

osios R velnvv i vs R ve Rl velivs B ve Rl vo R vs B os B vo]

1 280,0 21373 9333
2 100,0 833 833
3 200,0 6667 1667

20,0 96 Drewno Cl14
10,0 71 Drewno C24
20,0 71 Drewno C24

[N/mm2 ]

Materiat: Modut E:
[N/mm2 ]
71 Drewno C24 11
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ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

OBCIAZENIA:

1,300

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa A "Cw_pokrycia" State yf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 0,96
2 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,76
3 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,59
4 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,90
5 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,90
6 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,60
7 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,75
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 0,96

OBCIAZENIA:

0,747 0,747 0,747

0,747 0,747

0,740,747 0,740,747

1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]

Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 0,96
2 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 3,76
3 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 3,59
4 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 3,90
5 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 3,90
6 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 3,60
7 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 3,75
8 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 0,96




ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

OBCIAZENIA:

-0,423

-0,342

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: C "Wiatr L1" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 28,9 -0,423 -0,423 0,00 0,96
2 Liniowe 28,9 -0,423 -0,423 0,00 3,76
3 Liniowe 28,9 -0,423 -0,423 0,00 3,59
4 Liniowe 28,9 -0,423 -0,423 0,00 3,90
5 Liniowe -28,9 -0,342 -0,342 0,00 3,90
6 Liniowe -28,9 -0,342 -0,342 0,00 3,60
7 Liniowe -28,9 -0,342 -0,342 0,00 3,75
8 Liniowe -28,9 -0,342 -0,342 0,00 0,96
OBCIAZENIA:
-0,342

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]

Grupa: D "Wiatr L2" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 28,9 0,201 0,201 0,00 0,96
2 Liniowe 28,9 0,201 0,201 0,00 3,76
3 Liniowe 28,9 0,201 0,201 0,00 3,59
4 Liniowe 28,9 0,201 0,201 0,00 3,90
5 Liniowe -28,9 -0,342 -0,342 0,00 3,90
6 Liniowe -28,9 -0,342 -0,342 0,00 3,60
7 Liniowe -28,9 -0,342 -0,342 0,00 3,75
8 Liniowe -28,9 -0,342 -0,342 0,00 0,96




ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

OBCIAZENIA:
0,300
0,30
0,30
0,30
2
r 19
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: E "Uzytkowe" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 0,96
2 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,76
3 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,59
4 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,90
5 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,90
6 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,60
7 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,75
8 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 0,96
9 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,15
10 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,41
11 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,42
12 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 3,14

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie yd vt
Ciezar wi. 1,10

A -"Cw_pokrycia" State 1,30/0,90
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50

C -"Wiatr L1" Zmienne 1 0,00 1,50

D -"Wiatr L2" Zmienne 1 0,00 1,50

E -"Uzytkowe" Zmienne 1 0,35 1,50

Ciezar wi. ZAWSZE

16



ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

A -"Cw_pokrycia" EWENTUALNIE
B -"Snieg" EWENTUALNIE
C -"Wiatr L1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D

D —"Wiatr_LZ" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: C

E -"Uzytkowe" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E

Wspbdiczynniki obcigzeniowe nie sa uwzgledniane.

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

17



ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

NORMALNE-OBWIEDNIE:

0,9 1,027
10,80,14

38,978 38,977 38,978 38, 38,261 38,261.38,261 38,261

bidegl AR &
ﬁ]ﬁ 2 r 43@%77?7
1% 0051 O 730.80,72€ 5§ -goév frhjw,7 14,835

ol 9
-1,156"-1,156

: - -0.795-0,795//,-0.79
10,918 79,696 82
10,598
~33,807 -33,717 1,238 _18 1.238/) )35
8
12,125 12,125 710,790 -10,790

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,960 0,161* 0,335 0,039 C
0,960 -1,035%* -2,157 1,085 ARDE
0,960 -1,035 -2,157%* 1,085 ARDE
0,960 -1,035 -2,157 1,085* ABDE
0,000 -0,000 -0,000 0,000* ABDE
2 1,645 1,815%* -0,117 13,625 ABDE
3,760 -3,460%* -4,871 16,014 ABDE
3,760 -3,460 -4,871%* 16,014 ARDE
3,760 -3,460 -4,871 16,014* ABDE
0,000 0,161 -0,573 -1,321* C
3 2,019 0,929%* -0,096 -31,337 ABRDE
0,000 -3,460%* 4,443 -33,618 ARDE
0,000 -3,460 4,443* -33,618 ARDE
3,590 0,379 0,600 1,032 C
0,000 -3,217 4,103 -33,807* ABE
4 1,950 1,779* -0,257 -20,608 ABRDE
3,900 -3,099%* -4,357 -19,188 ABE
3,900 -2,997 -4,641* -18,406 ABRDE
3,900 0,428 0,694 0,956* C
0,000 -1,677 3,628 -23,593* ABE
5 2,194 1,579* -0,112 -21,658 ABE
0,000 -3,099%* 4,377 -19,179 ABE
0,000 -3,099 4,377 -19,179 ABE
0,000 0,428 -0,566 1,027 C
3,900 -1,591 -3,604 -23,586* ABE
6 1,575 0,789* -0,100 -31,430 ABE
3,600 -3,611* -4,246 -33,717 ABE
3,600 -3,611 -4,246* -33,717 ABE
0,000 0,263 -0,450 0,877 C
3,600 -3,611 -4,246 -33,717* ABE
7 2,109 1,431%* 0,231 12,452 ABE
0,000 -3,611%* 4,549 14,835 ABE
0,000 -3,611 4,549%* 14,835 ABE
0,000 -3,611 4,549 14,835* ABE
3,750 0,124 0,461 -0,978* D
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ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE

- CZESC KONSTRUKCYJNA

10

11

12

13

14

15

16

0,000
0,000
0,000
0,000
0,961

3,152
1,576
3,152
3,152
0,000
0,197

3,414
1,280
3,414
3,414
0,000
0,213

0,000
2,134
0,000
3,415
0,000

0,000
1,572
0,000
3,143
0,000
0,196

0,000
3,622
0,000
3,622
0,000
3,622
3,622
0,000

0,000
3,832
1,916
0,000
3,832
3,832
0,000

1,915
0,000
3,830
0,000
3,830
3,830
0,000

0,000
1,738
0,000

0,124~
-0,944%*
-0,944
-0,944
-0,000

0,356*
-0,469*
0,356
0,016
0,000

-0,018

0,482%*
-0,334%*
0,482
0,482
0,104
0,073

0,482%*
-0,341%*
0,480
0,006
0,071

0,358%*
-0,471%*
0,358
-0,000
0,108
0,077

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000%*
-0,000%*
-0,160%*

0,000
-0,000
-0,000

0,000

0,160%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000%*
0,000%*
0,000%*

-0,258
1,966
1,966%*
1,966
0,000

0,718
0,005
0,718%*
0,610
-0,099
-0,083

0,792
-0,027

0,792%*

0,792
-0,153
-0,135

-0,793
0,025
-0,794%*
0,517

-0,133

-0,717
-0,002
-0,717*
0,602
-0,166
-0,150

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

-0,167
0,167
-0,000
-0,167*
0,167%*
0,167
-0,167

0,000
0,167
-0,167
0,167%*
-0,167*
-0,167
0,167

0,000
0,000
0,000

0,039
1,085
1,085
1,085%*
-0,000%*

6,284
38,261

6,284
38,261*
-0,795%*
-0,795%*

38,261
38,261
38,261
38,261*
-0,795%
-0,795%*

38,404
38,977
38,977
38,978*
-1,156%*

5,948
38,977

5,948
38,978*
-1,156%*
-1,156%*

10,740
10,892
10,740
10,892
10,740
10,892
10,892*
-0,007*

10,918
10,748
10,833
10,918
10,748
1,004~
10,918*

-9,611
-9,696
-9,525
-9,696
-9,525
0,896%*
-9,696%*

1,370
1,443
1,370

D
ABE
ABE
ABE
AB

CE
ABE
CE
ABE

ABE
ABE
ABE
ABE

ABE

ABDE
ABDE
ABDE

CE
ABDE
CE
ABDE

ABE
ABE
ABE
ABE
ABE
ABE
ABE

ABDE
ABDE
ABDE
ABDE
ABDE

ABDE

ABE
ABE
ABE
ABE
ABE

ABE

CE

CE
CE
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ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

1,738 0,000%* 0,000 1,443 CE
0,000 0,000 0,000%* 1,370 CE
1,738 0,000 0,000%* 1,443 CE
1,738 0,000 0,000 1,443*% CE
0,000 0,000 0,000 0,079* AB
17 0,000 0,000%* -0,000 1,372 CE
1,736 0,000%* 0,000 1,445 CE
0,000 0,000%* -0,000 1,372 CE
1,736 0,000%* 0,000 1,445 CE
0,000 0,000 -0,000%* 1,372 CE
1,736 0,000 0,000%* 1,445 CE
1,736 0,000 0,000 1,445*% CE
0,000 0,000 -0,000 0,081* ABD
18 0,000 0,000%* -0,138 -10,790 ABE
1,645 -0,114%* -0,000 -10, 790 ABE
0,000 0,000 -0,138* -10,790 ABE
0,000 0,000 -0,138 1,238* D
1,645 -0,114 -0,000 1,238* D
0,000 0,000 -0,138 -10,790* ABE
1,645 -0,114 -0,000 -10,790* ABE
19 1,645 0,114%* -0,000 -12,125 ARDE
0,000 0,000%* 0,138 -12,125 ARDE
0,000 0,000 0,138* -12,125 ARDE
0,000 0,000 0,138 1,630* C
1,645 0,114 0,000 1,630* C
0,000 0,000 0,138 -12,125* ABDE
1,645 0,114 -0,000 -12,125* ABDE
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
4 0,251%* 27,361 27,362 ABCE
-0,245%* 3,277 3,286 D
-0,026 32,754%* 32,754 ABDE
0,033 -2,116%* 2,117 C
-0,026 32,754 32,754%* ABDE
8 0,000* 31,744 31,744 ABE
-0,000%* -1,582 1,582 C
0,000* 2,241 2,241
0,000 31,744%* 31,744 ABE
-0,000 -1,582%* 1,582 C
0,000 31,744 31,744%* ABE
13 10,790* 0,138 10,791 ABE
-1,238%* 0,138 1,246 D
10,790 0,138* 10,791 ABE
-1,238 0,138%* 1,246 D
0,604 0,138%* 0,620
10,790 0,138 10,791* ABE
14 1,630* 0,138 1,636 C
-12,125%* 0,138 12,126 ABDE

20



ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

1,630 0,138%* 1,636 C
-12,125 0,138* 12,126 ABDE
-0,623 0,138%* 0,638
-12,125 0,138 12,126%* ABDE
* = Wartosci ekstremalne
Pret nr7
Zadanie: Wigzar
z
A
)
|
|
|
|
|
|
|
|
l
|
y-—14-— - 4‘ 777777 -=Y g
| N
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
z
-4,299
100
Przekroj: 3 ,,B 200x100”
Wymiary przekroju:

h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*; A=200,00 cm’; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 2 klasg uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np.
obciqgzenie uzytkowe).

K00 =10,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx = 24,00 fma= 14,77 MPa
ft,O,k = 14,00 ft,(),d = 8,62 MPa
ft,OO,k = 0,50 ft,g(),d = 0,31 MPa
feox=21,00 Sfeo0a=12,92 MPa
fc,g(),k = 2,50 fc,‘)O,d = 1,54 MPa
Sfvx=2,50 fva= 1,54 MPa

E ¢ mean = 11000 MPa

E 90,mean — 370 MPa

E 95 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

P« =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 7
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,75 m, przy obciazeniach ,,ABE”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 200,00 cm”.

0 wa=N/A,=20,313/200,00 x10=1,02 < 8,62 =f 04
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ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
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Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=3,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,.D”.
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
[.=ul=0,833x3,750=3,124 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
[.=ul=1,000x0,350=0,350 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju,
Wynoszg:
loy=3,116 m; l.,=0,350 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=ley/iy,=3,116/0,0577 = 53,97
A.=1¢,1i,=0,350/0,0289 = 12,12
O earity = T Eoos / 12, = 9,87x7400 / (53,97)* = 25,07 MPa
O ceitz = Eops / 22, =9,87x7400 / (12,12)* = 496,84 MPa

A rely = fc,O,k /Gc,cril,y = 21/25,07 = 0,915

/1rel,z = \’ fc,O,k /Gc,crit,z = 21/496,84 = 0’206

ley= 0,51+ Be(hrety - 0,5) + 22ery] = 0,5%[140,2%(0,915 - 0,5) + (0,915)*] = 0,960
Joy = 0,5 [1+ Be(Arers - 0,5) + 22ern] = 0,5%[140,2%(0,206 - 0,5) + (0,206)*] = 0,492

key= 1k, + k7 =22, ,) = 1/(0,960 +1/0,960° - 0,915> )= 0,799
key= 1k, + k2 =22, ) =1/(0,492 +./0,4922 - 0,206 )= 1,066

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4q = 200,00 cm’.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A4=1,721/200,00 x10 = 0,09 < 10,33 = 0,799x12,92 =k f 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=3,75 m, przy obcigzeniach ,,C:

G 04 Tk GCnzd n cSm,y,a’ _ 0,07 i ><0,00 " 0,96

m = , =0,072<1
keyfeoa Swza  Smya  0.800x12,92 14,77 14,77 ’
GC cSﬂl Z cSﬂl
0.d cd g g Omyd 0,07 L 000 0.7% 0,96 _ 0,051 <1
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 1,066X 12592 14577 14577

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,75 m, przy obciazeniach ,,ABE”.
Dhugosc obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
[4=1,00x3750 + 200 + 200 = 4150 mm

_ laWwa | Eomean [4150%200x14,77 411000
A rel,lm — 2 - X = 0’459
b E; \ Gean 3,142x100°x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0375 kcrit = 1

Warunek stateczno$ci:

Oma=M/W=4958/666,67 x10° = 7,44 < 14,77 = 1,000% 14,77 = k o1 m.d
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=3,75 m, przy obciazeniach ,,ABE”:

(¢ O, G,

00d | Zmyd ; zd 1,02 N 7,44 0.7 0,00 _ 0,621 <1
f;t,O,d fm,y,d fm,z,d 8,62 14,77 14,77
° Gm sz

L0d v.d  Omzd _1,02 +07x 7,44 N 0,00 _ 0,470 < 1

f;t,O,d " fm,y,d fm,z,d 8,62 ’ 14,77 14,77
No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,75 m, przy obciazeniach ,,C”:
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2

(¢} Gm G,z

cod , Omsd | Onzd _OO0F 096 o0 000 _goce
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 12,922 14,77 14,77

2
(e) Gm sz

c0d g Dmrd y Omed 00T 45,096 000 _ 4064
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 12,922 14,77 14,77

Nos$nos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,75 m, przy obciazeniach ,,ABE”.
Naprezenia tnace:
7,4=15V,/4=1,5%6,251/200,00 x10 = 0,47 MPa
Tya=1,5V,/A4=1,5%0,000/200,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto £k, =1 000
Warunek no$nosci

o= Tog +Tog = 047240000 =0,47 <1,54=1,000x1,54 = k, foq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=3,05 m; x,=0,70 m, przy obcigzeniach ,,aBE”.
Ugiecie graniczne
U netfin = 1/ 150 = 25,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + ,,a”):
Upfin = Uzins [1 + 19,2 (B/L)](1+k o) = -2,6%[1 + 19,2x(200,0/3750)*](1 + 0,60) = -4,4 mm
Uy fin = U yinst (11K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigecia od obcigzen zmiennych (,,BE”):
Klasa trwania obcigzen zmlennych Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Upfin = Uzins [1 + 19,2 (B/L)](1+k o) = -1,9%[ 1 + 19,2x(200,0/3750)*](1 + 0,60) = -3,1 mm
Uy fin = U yinst (11K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Ugfin=-44+-3,1=7,5<25,0 =t netin

WYTEZENIE ELEMENTOW:
T e, 2328 23
50% H H
byl v
Przekrdj nr: 1 Przekroj nr: 2
" lla 20x24 "B 100x100
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Przekraj nr: 3
" B 200x100 *

6.6. Belka B1.

SZKIC BELKI

ZIN Mg Pc
465 465 465

GEOMETRIA BELKI

v 35 v
+ +

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 35,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

LZ)

465

Obc.char.

g

465

Obc.obl.

Zasigg |m|

1. state
2. Ciezar wiasny belki
[0,35m-0,45m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

4,63 1,20
3,94 1,10

5,56
4,33

Cala belka

cata belka

8,57 1,15

. 0,89

9,89
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Przypadek: P2: obc.zmienne przg¢sto A-B

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg |m|
1. zdachu [30,000kN/m] 30,00 1,20 0,80 36,00 pregsio AB
30,00 1,20 36,00
Schemat statyczny belki
8 8
L 500 r 500 500 500 5.00 L
Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. zdachu [30,000kN/m] 30,00 1,20 0,80 36,00 pregsio B-L
30,00 1,20 36,00
Schemat statyczny belki
g
L 500 500 500 500 5.00 L
Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. zdachu [30,000kN/m] 30,00 1,20 0,80 36,00 pregsio LD
30,00 1,20 36,00
Schemat statyczny belki
g
L 500 500 500 500 5.00 L
Przypadek: P5: obc.zmienne przesto D-E
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. zdachu [30,000kN/m] 30,00 1,20 0,80 36,00 pregsio D=
30,00 1,20 36,00
Schemat statyczny belki
8 8
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Przypadek: P6: obc.zmienne przgsto E-F

Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Qoe.char. yf Ky Obc.obl. Zasigg |m|
1. z dachu [30,000kN/m] 30,00 1,20 0,80 36,00 przgsio E-F
> 30,00 1,20 36,00
Schemat statyczny belki
8 8
L 5,00 500 500 500 5.00 L
Przypadek: P7: obc.zmienne przesto F-G
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Qoe.char. yf Ky Obc.obl. Zasigg |m|
1. z dachu [30,000kN/m] 30,00 1,20 0,80 36,00 prZgsio F-G
> 30,00 1,20 36,00

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,88
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: obc.state

Momenty zginajgce [KNm]:

-26,03 -26,03

= ~—1 \_’_/ 1

19,26

19,521
>
55,96
222
o
o
N
N
4815
2,
3}
w
8
o
o
o
N
55,96
222
m
1952, é
-

Sity poprzeczne [kN]:

26,03 24,73 23,42

19152[\ | — |
“ ‘fs T T~ i Nﬁ;sz

Ugiecia [mm]:

29,93

Przypadek: P2: obc.zmienne przg¢sto A-B

Momenty zginajgce [KNm]:
-60,29

24,31 1.08

A B Q1§15 AD gA‘ ga OF
iﬁ 84,37 %T 2{} P Y S
Sity poprzeczne [kN]:
7794
15,29 ‘15,29 108 108
4,085 7,09 -0,228 220,22
A B [ D E F
-102,06
Ugiecia [mm]:
-4.25
0.30
A B c .08 D E 008 F
10,69
Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C
Momenty zginajgce [KNm]:
-44,14 -48,44
M //1\ 323
2 A B c \g%%%w ANE 8 F
A Bﬁ 66,21 fﬁ Ry E Y
Sity poprzeczne [kN]:
89,14
12,27, ‘12,27 0.65, 0,65
_8’86AA 4_\3883 c -3,?&[) Aséza .

-90,86
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Ugiecia [mm]:
-3.79 -3.10
-0.19
A B (o} D 091 E F
8,52
Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D
Momenty zginajgce [KNm]:
/_/_[—:7\,37 -47,37
b e ;
Sity poprzeczne [kN]:
90,00
2,37 237 11,84 11,84
“a 1845 184 D 235 8
-90,00
Ugiecia [mm]:
-340 -3.32
A 102 B c D E 068 F
7,54
Przypadek: P5: obc.zmienne przgsto D-E
Momenty zginajgce [KNm]:
-48,44 44,14
323 /////]\ //I-\\'\\
8 A B 3 1892 D E 3 F
B 3 < ET 66,21 Bﬁ A%
Sity poprzeczne [kN]:
90,86
323 3,23 8,83 8,83
088 4065 2.2, 243,27 c .
-89,14
Ugiecia [mm]:
-3,10 253
-0.28
A B 093 c \D\/ E F
8,30
Przypadek: P6: obc.zmienne przgsto E-F
Momenty zginajgce [KNm]:
-60,29
108 431 /[\
DA géga Ac 315 € =
S Y @ &b §T 84,37 gﬁ
Sity poprzeczne [kN]:
102,06
0,22 03{22 4,09A1 4,09
-1 08 1526 35,29
¢ 2%p e F
" ° Ni7,94
Ugiecia [mm]:
-4.14
-0.31
A 009 B c 103 D

714
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Przypadek: P7: obc.zmienne przesto F-G

Momenty zginajgce [KNm]:

108 431 /I\

DA & /\C \05%7? E F

s Y & 2{} §T 84,37 iﬁ
Sity poprzeczne [kN]:

102,06
022 022 4,09 4,09 \\
AA -1,0&&B Aéos ] 51293[) 25,20 -
77,94
Ugiecia [mm]:
414
-031
A 009 B c 1,08 D VF

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-133,68

T~ [ — 55 N

A e 70 E F

wﬁ} 109,52 79,32 4 94,46 . 79,32 o

bl ’ s &l 2 R

8o 5 8l Bls NISA 193,41 =

cg Qe QU SIS =2
3

Sity poprzeczne [kN]:

27514,
3916 'm

133,68 106,56 13518 __ 108,06 12720 100,08

100,26 7314
‘ D\\LALTN .1n24j\
A \-17,34&31146 -101,16 -1%8,28 -103,97 4?1%1,09 122,22 _158197 M; -
Ugiecia [mm]:
10,76
229 418 472 153
A B c D - E F
12,08 99 11,49 7 550
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a| b| c| d| e| f| gl h| il
8412 7412 7412 12412
"JA 6412 Vg 5912 Mic 6¢12 1215} 5912 e 12412 I’J]F
a bl cl dl e fl g hl iT

465 ﬁ 465 ’,’Lﬁ/ 465 ’,’Lﬁ/ 465 ’,’Lﬁ, 465 " qu35

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 109,52 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,76 cm®. Przyjeto 6¢12 0 A, = 6,79 cm® (p = 0,47%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 109,52 kNm < Mgq = 109,86 kKNm  (99,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)114,34 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 270 mm na odcinku 135,0 cm przy
prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)114,34 KN < Vgg3 = 117,10 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 91,90 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 76,82 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,257 mm < w;, =0,3mm  (85,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msg ) = 14,08 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm

(97,6%)

(56,3%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 94,59 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,249 mm < w;, =0,3mm  (82,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)133,68 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 8,42 cm”. Przyjeto 8912 0 A = 9,05 cm® (p = 0,62%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)133,68 KNm < Mgq = 142,61 kNm  (93,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)112,27 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)94,32 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,214 mm < wj, =0,3mm  (71,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 79,32 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,79 cm®. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm®  (p = 0,39%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 79,32 KNm < Mgq = 92,76 kNm (85,5%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 106,56 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 280 mm na odcinku 112,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 84,0 cm przy prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 106,56 kN < Vg3 = 112,92 kN (94,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 66,38 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 54,52 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,224 mm < wj, = 0,3mm  (74,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 9,95 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (39,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 88,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,245 mm < wi, =0,3mm  (81,6%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)123,95 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 7,74 cm”. Przyjeto 7412 0 Ag = 7,92 cm® (p = 0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)123,95 KNm < Mgq = 126,48 kNm  (98,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)103,94 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)86,53 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,235 mm < wj, =0,3mm  (78,2%)

Przesto C - D:

Zqinanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 94,46 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,77 cm®. Przyjeto 6¢12 0 A, = 6,79 cm® (p = 0,47%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 94,46 kKNm < Mgq = 109,86 kNm  (86,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 108,06 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 280 mm na odcinku 112,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 108,06 kN < Vgrgq3 = 112,92 kN (95,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 79,09 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 65,24 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,213 mm < w;, =0,3mm  (71,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 11,49 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (46,0%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 89,36 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,241 mm < win, =0,3mm  (80,2%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)119,64 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 7,45 cm”. Przyjeto 7412 0 Ag = 7,92 cm® (p = 0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)119,64 KNm < Mgq = 126,48 kNm  (94,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)100,35 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)83,66 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < w;, =0,3mm  (75,4%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 79,32 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,79 cm®. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm®  (p = 0,39%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 79,32 KNm < Mgq = 92,76 kNm  (85,5%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)122,22 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 250 mm na odcinku 100,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 125,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)122,22 KN < Vg3 = 124,03 kN  (98,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 66,38 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 54,52 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,224 mm < wj, =0,3mm  (74,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)10,76 mm < aj, = 5000/200 = 25,00 mm  (43,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 98,81 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,242 mm < w;n, =0,3mm  (80,6%)

Podpora E:

Zginanie: (przekrdj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)193,97 kKNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 13,26 cm®. Przyjeto 12412 0 As = 13,57 cm® (p = 0,95%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)193,97 KNm < Mgq = 197,75 kNm  (98,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)162,50 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)134,51 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,191 mm < w;, =0,3mm  (63,5%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 193,41 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 13,21 cm?. Przyjeto 12412 0 A, = 13,57 cm®  (p = 0,95%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 193,41 kKNm < Mgq = 197,75 kNm  (97,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 195,78 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 196,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 98,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 195,78 kN < Vrq3 = 221,49 kKN  (88,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 161,81 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 132,76 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,188 mm < w;, =0,3mm  (62,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msg ) = 16,50 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (66,0%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 158,42 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w = 0,266 mm < w;n, =0,3mm  (88,7%)
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6.7. Piyta P1.

ZESTAWIENIE OBClAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Yt kq Obc.obl.
1. Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 -- 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]
2. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
3. Obcigzenie zmienne (trybuny  nadziemnie 8,00 1,20 0,80 9,60
(stalowo-zelbetowe itp.) bez stalych miegjsc
siedzgcych) [8,0kN/m2]
)% 12,63 1,17 14,82
SCHEMAT STATYCZNY
Qo = 14,82
*A lgff = 2,01 B;

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty le = 2,01 m
Grubos¢ plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 7,48 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,38 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = 5,57 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg= 14,89 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =298

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle 0g = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto $12 co 19,0 cm o A; = 5,95

cm’mb  (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 7,48 KNm/mb < Mgq = 31,16 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Msy)

(24,0%)
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Maksymalne ugiecie od Mg, i:  a(Mgk ) = 0,81 mm < aj, = 10,05 mm  (8,1%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 14,89 KN/mb < Vgg41 = 88,61 kKN/mb  (16,8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $12 co max.30,0 cm o A, = 3,77 cm*mb
6.8. Belka B2.

SZKIC BELKI
l |

|ZZIN |21 7c
)',3% 465 ﬁ.é% 465 #i 465

4

5 3
N
m

465 ‘.35,“,

GEOMETRIA BELKI

Y 35 v
F +

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 35,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia Ope.char. yf Ky Onbe.obl. Zasieg |m]

1. state 4,63 1,20 — 556 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 3,94 1,10 - 433 cata belka
[0,35m-0,45m-25,0kN/m3]

> 8,57 1,15 9,89

Schemat statyczny belki

9,
. 9,89

Przypadek: P2: obc.zmienne przg¢sto A-B

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia Qoe.char. Y Kq

Obc.obl. Zasigg |m|

1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 24,00 1,20 0,80 28,80  POAE
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miegjsc
siedzgcych) szer.3,00 m
[8,0kN/m2-3,00m]

> 24,00 1,20 28,80
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Schemat statyczny belki

28,
128,

Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 24,00 1,20 0,80 28,80  PreOEC
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miejsc
siedzgcych) szer.3,00 m
[8,0kN/m2-3,00m]
> 24,00 1,20 28,80
Schemat statyczny belki
L ]
L 500 500 5.00 5.00 L
Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 24,00 1,20 0,80 28,80  PreRCP
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miejsc
siedzgcych) szer.3,00 m
[8,0kN/m2-3,00m]
> 24,00 1,20 28,80
Schemat statyczny belki
L ]
L 500 500 5.00 5.00 L
Przypadek: P5: obc.zmienne przesto D-E
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 24,00 1,20 0,80 28,80  PresobE
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miejsc
siedzgcych) szer.3,00 m
[8,0kN/m2-3,00m]
> 24,00 1,20 28,80
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Schemat statyczny belki

128,80
128,80

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =292
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: obc.state

Momenty zginajgce [KNm]:

-26,49 -26,49

x | | :
< 19,08 19,08 i
2 2

Sity poprzeczne [kN]:

30,02
26,49 :
1943 29

=
A ZFB %c o ws

19,43
-22,96 -26,49

56.51 Cmb ;
56,51 CUD ‘7-\

-30,02

Ugiecia [mm]:

-0,08 2008

A B 0,80 C 0,80 D E

2,51 2,51
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Przypadek: P2: obc.zmienne prze¢sto A-B

Momenty zginajgce [KNm]:

/l\ 321
W 5 p * £° g -
ﬁ gﬂ L 4 Y
Sity poprzeczne [kN]:
62,36
R 12,21 1221 064 0,64
A B B s E
-81,64
Ugiecia [mm]:
-390
-0.31
v B c 1.06 D E
9,66
Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C
Momenty zginajgce [KNm]:
-35,36 -38,57
N A 7
e
5 A B w c i o8 AE
N{} EW 53,04 QH :{} z
Sity poprzeczne [kN]:
71,36
9,64 9,64
'ZWAA qﬂoy c -1 ,Q&D Aié%
-72,64
Ugiecia [mm]:
-3,43 -3.18
A W c D 093 E
7,82
Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D
Momenty zginajgce [KNm]:
-38,57 -35,36
A T
DA Egé“ c D 5 E
° :@ QT 53,04 gﬁ {}
Sity poprzeczne [kN]:
72,64
1,93 ‘1,93 7,07 7,07
A 9647 up4 D E
-71,36
Ugiecia [mm]:
-3.18 -343
A 0.3 B c D E

7,82
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Przypadek: P5: obc.zmienne przgsto D-E

Momenty zginajgce [KNm]:

AV
g A 4B g1e% WE
ST S ©|
SV & % 67,51 gﬁ

Sity poprzeczne [kN]:

81,64

3,21 3,21

0,64\ 20,64 &
A ) 12255 g NSE

Ugiecia [mm]:

-0.31

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

ﬁA B C 59 D ﬁE
A 66,93 o) S IR
g %056 8y die gy o0 g%
als e alls
Sity poprzeczne [kN]:
113,28 105,24 119,38
90,41 - 96,51
\wﬁ o] T[T 13
A B C D E
-60,85
-82,38 K ’ -83,71
9651 11036 105,24 9041 ™ 113,28
Ugiecia [mm]:
5,85 5,85
-1,86 -1,86
A B C D E
9,61 9,61

13,04 ' ' 13,04

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| b| ol d| e| fl ]|
[ 7612 6012 7912 ]
[ ZIN 5¢12 [ZF 4912 lZI 4912 b 5¢12 2]
a bl cl dl e fl gl
LA 465 25 465 25 465 L 465
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 90,56 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,51 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm®  (p = 0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 90,56 KNm < Mgq = 92,76 kKNm  (97,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)96,51 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 310 mm na odcinku 93,0 cm przy
prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)96,51 KN < Vgg3 = 101,99 kN  (94,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 76,10 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 64,15 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,273 mm < wj, =0,3mm  (91,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 13,04 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (52,2%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 80,72 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,239 mm < wi, =0,3mm  (79,6%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)113,28 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 7,02 cm”. Przyjeto 7412 0 Ag = 7,92 cm® (p = 0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)113,28 KNm < Mgq = 126,48 kNm  (89,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)95,28 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)80,81 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,218 mm < wj, =0,3mm  (72,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 66,93 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,00 cm®. Przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm® (p = 0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 66,93 KNm < Mgq = 75,17 kNm  (89,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 90,41 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 310 mm na odcinku 93,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 90,41 KN < Vgg3 = 101,99 kN  (88,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 56,07 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 46,41 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,256 mm < wj, =0,3mm  (85,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 9,61 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (38,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 75,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,1779 mm < win, =0,3mm  (59,6%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)94,80 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 5,79 cm”. Przyjeto 6¢12 0 A; = 6,79 cm® (p = 0,47%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)94,80 kNm < Mgy = 109,86 kNm  (86,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)79,59 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)66,73 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,219 mm < wj, =0,3mm  (72,9%)

Przesto C - D:

Zqinanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 66,93 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,00 cm®. Przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm® (p = 0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 66,93 KNm < Mgq = 75,17 kNm  (89,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)90,41 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 310 mm na odcinku 93,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)90,41 KN < Vgg3 = 101,99 kN  (88,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 56,07 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 46,41 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,256 mm < w;, =0,3mm  (85,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy  a(Msk ) = 9,61 mm < a;,, = 5000/200 = 25,00 mm  (38,4%)

38



ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOLA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 75,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,211 mm < win, =0,3mm  (70,4%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)113,28 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 7,02 cm”. Przyjeto 7412 0 Ag = 7,92 cm® (p = 0,54%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)113,28 kKNm < Mgq = 126,48 kNm  (89,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)95,28 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)80,81 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,218 mm < wy, =0,3mm  (72,6%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 90,56 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,51 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm®  (p = 0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 90,56 KNm < Mgq = 92,76 kNm (97,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 96,51 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 310 mm na odcinku 93,0 cm przy
lewej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 96,51 KN < Vgg3 = 101,99 kN (94,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 76,10 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 64,15 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,273 mm < wjn, =0,3mm  (91,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskx) = 13,04 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (52,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 80,72 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,239 mm < w;, =0,3mm  (79,6%)

6.9. Belka B3.

SZKIC BELKI
L72|A | ZZ | ZZ 1) Pp
*35 oy 465 %35 oy 465 %35 oy 465 gSﬂv

GEOMETRIA BELKI

35

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 35,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. state 4,63 1,20 — 556 cata belka
2. Cigzar wiasny belki 3,94 1,10 - 4,33 cata belka
[0,35m-0,45m 25,0kN/m3]
> 8,57 1,15 9,89
Schemat statyczny belki
!
L 500 500 5.00 L
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 24,00 1,20 0,80 28,80  POAE
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miejsc
siedzgcych) szer.3,00 m
[8,0kN/m2-3,00m]
> 24,00 1,20 28,80
Schemat statyczny belki
L ]
L 500 500 5.00 L
Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 24,00 1,20 0,80 28,80  PreOEC
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miejsc
siedzgcych) szer.3,00 m
[8,0kN/m2-3,00m]
> 24,00 1,20 28,80

Schemat statyczny belki

128,80

28,80
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Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 24,00 1,20 0,80 28,80  PeRCP
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miejsc
siedzgcych) szer.3,00 m
[8,0kN/m2-3,00m]
> 24,00 1,20 28,80
Schemat statyczny belki
L ]
L 500 500 5.00 L
Przypadek: P5: obc.zmienne przesto D-E
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 24,00 1,20 0,80 28,80  PeOUE
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miejsc
siedzgcych) szer.3,00 m
[8,0kN/m2-3,00m]
> 24,00 1,20 28,80
Schemat statyczny belki
L ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =3,17
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aj,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: obc.state

Momenty zginajgce [KNm]:

-24,72 -24,73

6,18

4" |
E 19,78

Sity poprzeczne [kN]:

19,78

54.40
===
19, 7%

o

54,39 Cmb

20,67
19,78 2472

AA B c \\—ﬁD
-29,67 -24,73 -19,78
Ugiecia [mm]:
-0,17
A B 0,21 . S

1,73
2,36

Przypadek: P2: obc.zmienne przg¢sto A-B

Momenty zginajgce [KNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:
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2,46\ 40
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Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C

Momenty zginajgce [KNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:

72,00
7,20 7,20
7265, 20 [ AD
-72,00
Ugiecia [mm]:
-3,09 -2.25

Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D

Momenty zginajgce [KNm]:

4A g Ao
N i{} 67,60 gﬁ
Sity poprzeczne [kN]:
81,60
2,40, 240 )
\ 120655 212,00 ND
-62,40
Ugiecia [mm]:
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Przypadek: P5: obc.zmienne przegsto D-E
Momenty zginajgce [KNm]:
DA g B0 c Ao
N i{} gT 67,60 gﬁ

Sity poprzeczne [kN]:

81,60

2,40, 2,40

:
A 12065, 242,00 NB
-62,40

Ugiecia [mm]:
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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«

Sity poprzeczne [kN]:
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Ugiecia [mm]:
-10,43

-1,32 -0.97

7,82
1288 14,93

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| b| c| d| e|
L 6612 912
| ZIN 6012 1) 4912 ¢ 10T12 WJD
al bl cl dl e
*g:q., 465 ,,"35,," 465 ,,"35,," 465 ,,"3—54‘
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 97,77 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,98 cm®. Przyjeto 6¢12 0 A, = 6,79 cm® (p = 0,47%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 97,77 KNm < Mgq = 109,86 kNm  (89,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)95,60 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 310 mm na odcinku 93,0 cm przy
prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)95,60 KN < Vgg3 = 101,99 kN  (93,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 82,12 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 69,08 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,228 mm < wj, =0,3mm  (75,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 12,88 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (51,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 80,05 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,235 mm < wi, =0,3mm  (78,2%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)108,72 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 6,71 cm”. Przyjeto 6¢12 0 A; = 6,79 cm® (p = 0,47%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)108,72 KNm < Mgq = 109,86 kNm  (99,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)91,42 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)77,43 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,259 mm < w;, =0,3mm  (86,3%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 60,18 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,58 cm®. Przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm® (p = 0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 60,18 KNm < Mgq = 75,17 kNm  (80,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)97,86 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 310 mm na odcinku 93,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)97,86 KN < Vgg3 = 101,99 kN  (96,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 50,36 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 41,36 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,217 mm < wj, =0,3mm  (72,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)10,43 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (41,7%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 80,56 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,238 mm < wi, =0,3mm  (79,2%)
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Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)156,73 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq¢ = 10,07 cm?. Przyjeto 912 o0 A; = 10,18 cm? (p =0,70%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)156,73 KNm < Mgq = 158,26 kNm  (99,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)131,43 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)109,43 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,213 mm < wjp, =0,3mm  (71,1%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 160,04 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 10,41 cm”. Przyjeto 10912 0 As = 11,31 cm?® (p = 0,78%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 160,04 kKNm < Mgq= 171,91 kNm  (93,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 160,18 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 171,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 76,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 160,18 kN < Vgrg43 = 165,12 kN (97,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 134,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 110,62 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,193 mm < wj, =0,3mm  (64,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 14,93 mm < a;, = 5000/200 = 25,00 mm  (59,7%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 131,09 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi = 0,267 mm < w;, =0,3mm  (88,8%)

6.10. Nadproze N1.

SZKIC BELKI

A |2 B
25 v 133 v 25
+ +

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 49,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
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Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Ope.char. yf Ky Obe.obl. Zasigg |m|
1. ze Sciany 14,00 1,20 _ 16,80 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 3,06 1,10 - 3,37 cata belka
[0,49m-0,25m-25,0kN/m3]
> 17,06 1,18 20,17
Schemat statyczny belki
L 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =296
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

6,29

15,93 5
>

15,93
="
@
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Sity poprzeczne [kN]:

15,93

AA B
-15,93
Ugiecia [mm]:
A B

0,27

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

15,93
22
>
15,93
22
o

6,29

Sity poprzeczne [kN]:

15,93

-15,93

Ugiecia [mm]:
N

A B

0,27

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|

ZIN 2912 1Z B

25 i 133 25
-+

*

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 6,29 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,38 cm?. Przyjeto 2012 0 A, = 2,26 cm® (p = 0,21%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 6,29 KNm < Mgq = 19,83 kNm  (31,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 9,05 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 9,05 KN < Vgg1 =65,91 kN (13,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 5,32 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,32 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M¢, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,27 mm < a;, = 1580/200 = 7,90 mm  (3,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 11,34 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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6.11. Nadproze N2.

SZKIC BELKI

ZIN |2 B
25 ¥ 143 ¥ 25
+ +

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 68,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. ze Sciany 16,00 1,20 _ 19,20 cara belka
2. Ciezar wihasny belki 4,25 1,10 - 4,68 cala belka
[0,68m-0,25m-25,0kN/m3]
> 20,25 1,18 23,88
Schemat statyczny belki
L ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obliczono) 6=2,92
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g = 12 mm
Strzemiona:

48



ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE

- CZESC KONSTRUKCYJNA

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A
8 8,42
=
&

Sity poprzeczne [kN]:

20,05

20,06
=
@

PaN
A B
-20,06
Ugiecia [mm]:
A B

0,29

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

" ‘
8 8,42
S
&

Sity poprzeczne [kN]:

20,05
11,91
N i
A B
-11,91

-20,06

20,06
2.0
(oo}

Ugiecia [mm]:

A B

0,29
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Z) 2912 | B

25 ¥ 143 i 25
ot *

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,42 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,91 cm?. Przyjeto 212 0 A, = 2,26 cm® (p = 0,15%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 8,42 KNm < Mgqg = 20,02 kNm  (42,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)11,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami szesciocietymi ¢8 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)11,91 kN < Vgqs = 89,76 kN  (13,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 7,14 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,14 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msgkt) = 0,29 mm < ajn, = 1680/200 = 8,40 mm  (3,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 14,48 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

6.12. Nadproze N3.

SZKIC BELKI

ZIN |2 B
25 ¥ 186 v 25
+ +

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju by, = 72,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg |m|
1. ze Sciany 16,00 1,20 _ 19.20 cara belka
2. Ciezar wiasny belki 4,50 1,10 - 4,95 oata belka
[0,72m-0,25m 25,0kN/m3]
> 20,50 1,18 24,15
Schemat statyczny belki
[ ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =292
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

13,44

25,48 5
>

25,48
=
@
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Sity poprzeczne [kN]:

25,48

AN

A B
-25,48
Ugiecia [mm]:
A B

0,70

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

8 ‘
2 13,44
rel
«

Sity poprzeczne [kN]:

25,48
w
e ‘
A B
17,24

-25,48

25,48
2548
o2

Ugiecia [mm]:

A B

0,70

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|

AN 2¢12 |2 B

¥ 25 ¥ 186 Y 25
# * *

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,44 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,02 cm?. Przyjeto 2012 o A, = 2,26 cm® (p = 0,15%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 13,44 KNm < Mgq = 20,05 kNm (67,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)17,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami szesciocietymi ¢8 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)17,24 KN < Vgg1 = 94,78 kKN  (18,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 11,41 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 11,41 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,70 mm < a;, = 2110/200 = 10,55 mm  (6,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 19,06 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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6.13. Nadproze N4.

SZKIC BELKI

ZJN |2 B
v 25 v 270 25 v
+ + +

*

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 70,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. ze Sciany 20,00 1,20 _ 24.00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 4,38 1,10 -- 4,82 cata belka
[0,70m-0,25m-25,0kN/m3]
> 24,38 1,18 28,82
Schemat statyczny belki
L ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obliczono) 0=2,92
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm
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Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A
b 31,35
o
<

Sity poprzeczne [kN]:

42,51

42,51
=
@

AA B
-42,51
Ugiecia [mm]:
A B

7,10

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A ‘ B
b 31,35 5
N o
< <

Sity poprzeczne [kN]:

42,51

‘ 32,68
P .
A B
-32,68

Ugiecia [mm]:
N

A B

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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AA 5¢12 | Z B

y 25 270
*

*

25
*

*
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 31,35 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,59 cm®. Przyjeto 5¢12 0 A, = 5,65 cm® (p = 0,37%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 31,35 KNm < Mgq = 48,28 kKNm  (64,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)32,68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami szesciocietymi ¢8 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgsq = (-)32,68 kN < Vgrqs = 98,85 kN (33,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 26,52 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 26,52 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,232 mm < wj, =0,3mm  (77,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskt) = 7,10 mm < aj, = 2950/200 = 14,75 mm  (48,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 32,91 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

6.14. Stup S-01 - czesc¢ gorna.

SZKIC SLUPA

Xk
& @
i d x

470
425
hkond =470

lcol =
e

1
E
K

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =35,0cm
Wysokos¢ przekroju  h = 35,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 45,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 45,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =4,70 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 35,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 45,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 45,00 cm
— przyjeto wysoko$¢ stupa I = 4,70 m
Rodzaj stupa: monolityczny
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Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od goéry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe;j Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa it Misdx M3sd x Masd x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
1. prostoliniowy 300,00 300,00 9,00 -- 9,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 15,83 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =294

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 2412 0 A, = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o A = 4,52 cm? (p = 0,37%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=315,83kN: Mgy = 27,66 KNM < Mggxodp,max = 71,29 KNm
-dla Mgy = 27,66kNm : Ny =315,83 KN < Ngrqodpmax = 1644,84 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa
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WYKRES INTERAKCJI M-N

MRd x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 97,50 KNm;  Nggoqp = 740,30 kN
MRd,X,min = -97,50 kNm, NRd,odp = 740,30 kN
MRrd,xodp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 1814,29 kN
MRd,X,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -190,00 kN

6.15. Stup S-01 - czesc¢ dolna.

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =35,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos¢ stupa goérnego 35,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 45,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 45,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hyond =3,85 m
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Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 1,25 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysoko$c¢ stupa I = 4,88 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od goéry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowe;j Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa it Misdx M3sd Masq x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
1. prostoliniowy 550,00 550,00 17,00 -- 17,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 16,42 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =294

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 4¢12 o A, = 4,52 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2412 0 A, = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 8912 o A; = 9,05 cm? (p = 0,74%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng = 566,42kN : Mg, = 105,60 KNmM < Mggxodpmax = 118,31 kKNm
-dla Mgy =97,39kNm :  Ng =550,00 KN < Ngrgodp,max = 1207,99 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

60



ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

WYKRES INTERAKCJI M-N

[Zestaw 1()
105,60 kNim
166,42 kN

150
41282 — — — — —=
+100

oo

H240- — — — —
-H50

MRd x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mga xmax = 124,19 KNm; Nggodqp = 741,05 kN
Mga xmin = =124,19 KNm; Nggodp = 741,05 kN
Mgdxodp = 0,00 KNM;  Nggmax = 1995,24 kN
MRd,X,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -380,01 kN

6.16. Stup S-02.

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =35,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos¢ stupa goérnego 35,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 45,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 45,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hyond =3,85 m

Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 1,25 m
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Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysoko$c¢ stupa I, = 4,88 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od goéry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe;j Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa it Misdx M3sd x Masd x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
1. prostoliniowy 550,00 550,00 17,00 -- 17,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 16,42 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =294

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 4912 o A, = 4,52 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2412 0 A, = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 8912 o A; = 9,05 cm? (p = 0,74%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng = 566,42kN : Mg, = 105,60 KNm < Mggxodpmax = 118,31 kKNm
-dla Mgy =97,39kNm : Ny =550,00 KN < Ngrgodp,max = 1207,99 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa
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6.17. Schody bieg gorny.
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Dtugos¢ biegu 1, =3,00 m

Réznica poziomoéw spocznikdw h=193m

Liczba stopni w biegu n = 11 szt.
Grubos¢ plyty t=12,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,30 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. = 20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

192,5

b=350cm, h=45,0cm
b=750cm, h=16,0cm

Opis obcigzenia Obc.char. V¢ kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy towarowe, sklepy, hale 6,00 1,20 0,35 7,20
targowe) [6,0kN/m2]
ObcigZenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. T Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.2 cm 0,00-(1+17,5/30,0) 0,00 1,20 0,00
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/30 5,66 1,10 6,23
3. Oktadzina dolna biegu grub.2 cm 0,00 1,20 0,00
5,66 1,10 6,23
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Schemat statyczny schodow

po = 7,20 kN/m2

O T A

WWMMMMMM 3
- m2 2
=6.23 kNI 2

1,78

Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Ope.char. yf Ky Obe.obl. Zasigg |m|
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe; 18,04 1,15 0,67 20,77 cara befka
2. Ciezar wtasny belki 3,94 10 - 4,33 cata belka
21,98 , 25,10
Schemat statyczny belki
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Ope.char. yf Ky Obe.obl. Zasigg |m|
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 18,19 1,15 0,67 20,94 cafa betka
2. Ciezar wtasny belki 3,00 10 - 3,30 cata belka
> 21,19 24.24

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu €20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,18

Zbrojenie gidwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw $=6mm
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Maksymalny rozstaw pretdw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie giéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica stzrmion ds =8 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 16,33 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 20,77 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 20,94 kN/mb
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm/mb]:

1,78

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 16,33 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 4,47 cm®mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb  (p =
0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 16,33 KNm/mb < Mgq = 27,58 kKNm/mb  (59,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,14 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 20,14 KN/mb < Vgg1 = 43,25 KN/mb  (46,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 14,18 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 9,44 KNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wg = 0,156 mm < wj, =0,3mm  (52,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msxr) = 14,60 mm < a;, = 3120/200 = 15,60 mm
(93,6%)
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6.18. Schody bieg dolny.

SZKIC SCHODOW

y 30 270 35
-+

*

80

270

¥ 30 :J; 270
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ biegu 1,=2,70m

Réznica poziomoéw spocznikdw h=175m

Liczba stopni w biegu n = 10 szt.

Grubos¢ plyty t=12,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,30 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokosc / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=280,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=350cm, h=45,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. = 35,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 35,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. V¢

kq Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (domy towarowe, sklepy, hale 6,00 1,20
targowe) [6,0kN/m2]

ObcigZenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

0,35 7,20

Obc.obl.

i

1. Oktadzina gérna biegu (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grub.2 0,66
cm 0,42-(1+17,5/30,0)

1,20 0,80
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2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/30 5,66 1,10 6,23
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grub.2 0,49 ,20 0,58
cm
P} 6,81 1,12 7,61
Schemat statyczny schodow
po = 7.20 kN/m?
HE P T T T TR A
££=760kNlm2% % T
Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg |m|
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 17,90 1,16 0,70 20,68 cata befka
2. Ciezar wtasny belki 6,00 1,10 - 6,60 oata belka
> 23,90 1,14 27,28
Schemat statyczny belki
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg |m|
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 18,06 1,16 0,70 20,88 cafa betka
2. Ciezar wtasny belki 3,94 1,10 - 4,33 oata belka
> 22,00 1,15 25,21

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu €C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,18
Zbrojenie gtéwne - ptyta:
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Klasa stali A-lIlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Maksymalny rozstaw pretdw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie giéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica stzrmion ds = 6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw d=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 14,71 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 20,68 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 20,88 kN/mb
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm/mb]:

1,61

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,71 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 3,99 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb  (p =
0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 14,71 KNm/mb < Mgq = 27,58 kKNm/mb  (53,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 19,99 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 19,99 KN/mb < Vgg1 = 43,25 KN/mb  (46,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 12,73 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 8,85 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,143 mm < w;, =0,3mm  (47,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mgxr) = 11,06 mm < a;, = 2820/200 = 14,10 mm
(78,5%)
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6.19. Belka B4.

SZKIC BELKI

An v 18

y 25 185 35 130
+

*

*

GEOMETRIA BELKI

35

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 35,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. ze schodow 35,00 1,30 _ 45,50 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 3,94 1,10 - 433 cata belka
[0,35m-0,45m-25,0kN/m3]
. 38,94 1,28 49,83
Schemat statyczny belki
L ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obliczono) ¢o=3,11

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =12 mm

Srednica pretéw dolnych dg =12 mm
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Strzemiona:

Klasa stali A-l (St38-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Ac=5mm
Cnom =20 mm

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki
— nominalna grubos¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

cot 6 = 2,00

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-54,21

T
8,07

28,3
%

152,29 Cm>

Sity poprzeczne [kN]:
73,51
28,36 ‘

——

A

-78,79

Ugiecia [mm]:

-0,28

0,02
A B

4,17

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

‘-54,21
PaN

T
%A 8,07 B
%)
o)
@
34

152,29 ~

Sity poprzeczne [kN]:

73,51

28,36 \M
| 1,40
N\A 0,00
A B
-4933

-78,79

Ugiecia [mm]:

-0,28

0,02
A B

4,17
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b|
4912
A 2¢12 ; 1
al bl
4&: ¥ 185 * 35 ¥ 130 ¥
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,07 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,89 cm?. Przyjeto 2912 o A, = 2,26 cm® (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 8,07 kKNm < Mgq = 38,55 kNm  (20,9%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)49,33 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 310 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)49,33 KN < Vgg1 = 79,90 kN  (61,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,30 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)42,36 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)42,36 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = (-)0,28 mm < a;, = 2150/200 = 10,75 mm  (2,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 54,74 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)54,21 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 3,21 cm”. Przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm® (p = 0,31%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)54,21 kKNm < Mgq = 75,17 kNm  (72,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 44,05 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 310 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 44,05 KN < Vggq1 = 79,90 kN  (55,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)42,36 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)42,36 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,225 mm < wj, =0,3mm  (75,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 4,17 mm < aj, = 1475/150 = 9,83 mm  (42,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 50,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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6.20. StupS3

SZKIC SLUPA

v
*
45,
# A
v
+
v
+

=295

147.5

hkond = 192,5
3175

h=35

Icol

125

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =35,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0 cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 45,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 45,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =1,93 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 1,25 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysoko$¢ stupa I = 2,95 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od goéry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa, i Misdx M3sd Masd x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 152,00 152,00 54,00 -- 54,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 9,94 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
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Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obliczono) 0=2,94

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ¢, = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubo$c¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 4912 o0 A, = 4,52 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 8912 o A; = 9,05 cm? (p = 0,74%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=152,00kN : Mgy = 63,06 KNm < Mgqxodpmax = 77,05 KNm
-dla Mgx=63,67kNm : Ng=161,94 KN < Nrgodpmax = 1567,14 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 90 mm
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SGU:

Momenty charakterystyczne Mgy = 45,00 kNm, Mg i = 45,00 KNm

Sity charakterystyczne Ns, = 126,67 kN, Ngi 1 = 126,67 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,205 mm < wy, =0,3mm  (68,2%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

150

41280 — — — — —=
+100

H240- — — — ==
-H50

MRd x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mga xmax = 124,19 KNm; Nggodqp = 741,05 kN
Mga xmin = =124,19 KNm; Nggodp = 741,05 kN
Mgd,xodp = 0,00 KNM;  Nggmax = 1995,24 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -380,01 kN

77



ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ZABYTKOWEGO KOSCIOtA EWANGELICKIEGO NA CENTRUM WYSTAWIENNICZE
- CZESC KONSTRUKCYJNA

6.21. Stopa fundamentowa St1.
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=1,50m L=150m H=0,45m

Bs=0,35m Ls=0,35m ez = 0,00 m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,70m Dimin=1,70m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax o1 [ Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m’] [kPa]

1] Gliny pylaste 5,00 nie 2,00 0,90 1,10 16,26 | 28,14 [ 28843 | 32045
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]

1] diugotrwate 570,00 0,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Yi,min = 0,90; Yf,max = 1,20

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f,q = 16,67 MPa, fiq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

p = 24,0 kN/m®

dg =16 mm

Yi,min = 0,90; Yf,max = 1,10

Srednica pretow wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

¢g =12 mm
oL =12 mm
¢ =20,0 cm

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

Cnomp = 25 mm

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Nosnos$¢ (statecznos$é) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q= 1671,9 kN
N; = 660,6 KN < m-Qun =0,81-1671,9 kN = 1354,2 kN (48,8%)

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 217,0 kN

T,=0,0kN < m-Q=0,72-217,0 kKN = 156,2 kN

(0,0%)
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Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Meg 23 = 20,00 kNm, moment utrzymujacy Myg 2.3 = 479,80

kNm
M, = 20,00 kNm < m-M, =0,72:479,8 kNm = 345,5 kNm (5,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,77 cm, wtérne s"= 0,11 cm, catkowite s = 0,89 cm
§=0,89cm < sgp =1,00cm (88,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosé na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,25 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+9)max’A = 80,8 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngq = 343,6 kN

Nsg = 80,8 KN < Ngg = 343,6 kN (23,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 6,63 cm”

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢12 mm o A; = 10,18 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 6,63 cm”

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢12 mm o A; = 10,18 cm?

6.22. Stopa fundamentowa St2.

SZKIC FUNDAMENTU
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- CZESC KONSTRUKCYJNA

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
B=150m L=1,50m H=0,45m
Bs=0,35m Ls=0,35m eg=0,10m e =0,10m

Posadowienie fundamentu:
D=1,70m Dmin=1,70m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Gliny pylaste

Zestawienie warstw poditoza

z[m]

0,00

5,00

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax o1 [ Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t'm] [kPa]

1| Gliny pylaste 5,00 nie 2,00 0,90 1,10 16,26 [ 28,14 [ 28843 [32045
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] TL[kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 570,00 0,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fug = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

dg =16 mm
Yimin = 0,90; Yimax = 1,10

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B 0 =12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cCnom
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

=50 mm

Cnomp = 25 mm
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ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qms = 1298,8 kN, Qu = 1299,8 kN

N; = 660,6 KN < m-Qun = 0,81-1298,8 kN = 1052,0 kN (62,8%)
Nosnos¢ (statecznos€) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 210,3 kN

T,=0,0kN < m-Qf=0,72-210,3 kN = 151,4 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 20,00 kNm, moment utrzymujgcy Mg 2.3 = 423,08

kNm
M, = 20,00 kNm < m-M, = 0,72:423,1 kNm = 304,6 kNm (6,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,77 cm, wtérne s"= 0,11 cm, catkowite s = 0,89 cm
$=0,89cm < sgp=1,00cm (88,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosé na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,39 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max’A = 141,7 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngq = 343,6 kN

Nsg = 141,7 KN < Ngrq = 343,6 kN (41,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 10,56 cm?

Przyjeto 10 pretéw ¢12 mm o A, = 11,31 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 11,55 cm?

Przyjeto 11 pretéw ¢12 mm o A; = 12,44 cm?
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6.23. Stopa fundamentowa St3.

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
B=0,90m L=110m H=045m
Bs=0,35m Ls=0,35m ez = 0,00 m e =0,10m

Posadowienie fundamentu:
D=1,70m Dimin=1,70m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

V=045m3
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Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax o1 [ Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m] [kPa]

1| Gliny pylaste 5,00 nie 2,00 0,90 1,10 16,26 | 28,14 | 28843 |32045
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Ms [KNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]

1| dtugotrwate 250,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f,q = 16,67 MPa, fiq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B os = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L d.=12mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom =50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qmg = 549,7 kN, Q. = 549,9 kN
N, =287,8 kKN < m-Qun =0,81-549,7 kN =4452 kN  (64,6%)
Nosnos¢ (statecznos€) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 91,5 kN
T,=0,0kN < m-Qf=0,72-91,5kN = 65,8 kN (0,0%)
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Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Meg 23 = 10,00 kNm, moment utrzymujacy Myg 2.3 = 125,61

kNm
M, = 10,00 kNm < m-M, =0,72-125,6 kNm = 90,4 kNm (11,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,52 cm, wtérne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,60 cm
§=0,60cm < sgp =1,00cm (60,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosé na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,08 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max’A = 15,5 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngq = 291,0 kN

Nsg = 15,5 kN < Ngg=291,0 kN (5,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 2,21 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow ¢12 mm o A; = 7,92 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 2,99 cm®

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretow $12 mm o A; = 6,79 cm?
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6.24. Stopa fundamentowa St4.

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=0,90m L=0,90m H=0,45m

Bs=0,35m Ls=0,35m eg = 0,00 m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,70m Dmin = 1,70 m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Gliny pylaste

Zestawienie warstw poditoza

z[m]

-1,70

0,00

5,00

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax o1 [ Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m] [kPa]

1| Gliny pylaste 5,00 nie 2,00 0,90 1,10 16,26 [ 28,14 [ 28843 [32045
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] TL[kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 180,00 0,00 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspotczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fiq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

p = 24,0 kN/m®

dg =16 mm

Yimin = 0,90; Yimax = 1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

¢g =12 mm
oL =12 mm
¢ =20,0 cm

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

Cnom,b = 25 mm

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50

Wspoétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
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Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 505,3 kN

N; =210,2kN < m-Qun =0,81-505,3 kN =409,3 kN (51,4%)
Nosnos¢ (statecznos€) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 68,4 kN

T,=0,0kN < m-Qf=0,72-68,4 kN = 49,3 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Myg 23 = 10,00 kNm, moment utrzymujacy Mys23 = 91,50

kNm
M, = 10,00 kNm < m-M,=0,72-91,5 kNm = 65,9 kNm (15,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtoérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,49 cm
s§=0,49cm < Sgp=1,00cm (48,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,40 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢12 mm o A; = 6,79 cm’
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,40 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢12 mm o A; = 6,79 cm?
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