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Wyszczegolnienie robot wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV):

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45 232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych.
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace realizacji robét zwigzanych z budowg
przytacza cieplnego niskoparametrowego do wezta cieplnego w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w ramach
inwestycji ,Projekt wykonawczy termomodernizacii elewacji przy ul. Ogrodowej 4 we Wleniu” przy ul. Ogrodowej 4,
na dziatkach 135/16, 135/17, 136/1, obreb 2, 59-610 Wlen.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Opracowanie obejmuje swoim zakresem budowe nowego przylacza ciepinego zasilajacego wezet cieplny.

O terminie rozpoczecia robot nalezy powiadomié uzytkownikéw uzbrojenia i strony zainteresowane celem
sprawowania nadzoru.

2.1. Przylacze cieplne

Przytacze cieplne nalezy wykonac z rur i ksztattek preizolowanych z rurami przewodowymi bez szwu ze stali ST
37.0 dn40, z izolacjg Plus i rurg ostonowg PE d125 i systemem wykrywania zawilgocenia izolaciji rur.

Izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), réwnomiernie wypetniajgca przestrzen miedzy rurami na
catej diugosci, wykonana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253. Rura ostonowa wykonana jest zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 253 o wysokiej gestosci polietylenu (PEHD) d125.

Preizolowane rury i ksztattki mogg by¢ wyposazone w instalacje alarmowa dowolnego systemu wykrywania
zawilgocenia izolacji poliuretanowe;.

Instalacje alarmowg stanowig przewody wbudowane w warstwe izolacji cieplnej. System ten sygnalizuje
zawilgocenie izolacji w dowolnym miejscu cieptociggu.

Na przytaczu nalezy zamontowaé preizolowane zawory kulowe odcinajace dn40, dla ktérych nalezy zamontowaé
obudowe trzpienia i skrzynke uliczna, ktdrq nalezy zabetonowaé¢ w taki sposob, by uniemozliwi¢ jej
przemieszczanie pod wptywem czynnikéw zewnetrznych.

2.2. Wyszczegdlnienie wszystkich robét objetych ST

—  oznakowanie robdt,

—  dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych, wpustow deszczowych

—  utozenie przewodow wodociggowych, odgatezien, montaz rur ochronnych i armatury

—  wykonanie izolacji studzienek,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

—  odtworzenie nawierzchni po robotach

—  przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji techniczne;.

—  przeprowadzenie  pomiardw,  prob, dezynfekcji i plukania oraz  badan  wymaganych
w specyfikaciji techniczne;.



3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sie¢ cieptownicza — uktad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajaca i
regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, komory, studzienki, kompensatory,
drenaze, konstrukcje no$ne sieci nadziemnych itp.).

Sie¢ cieptownicza preizolowana — ukfad rurociggdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich

zamontowanymi (jw.) zbudowana z rur, ksztattek i elementdw preizolowanych.

Preizolowana podziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggdw z rur, ksztattek i elementow

preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatéw i obuddw.

Rura preizolowana — preizolowany zespdt rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncdwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi
rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Preizolowany element — prefabrykat sktadajacy sie z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z
innymi elementami preizolowanymi.

Preizolowana ksztattka — preizolowany tuk, preizolowane odgatezienie - prefabrykat sktadajacy sie z ksztattki z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi
przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

Przylacze cieplne - odcinek sieci cieplnej przeznaczony do  bezpos$redniego  poditaczenia
z budynkiem.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej przez ktdrg ma przeptywac czynnik grzewczy.
Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowa przed
uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i odpowiednio wodag gruntowg lub wptywem warunkéw atmosferycznych —
deszczu, Sniegu.

Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplng i rure
przewodowg przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowa lub wptywem warunkdw
atmosferycznych — deszczu, $niegu.

Izolacja cieplna — materiat, ktory zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej musi by¢ jednorodny. Jako
materiat izolacyjny nalezy stosowac; sztywng pianke poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sg do
przestrzeni pomiedzy rure przewodowa, i rure lub ptaszcz ostonowy).

Pianka poliuretanowa PUR — pianka, posiadajaca strukture komérek zamknigtych, bedaca produktem chemicznej
reakcji odpowiednich zwigzkdw.

Zespdt ztacza — kompletna konstrukcja potaczenia sgsiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.
Kompensator — urzadzenie lub element, ktory mozna stosowac¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych np.
kompensator typu mieszkowego, element L, Z, U-ksztattowy.

System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i
elementéw preizolowanych.

Zawor odcinajacy — urzadzenie techniczne do zamkniecia przeptywu wody grzejne;j.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca  jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za ich  zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inspektora.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora
nadzoru Wykonawcy stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacjach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.



Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywacC bliskq zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy dostarczone  materialy lub  wykonane roboty nie bedg  zgodne
z dokumentacjg projektowg lub ST i bedg miaty wptyw na niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

5. MATERIALY

5.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy ciepfociagu powinny odpowiadac
normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

5.1.1.  Przewody rurowe

Do wykonania przylacza cieplnego stosuje sie preizolowane rury i ksztattki stanowigce konstrukcje zespolong
sktadajacq sie ze stalowej rury przewodowej bez szwu ze stali ST 37.0 o $rednicy dn40, umieszczonej centrycznie
w rurze ostonowej z twardego polietylenu, wysokiej gestosci (PEHD) o srednicy d125 z izolacjq cieplng ponad
standardowg, ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) wypetniajacej przestrzeh miedzy rurami. Rury preizolowane
przeznaczone do przesytu wody grzewczej. Preizolowane rury i ksztattki powinny spetia¢é wymagania norm; PN-
EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 13941.

5.1.2.  Elementy na przyfaczu cieplnym

Zmiany kierunku rurociggu na sieci cieptowniczej wykonuje sie za pomocg preizolowanych ksztattek - kolan lub
preizolowanych rur gietych.

Armatura - preizolowane zawory kulowe.

Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggdw wykonuje sie za pomoca; preizolowanych kolan, stosujgc ukfady "L" i
"Z" — ksztattowe.

Strefy kompensacyjne - do wykonania stosuje si¢ materiaty miekkie, np.: weine mineralng, migkkq pianke PUR,
spieniony polietylen, itp.

Prefabrykowane punkty state wbudowane w $ciane.

Odgatezienia od rurociggu gtéwnego wykonuje sie za pomoca preizolowanych ksztattek - tréjnikdw wznosnych.
Potaczenie rurociggow o réznych Srednicach wykonuje sie przez czotowe wspawanie

preizolowanej zwezki.

Zespdt ztacza termokurczliwego NT - nasuwki termokurczliwe HDPE uszczelnione opaskami termokurczliwymi.
Zakonczenie izolacji termicznej wykonuije sie za pomoca rekawa termokurczliwego (End-cap).

Do wykonania zakoriczenia rurociggu stosuje sie nasuwke korncowg, skfadniki A i B pianki poliuretanowej PUR,
oraz tamy termokurczliwe.

W przypadku stosowania systemu wykrywania nieszczelno$ci preizolowane rury i ksztattki posiadajg wbudowang
instalacje sygnalizacyjna.

PrzejScia rurociggu przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczyC stosujac np. pierscienie gumowe a w
przypadku potgczenia preizolowanego odgatezienia z rurociggiem tradycyjnym stosujac np. rure ochronng
odgatezienia - tzw. adapter.



Dostarczone do montazu sieci cieptowniczej preizolowane rury, ksztattki, armatura, punkty state i inne elementy

powinny by¢ przed montazem sprawdzone i odebrane przez nadzér techniczny.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatow

L.p. | Nazwa czesci Wymagania mb szt.
Rura preizolowana z izolacjg | rura przewodowa - stalowa bez szwu ze stali ST 37.0| 96 8
Plus - szczelno$¢ 5SMPa, wytrzymatos¢ na rozcigganie
Dn40/125, L=12m 360MPa, gestos¢ 7850kg/m3, rura ostonowa —
PEHD, gestos¢ 950kg/m3, granica plastycznosci —
19MPa, izolacja - pianka poliuretanowa, wspot.
przewodzenia 0,03W/mK
2 | Rura preizolowana z izolacjg | rura przewodowa - stalowa bez szwu ze stali ST 37.0| 1,8 1
Plus — szczelno$¢ SMPa, wytrzymato$¢ na rozcigganie
Dn40/125, L=6m 360MPa, gestos¢ 7850kg/m3, rura ostonowa —
PEHD, gestos¢ 950kg/m3, granica plastyczno$ci —
19MPa, izolacja - pianka poliuretanowa, wspot.
przewodzenia 0,03W/mK
2 | Kolano preizolowane rura przewodowa - stalowa bez szwu ze stali ST 37.0 - 6
Dn40, 90° — szczelno$¢ 5SMPa, wytrzymatos¢ na rozcigganie
360MPa, gestos¢ 7850kg/m3, rura ostonowa —
PEHD, gestos¢ 950kg/ms3, granica plastyczno$ci —
19MPa, izolacja - pianka poliuretanowa, wspot.
przewodzenia 0,03W/mK
3 | Trojnik wznosny redukcyjny rura przewodowa - stalowa bez szwu ze stali ST 37.0 - 2
preizolowany Dn150/40/32 — szczelno$¢ SMPa, wytrzymato$¢ na rozcigganie
360MPa, gestos¢ 7850kg/m3, rura ostonowa —
PEHD, gestos¢ 950kg/ms3, granica plastyczno$ci —
19MPa, izolacja - pianka poliuretanowa, wspot.
przewodzenia 0,03W/mK
4 | Zawor kulowy odcinajacy rura przewodowa - stalowa bez szwu ze stali ST 37.0 - 2
preizolowany Dn40 z rurg — szczelno$¢ 5SMPa, wytrzymatos¢ na rozcigganie
ostonowa, kluczem i skrzynkg | 360MPa, gesto$¢ 7850kg/m3, rura ostonowa —
uliczng PEHD, gestos¢ 950kg/m3, granica plastyczno$ci —
19MPa, izolacja - pianka poliuretanowa, wspot.
przewodzenia 0,03W/mK
5 | Punkt staty wbudowany w wym. 145x150x420mm - 4
Sciang Dn40
6 | Przejscie przez sciang Dn125 | pierScien gumowy - 4
7 | Zakonczenie izolacji Dn125 rekaw termokurczliwy - 2
13 | Ztacze termokurczliwe na rure | nasuwka termokurczliwa HDPE uszczelniona - 26
Dn40/125 opaskami termokurczliwymi
Ztacze termokurczliwe na rure | nasuwka termokurczliwa HDPE uszczelniona - 2
Dn50/125 opaskami termokurczliwymi
Ztacze termokurczliwe na rure | nasuwka termokurczliwa HDPE uszczelniona - 2
Dn32/125 opaskami termokurczliwymi
15 | Tadma ostrzegawcza szeroko$¢ 150mm, kolor zétty, napis: ,UWAGA 97,8 -

RURY CIEPLOWNICZE”




16 | Poduszka kompensacyjna PUR ( z miekkiego poliuretanu) - 8
1000x250x40
17 | Lokalizator awarii 4 obwody, | doktadno$¢ lokalizacji uszkodzenia £3 m + £1% - 1
230V dtugosci sieci, napiecie zasilania 230 V; 50 Hz,.
maksymalny pobdér mocy 20 VA, rodzaj pracy —
praca ciggta, temperatura pracy - +5° do +50°C,
stopien szczelno$ci — IP 44, prég zadziatania
wykrycia przecieku ZP/Z1 -2,5%, gdzie : ZP-
impedancja progowa, Z1- impedancja falowa
rurociagu, np. typ L 301
18 | Kabel przytaczeniowy kabel koncentryczny zakoriczony wtyczkami 1
lokalizatora metalowymi, I=3m, np. typ K-3
19 | Uniwersalna puszka symbol UPP 4
przytaczeniowa
20 | Koricowka zerujgca symbol KZL 2
21 | Uziemienie ptaskownik ze stali nierdzewnej (25 x 3 mm), dt. 35 4
mm, symbol U-35
22 | Ztaczka zaciskowa symbol S-4 26
23 | Izolacyjna rurka termokurczliwa | symbol S-6 26
24 | Podktadka dystansowa 26
6. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji zewnetrznych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek podsiebiernych,

—  spycharek kotowych lub gasienicowych,

—  sprzetu do zageszczania gruntu,

—  wciggarek mechanicznych,

—  samochdd dostawczy do 0,9 t,

—  samochdd skrzyniowy do 5t,

—  samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

—  weciggarke recznaod 3do 5t,

—  zespdt pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

7. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Rury preizolowane oraz inne elementy i materiaty nalezy transportowac ostroznie, zabezpieczajac rure ostonowg
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy temperaturze - 15°C.

Zawiesia uzywane do przenoszenia rur preizolowanych powinny by¢ wyposazone w pasy lub taSmy o szeroko$ci
min. 10 cm.



Do podwieszenia preizolowanych rur nie wolno uzywac stalowych lin, sznuréw, itp. powodujacych wgniecenia i
rowki na powierzchni rur.

Preizolowane rury skladowa¢ na rownym podtozu. Korce rur stalowych powinny by¢ osfonigte. Nie nalezy
dopuszcza¢ do diugotrwatego dziatania wody na pianke poliuretanowa.

Maksymalna wysokos¢ stosu wynosi 200 cm.

Preizolowane rury i ksztattki chroni¢ przed dtugotrwatym (kilkanascie miesiecy), bezposrednim dziataniem storica,
od wptywu temperatury i promieni ultrafioletowych.

Materiaty do potaczen elementéw, armature, matogabarytowe elementy preizolowane, materiaty pomocnicze -
przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych.

Ptynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze
powyzej + 15°C i nie przekraczajgcej + 30°C.

8. WYKONANIE ROBOT

8.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocy kotkdw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostateczne;
ilosci reperdéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich wiascicieli
i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.

8.2. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopéw nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢, a w przypadku uzbrojenia kablowego podwiesi¢ na
szerokosci wykopu. W poblizu drzew prace ziemne wykonywac recznie, aby nie naruszy¢ systemu korzeniowego.
Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze zwigzane z pomiarami, organizacjg robdt itp., nalezy wykonac
zgodnie z warunkami ogdlnymi podanymi w tomie | WTWiO.

Wykopy nalezy wykonac, jako wykopy otwarte obudowane wasko-przestrzenne o nachyleniu skarp 1:0,6. Metody
wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m,
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad lub zlozony
wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlano - montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywno$C i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Otwarte wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0séb postronnych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zabezpieczone przed obsuwaniem si¢ ziemi. W miejscach wykonywania potaczen elementow
preizolowanych wykopy nalezy poszerzy¢ i pogtebic.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie ponizej od rzednej projektowanej o 0,10 m. Zdjecie pozostatej warstwy



0,40 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow
rurowych.

Dno wykopow wyréwnac i wykonac¢ podsypke z ubitego i zageszczonego piasku grubosci min. 10 cm. Zachowaé
odlegtos¢ rur od siebie 15 cm pomiedzy ptaszczami ostonowymi.

Po utoZeniu rurociggu nalezy wykona¢ obsypke w dwéch warstwach. Obsypke miejsc taczenia rur nalezy wykonac
po odbiorze mufowania, instalacji alarmowej i probie cisnieniowej Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi
rurociggdw, zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem, a wykopem. Warstwe te
zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwszg do poziomu min. 10 cm
powyzej krawedzi rurociggu. Stopient zageszczenia powinien wynosic ID = 1,0 do 0,68.

Po wykonaniu obsypki pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po usunieciu
kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i innych zanieczyszczen), warstwami gruboSci do 30 cm, zageszczajac
mechaniczng zageszczarka.

8.3. Montaz rurociggow

Caly rurociag nalezy wykona¢ z rur preizolowanych z izolacjg ponad standardowg w oparciu o niniejszy projekt i
wytyczne montazu opracowane przez producenta rur. Dostarczone do montazu cieptociggdw, preizolowane rury,
ksztaltki, armatura i inne elementy — powinny by¢ przed montazem sprawdzone iodebrane przez Inspektora
Nadzoru.

8.4. Proces spawania

Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych potaczen w czasie budowy cieptociggu (spawanie na
budowie). R6zne elementy rurociagu (rury proste oraz ksztattki) powinny byé spawane doczotowo.

Przed przystgpieniem do spawania korice stalowej rury przewodowej powinny byé oczyszczone z powtoki
antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikdw oraz starannie oczyszczone z pianki
poliuretanowej (w temperaturze 175°C - wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjaniandw).

Wszystkie potgczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ przez spawanie fukowe. Spawanie wykonywac
elektrycznie. Konce rur, ktére majg by¢ spawane, powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO 6761 tj. obszar
spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powtok oraz materiatu izolacyjnego oraz powinny by¢ ustawione
wspotosiowo i unieruchomione w czasie spawania za pomocg centrownikow. Materialy do spawania:
elektrycznego:- elektrody typ ER 3.46 @2,5mm i 3,25mm lub OK 48 @2,5mm.

Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci Scianki do 2,9 mm czyli rury ponizej
Dn50.

8.5. Badanie spawéw

Wszystkie spawy na ciepfociggu muszg odpowiada¢ wymaganiom normy EN 25817 (ISO 5817) i muszg by¢
badane radiologicznie wg I1ISO 1106-3. Kwalifikacje spawaczy powinny by¢ zgodne z EN 287: cze$¢ I. Kontrola
ultradzwiekowa i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna ze ,Zbiorem wzorcowych radiograméw spoin” wydanym
przez International Institute of Welding (IIW). Spoiny powinny mie¢ jako$¢ co najmniej zgodng z ,kolorem
niebieskim” co odpowiada 2 klasie jakosci w pigcioklasowej skali objetej tym zbiorem.

8.6. Mufowanie

Po wykonaniu préby ciSnieniowej w miejscach taczenia rur stosowaé zigcza termokurczliwe NT — nasuwki
termokurczliwe HDPE uszczelnione opaskami termokurczliwymi.

Przed mufowaniem potaczenia spawane oraz koAcowki ptaszcza rury preizolowanej oczysci¢ drobnym papierem
Sciernym klasy B kat. 3, nastepnie odttusci¢ rozpuszczalnikiem acetonowym.

Na mufach wykonac prébe ciSnieniowg powietrzem na 0,2 [MPa]. Po stwierdzeniu szczelno$ci mufy zala¢ masg
izolacyjng piankowa w ilosci pianki podanej w instrukcji montazu ztacza.



8.7. Montaz instalacji alarmowej

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztaltki preizolowane, gdyz
przewody sygnalizacji alarmowej mogty ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku. Nalezy sprawdzi¢
czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu z rura przewodowg (stalowa). Rury i kolana
kontroluje sie zwierajgc przewody w jednym koricu przy jednoczesnym pomiarze w drugim kofcu. Pomiary
kontrolne nalezy wykonywa¢ przeno$nym, przyrzadem pomiarowym: np. multimetrem cyfrowym (MX-800) lub
testerem elektronicznym (SDIT 30). Trojniki — kontroluje sig zwierajac przewody w obu koricach rury gtéwnej przy
jednoczesnym pomiarze w odgatezieniu.

Podczas montazu rurociggu nalezy pamieta¢ zeby poszczegdine elementy uktadac etykietq w strone zrédta ciepta,
za$ przewody azeby znajdowaly sie w gdrnej czesci rury (widok w przekroju w pozycji ,za 10 minut godzina
druga”), wéwczas identyczne przewody znajdg sie naprzeciw siebie. Drut ocynowany winien sie znajdowac z
prawej strony patrzac od zrédia ciepta.

Poszczegdine elementy rurociggu taczymy przed mufowaniem za pomocy tulejek zaciskowych S-4 w rurce
termokurczliwej S-6 z zastosowaniem podktadek dystansowych H, a nastepnie je lutujemy, kazdorazowo
kontrolujac jakos¢ potaczen. Przewoddw alarmowych nie wolno krzyzowac.

Na poczatku i na koricu rurociggu znajdujq sie uniwersalne puszki potgczeniowe.

Z jednej strony rurociggu do puszki za pomocg kabla koncentrycznego podtaczony jest detektor (lokalizator awarii)
Zlokalizowany w weZle istniejacego budynku, natomiast z przeciwnej strony rurociggu do puszki potgczeniowej
wkrecona jest koricowka zerujaca.

Na poczatku i na koncu rurociggdw montujemy uniwersalne puszki potgczeniowe UPP na uziemieniu
przyspawanym do rury przewodowej i przewody alarmowe taczymy kablem koncentrycznym K z koricowkami KZL i
do detektora. Puszka przylaczeniowa stuzy jako element do przytaczenia detektora — lokalizatora oraz wraz z
koficowka zerujacq stanowi element zakoriczenia obwodu pomiarowego.

Dla sieci cieptowniczej potaczenia instalacji alarmowej przewiduje sie w mufach. Niesprawnos¢ sieci cieptowniczej
wystepuje, gdy opor przewoddéw w petli sygnalizacyjnej przekracza 25, lub gdy minimalna dopuszczalna
rezystancja pomiedzy przewodem alarmowym a rurg stalowg roboczg jest nizsza niz 10k. W takim przypadku
nalezy powiadomi¢ stuzby serwisowe w celu doktadnego zlokalizowania awarii. Przyblizona wartoS¢ mierzonej
rezystancji powinna wynosi¢ 1,2 na kazde 100 m. przewodu alarmowego Sygnat alarmowy jest przekazywany,
kiedy koncentracja wilgotnosci przekracza wielko$¢ dopuszczalng lub gdy przewdd alarmowy zostaje przerwany.

UWAGA:
e Przewoddw alarmowych nie powinno sie podtacza¢ podczas wilgotnej pogody, o ile rury nie sg pod
przykryciem,
e Potaczenia mufowe muszg by¢ wykonane i zaizolowane jak najszybciej po podigczeniu instalacji
alarmowej,

e Montaz systemu nadzoru alarmowego musi byé przeprowadzony w Scistej zgodnoSci
z zaleceniami i instrukcjami producenta rur preizolowanych.

8.8. Informacje ogdlne

Montaz rur wykonywac przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy faczeniu
stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaC w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje i
hermetyzacije potaczen w nie nizszej niz +5°C.

W przypadku pogody dzdzystej lub opaddw atmosferycznych hermetyzacje potaczen nalezy wykonywaé
pod ostong, np. z namiotu foliowego. Montaz ztgczy musi wykonaC ekipa przeszkolonych w tym systemie
pracownikéw.
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9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1. Kontrola, pomiary i badania

9.1.1.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

9.1.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét z czestotliwo$cig
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu 0 norme BN-83/8836-02.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych rurociggéw w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z
doktadnoscig odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
- Zzbadanie materiatdbw i elementdbw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi
w dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- badanie prawidtowo$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotno$ci i zgodnosci z
okre$lonym w dokumentacii,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i  warunkami  okre$lonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi STWIOR
- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podiozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie potaczen rur poprzez ogledziny zewnetrzne i badanie ultradzwigkowe lub radiograficzne.
- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne),
- badanie ultradzwiekowe lub radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770,
- sprawdzenie prawidtowosSci wykonania potaczen instalacji alarmowe;j.
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

9.1.3. Dopuszczaine tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
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- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugos¢ 100 m powinien by¢ zgodny z
wymaganiami.

10. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

11. PROBA SZCZELNOSCI

Prébe ci$nieniowg, rurociggow wykona¢ na cisnienie P = 2,4 MPa wodg zimng, przy udziale przedstawicieli
Inwestora.

Czas trwania proby co najmniej 20 minut. Jezeli w tym czasie nie nastapit spadek cidnienia w rurociggach
prébe uwaza sie za pozytywna.

12. ODBIOR ROBOT

12.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 9.1.3. daty wyniki pozytywne.

Nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,

— uzycie wiasciwych Materiatow oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,

— prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury,

— prawidtowos¢ wykonania rurociggéw i ich potaczen,

— szczelno$¢ catego przewodu.

W trakcie odbioru nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw dotyczacych jako$ci Materiatow
uzytych do Robot, wynikow pomiardw i badan,

— sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robét,

— dokona¢ szczegdtowych ogledzin robét.

12.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- roboty montazowe wykonania rurociggéw

- roboty montazowe wykonania ztagcz mufowych

- montaz przewoddw alarmowych

- montaz skrzynek na trzpieniach odcinajacych zawordw preizolowanych

- zasypany zageszczony wykop

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0g6Inego postepu robdt.

Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i wieksza od 200 m.
Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych
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13. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci ciepinej obejmuje:

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie rob6t ziemnych (podsypki, obsypki, zageszczenie), z odwodnieniem,

- wykonanie catosci robot zwigzanych z montazem sieci preizolowanej z rur stalowych,
- montaz rurociggéw i armatury,

- ptukanie sieci,

- wykonanie préb szczelnosci i badan,

- wigczenie do istniejacej sieci na warunkach okreslonych przez jej wiasciciela,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

- doprowadzenie terenu po budowie sieci ciepinej do stanu pierwotnego,

oraz wszystkie inne roboty niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejszg ST przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7.lipca1994 r., Prawo Budowlane — tekst jednolity (Dz. U z 2017 r. poz. 1332) z pozniejszymi
Zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r., Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2010 nr 193 poz. 1287 - tekst
jednolity).

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. 2001 Nr 38 poz.
455).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40 poz. 470).

6. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2013 poz. 907) z pdzniejszymi
Zmianami.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoru i sposobu prowadzenia ewidencii
rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw budowlanych ( Dz. U. Nr 120, poz. 1130 )

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego ( Dz. U. Nr 120,
poz. 1134 )

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137 )

10. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2013 poz. 1232 — tekst jednolity).

11. PN - EN 729-1:1997. Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagar dotyczacych jako$ci i
stosowania.

12. PN-EN 29692:1997. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe. Przygotowanie brzegdw do spawania stali.

13. PN-EN 729-1 i 2:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
14. PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.
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15. PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢.

15. PN-EN 1708-1 Spawalnictwo. Podstawowe rozwigzania stalowych potaczen spawanych. Elementy
ci$nieniowe.

16. PN-EN 29692 Spawanie fukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i spawanie
gazowe. Przygotowanie brzegdw do spawania stali.

17. PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

18. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne.

19. PN-EN 1712:2001(2) Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Kryteria akceptacji badan ultradzwigkowych
ztaczy spawanych

20. PN-EN 1717 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych.

21. PN-EN 25817 Ztgcza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslenia pozioméw jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych.

22. PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

23. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

24. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

25. PN-92-M-34031/A1:96 Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania.

26. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. l|zolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

27. BN-72/8973-07 Cieptownictwo. Odpowietrzanie rurociggdw wodnych i podziemnych i w pomieszczeniach
rozdzielni ciepinych.

28. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.

29. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

30. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

31. PN-EN 253:2005 Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

32. PN-EN 448: 2005 Ksztattki - zespoty z rury stalowej i przewodowej, izolacji cieplnej poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

33. PN-EN 488: 2005 Zespdt armatury do rur stalowych przewodowych z izolacjg cieping z poliuretanu z
ptaszczem ostonowym z polietylenu

34. PN-EN 489: 2005 Zespdt ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieping z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.
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