MAZE mazebiuro@mazebiuro.pl
LI-EI I _IE BIURO PROJEKTOWE tel. 697-208-033
. MAGDALENA RETELSKA ul. Rzemies$lnicza 7-9
BILURO PROJEKTOKWE 59-220 Legnica

NIP: 6912387693
REGON:368727866

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA SANITARNA
INSTALACJE WEWNETRZNE SANITARNE

Nazwa obiektu budowlanego: Termomodernizacja budynku przy ul. Ogrodowej 4 we Wieniu
Adres obiektu budowlanego: ul. Ogrodowa 4, 59-610 Wlen
Kategoria obiektu budowlanego: Xt
Jednostka ewidencyjna: jedn. ewid. 021205_4 Wien
Obreb: Wien 2
Nr dziatek: dz. nr 135/16, 136/1 i 13517
Nazwa inwestora: Gmina Wlen
Adres inwestora: Plac Bohateréw Nysy 7, 59-610 Wien
Funkcja Dane Podpis

mgr inz. Anna Zagorniak
PROJEKTANT Uprawniony projektant w specjalnosci
instalacyjno.-inzynieryjnej

Nr upr. 322/D0$/15

Legnica, 19.03.2018r.



45331000-6

45331100-7
45331210-1
45331200-8
45262100-2
45262110-5
45262120-8
45300000-0
45320000-6
45321000-3
45000000-7
45113000-2
45232460-4
45100000-8
45 331000-6

Zawarto$¢ opracowania

Rozdziat |

Wyszczegolnienie robot wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV):

Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Instalowanie centralnego ogrzewania

Instalowanie wentylac;ji

Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Roboty przy wznoszeniu rusztowan

Demontaz rusztowan

Wznoszenie rusztowan

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty izolacyjne

Izolacja cieplna

Roboty budowlane

Roboty na placu budowy

Roboty sanitarne

Roboty przygotowawcze

Izolacje termiczne

Specyfikacja Techniczna - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Rozdziat Il

Specyfikacja Techniczna — WEZEL CIEPLNY



Rozdziat |
Specyfikacja Techniczna - instalacja centralnego ogrzewania

Wstep.
Przedmiot ST.
Zakres stosowania ST.
Zakres rob6t objetych ST.
Okreslenia podstawowe
Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Materiaty i urzadzenia.
Przewody
Grzejniki
Armatura
|Izolacja termiczna
Sprzet.
Skfadowanie
Rury
Transport.
Rury
Grzejniki
Armatura
|Izolacja termiczna
Wykonanie rob6t.
Roboty przygotowawcze.
Roboty instalacyjno-montazowe.
Montaz rurociggéw
Montaz grzejnikow
Montaz armatury i osprzetu
Badania i uruchomienie instalacji
Kontrola jako$ci robét.
Odbior robét.
Podstawa pfatnosci.
Przepisy zwigzane.



Specyfikacja Techniczna
Instalacja centralnego ogrzewania

Wstep.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznej
instalacji centralnego ogrzewania dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego wramach inwestycji ,Projekt
wykonawczy termomodernizacji elewacji przy ul. Ogrodowej 4 we Wileniu” przy ul. Ogrodowej 4, na dziatkach
135/16, 135/17, 136/1, obreb 2, 59-610 Wlen.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w powyzszym punkcie. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wszystkich robot montazowych instalacji ogrzewczych przewidzianych w
projekcie budowy. Obejmujg one prace zwigzane z dostawa materiatow, wykonawstwem i wykoriczeniem robot
wykonywanych na miejscu.

Zakres robdt objetych ST

W ramach prac budowlanych instalacji centralnego ogrzewania przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:
demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania

wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w w/w budynku,

— zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed kradziezg
(ubezpieczenie placu budowy),

montaz grzejnikdw.

Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie wystepujg przy realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie instalacii c.o.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego z
zastosowaniem grzejnikow stalowych ptytowych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogéing
Specyfikacjg Techniczng

Ogéine wymagania dotyczace robot

o Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

o Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okre$lonych w doku-
mentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-



montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne iprzemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

Materialy i urzadzenia

o Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

o Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wediug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

Grzejniki
e w pomieszczeniach mieszkalnych nalezy zastosowaé grzejniki ptytowe z poditgczeniem dolnym i wbudowang
wkiadka termostatyczng oraz odpowietrznikiem
o wlazienkach nalezy zastosowac grzejniki tazienkowe

Armatura grzejnikowa
o  Grzejniki wyposazy¢ w glowice termostatyczne

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych rob6t, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Rodzaj sprzetu do montazu rurociggdw, grzejnikow i
zawordw zgodnie z wymaganiami producentdw wymienionych materiatdw, po uzgodnieniu z zarzadzajacym
realizacjq umowy.

Transport

Grzejniki

o Transport grzejnikébw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu
i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu
nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikéw luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaé
w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze.

Roboty nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci :

- przygotowanie instalacji centralnego ogrzewania

- uktadanie instalacji centralnego ogrzewania

- montaz grzejnikow

- montaz zawordw grzejnikowych



- montaz automatycznych zawordw odpowietrzajacych
- wykonanie ci$nieniowych préb hydraulicznych

- zabezpieczenie antykorozyjne instalacji c.o.

- wykonanie nastaw wstepnych zawordw grzejnikowych
- montaz gtowic termostatycznych.

Roboty instalacyjno-montazowe

Montaz grzejnikow

o  Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

o  Kolejno$¢ wykonywania robot:

~  Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

— wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika.

o Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy winny sposob zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

o Gatazki grzejnika powinny byC tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu zigczek
w grzejniku nie nastepowaty Zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacie
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Warunkach technicznych wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie proby, Swiadectwa zgodnosci i atesty gwaranciji producenta
dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi
normami warunki techniczne.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Odbiér robot

e Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

o  Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

—  bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem izgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.



Z odbiorédw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$c¢
robot i elementow do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé kohncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatow ),

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,

protokoty z odbiorow cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

aktualnos¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

protokoty badan szczelnosci instalacii.

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow.

Podstawa ptatnosci

Ptatno$¢ za zakres rob6t zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania uzgodnionym z Inwestorem
po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia zamontowanych elementéw, armatury lub
urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestow wbudowanych materiatéw i urzadzen .

Cena wykonania robdt obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca
usytuowania urzadzen i armatury, dostarczenie materiatow, przygotowanie podfoza, utozenie rur wraz z armaturg,
oraz ich zamocowanie do podfoza, montaz armatury, zaworéw, manometrow itp., wykonanie izolacji rur i
uzbrojenia, przeprowadzenie préby szczelnoSci rurociggu, przeprowadzenie plukania instalacji, oznaczenie
rurociggdw, wigczenie instalacji c.0. do zrodet zasilania, oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia réwniez
odpady i ubytki materiatowe.

Przepisy zwigzane

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, $rednice nominaine.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzadzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. \Wymagania w projektowaniu. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania ibadania
techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewann wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. WWymagania”.



PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych.
Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”.
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Specyfikacja Techniczna
Wezet cieplny

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
technologii wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w ramach inwestycji ,Projekt wykonawczy
termomodernizaciji elewaciji przy ul. Ogrodowej 4 we Wleniu” przy ul. Ogrodowej 4, na dziatkach 135/16, 135/17,
136/1, obreb 2, 59-610 Wlen.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji technologii wezta cieplnego. Roboty
montazowe obejmujg budowe wezta cieplnego, jednofunkcyjnego pracujgcego dla potrzeb zasilania centralnego
ciepto instalacji centralnego ogrzewania. Wykonanie izolacji termicznej wezta i rurociggdw, badania i uruchomienie
wezta cieplnego, oraz jego proby i regulacje dziatania.

I. - OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z okresleniami zawartymi w obowigzujacych
Polskich Normach i Projekcie Budowlanym.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczer otrzymywane
jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego;
czynnik grzejny — woda instalacyjna przenoszaca ciepto;

instalacja centralnego ogrzewania — zesp&t urzadzen, elementow i przewoddw stuzacych do rozdziatu i
rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu;

instalacja ciepta technologicznego - zespot urzadzen, elementéw i przewodow stuzacych do rozdziatu i
rozprowadzenia czynnika grzejnego do poszczegdlnych zespotow wentylacji i klimatyzacii;

zrodio ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego) — wezet cieplny; (w instalacji wezta
cieplnego) — miejska siec cieplna

przytacze ciepta — ukfad rurociggdw z osprzetem taczacych wezet cieplny z miejska siecig cieping

wezet cieplny — uktad urzadzen i przewoddw, ktdre faczq siec cieping z urzadzeniami centralnego ogrzewania w
budynku;

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - szczelna instalacja centralnego ogrzewania
z odpowietrznikami miejscowymi wg PN-91/B-02420, w ktorej przestrzeh wodna nie ma potaczenia z atmosferg i
ktéra spetnia wymagania PN-C-04607;

instalacja ogrzewania z rozdziatem dolnym — instalacja, w ktorej pozioma sie¢ przewodow zasilajacych piony oraz
sie¢ przewoddw powrotnych, usytuowane sg ponizej grzejnikow zasilanych z tych pionow;

instalacja ogrzewania z rozdziatem gornym — instalacja, w ktorej pozioma sie¢ przewodow zasilajacych piony oraz
sie¢ przewoddw powrotnych, usytuowane sg powyzej grzejnikow zasilanych z tych pionow;

urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnieni i temperatur;
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urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegoline parametry w ustalonych
miejscach instalacji;

izolacja cieplna — ostona powierzchni przewodéw, armatury i urzadzen, ograniczajaca straty przesytanego lub
magazynowanego ciepta;

ci$nienie dopuszczalne — najwyzsza warto$C nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie moze by¢
przekroczona w Zadnym punkcie instalacji;

ciSnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadciSnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia
wody;

ciSnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy
braku krazenia wody;

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwoéci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji techniczne;
nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany
materiatdw i elementéw okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Materialy

e Do wykonania budowy wezta mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych.

e Materialy uzyte do budowy wezta cieptowniczego powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobate techniczna.

e  Szczegobtowe zestawienie materiatowe znajduje sie w przedmiarze robot do PW.

o  Wyboru konkretnego typu materiatu oraz jego producenta dokonuje Inzynier spo$réd przedstawionych przez
wykonawce propozycji. Zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Polskimi normami lub posiadaé
Aprobaty techniczne.

Przewody
o Woda 55/45°C - instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania
Rury stalowe instalacyjne cisnienie prébne P=0,9MPa.
e Woda 60-70°50°C - instalacja zasilania wezta ciepinego
Rurociggi wody sieciowej z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 z atestem producenta i Swiadectwem
odbioru jakosciowego przez O$rodek Badania Jakosci Wyrobow Hutnictwa ,ZETOM?; ci$nienie probne P=2,5MPa.

Wymienniki ciepta

Jeden wymiennik ciepta ptytowy lutowany o mocy 50 kW, dla parametréw temperaturowych Tz/Tp 70/50°C, tz/tp
55/45°C minimalne ci$nienie robocze PN1,6 MPa z przylaczami gwintowanymi, max. strata ci$nienie po stronie
instalacji 15 kPa, sieci 5 kPa z izolacjg cieplng. Na podstawie montazowe;.

Pompy obiegowe
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Dla zapewnienia przeptywu wody w obiegu instalacyjnym c.o. zastosowano pompe elektroniczng o ptynnej
regulacji wydajnosci opisang w projekcie budowlanym. Pompa obiegowa w uktadzie obiegu wymiennika c.o. — dla
punktu pracy Q=4,3 m3/h, Ap= 45 kPa, zasilanie 1230V

Naczynia wzbiorcze
Zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe do c.0. dobrane w projekcie budowlanym, o pojemnosci 251 —
ci$nienie nominalne 6 bar.

Armatura i osprzet

Po stronie instalacji - zawory odcinajace, kulowe, gwintowane proste dla wody o temperaturze do 100°C na
ci$nienie nominalne 0,6 MPa.

Po stronie instalacji - odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikdw i zawordw kulowych dn15 Odwodnienia
instalacji — zawory kulowe;

W instalacji wezta cieplnego po stronie wody sieciowej — armatura — zawory do wspawania dla wody
o temperaturze do 150°C na ci$nienie nominalne 2,5MPa.

Filtr magnetyczny po stronie sieciowej kotnierzowy 300 oczek/cm2, dn32, kotnierz

Zawér bezpieczerstwa membranowy typu Syr 1915

Wszystkie urzadzenia, materiaty i armatura powinny posiada¢ opinie COBRTI ,Instal’.

Manometry M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

Termometry dt.150mm, 0-120°C

Zabezpieczenie antykorozyjne - farby podstawowe

e Emalia kreodurowo-czerwona tlenkowa o symbolu 7962-000-250, utwardzenie nastepuje w czasie pracy
rurociggow.

e Farba krzemianowo-cynkowa samoutwardzalna KORSIL 92 NaW, symbol 7320-11-950, kolor szary
metaliczny winna by¢ ktadziona na dobrze oczyszczong powierzchnie do | lub Il stopnia czystosci. Catosé
robo6t wykonac zgodnie z instrukcjg KOR-3.

Izolacja termiczna

o lzolacje termiczng przewoddw po stronie sieciowej i instalacji wewnetrznej (z wyjatkiem przewoddw
odpowietrzajacych, odwodnieniowych i impulsowych) zaleca sie wykonaé z potsztywnych ksztattek z pianki
poliuretanowej Steinorm 300 typ 310 ( wymagany atest odporno$ci termicznej do stosowania na rurociggach
o temp do 135°C). Prostki otuliny w formie cylindréw wzdtuznie rozcietych, pokryte sg folig z migkkiego
polietylenu. Wspétczynnik przewodzenia ciepta dla pianki w temp.180°C wynosi 0,031 W/mK, klasa palnosci
B2 wg DIN 4102.

Grubos¢ izolacji zgodna z PN-B-02421 :2000
Dla przewoddw wysokoparametrowych - zasilanie / powrot :

DN 15 grubos¢ izolacji 30 mm,
DN 20 - 25 grubo$c¢ izolacji 30 mm,
DN 32 grubo$¢ izolacji 35 mm,

DN 40-50 grubo$c¢ izolacji 40 mm,
Dla przewoddw instalacji wewnetrznej - zasilanie / powrét :
DN 15-25 grubo$¢ izolacji 20 mm,
DN 32-50 grubo$¢ izolacji 25 mm,

¢ Na wymiennikach ciepta, filtroodmulniku nalezy zamontowac¢ izolacje fabryczne.
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e Zaizolowane przewody nalezy oznakowac kolorowymi strzatkami (folia samoprzylepna) zgodnie z kierunkiem
przeptywu. Oznakowanie wg. PN-70/N-01270.

Zabezpieczenie p.poz. przej$¢ rurociagow
Rurociagi wody przechodzace przez $ciany z wezta cieplnego, nalezy prowadzi¢ w przepustach spetniajacych
kryteria szczelnosci i izolacyjno$ci ogniowej spetniajace wymogi z zakresu ochrony p.poz.

Automatyka wezta

W projekcie automatycznej regulaciji przewidziano nastepujace elementy regulacji:

- regulator réznicy balansowy DN20, 17,

- regulator pogodowy do wezta jednofunkcyjnego lub dwufunkcyjnego bez wykorzystania uktadu regulacji c.w.u.
- zawor regulacyjny ogrzewania gwintowany , %”, kvs =4 m¥h

- naped elektryczny zaworu ogrzewania 230V

- czujnik temperatury zewnetrznej

- czujnik temperatury przylgowy

Regulator nalezy umiesci¢ w skrzynce zasilajaco - sterowniczej z zabezpieczeniami.

Uwaga:

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny byé uzgodnione przez
inspektora nadzoru. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora
projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza materiatow, nie mogg powodowaé

zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Sprzet

o Do faczenia rur stalowych stosowa¢ odpowiedni sprzet do spawania gazowego. Gwintowanie rur w miejscach
potaczen z armaturg przy pomoca sprzetu recznego.

e Do montazu wezta uzy¢ rusztowan o wysokosci do 2m.

o Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywania robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow

e Sprzet uzywany przez wykonawce powinien mie¢ ustalone parametry techniczne, odpowiadajace ogolnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymato$ci.

Transport i sktadowanie

Urzadzenia wezla

Transport urzadzen wezta (wymienniki, filtroodmulnik, naczynie wzbiorcze itd.) powinien odbywac sie krytymi
$rodkami. Zaleca sie transportowanie urzadzen w oryginalnych opakowaniach, powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu Srodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen.

Przewody

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.
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Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatura specjalna, jak zawory
regulacyjne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

o Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi $rodkami transportu
w sposbb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

o Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

e Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i krawedzie
nieuszkodzone, a odchytki od wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

e Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisow aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie ze specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego
i autorskiego, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i Prawem Budowlanym oraz:

- Dokumentacjg projektowa;

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6 — maj 2003r.

- Polskimi Normami;

- Przepisami obowigzujacymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych;

- Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowe;.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp w oparciu o projekt organizacji robét i
zagospodarowania placu budowy sporzadzony przez generalnego wykonawce i jego podwykonawcow.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej staranno$ci oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja technologii wezta.

Montaz urzadzen wezta
Montaz urzadzen wezta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta.

Montaz rurociagow i armatury

e Rurociagi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”. Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé
przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenia przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac. Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem wynoszacym, co najmniej 0,3% w kierunku zrédta ciepta. W miejscach przej$¢ przewodow przez
$ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejcia przez przegrody budowlane wykona¢ w
tulejach ochronnych. Wolng przestrzert miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢
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odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przej$cia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocq potaczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztaltek. Uszczelnianie tych potaczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz pasty miniowej. Na przewodach
poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do
gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory nalezy umieszczat w
miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacii i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji w obrebie wezta wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako miejscowe przy
zastosowaniu odpowietrznikéw automatycznych, z zaworem stopowym, poprzedzonym zaworem odcinajacym
kulowym, montowanym w najwyzszym punkcie instalacji.

Badania i uruchomienie instalacji

Przed przystgpieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnic woda. Zastosowaé
dodatki chemiczne w postaci inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. Wymogi dotyczace
parametréw wody do celéw grzewczych wg PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jako$ci wody”

Przed pomalowaniem elementow instalacji oraz wykonaniem izolacji termicznej przewodéw nalezy wykonaé
prébe szczelnosci. Préby cisnieniowe wykonaé zgodnie z PN — 92/M - 34031.

Rurociagi faczone z armaturg nalezy po montazu przeptuka¢ zimng wodg wodociggowa, a nastepnie
sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i urzadzen przy zamknietych i za$lepionych zaworach odcinajacych. Po stronie
wody sieciowej cisnienie prébne 25 bar na zimno, a nastepnie na parametry robocze sieci. Instalacje
wewnetrzng c.0. do sprawdzenia na ci$nienie 6 bar na zimno, a nastepnie na parametry robocze (z
wylgczeniem naczynia wzbiorczego i zawordw bezpieczenstwa.

Ciénienie prébne nalezy zadac na okres 30 min. dokonujgc w tym czasie ogledzin wszystkich potaczen.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakorczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne elementdw nastepne;
warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ przeprowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Z odbioru robot izolacyjnych sporzadzi¢ protokot.

Regulacja dziatania wezta

Przed przystapieniem do uruchomienia weztdw przeprowadzi¢ kontrole nastaw urzadzen regulacji automatycznej
elementéw nastawczych i wykonawczych. Sprawdzi¢ nastawy regulatoréw pogodowych, wprowadzi¢ odpowiednig
dla schematu wezta aplikacje. Przeprowadzi¢ sprawdzenie nastaw zaworu roznicy cisnieni, wysoko$ci podnoszenia
i trybu pracy pomp obiegowych. Sprawdzi¢ dziatanie zaworu bezpieczenstwa ( koniecznos¢ uzupetnienia
pojemnosci ztadu). Sprawdzi¢ cinienie w instalacji.
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Kontrola jakosci robot

e Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem modernizacji wezta cieptowniczego powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne przemystowe”.

e Kazda dostarczona partia materiatow i urzadzen powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

o Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponowne.

e Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych.

o Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa materiatow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
- utozenia przewoddw:

- utozenia przewodu na podiozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- Zzmiany kierunkéw przewodéw,

- zabezpieczenia przewodu przy przejéciach przez przeszkody,
- kontrola potgczen przewoddw,

- uktadania przewodu w rurach ochronnych

- wykonanie izolacji termicznej rur,

- szczelnosci przewodu

o Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, Swiadectwa zgodno$ci i atesty gwarancii
producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spetniajq wymagane Aprobatami
technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Odbidr robot
o  Odbioru robédt polegajacych na wykonaniu weztdw kompaktowych, nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne przemystowe”.
e  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie wykonywania robét,
- dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatow),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,
- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci instalaci.
e Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacija, projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentaciji projektowe;j,
- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnoSci instalacji
- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
- protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu
e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow.
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o W przypadku stosowania zamiennych materiatdw i urzadzen dokumenty potwierdzajace zgode Jednostki
Projektowej

e Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjq Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,

dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek

- aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia oraz zgody na zmiany

Jednostki Projektowe;

Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogéine”.

Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za zakres robot zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania uzgodnionym z Inwestorem
po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia zamontowanych elementéw, armatury lub
urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestdw wbudowanych materiatéw i urzadzen.

Cena wykonania robdt obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca
usytuowania urzadzen i armatury, dostarczenie materiatow, przygotowanie podioza, utozenie rur wraz z armaturg,
oraz ich zamocowanie do podfoza, montaz armatury, zawordw, rozdzielaczy, odpowietrznikéw, manometréw itp.,
wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie proby szczelno$ci rurociggu, przeprowadzenie ptukania
instalacji, oznaczenie rurociggdw, wigczenie instalacji c.0. do zrddet zasilania, oznakowanie uzbrojenia,
uprzatniecie miejsca prowadzenia robdt i wywdz gruzu i zbednych materiatow.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

Przepisy zwigzane

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

- PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

- PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

- PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

- PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

- PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

- PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

- PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze”.

- PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”.

- PN-H-74246:1996 ,,Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco okreslonego stosowania”.

- PN-70/H-97051 ,,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne”.

PN-79/H-97070 ,,Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogdlne wytyczne”.

- PN-EN I1SO 12944-1 do 8:2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow malarskich”.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzadzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.
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