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Tabela ponizej prezentuje usprawnienia, wchodzace w sklad wszystkich modernizacji wyznaczonych na podstawie
audytu energetycznego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 149641,75

2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 8365,00

3 Modernizacija przegrody Sciana zewnetrzna 95727,49

4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna wykusz 39632,38

5 Modernizacja przegrody Dach 181216,17

6 Modernizacja systemu grzewczego 323629,55
Catkowity koszt 798212,35

Audyt energetyczny wykazat, ze wykonanie wszystkich proponowanych usprawnien spowoduje redukcje zuzycia
energii 0 205,45 GJ/rok

Zuzycie energii koncowej przed modernizacjg 682,72 GJ/rok

Zuzycie energii koncowej po modernizacji 477,27 GJ/rok

Procentowa redukcja zuzycia energii koncowej wyniesie: 30,09 %

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacjg 98298,91 zl/rok

Koszty uzytkowania budynku po modernizacji 62918,67 zi/rok

Redukcja kosztéw uzytkowania budynkéw wynosi 35,99%
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy
Gmina Wlen 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | Pl. Bohateréw Nysy 7 ul. Ogrodowa 4

nazwisko, PESEL") (* w 59-610 Wleri 59-610 Wler

DOLNOSLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Tomasz Sliwinski EFEKTYWNIEJ
Ulica Okrezna 26
53-008 Wroctaw
REGON 021858070

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marta Oczkowska

Certyfikator energetyczny z listy MIiR nr uprawnienia 12833

ul.

Na Ostatnim Groszu6/5 | e
54-207 Wroctaw podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
mgr inz. Tomasz Koordynator pracy,
1 SIiWiﬁski Audytor energetyczny z listy ZAE nr 386,
Certyfikator energetyczny z listy MIiR nr uprawnienia 9496
2 inz. Filip Kubaszewski Bilans energetyczny

5. Miejscowosé: Wroctaw

Data wykonania opracowania maj 2018
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 3059,00 3059,00
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 1604,20 1604,20
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 1114,20 1114,20
216 | Comiessoreh niemiszkayeh tm 0.00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 18,00 18,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 45,00 45,00
2.1.9. | Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2:K) termomodernizacjag | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,53; 0,53 0,18; 0,18
500 Bicgéztg)rgg?;:;éﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,53 0.13
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,78 0,78
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,71 1,71
2.2.8. | Drzwi wewnetrzne 1,30 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajagce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,948 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,900
2.3.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 0,858 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnosc¢ regulaciji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 0,800 0,800
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomoc?ernizaciq termomo dgrnizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza s;':\:;gg;ﬁfy S;()rl:\;vkiia/z;jzzy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 1666,25 1666,25
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,54 0,54
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocli)ernizach termomo d(frnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 59,08 38,37
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 22,11 22,11
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 281,63 121,27
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 346,63 140,45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
5 6.5. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 333.35 333.35
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji Brak urzadzen
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu pomiarowych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody ;
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych Bf;i::ifzcehn
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] P y
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 63,94 27,53
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 78,69 31,89
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 123,11 29,15

570 !fgszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 8516,60 20061,19

[zt/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/mq] 76,80 76,80
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW+m-c)] 479,38 4579,38

575 Mlesug,czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 246 1,58
[zt/(m2em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lnne[z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 798212,35 na energie [%] 30,32
Planowane koszty catkowite [z1] 798212,35 Premia termomodernizacyjna [zi] 70760,48

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2Hrok] 35380,24

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

798212 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancoéw

- tradycyjna
- 5600,00
- 3059,00
- 1604,20
- 1114,20
- 0,45
- 448,20
- 18,00
- 45,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,53; 0,53 W/(m 2+K)
Dach/stropodach 0,53 W/(m 2+K)
Strop piwnicy 0,78 W/(m 2+K)
Okna 1,80 W/(m 2+K)
Drzwi/bramy 2,00 W/(m 2+K)
Sciany wewnetrzne 1,71 W/(m 2-K)
Drzwi wewnetrzne 1,30 W/(m 2+K)

4.4. Taryty i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

123,11 zV/GJ

29,15 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

8516,60 zH/(MW+m-c)

20061,19 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c
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Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

145,11 z2/GJ

145,11 z2t/GJ

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej
podgrzanie c.w.u.

na 4579,38 zH/(MW+m-c)

4579,38 zt/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z¥/m-c 0,00 z¥/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe;
. Kotty weglowe
Wytwarzanie . o NHg = 0,948
Energia elektryczna - produkcja mieszana;
Wegiel kamienny — miejscowe wytwarzanie energii w
budynku
S Zrédito ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) NHd = 1,000
Elekiryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,868
proporcjonalnym P; Ogrzewanie piecowe
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas o_grzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
cljcr)f)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nt = NHgNHdNHeNH,s = 0,812
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. wymagany prq_g
grzewczego po 1984 r. oszczednosci:
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepla cieptej wody uzytkowej bez strat) Nw.g = 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym _
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody nws = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.uU. Nw,tot = Nw,g NW,d NW,s NW,e = 0,614
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1666,25

Krotno$¢ wymian powietrza 0,54

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna murowana, ocieplona 6 cm warstwg styropianu, obustronnie
tynkowana. Przegroda bedzie podlegata termomodernizacii.

Sciana zewnetrzna wykusz

Sciana zewnetrzna murowana, ocieplona 6 cm warstwg styropianu, obustronnie
tynkowana. Przegroda bedzie podlegata termomodernizacii.

Dach

Dach kryty dachdéwka, ocieplony 13cm warstwg wetny mineralnej. Przegroda
przyczynia sige do wysokich strat ciepta z budynku, zalecana modernizacja.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny nad piwnicg o konstrukcji betonowej, jednostronnie
tynkowany. Przegroda nie bedzie podlegata modernizaciji.

Okno zewnetrzne

Okna zewnetrzne z PVC, nieszczelne, o wysokim wspotczynniku przenikania
ciepta. Przyczyniajg sie do wysokich strat ciepta z budynku przez przenikanie i
infiltracje. Zalecana wymiana okien na nowe, szczelne, o nizszym wspétczynniku
przenikania ciepta. Zaleca sie ponadto wykonanie nasad kominowych
usprawniajgcych wentylacje grawitacyjng.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne aluminiowe o wysokim wspoétczynniku ciepta. Przyczyniajg sig
do wysokich strat ciepta z budynku przez infiltracje i przenikanie. Zalecana
wymiana drzwi na nowe, szczelne, energooszczedne.

System grzewczy

Centralne ogrzewanie w mieszkaniach realizowane jest przez grzejniki
elektryczne zasilane z sieci elektroenergetycznej. Cze$¢ mieszkan ogrzewana jest
przez piecyki na paliwo state. Zaleca sie modernizacje ukiadu poprzez
podtaczenie do sieci cieptowniczej, wykonanie instalacji, zakup wezta cieplnego,
grzejnikow, zawordw termostatycznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa realizowana jest przez elektryczne podgrzewacze
akumulacyjne zasilane z systemowej sieci elektroenergetycznej. Instalacja nie
bedzie podlegata modernizacji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna wykusz

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie metodg lekkg-mokra, gruntowanie emulsjg, przyklejenie ptyt
styropianowych, przymocowanie za pomocg dybli plastikowych, przyklejenie warstwy siatki, wykonanie

cienkowarstwowej wyprawy z tynku sylikatowego. Ponowny montaz rur spustowych oraz rynien.

Rozpatruje sie warianty r6znigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R>= 5,0 m2K)/W

Wariant 1.1 o grubos$ci warstwy izolacjio 2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubos$ci warstwy izolacjio 4 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian, A= 0,034 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 158,72m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 174,59m 2
Stopniodni: 3595,08 dzien+<K/rok two= 19,80 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 123,11 29,15 29,15 29,15
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 8516,60 20061,19 20061,19 20061,19
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,529 0,183 0,165 0,151
Opdr cieplny R (m2K)/W 1,89 5,45 6,04 6,63
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 3,56 4,15 4,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,09 9,10 8,21 7,47
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0033 0,0012 0,0011 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok 3007,60 3061,05 3104,96
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 227,00 237,00 247,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 39632,38 41378,30 43124,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,18 18,52 13,89

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39632,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,18 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m2 materialu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. Przyjeto ceny
jednostkowe brutto ocieplenia 1m?. Zwigkszono metraz przegrody do ocieplenia ze wzgledu na konieczno$é ocieplenia wnek okiennych.
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Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig izolacji warstwy termiczne;j:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R>= 5,0 m2K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 4 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie metoda lekkg-mokrg, gruntowanie emulsjg, przyklejenie ptyt
styropianowych, przymocowanie za pomoca dybli plastikowych, przyklejenie warstwy siatki, wykonanie
cienkowarstwowej wyprawy z tynku sylikatowego. Ponowny montaz rur spustowych oraz rynien.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian, A= 0,034 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 383,37m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 421,71m?
Stopniodni: 3595,08 dzien+K/rok two= 19,51 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 123,11 29,15 29,15 29,15
Optata za 1 MW Om zH/(MWe+m-c) 8516,60 20061,19 20061,19 20061,19
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,530 0,183 0,166 0,151
Opér cieplny R (M2K)/W 1,89 5,45 6,04 6,63
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)yW 3,56 4,15 4,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 63,13 21,99 19,83 18,06
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0080 0,0028 0,0025 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok 7277,71 7406,46 7512,24
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? 227,00 237,00 247,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 95727,49 99944 .56 104161,63
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,15 13,49 13,87

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 95727,49 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,15 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materialow, ktérych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. Przyjeto ceny
jednostkowe brutto ocieplenia 1m?. Zwickszono metraz przegrody do ocieplenia ze wzgledu na konieczno$é ocieplenia wnek okiennych.
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Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

przybicie kontrtat.i fat, pokrycie dachéwka.

Wariant 1.1 o grubos$ci warstwy izolacji o
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o

Modernizacja przegrody Dach
Rozbiérka pokrycia z dachdwki, otacenia dachu. Wykonanie krokwi, izolacji cieplnej z jednej warstwy wetny
mineralnej uktadanej na sucho, utozenie na krokwiach ekranu zabezpieczajgcego z foli, impregnacja, przyciecie i

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R= 6,67 (m2K)/W

2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
4 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 584,57m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 584,57m 2
Stopniodni: 3595,08 dzien+K/rok two= 19,60 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 123,11 29,15 29,15 29,15
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 8516,60 20061,19 20061,19 20061,19
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 22 24
Wspbitczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,530 0,148 0,137 0,127
Opér cieplny R (m2K)/W 1,89 6,75 7,31 7,86
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 4,86 5,42 5,98
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 96,31 24,40 22,71 21,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0123 0,0031 0,0029 0,0027
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 11651,02 11752,47 11840,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 310,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 181216,17 187061,86 198753,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,55 15,92 16,79

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 181216,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,55 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajgce:

jednostkowe brutto ocieplenia 1m?

W koszcie 1m2 materialu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. Przyjeto ceny
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1599,81 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 111,79m 2

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 111,79m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 111,79m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3595,08 dzien*K/rok  6i=19,46°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy

Wi1 W2 W3
Optata za 1 GJ 2/GJ 123,11 29,15 29,15 29,15
Optata za 1 MW zH/(MWem-c) 8516,60 20061,19 20061,19 20061,19
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspéiczynnik c; 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,800 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 201,19 146,82 143,35 145,09
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0369 0,0254 0,0250 0,0252
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 18138,66 18346,08 18242,37
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1100,00 1300,00 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 116377,25 137536,75 126957,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 26670,00 26670,00 26670,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,25 9,38 8,82

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 149641,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,25 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 66,44 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,30m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,30m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,30m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3670,50 dzien*K/rok  6i=19,80°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wi1 W2 W3
Optata za 1 GJ 2/GJ 123,11 29,15 29,15 29,15
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 8516,60 20061,19 20061,19 20061,19
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspéiczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspbiczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,000 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,07 7,78 7,70 7,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0012 0,0012 0,0012
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 898,23 903,22 908,21
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1550,00 1600,00 1650,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 8215,00 8480,00 8745,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 150,00 150,00 150,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,31 9,55 9,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8365,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,31 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO UL. OGRODOWA 4, WLEN




Tomasz Sliwinski EFEKTYWNIEJ

19

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Liczba uzytkownikdw L; 62,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m?/d] 0,048
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Liczba dni uzytkowania tu: [dni] 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 24,00
Sprawnos¢ zrodia ciepta 0,960
Sprawnos¢ przesytu 0,800
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 0,800
Wspétczynnik nieréwnomiernosci Nh 3,40
Zuzycie w ciggu doby Gqg [m3/d] 2,98
Zuzycie $rednie godzinowe G [m3/h] 0,17
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 333,348
Max moc cieplna qcwu [MW] 0,0221

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 123,11 29,15
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 8516,60 20061,19
Inne koszty, abonament (1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 281,63
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0591
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,812 0,820
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 24981,29
Koszt modernizaciji (1] 323629,55
SPBT [lat] 12,95
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, nng 0,980
Przesytania ciepta, nHd 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, Nx,.e 0,930
Akumulaciji ciepta, nH,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g*NH.d* NH.e*NHs 0,820

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Montaz wezta cieplnego 7861,44

Rozruch wezta cieplnego 1293,00

Przytgczenie/podciggniecie wezta do miejskiej sieci cieptowniczej 15516,00

Zakup wezta cieplnego 15459,11

Wykonanie pionéw, poziomow, instalacja grzejnikow, zawordéw termostatycznych 283500,00
Suma: 323629,55

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Zakup i montaz wezta cieplnego, podigczenie do miejskiej
sieci cieplnej, instalacja pionéw, pozioméw, grzejnikéw.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg Brak

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO UL. OGRODOWA 4, WLEN




Tomasz Sliwinski EFEKTYWNIEJ 21
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomoderniz_acyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[21] [lat]
1. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 149641,75 zt 8,25
2. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 8365,00 zt 9,31
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95727,49 zt 13,15
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna wykusz 39632,38 zt 13,18
5. Modernizacja przegrody Dach 181216,17 zt 15,55
Modernizacja systemu grzewczego 323629,55 12,95
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 149641,75
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 8365,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95727,49
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna wykusz 39632,38
5 Modernizacja przegrody Dach 181216,17
6 Modernizacja systemu grzewczego 323629,55
Catkowity koszt 798212,35
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 149641,75
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 8365,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95727,49
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna wykusz 39632,38
5 Modernizacja systemu grzewczego 323629,55
Catkowity koszt 616996,17
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 149641,75
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 8365,00
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95727,49
4 | Modernizacja systemu grzewczego 323629,55
Catkowity koszt 577363,79
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 149641,75
2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 8365,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 323629,55
Catkowity koszt 481636,30
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 149641,75
2 Modernizacja systemu grzewczego 323629,55
Catkowity koszt 473271,30
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 323629,55
Catkowity koszt 323629,55

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO UL. OGRODOWA 4, WLEN



Tomasz Sliwinski EFEKTYWNIEJ

23

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia

g o 5 § 2 5 > o5
£2 | §<|®ss | gs5|.88| S | S| £, |E 2%
= c o
g | efz | 2fc s3c | fBc| 3| g5 | £2 \EBiE
Wariant N 3 Ne2 | 5= | Ng=z | 59z © 53 £ |28Nc
>0 °E5 | GEN | =ER | 3ENR 5 © N N 3 sNg >
s & ¢ | cco | 66| oo © 28 g o s 2
E-3 Sc S oo © 0 0o © o o © n k7 5
3 N B < E g NS
[MW] [GJ] °C m? m3 m?3 m?3 W/m3 1/m
0 0,0591 281,63 19,46| 1223,60| 3059,00f 3982,40( 3059,00 19,31 0,45
1 0,0384 121,27 19,46| 1223,60| 3059,00f 3982,40( 3059,00 13,89 0,45
2 0,0475 189,36 19,46| 1223,60| 3059,00f 3982,40( 3059,00 16,89 0,45
3 0,0497 206,23 19,46| 1223,60( 3059,00f 3982,40( 3059,00 17,60 0,45
4 0,0549 247,98 19,46| 1223,60| 3059,00f 3982,40( 3059,00 19,31 0,45
5 0,0551 249,16 19,46| 1223,60| 3059,00f 3982,40( 3059,00 19,31 0,45
6 0,0591 281,63 19,46| 1223,60| 3059,00f 3982,40( 3059,00 19,31 0,45
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wio, 1 W0, 1 Qo1 Oo,1 AO %00
Qgho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
281,63 333,35
0 0,81 1,00 1,00 679,98 | 98298,91
0,0591 0,0221
121,27 333,35
1 0,82 1,00 0,95 473,80| 62918,67| 35380,24 35,99
0,0384 0,0221
189,36 333,35
2 0,82 1,00 0,95 552,66 | 67424,35| 30874,56 31,41
0,0475 0,0221
206,23 333,35
3 0,82 1,00 0,95 572,20| 68517,81| 29781,10 30,30
0,0497 0,0221
247,98 333,35
4 0,82 1,00 0,95 620,55| 71186,83| 27112,08 27,58
0,0549 0,0221
249,16 333,35
5 0,82 1,00 0,95 621,92 | 71262,42| 27036,49 27,50
0,0551 0,0221
281,63 333,35
6 0,82 1,00 0,95 659,53 | 73317,62| 24981,29 25,41
0,0591 0,0221
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa Duukrotn
i g Planowana kwota 08¢
. Planowane 0szczednosc 0szczednosc . . . 16% .
Wariant koszty catkowite | kosztow energii zapotrz. na Srodkow whasnych i 20% . rooznel
0 . kwota kredytu kredytu kosztéw | oszczedn
A energie catkowitych |  osci
kosztéw
energii
0,00 0,00%
1 798212,35 zt 35380,24 30,32% 159642,47 | 127713,98 | 70760,48
798212,35 100,00%
0,00 0,00%
2 616996,17 zt 30874,56 18,72% 123399,23 | 98719,39 | 61749,13
616996,17 100,00%
0,00 0,00%
3 577363,79 zt 29781,10 15,85% 115472,76 | 92378,21 | 59562,21
577363,79 100,00%
0,00 0,00%
4 481636,30 zt 27112,08 8,74% 96327,26 | 77061,81 | 54224,17
481636,30 100,00%
0,00 0,00%
5 473271,30 zt 27036,49 8,54% 94654,26 | 75723,41 | 54072,99
473271,30 100,00%
0,00 0,00%
6 323629,55 zt 24981,29 3,01% 64725,91 | 51780,73 | 49962,58
323629,55 100,00%
Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

wody uzytkowej jest wieksze niz:

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki

15%

zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie

0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity
- planowana kwota srodkow

- planowana kwota kredytu

wiasnych

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

798212,35 zt
0,00 zt
798212,35 zt
70760,48 zt
35380,24 zt .

wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

35,99 %

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO UL. OGRODOWA 4, WLEN



Tomasz Sliwinski EFEKTYWNIEJ

25

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna wykusz
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna

01
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wentylacja grawitacyjna - usprawnienia: wykonanie nasad kominowych, skucie istniejacych czap kominowych, uzupetnienie otworéw
wentylacyjnych cegtg klinkierowa, montaz nasad kominowych w otworach, wykonanie czap kominowych w miejscach kanatéw dymowych.

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz wezta cieplnego

2. Rozruch wezia cieplnego

3. Przytgczenie/podciggniecie wezta do miejskiej sieci cieptowniczej
4. Zakup wezta cieplnego

5. Wykonanie pionéw, pozioméw, instalacja grzejnikow, zawordéw termostatycznych
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujgcy usprawnienia i
planowane koszty przedstawione w tabeli ponize;.

Zestawienie usprawnien i planowanych kosztéw dla wariantu optymalnego.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 149641,75

2 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 8365,00

3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95727,49

4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna wykusz 39632,38

5 Modernizacja przegrody Dach 181216,17

6 Modernizacja systemu grzewczego 323629,55
Catkowity koszt 798212,35

9.2 Koszt proponowanych rozwigzan termomodernizacyjnych wynosi 798212,35 z obowigzujacym podatkiem VAT.

9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materialy musza byé dopuszczone do stosowania w Polsce
przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢
odpowiednie dokumenty stanowigce podstawe do stosowania w budownictwie czyli certyfikaty oraz aprobaty

techniczne lub deklaracje zgodnosci.

9.4 W zmodernizowanym obiekcie nalezy przewidzie¢ monitoring zuzycia ciepta w celu umozliwienia podejmowania

dalszych decyzji racjonalizacji zuzycia ciepta
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ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Ko?\/)ll EIelment Opis d A R Ue
ateriat W/(meK) | m2K/W | W/imzK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_p()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
1 3 Styropian 0,060 0,050 1,200 -
4 Mur z cegty dziurawki 0,120 0,620 0,194 -
5 Beton 0,015 1,000 0,015 -
61 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,46 - 1,92 0,52
Sciana zewnetrzna wykusz, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
2 3 Styropian 0,060 0,050 1,200 -
4 Mur z cegty dziurawki 0,120 0,620 0,194 -
6 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
61 O_p()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,46 - 1,92 0,52
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Ko<':IV)I/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2KW | Wim?2K)
Dach, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
7 Dachéwka cementowa 0,020 1,000 0,020 -
8 Folia PCV 0,005 0,300 0,017 -
3 9 Wetna mineralna 0,130 0,045 2,889 -
10 Plyta gk 0,025 0,230 0,109 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,18 - 3,17 0,32
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
4 11 Cegta petna 0,250 0,770 0,325 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,25 - 0,58 1,71
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
12 Lastriko 0,010 0,720 0,014 -
13 Gtfadz cementowa 0,020 0,820 0,024 -
5 14 Zuzlobeton 0,045 0,500 0,090 -
15 Zuzel paleniskowy 0,170 0,220 0,773 -
16 Zelbet 0,050 1,700 0,029 -
17 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,31 - 1,29 0,78
6 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,8
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
! Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2
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Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Budynek wielorodzinny 122360 | 3059,00 | 114529| 1,00 611,80  1,00| 58570
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 19,46| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1223,6| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 7,1 W/m?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 134895018 | J/K
Stata czasowa budynku T 24,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta VH,lim 1,4 -

- aH 2,6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c

Miesiac | Il 1l v \Y \ Vil VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qwr=103Hy*(8i-8e)*tm 14687 | 13835| 10412| 8924 | 5508 | 3024| 2074| 2915| 5059| 8240| 10144 | 13285
KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QH.zy=1 O'B'sz'(ei'ei,yz)’tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez 14687 | 13835 | 10412| 8924| 5508| 3024| 2074| 2915| 5059| 8240| 10144| 13285
przenikanie Qnh=QH++Quzy KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

naslonecznienia Qso, KWh/m-c 1397 | 1849| 3165| 4346| 5772| 5804| 6032| 5326| 3587| 2726| 1663 | 1262
Miesigczne wewngtrzne zyski ciepta 6464 | 5838| 6464| 6255| 6464| 6255| 6464 6464| 6255| 6464 6255| 6464
Qint=qint* 107+ Asetn KWh/m-c

Mosigozne zyski ciepia Quan=QuatQnt | 7g61| 7687 | 9620 | 10601 | 12236| 12059 | 12496 | 11789 | 9842 9190| 7918| 7725
YH=QH gn/Qr e 0,33 0,34 0,57 0,73 1,37 2,46 3,71 2,49 1,20 0,69 0,48 0,36
YH,1 0,34 0,34 0,46 0,65 1,05 0,00 0,00 0,00 0,94 0,58 0,42 0,34
YH2 0,34 0,46 0,65 1,05 1,91 0,00 0,00 0,00 1,85 0,94 0,58 0,42
frm 1,00 1,00 1,00 1,00 0,51 0,00 0,00 0,00 0,64 1,00 1,00 1,00
Wspiczynnik wykorzystania zyskow 09| 09| o089 083| 060| 038 o026 038 066 084 092 096
ciepta, nNHgn

Miesieczne zapotrzebowanie na

energie Qungn=Qiin - Nian*Qrign 162408§ 1505584, 8340,3 5715,2 1544,3 28265 | 78,07 | 264,41 1746,2_) 5613,8 9177,2 1416121,
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez wentylacie | gaqq| gg1g| g711| 5777| 3660 2109| 1525| 2048| 3374| 5360| 6536| 8497
w miesigcu Qv,e=107+Hye*(6i-6¢)etm

KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 24055 | 22651 | 17123 | 14701 9168 | 5133| 3599 4963| 8432| 13600| 16681 | 21783

th=er + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=2(QHnan), KWh/rok

78231,8
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ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Ko?\/)ll EIelment Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2K/W | W/(m>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_p()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Styropian 0,120 0,034 3,529 -
2 Tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
] 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
4 Styropian 0,060 0,050 1,200 -
5 Mur z cegty dziurawki 0,120 0,620 0,194 -
6 Beton 0,015 1,000 0,015 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Ux 0,58 - 5,45 0,18
Sciana zewnetrzna wykusz, przegroda jednorodna
60 O_p()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Styropian 0,120 0,034 3,529 -
2 Tynk zewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
0 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
4 Styropian 0,060 0,050 1,200 -
5 Mur z cegty dziurawki 0,120 0,620 0,194 -
7 Tynk wewnetrzny 0,015 0,820 0,018 -
61 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,58 - 5,45 0,18
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Ko<':IV)I/ Element Opis d A R Ue
ateriat W/(meK) | m2KW | wim?K)
Dach, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
8 Wetna mineralna 0,120 0,036 3,333 -
9 Dachéwka cementowa 0,020 1,000 0,020 -
10 Folia PCV 0,005 0,300 0,017 -
11 Wetna mineralna 0,130 0,045 2,889 -
12 Plyta gk 0,025 0,230 0,109 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,30 - 6,51 0,15
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
13 Cegta petna 0,250 0,770 0,325 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,25 - 0,58 1,71
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
14 Lastriko 0,010 0,720 0,014 -
15 Gtadz cementowa 0,020 0,820 0,024 -
16 Zuzlobeton 0,045 0,500 0,090 -
17 Zuzel paleniskowy 0,170 0,220 0,773 -
18 Zelbet 0,050 1,700 0,029 -
19 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,31 - 1,29 0,78
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,3
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Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Budynek wielorodzinny 1223,60 | 3059,00 | 1145,29 1,00| 611,80 1,00| 585,70
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Grupa

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 19,46| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1223,6| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 7,1 W/m?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 134895018 | J/K
Stata czasowa budynku T 37,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta VH,lim 1,3 -

- aH 3,5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c

Miesiac | Il 1l v \Y \ Vil VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qwr=103Hy*(8i-8e)*tm 6531 6153 | 4631 3969 | 2449| 1345 922| 1296| 2250| 3665| 4511 5908
KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QH.zy=1 O'B'sz'(ei'ei,yz)’tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez 6531| 6153| 4631| 3969| 2449| 1345| 922| 1206| 2250| 3665| 4511| 5908
przenikanie Qnh=QH++Quzy KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

naslonecznienia Qso, KWh/m-c 1397 | 1849| 3165| 4346| 5772| 5804| 6032| 5326| 3587| 2726| 1663 | 1262
Miesigczne wewngtrzne zyski ciepta 6464 | 5838| 6464| 6255| 6464| 6255| 6464 6464| 6255| 6464 6255| 6464
Qint=qint* 107+ Asetn KWh/m-c

Mosigozne zyski ciepia Quan=QuatQnt | 7g61| 7687 | 9620 | 10601 | 12236| 12059 | 12496 | 11789 | 9842 9190| 7918| 7725
YH=QH gn/Qr e 0,50 0,52 0,87 1,11 2,08 3,74 5,65 3,79 1,82 1,05 0,73 0,55
YH,1 0,51 0,51 0,69 0,99 1,60 0,00 0,00 0,00 1,43 0,89 0,64 0,52
YH2 0,52 0,69 0,99 1,60 2,91 0,00 0,00 0,00 2,81 1,43 0,89 0,64
fium 1,00 1,00 1,00 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81 1,00 1,00
Wspiczynnik wykorzystania zyskow 095| 095 o083| 073| 046| 027 o018 026| 052| 076 o088| 094
ciepta, nNHgn

Miesieczne zapotrzebowanie na

energie Qunan=Qint - NHgn*Qrgn 817401 7470.1 131238 17419 | o559 | 2387| 435| 220132142 180921385071 68984
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez wentylacie | gaqq| gg1g| g711| 5777| 3660 2109| 1525| 2048| 3374| 5360| 6536| 8497
w miesigcu Qu,e=107cHye*(6i-6c)*tm

KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 15900 | 14969 | 11341 9746 | 6110| 3454 | 2448 | 3344| 5623 | 9024 | 11048 | 14405
th=er + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=2(QHnan), KWh/rok 33686,5
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ZALACZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIE

Centralne ogrzewanie

Obliczenie taryfy przed modernizacja

Taryfa za ciepto

Przed modernizacjg

System Centralne ogrzewanie Jednostka
Paliwo: Wegiel kamienny eleEl?tf;glzia

Udziat w wytworzeniu ciepta 25,00 75,00 %
Cena jednostkowa paliwa 800,00 0,522 zi/t Zt/kWh
Wartos¢ opatowa 22,80 3,6 MJ/kg MJ/kWh
Jednostkowy koszt energii cieplnej 35,09 145,11 zl/GJ
Jednostkowy koszt energii cieplnej dla budynku 123,11 z/GJ
Moc systemu grzewczego 0,0517 MW
Moc systemu grzewczego 0,010 0,041 MW
Koszt inwestycji zrodia ciepta 16000 25200 zt
Czas eksploatacii 8 20 lata
Amortyzacja 2000,00 1260,00 zl/rok
Pobér energii elektrycznej przez urzadzenia pomocnicze 662 0 kWh/rok
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,522 0,522 z/kWh
Koszty napedu urzgdzen pomocniczych 345,74 0 zl/rok
Kominiarz 240 0 zl/rok
Przeglady techniczne/remonty/inne koszty 480 960 zt/rok
Suma kosztéw statych na rok 3065,74 2220,00 zl/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy 24698,23 4471,19 z/MW/mc
Miesieczne koszty state na jednostke mocy dla budynku 8516,60 z/MW/mc
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Obliczenie taryfy po modernizacji

Taryfa za ciepto

Po modernizaciji

System Centralne ogrzewanie Jednostka
Paliwo: Ciepto sieciowe

Udziat w wytworzeniu ciepta 100,00 %
Cena jednostkowa paliwa - zi/t ZYkWh
Wartos¢ opatowa - MJ/kg MJ/kWh
Jednostkowy koszt energii cieplnej 29,15 zl/GJ
Moc systemu grzewczego 0,0517 MW
Koszt inwestycji zrodta ciepta 15459 zt
Czas eksploatacii 20 lata
Amortyzacja 772,96 zt/rok
Pobor energii elektrycznej przez urzgdzenia pomocnicze 1664,00 kWh/rok
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,522 zl/kWh
Koszty napedu urzgdzen pomocniczych 869,27 zt/rok
Przeglady techniczne/remonty/inne koszty 0 zt/rok
Suma kosztéw statych na rok 2436,96 zl/rok
wzgtadnioniem Kosstow sisyoh ciopia Siecioweqo) 20061,19 2AMW/me
Miesieczne koszty state na jednostke mocy dla budynku 20061,19 zZ/MW/mc
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Ciepta woda uzytkowa
Taryfa c.w.u.

System Ciepta woda uzytkowa Jednostka
Paliwo: Energia elektryczna

Udziat w wytworzeniu ciepta 100,00 %
Cena jednostkowa paliwa 0,522 zZt/kWh
Wartos¢ opatowa 3,60 GJ/MWh
Jednostkowy koszt energii cieplnej 145,00 zi/GJ
Moc systemu grzewczego 0,022 MW
Koszt inwestycji zrodta ciepta 13500 zt
Czas eksploatacii 20 lata
Amortyzacja 675,00 zt/rok
Pobér energii elektrycznej przez urzadzenia pomocnicze 0 kWh/rok
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,533 zZt/kWh
Koszty napedu urzgdzen pomocniczych 0 zl/rok
Przeglady techniczne/remonty/inne koszty 540 zl/rok
Suma kosztéw statych na rok 1215,00 zl/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy 4579,38 z/MW/mc
Miesieczne koszty state na jednostke mocy dla budynku 4579,38 zZt/MW/mc

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO UL. OGRODOWA 4, WLEN



Tomasz Sliwinski EFEKTYWNIEJ

38

ZALACZNIK 4 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO TERMOMODERNIZACJI

Przed modernizacjg
Emisja CO2:
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania:

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna

75,00
Rodzaj paliwa: Wegiel kamienny

25,00
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg do c.w.u.:
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna

100,00

Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u.

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna

Po modernizacji
Emisja CO2:
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg do ogrzewania:

Rodzaj paliwa:

Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna

Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u.

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna

Ciepto sieciowe z cieptowni: wegiel kamienny

Y%

Y%

Y%

WO=
WE=
wh=
WO=
WE=
wh=

WO=
WE=
wh=

WO-=
WE=
wel=

100,00

100,00

137,52
96286
346,63
3,6

216,94

22,8
94,69
1,1
92597
333,35
3,60
216,94
3,00
762
2,74
3,60
216,94
3,00

WO=
% WE=
wh=

% WE=

WO=
WE=
wel=

t/rok

kWh/rok
GJ/rok

MJ/MWh

kg/GJ

MJ/kg
kg/GJ

kWh/rok
GJ/rok

MJ/MWh

kg/GJ

kWh/rok

GJ/rok

MJ/MWh

kg/GJ

86,40
39014
140,45
21,91
94,90
1,30
92597
333,35
3,60
216,94
3,00
964
3,47
3,60
216,94
3,00

t/rok
kWh/rok
GJ/rok
MJ/kg
kg/GJ
kWh/rok
GJ/rok
MJ/MWh
kg/GJ
kWh/rok
GJ/rok
MJ/MWh
kg/GJ
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Redukcja CO>

Przed modernizacja: 137,52 t/rok
Po modernizacji: 86,40 t/rok
Redukcja CO2 51,12 t/rok
Redukcja CO2 3717 %

Energia pierwotna przed modernizacjq 1883,52 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizaciji 1193,05 | GJ/rok
690,47 GJ/rok
Redukcj -
edukela 36,66 | %
Energia koncowa przed modernizacja 682,72 GJ/rok
Energia koncowa po modernizaciji 477,27 GJ/rok
Redukcja 205,45 GJ/rok
30,09 %
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ZALACZNIK 5 EFEKTYWNOSC KOSZTOWA MODERNIZACJI

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacjag  98298,91 zl/rok
Koszty uzytkowania budynku po modernizacii 62918,67 zt/rok
Redukcja kosztdw wynosi 35,99 %
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ZALACZNIK 6 OSOBA UDZIELAJACA INFORMACJI
Pani Magdalena Retelska, mazebiuro@mazebiuro.pl;

Pan Piotr Szymanski
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ZALACZNIK 7 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ
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ZALACZNIK 8 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA
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