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Tabela ponizej prezentuje usprawnienia, wchodzace w sktad wszystkich modernizacji wyznaczonych na podstawie
audytu energetycznego.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 82709,53
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44
6 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 4557,21
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm 8148,62
8 Modernizacja przegrody Dach strych 42757,05
9 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50308,60
10 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 7246,95
11 | Modernizacja przegrody Okno potaciowe "Wentylacja grawitacyjna' 1242,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
13 | Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 387784,01

Audyt energetyczny wykazat, ze wykonanie wszystkich proponowanych usprawnien spowoduje redukcje zuzycia
energii 0 391,01 GJ/rok

Zuzycie energii koncowej przed modernizacjg 607,39 GJ/rok
Zuzycie energii kohcowej po modernizaciji 216,38 GJ/rok
Procentowa redukcja zuzycia energii koncowej wyniesie: 64,38 %

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacjg

Koszty uzytkowania budynku po modernizaciji

Redukcja kosztow uzytkowania budynkéw wynosi 55,65 %

41480,75 zi/rok
18396,60 zt/rok
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1989

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i
nazwisko, PESEL*) (*w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

1.4 Adres budynku

Urzad Miasta i Gminy Wlen

ul. Bohateréw Nysy 7 Budynek mieszkalny

59-610 Wlen ul. Kosciuszki 17

(75) 713 64 38 59-610 Wien
dolnosigskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Tomasz Sliwinski Efektywniej
ul. Okrezna 26
53-008 Wroctaw
NIP 8982036557 REGON 021858070

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Beata Hofman, ul. Koscielna 3, 56-513 Migdzybdrz, 91012004827 "
Certyfikator Energetyczny z listy MIiR nr uprawnien 10915 W /A
Tel. 535 667 680 Deate Jofmenc

podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1

mgr inz. Sliwinski
Tomasz

Koordynacja prac audytorskich

5. Miejscowosc¢: Wroctaw

Data wykonania opracowania  pazdziernik 2016

Tomasz$ s i

EFE KTY
uL Okrezn

Nlp8982035557 ;l.l 091.»:‘.::, =i
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogéine odernizacia | - dermizaci

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 nadziemne 4 nadziemne

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 1673,82 1673,82

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 681,41 681,41

2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 446,03 446,03

216. cF:Zot;l\r/’]. r?i%r;?ev;azrllzl:]oylﬁi[Lrjnzg]tkowych oraz innych pomiesz- 228,13 228,13

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 9,00 9,00

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 16,00 16,00

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Mieszane

2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,63 0,63

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budow- Stan przed termo- Stan po termomo-

lane W/(m 2¢K) modernizacja dernizaciji

291 Sciany zewnetrzne 0,92; 1,40; 1,98; 1,06; | 0,19; 0,16; 0,16; 0,19;
0,34 0,34

2990 Ejﬁc:gztrgrljzz?szcga{?;riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.26: 0.17: 0,02 0.26: 0,17 0,14

2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,61 1,61

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,20; 1,80; 2,50; 3,40 | 1,10; 0,90; 0,90; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,20 1,30

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,46 1,46

2.2.8. |Stropy zewnetrzne 0,15 0,15

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki

Stan przed termo-

Stan po termomo-

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu modernizacja dernizacji
2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,782 0,927
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 0,973 0,960
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,762 0,887
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,950
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody

Stan przed termo-

Stan po termomo-

uzytkowej modernizacja dernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,970 0,984

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,900 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stﬂozrezri?z;eégo' Stan d%(r)ntii;chi)mO_

Wentylacja grawita-

Wentylacja grawita-

2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji g 4
cyjna cyjna
2.5.1.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaiy grawi- | stolarka/ kar_1aiy grawt-
tacyjne tacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 1170,00 1170,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 0,70

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed termo-

Stan po termomo-

modernizacja dernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 50,18 9,89
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 14,87 14,87
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 299,77 91,25
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania bu-
2.6.4. |dynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 506,68 109,82
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
26.5. Ropzne obh_czemovye zuzycie energii do przygotowania cie- 95.66 99,87
ptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyje-
2.6.6. tych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) Brak danych Brak danych
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych da- Brak danych Brak danych
nych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
2.6.8. |wania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 123,52 37,60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
2.6.9. |wania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 208,77 45,25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 21,23
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania au- | Stan przed termo- Stan po termomo-

dytu) modernizacja dernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 44,21 29,85

279 ﬁeszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 7154,07 16327,18

[z/(MWem-cC)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej *** [z{/m?] 62,14 43,13

274 Koszt 1_MW mocy zar_noyvmgg*na przygotowanie cieptej 3488.57 12453,14
wody uzytkowej na miesigc [z/(MWem-c)]

275 M|e5|2czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 3.32 1,02
[zt/(m?2em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 329616,01 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 65,19
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zl] 387784,01 Premia termomodernizacyjna [zi] 46168,29

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 23084,15

[zHrok]

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przed-
siewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktéorym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania cha-
rakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wy-
magania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny prze-
znaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

58168 z}

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

329617 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
1676,00 m3
1673,82 m3
681,41 m?
446,03 m?
0,63 m-!
218,46 m?

9,00

16,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,92; 1,40; 1,98; 1,06; 0,34 W/(m 2K)
Dach/stropodach 0,26; 0,17; 0,92 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy W/(m 2¢K)
Okna 2,20; 1,80; 2,50; 3,40 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 2,20 W/(m 2¢K)
Okna potaciowe W/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 1,46 W/(m 2¢K)
Stropy zewnetrzne 0,15 W/(m 2¢K)
Podtogi na gruncie 1,61 W/(m 2K)
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4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 44,21 z/GJ 29,85 zt/GJ
Oplata za 1 MW mocy zamowione na ogrze- 7154,07 Z/(MWe+m-c) 16327,18 ZH/(MW+m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 147,92 zt/GJ 79,88 zl/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na pod- 3488,57 ZH(MW+m-c) 12453,14 ZH(MWem-c)
grzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe, elektryczne grzejniki bezposrednie (kon-
Wytwarzanie wektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe) NHo = 0,782
Paliwo - wegiel kamienny, energia elektryczna
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, ar-
maturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w prze-
strzeni ogrzewanej
Zrédlo ciepta w pomieszczeniu. (ogrzewanie elektryczne)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptyto-
wymi w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej
regulacji miejscowej, ogrzewanie piecowe, elektryczne NHe = 0,762
grzejniki bezposrednie (konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe) z regulatorem proporcjonalnym P
Brak zasobnika buforowego
dcrfizs ogrzewania w okresie tygo- Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
dP(r)E?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego mn,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,580

Informacje uzupetniajgce doty-
czace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu grzew-

Cczego po 1984 r.
pta

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég osz-

Modernizacja polegata na: Wymiana lokalnych zrodet cie- | czednosci: 15%
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.e = 0,970
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym _
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoener- wes = 0,900
getycznego
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. nw,tot = Nw,g Mw,d NMW.s Mw,e = 0,698

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

wadzania powietrza

Sposoéb doprowadzania i odpro-

stolarka/kanaty grawitacyjne

nego

Strumien powietrza wentylacyj-

1170,00

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,70

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 71 cm

Sciana zewnetrzna murowana z cegty, dwustronnie otynkowana o tgcznej grubo-
Sci 71cm. Przegroda w ztym stanie technicznym, nie spetnia norm cieplnych
okreslonych w WT 2021, dlatego zostanie poddana analizie termomodernizacyj-
nej.

Sciana zewnetrzna 42 cm

Sciana zewnetrzna murowana z cegty, dwustronnie otynkowana o tgcznej grubo-
$ci 42cm. Przegroda w ztym stanie technicznym, nie spetnia norm cieplnych
okreslonych w WT 2021, dlatego zostanie poddana analizie termomodernizacyj-
nej.

Sciana zewnetrzna 26 cm

Sciana zewnetrzna murowana z cegty, dwustronnie otynkowana o tgcznej grubo-
$ci 26cm. Przegroda w ztym stanie technicznym, nie spetnia norm cieplnych
okreslonych w WT 2021, dlatego zostanie poddana analizie termomodernizacyj-
nej.

Sciana zewnetrzna 60 cm

Sciana zewnetrzna murowana z cegty, dwustronnie otynkowana o tgcznej grubo-
sci 60cm. Przegroda w ztym stanie technicznym, nie spetnia norm cieplnych
okreslonych w WT 2021, dlatego zostanie poddana analizie termomodernizacyj-
nej.

Sciana zewnetrzna lukarna

Sciana zewnetrzna lukarna murowana z cegty, dwustronnie otynkowana, izolacja
z ptyty z wetny mineralnej o fgcznej grubosci 25cm. Przegroda w dostatecznym
stanie technicznym, nie bedzie podlega¢ analizie termomodernizacyjnej.

Sciana wewnetrzna poddasze 20
cm

Sciana zewnetrzna poddasza murowana z cegty, jednostronnie otynkowana o
tacznej grubosci 34cm. Przegroda w dostatecznym stanie technicznym, nie be-
dzie podlega¢ analizie termomodernizacyjne;.

Dach mieszkania

Dach w konstrukcji drewnianej, jednospadowy, izolacja z wetny mineralnej, kryty
dachowkg ceramiczng. Strona wewnetrzna otynkowana o tgcznej grubosci 23
cm. Przegroda w dostatecznym stanie technicznym, nie bedzie podlegac¢ analizie
termomodernizacyjne;.

Dach wykusz

Dach w konstrukcji drewnianej, niewentylowany, jednospadowy, izolacja z wetny
mineralnej, kryty dachéwkg ceramiczng, o tgcznej grubosci 37 cm Strona we-
wnetrzna otynkowana. Przegroda w dostatecznym stanie technicznym, nie be-
dzie podlegaé analizie termomodernizacyjnej.

Stropodach

Stropodach nie wentylowany, izolacja z wetny mineralnej, kryty papg, o sredniej
grubosci rownej 67cm. Warstwe konstrukcyjng stanowi ptyta zelbetowa. Wzmoc-
niony belkami stalowymi. Strona wewnetrzna otynkowana. Przegroda w dosta-
tecznym stanie technicznym, nie bedzie podlegaé analizie termomodernizacyj-
nej.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie wykonana z betonu, izolacja z papy asfaltowej. taczna gru-
bos¢ przegrody wynosi 15cm. Strona wewnetrzna wykohczona gtadzig cemen-
towa. Przegroda w dostatecznym stanie technicznym, nie bedzie podlega¢ anali-
zie termomodernizacyjne;.

Dach strych

Dach w konstrukcji drewnianej, niewentylowany, jednospadowy, kryty dachéwka
ceramiczna, o tacznej grubosci 21 cm. Przegroda w ztym stanie technicznym, nie
spetnia norm cieplnych okreslonych w WT 2021, dlatego zostanie poddana anali-
zie termomodernizacyjne;j.
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Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Modernizacja przegrody Okno ze-
wnetrzne drewniane 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne drewniane, nieszczelne. Duze straty ciepta przez infiltracje i
przenikanie. Przegroda w ztym stanie technicznym, nie spetnia norm cieplnych
okreslonych w WT 2021, zalecana wymiana na nowe, energooszczedne.

Modernizacja przegrody Okno
potaciowe '"Wentylacja grawitacyj-
na'

Okno zewnetrzne PVC, nieszczelne. Duze straty ciepta przez infiltracje i przeni-
kanie. Przegroda w ztym stanie technicznym, nie spetnia norm cieplnych okreslo-
nych w WT 2021, zalecana wymiana na nowe, energooszczedne.

Modernizacja przegrody Okno ze-
wnetrzne PVC 'Wentylacja grawi-
tacyjna’

Okno zewnetrzne PVC, nieszczelne. Duze straty ciepta przez infiltracje i przeni-
kanie. Przegroda w ztym stanie technicznym, nie spetnia norm cieplnych okreslo-
nych w WT 2021, zalecana wymiana na nowe, energooszczedne.

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne '"Wentylacja grawita-
cyjna’

Drzwi zewnetrzne drewniane, nieszczelne. Duze straty ciepta przez infiltracje i
przenikanie. Przegroda w ztym stanie technicznym, nie spetnia norm ciepinych
okreslonych w WT 2021, zalecana wymiana na nowe, energooszczedne.

System grzewczy

Centralne ogrzewanie w mieszkaniach realizowane przez kotty weglowe zainsta-
lowane w przestrzeni ogrzewanej. Brak regulacji grzejnikéw, brak akumulacji cie-
pta. Zaleca si¢ modernizacje ukfadu poprzez zastosowanie regulacji termosta-
tycznej oraz zakup i montaz wezta cieplnego. W jednym lokalu centralne ogrze-
wanie realizowane jest przez grzejniki elektryczne zasilane z systemowe;j sieci
elektroenergetycznej.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa realizowane jest przez podgrzewacze przeptywowe i aku-
mulacyjne, zasilane z systemowej sieci elektroenergetycznej. Zaleca sie moder-
nizacje uktadu przez zakup i montaz kolektoréw stonecznych wraz z instalacjg
solarna.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie metodg suchg, gruntowanie emulsjg, wykonanie drewnianego rusztu,
przymocowanie ptyt z wetny mineralnej, w razie potrzeby mocowanie za pomocg dybli plastikowych, przyklejenie war-
stwy siatki, wykonanie cienkowarstwowej wyprawy z tynku sylikatowego.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego Rz 5,0 (m2K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1, Wetna mineraina 035,

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: A= 0,035 [WI(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 75,97m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 87,37Tm?2
Stopniodni: 3497,34 dzieh-K/rok two= 19,02 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,976 0,161 0,131 0,110
Opor cieplny R (m?K)w 0,51 6,22 7,65 9,08
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 571 7,14 8,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 45,36 3,69 3,00 2,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0059 0,0005 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 2304,77 234278 2368,83
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 267,00 292,00 317,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 23326,59 25510,73 27694,86
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,12 10,89 11,69

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiaggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23326,59 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,12 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. Przy-
jeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO UL. KOSCIUSZKI 17 WLEN



EFEKTYWNIEJ 16

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie metodg suchg, gruntowanie emulsjg, wykonanie drewnianego rusztu,
przymocowanie ptyt z wetny mineralnej, w razie potrzeby mocowanie za pomocg dybli plastikowych, przyklejenie war-
stwy siatki, wykonanie cienkowarstwowej wyprawy z tynku sylikatowego.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R= 5,0 (m2K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1, Wetna mineralna 035,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,035 [WI(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 233,74m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 268,80m 2
Stopniodni: 3497,34 dzien+K/rok two= 19,02 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,405 0,156 0,127 0,108
Opdr cieplny R (M2K)W 0,71 6,43 7,85 9,28
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 571 7,14 8,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 99,21 10,99 8,99 7,61
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0128 0,0014 0,0012 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 4879,93 4990,17 5066,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 267,00 292,00 317,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 71769,87 78489,89 85209,92
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,71 15,73 16,82

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 71769,87 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,71 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. Przy-
jeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie metodg suchg, gruntowanie emulsjg, wykonanie drewnianego rusztu,
przymocowanie ptyt z wetny mineralnej, w razie potrzeby mocowanie za pomoca dybli plastikowych, przyklejenie war-
stwy siatki, wykonanie cienkowarstwowej wyprawy z tynku sylikatowego.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie grubo$cig izolacji warstwy termiczne;:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 5,00 (m2K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1, Wetna mineralna 035,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,035 [WI(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 44,45m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 51,12m?2
Stopniodni: 3497,34 dzieh<K/rok two= 19,02 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 20 25
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,056 0,191 0,150 0,124
Opér cieplny R (M2K)W 0,95 5,23 6,66 8,09
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 4,29 5,71 7,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,18 2,57 2,02 1,66
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0018 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 642,80 673,16 692,80
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 242,00 267,00 292,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 12370,44 13648,37 14926,31
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,24 20,27 21,54

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12370,44 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,24 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. Przy-
jeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO UL. KOSCIUSZKI 17 WLEN



EFEKTYWNIEJ 18

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie metodg suchg, gruntowanie emulsjg, wykonanie drewnianego rusztu,
przymocowanie ptyt z wetny mineralnej, w razie potrzeby mocowanie za pomoca dybli plastikowych, przyklejenie war-
stwy siatki, wykonanie cienkowarstwowej wyprawy z tynku sylikatowego.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie grubo$cig izolacji warstwy termiczne;:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R= 5,00 (m?K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1, Wetna mineralna 035,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,035 [WI(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 29,28m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 33,67m?
Stopniodni: 3497,34 dzien+K/rok two= 19,02 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 20 25
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,917 0,186 0,147 0,121
Opér cieplny R (M2K)/W 1,09 5,38 6,80 8,23
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 4,29 5,71 7,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,12 1,65 1,30 1,07
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0010 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 358,01 377,07 389,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 242,00 267,00 292,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 8148,62 8990,42 9832,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,76 23,84 25,24

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8148,62 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,76 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktérych koszty sg zmienne w funkgiji grubosci ocieplenia. Przy-
jeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach strych

Rozbidrka pokrycia z dachéwki karpidwki, ofacenia dachu. Wykonanie krokwi, izolacji cieplnej z jednej warstwy wetny
mineralnej uktadanej na sucho, utozenie na krokwiach ekranu zabezpieczajgcego z foli, impregnacja, przyciecie i
przybicie kontrfat.i fat, pokrycie dachéwkg ceramiczna.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego
R= 6,67 (m2-K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1, Wetna mineralna,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,032 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 122,16m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 122,16m?
Stopniodni: 3497,34 dzieh<K/rok two= 19,02 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,920 0,136 0,112 0,096
Opdr cieplny R (m?K)w 1,09 7,34 8,90 10,46
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W 6,25 7,81 9,38
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,96 5,03 4,15 3,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0044 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 1600,25 1648,97 1683,13
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 350,00 370,00 380,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 42757,05 45200,31 46421,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,72 27,41 27,58

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.2
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 42757,05 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,72 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktdrych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. Przy-
jeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2,
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz po-

prawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 75,72 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,53m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,53m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,53m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3497,34 dzien+K/rok 6i = 19,02 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

W1 w2 W3
Optataza 1 GJ ztGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 3,400 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,11 4,89 4,83 4,78
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,0018 0,0011 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok 280,84 283,78 286,72
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 1100,00 1200,00 1300,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 3880,80 4233,60 4586,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 450,00 450,00 450,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,42 16,50 17,57

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4330,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,42 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiaggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? uwzgledniono koszt wykucia oscieznic, montazu nowych okien, osadzenia parapetu
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 74,28 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,46m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,46m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,46m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3497,34 dzien+K/rok 0i = 19,02 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 2,500 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,96 4,79 4,74 4,69
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0017 0,0011 0,0011 0,0011
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 223,47 226,35 229,24
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1100,00 1200,00 1300,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 3807,21 4153,32 4499,43
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 750,00 750,00 750,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,39 21,66 22,90

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4557,21 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,39 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? uwzgledniono koszt wykucia oscieznic, montazu nowych okien, osadzenia parapetu
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 908,37 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 42,33m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 42,33m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 42,33m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3497,34 dzien+K/rok 0i = 19,02 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 1,800 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 78,46 58,64 58,00 57,36
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0150 0,0135 0,0135 0,0134
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 356,00 391,26 426,53
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1100,00 1300,00 1500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 46558,60 55023,80 63489,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 3750,00 3750,00 3750,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 141,32 150,22 157,64

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50308,60 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 141,32 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? uwzgledniono koszt wykucia oscieznic, montazu nowych okien, osadzenia parapetu
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 96,19 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,48m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,48m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,48m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3497,34 dzien+K/rok 0i = 19,02 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 2,200 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,85 6,75 6,68 6,62
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0017 0,0015 0,0015 0,0015
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 37,78 41,51 45,24
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1550,00 1750,00 1950,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 6946,95 7843,33 8739,71
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 300,00 300,00 300,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 191,84 196,18 199,80

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7246,95 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 191,84 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? uwzgledniono koszt wykucia oscieznic, montazu nowych drzwi, osadzenia progu
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno potaciowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 15,45 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,72m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,72m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 0,72m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3497,34 dzien+K/rok 0i = 19,02 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 44,21 29,85 29,85 29,85
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 7154,07 16327,18 16327,18 16327,18
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 2,200 1,400 1,350 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,42 1,11 1,10 1,08
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 4,87 5,47 6,07
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1100,00 1400,00 1700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 792,00 1008,00 1224,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 450,00 450,00 450,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 255,11 266,62 275,85

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1242,00 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 255,11 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? uwzgledniono koszt wykucia oscieznic, montazu nowych okien
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przy-

gotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kd/(kgK)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 674,16 674,16
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [d(rjnjé(;]]ﬂ- 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspétczynnik godzinowej nierdownomiernoéci Nh [] 4,74 4,74
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,97 0,98
Sprawnos¢ przesytu nw.,d [] 0,80 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nws [] 0,90 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 95,66 99,87
Max moc cieplna gewu [kwW] 14,87 14,87
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z4/GJ] 147,92 79,88
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 3488,57 12453,14
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 4573,03
Koszt modernizacji Nu [z1] 82709,53
SPBT [lat] 18,09
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady
Zakup kolektoréw stonecznych 23218,00
Demontaz istniejgcych podgrzewaczy elektrycznych 1800,00
Wykonanie instalacji solarnej 10691,53
Wykonanie centralnej instalacji c.w.u. 40500,00
Zakup i montaz zasobnika solarnego wyposazonego w wezownice solarng i grzatke elek- 6500.00
tryczna '
Suma: 82709,53

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Demontaz istniejgcych podgrzewaczy elektrycznych. Za-
kup kolektoréw stonecznych oraz wykonanie instalacji so-
larne;j.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Wykonanie centralnej instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zakup i montaz zasobnika solarnego wyposazonego w
wezownice solarng i grzatke elektryczna.
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiaja-

cego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ4/GJ] 44,21 29,85
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 7154,07 16327,18
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 299,77
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0502
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,580 0,789
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 6107,94
Koszt modernizacji [z1 76016,36
SPBT [lat] 12,45

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego poprawiajagcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, nn,g 0,927
Przesytania ciepta, nn.d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, nH.e 0,887
Akumulaciji ciepta, nH.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHg NMH,d NH.e NH.s 0,789

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
Zakup wezta cieplnego 16439,00
Montaz wezta cieplnego (w tym wykonanie préby szczelno$ci instalacji) 7627,36
Rozruch wezta cieplnego 1250,00
Przytaczenie instalacji w poszczegdlnych mieszkaniach z weztem cieplnym 40950,00
Zakup i montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych 9750,00
Suma: 76016,36

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zakup wezta cieplnego, Montaz wezta cieplnego wraz z
wykonaniem préby szczelnosci instalacji. Rozruch wezta
cieplnego.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Przytaczenie instalacji w poszczegodlnych mieszkaniach
do wezta cieplnego.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zakup i montaz przygrzejnikowych zaworéw termosta-
tycznych.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

Brak
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wa-
riantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebo-
wania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty ro-

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu b6t SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59 zt 10,12
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87 zt 14,71
3 MOd.el’l’leaCja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawi- 4330,80 zt 15,42
tacyjna
4. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 82709,53 zt 18,09
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44 zt 19,24
6. Mode_rmzz_aCJell przegrody Okno zewnetrzne drewniane "Wentylacja 4557 21 zt 20.39
grawitacyjna
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm 8148,62 zt 22,76
8. Modernizacja przegrody Dach strych 42757,05 zt 26,72
9, (I\:/)I/?::Irnlzaqa przegrody Okno zewnetrzne PVC 'Wentylacja grawita- 50308,60 zt 141,32
10. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 7246,95 zt 191,84
11. Modernizacja przegrody Okno potaciowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 1242,00 zt 255,11
12. Audyt energetyczny 3000,00 z
Modernizacja systemu grzewczego 76016,36 12,45
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 82709,53
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44
6 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 4557,21
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm 8148,62
8 Modernizacja przegrody Dach strych 42757,05
9 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50308,60
10 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 7246,95
11 | Modernizacja przegrody Okno pofaciowe "Wentylacja grawitacyjna’ 1242,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
13 | Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 387784,01
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 82709,53
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44
6 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane "Wentylacja grawitacyjna' 4557,21
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm 8148,62
8 Modernizacja przegrody Dach strych 42757,05
9 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50308,60
10 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 7246,95
11 | Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
12 | Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 386542,01
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 82709,53
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44
6 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 4557,21
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm 8148,62
8 Modernizacja przegrody Dach strych 42757,05
9 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC "Wentylacja grawitacyjna' 50308,60
10 |Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
11 | Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 379295,06
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 82709,53
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44
6 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 4557,21
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm 8148,62
8 Modernizacja przegrody Dach strych 42757,05
9 Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
10 |Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 328986,46
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 82709,53
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44
6 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 4557,21
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm 8148,62
8 Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
9 Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 286229,41
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 82709,53
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44
6 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 4557,21
7 Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
8 Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 278080,79
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 82709,53
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44
6 Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
7 | Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 273523,58
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Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 82709,53
5 Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
6 Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 261153,15
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
5 Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 178443,62
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
4 Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 174112,82
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
3 Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 102342,95

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO UL. KOSCIUSZKI 17 WLEN



EFEKTYWNIEJ

34

Wariant 12
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego 76016,36

2 Audyt energetyczny 3000,00

Catkowity koszt 79016,36

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
5= a > T D e e o2 S sz = S9E%
s | 853 | 8¢5 |€3-| 82 | % s | 83 (3589
55 | o2 |28° 2% | 82| § | 2% | § |2&sd
=S | §e |B3E |28 | £% | 5 | £ | § |dgisd
@ 8'c » a £ < © =~ =2 g ZR=NE
[MW] [GJ] °C m?2 m3 m?3 m3 W/m3 1/m

0 0,0502 299,77 19,02 674,16| 1673,82| 1676,00| 1673,82| 29,99 0,63
1 0,0251 91,25 19,02 674,16| 1673,82| 1676,00| 1673,82| 15,00 0,63
2 0,0251 91,42 19,02 674,16| 1673,82| 1676,00| 1673,82| 15,00 0,63
3 0,0253 92,63 19,02 674,16 1673,82| 1676,00| 1673,82| 15,12 0,63
4 0,0268 104,09 19,02 674,16 1673,82| 1676,00| 1673,82| 16,01 0,63
5 0,0305 133,62 19,02 674,16 1673,82| 1676,00| 1673,82| 18,22 0,63
6 0,0313 140,35 19,02 674,16| 1673,82| 1676,00| 1673,82| 18,70 0,63
7 0,0316 142,10 19,02 674,16| 1673,82| 1676,00| 1673,82| 18,88 0,63
8 0,0331 154,30 19,02 674,16| 1673,82| 1676,00| 1673,82| 19,78 0,63
9 0,0331 154,30 19,02 674,16| 1673,82| 1676,00| 1673,82| 19,78 0,63
10 0,0334 157,12 19,02 674,16| 1673,82| 1676,00| 1673,82| 19,95 0,63
11 0,0448 253,09 19,02 674,16 1673,82| 1676,00| 1673,82| 26,77 0,63
12 0,0502 299,77 19,02 674,16 1673,82| 1676,00| 1673,82| 29,99 0,63
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia termomodernizacyj-

nego
i QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mno.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0

ho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
299,77 95,66

0 0,58 1,00 0,98 602,34 | 41480,75 -—- ---
0,0502 0,0149
91,25 99,87

1 0,79 1,00 0,95 209,69 | 18396,60| 23084,15 55,65
0,0251 0,0149
91,42 99,87

2 0,79 1,00 0,95 209,90| 18407,17| 23073,58 55,62
0,0251 0,0149
92,63 99,87

3 0,79 1,00 0,95 211,34 | 18481,24| 22999,51 55,45
0,0253 0,0149
104,09 99,87

4 0,79 1,00 0,95 225,14 | 19184,18| 22296,57 53,75
0,0268 0,0149
133,62 99,87

5 0,79 1,00 0,95 260,68 | 20977,23| 20503,51 49,43
0,0305 0,0149
140,35 99,87

6 0,79 1,00 0,95 268,78 | 21382,71| 20098,04 48,45
0,0313 0,0149
142,10 99,87

7 0,79 1,00 0,95 270,88 | 21487,82| 19992,93 48,20
0,0316 0,0149
154,30 99,87

8 0,79 1,00 0,95 285,57 | 22220,21| 19260,54 46,43
0,0331 0,0149
154,30 95,66

9 0,79 1,00 0,95 281,36| 21884,21| 19596,54 47,24
0,0331 0,0149
157,12 95,66

10 0,79 1,00 0,95 284,75| 22052,83| 19427,92 46,84
0,0334 0,0149
253,09 95,66

11 0,79 1,00 0,95 400,25| 27732,50| 13748,25 33,14
0,0448 0,0149
299,77 95,66

12 0,79 1,00 0,95 456,43 | 30463,77| 11016,98 26,56
0,0502 0,0149
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrot-

Planowane Roczna o0sz- ol:;fccz%rgg;\’:é Planowana kwota 16% nos¢

i . 8¢ - & . i . rocznej

Wariant koszty catkowite c%ednosc Ifosz zapotrz. na srolflkow vlz’raznychl 20% kre- kosztoyv oszezed-

tow energii AO energie wota kredytu dytu catkowi- €

tych nosci

kosztow

energii
58168,00 15,00%

1 387784,01 zt 23084,15 65,19% 65923,20 | 62045,44 | 46168,29
329616,01 85,00%
57981,30 15,00%

2 386542,01 zt 23073,58 65,15% 65712,14 | 61846,72 | 46147,15
328560,71 85,00%
56894,26 15,00%

3 379295,06 zt 22999,51 64,91% 64480,16 | 60687,21 | 45999,03
322400,80 85,00%
49347,97 15,00%

4 328986,46 zt 22296,57 62,62% 55927,70 | 52637,83 | 44593,15
279638,49 85,00%
42934,41 15,00%

5 286229,41 zt 20503,51 56,72% 48659,00 | 45796,71 | 41007,03
243295,00 85,00%
41712,12 15,00%

6 278080,79 zt 20098,04 55,38% 47273,73 | 44492,93 | 40196,09
236368,67 85,00%
41028,54 15,00%

7 273523,58 zt 19992,93 55,03% 46499,01 | 43763,77 | 39985,87
232495,04 85,00%
39172,99 15,00%

8 261153,15 zt 19260,54 52,59% 21980.16 85 00% 44396,03 | 41784,50 | 38521,08
’ ’ 0
26766,54 15,00%

9 178443,62 zt 19596,54 53,29% 30335,42 | 28550,98 | 39193,08
151677,08 85,00%
26116,92 15,00%

10 174112,82 zt 19427,92 52,73% 29599,18 | 27858,05 | 38855,84
147995,90 85,00%
15351,44 15,00%

11 102342,95 zt 13748,25 33,55% 86991 51 85 00% 17398,30 | 16374,87 | 27496,50
’ ’ 0
11852,45 15,00%

12 79016,36 z 11016,98 24,22% 13432,78 | 12642,62 | 22033,95
67163,91 85,00%
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Optymalnym wariantem przedsigewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajq zadeklaro-
wanych przez inwestora srodkéw w kwocie 58168,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 387784,01 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 58168,00 zt
- planowana kwota kredytu 329616,01 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 46168,29 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 23084,15 zt tj. 55,65 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 035

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 035

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 035

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 035

P5
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach strych
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna

01
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2.K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane "'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2.K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

03
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

05
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno potaciowe 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Wykonanie centralnej instalacji c.w.u. Zakup i montaz kolektoréw stonecznych wraz z instalacjg so-
larng. Zakup i montaz zasobnika solarnego z dwiema wezownicami.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Zakup i montaz wezta cieplnego razem z wykonaniem préby szczelnosci instalacji i rozruchem. Przy-
taczenie instalacji w poszczegdlnych mieszkaniach do wezta cieplnego. Zakup i montaz zawordw przygrzejnikowych.
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujgcy usprawnienia i plano-
wane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Zestawienie usprawnien i planowanych kosztéw dla wariantu optymalnego.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26 cm 23326,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 cm 71769,87
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4330,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 82709,53
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 60 cm 12370,44
6 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane '"Wentylacja grawitacyjna’ 4557,21
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71 cm 8148,62
8 Modernizacja przegrody Dach strych 42757,05
9 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 50308,60
10 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 7246,95
11 | Modernizacja przegrody Okno potaciowe 'Wentylacja grawitacyjna' 1242,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 76016,36
13 | Audyt energetyczny 3000,00
Catkowity koszt 387784,01

9.2 Koszt proponowanych rozwigzan termomodernizacyjnych wynosi 387784,01 zt z obowigzujgcym podatkiem VAT.

9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materiaty musza by¢ dopuszczone do stosowania w Polsce
przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢
odpowiednie dokumenty stanowigce podstawe do stosowania w budownictwie czyli certyfikaty oraz aprobaty tech-
niczne lub deklaracje zgodnosci.

9.4 W zmodernizowanym obiekcie nalezy przewidzie¢ monitoring zuzycia ciepta w celu umozliwienia podejmowania
dalszych decyzji racjonalizacji zuzycia ciepta
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ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 71 cm, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,685 0,770 0,890 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
5 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,71 - 1,09 0,92
Sciana zewnetrzna 42 cm, przegroda jednorodna
1 Qpc')r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,375 0,770 0,487 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
5 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 0,71 1,40
Sciana zewnetrzna 26 cm, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
5 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,26 - 0,51 1,98
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 60 cm, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,570 0,770 0,740 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
5 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,60 - 0,95 1,06
Sciana zewnetrzna lukarna, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
. 3 Piyty z wetny mineralne;j 0,100 0,039 2,564 -
4 Mur z cegty ceramicznej petne; 0,120 0,770 0,156 -
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
6 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 2,93 0,34
Sciana wewnetrzna poddasze 20 cm, przegroda jednorodna
1 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
5 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,185 0,770 0,240 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,150 0,820 0,183 -
4 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,34 - 0,68 1,46
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Dach mieszkania, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
2 Dachoéwka ceramiczna 0,010 1,000 0,010 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,160 0,125 -
4 Ptyty z wetny minerainej 0,160 0,039 4,103 -
5 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,160 0,125 -
6 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,230 0,043 -
7 Tynk gipsowy 0,010 0,400 0,025 -
8 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,92 m
7 Wycinek B
1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
2 Dachoéwka ceramiczna 0,010 1,000 0,010 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,160 0,125 -
4 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,160 0,160 1,000 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,230 0,043 -
6 Tynk gipsowy 0,010 0,400 0,025 -
7 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R 3,83 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 3,74 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 3,79 0,26
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Stropodach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
2 Ptyta warstwowa z oktadzinami z papy 0,200 0,038 5,263 -
3 Beton wyréwnawczy 0,030 1,000 0,030 -
4 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,050 0,045 1,111 -
5 Zelbet 2500 0,040 1,700 0,024 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,160 -
7 Stal 0,080 50,000 0,002 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
9 ((j)gr)ér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
Dlugos¢ wycinka L 0,01 m
Wycinek B
8 . (?éa)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
2 Ptyta warstwowa z oktadzinami z papy 0,200 0,038 5,263 -
3 Beton wyréwnawczy 0,030 1,000 0,030 -
4 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,050 0,045 1,111 -
5 Zelbet 2500 0,100 1,700 0,059 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,140 0,000 0,160 -
7 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
9 g)gr;')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
Dlugos¢é wycinka L 1,00 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R' 6,82 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 6,81 m 2eK/IW
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,67 - 6,82 0,15
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Dach wykusz, przegroda jednorodna
1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
2 Dachoéwka ceramiczna karpidwka 0,010 1,000 0,010 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,160 0,125 -
4 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,160 -
9 5 Ptyty z wetny minerainej 0,200 0,039 5,128 -
6 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,160 0,125 -
7 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,230 0,052 -
8 Tynk gipsowy 0,005 0,400 0,013 -
9 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 5,75 0,17
Podtoga na gruncie , przegroda jednorodna
1 ((j)gr)ér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 i
2 Zwirobeton 0,100 1,000 0,100 -
10 3 Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,044 -
4 Ptyta pilsniowa miekka 0,020 0,070 0,286 -
2 Gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
6 g)gjr;')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,15 - 0,62 1,61
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Dach strych, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
2 Dachoéwka ceramiczna 0,010 1,000 0,010 -
3 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,160 0,125 -
4 Niewentylowane warstwy powietrza 0,160 0,000 0,180 -
5 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,160 0,125 -
6 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,92 m
Wycinek B
11
1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
2 Dachoéwka ceramiczna 0,010 1,000 0,010 -
3 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,160 0,125 -
4 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,160 0,160 1,000 -
5 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,160 0,125 -
6 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 0,61 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,57 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,21 - 1,09 0,92
12 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,2
13 Okno zewnetrzne PVC, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,8
" Okno zewnetrzne parter, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 3,4
15 Okno zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 25
16 Okno potaciowe, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2,2
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Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

. . 446,0| 1193,| 513,8 250,6 254,8
Mieszkania 3 65 3 1,00 7 1,00 3
Czesci wspbine 228,21 480,21 18081 100( 19981 100| 9384
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa ogrzewana

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 19,02 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 674,2| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 5,0 W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 184787754 | JIK

Stata czasowa budynku T 46,5 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -

- ay 4,1 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan KWh/m-c

Miesigc | Il I v \Y \ Wl VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -1,5 -2,4 4,6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 4,5 0,5

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez przeni-

Kanie Qu=10"Hy(0-02)+tn KWhim-c 18986 | 17901 | 13342 | 11390| 6865| 3600| 2332| 3442| 6286| 10474| 13001 | 17136

Miesieczna strata ciepta przez przeni-

kanie z strefami ogrzewanymi Qs =10" | 55,59 | 50,21| 5559 53,80| 55,59| 53,80| 55,59| 5559| 53,80| 55,59| 53,80| 55,59

S’sz°(91-9i,yz)°tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez przeni-

Kanie Qun=Qui+Qrzy KWhH/M-c 19042 | 17951 | 13398 | 11443| 6921| 3653| 2387 | 3498| 6340| 10530| 13055| 17191

Miesigczne zyski ciepta od nastonecz-

nienia Qso1, KWh/m-c 607 808| 1390| 1933| 2668| 2699| 2795| 2447| 1594| 1150 709 541

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta 2526| 2281| 2526| 2444| 2526| 2444| 2526| 2526| 2444| 2526| 2444| 2526

Qin=qint* 103Asetr, KWh/m-c

aﬂ\;\?ﬁ;&c_ine zyski ciepta Qugn=Qsort Qint 3133| 3089| 3915| 4378| 5194| 5143| 5321| 4973| 4038| 3676| 3154| 3067

YH=QH.gn/ Qh 0,17 0,17 0,29 0,38 0,76 1,43 2,28 1,44 0,64 0,35 0,24 0,18

YH1 0,17 0,17 0,23 0,34 0,57 0,00 0,00 0,00 0,50 0,30 0,21 0,17

YHa2 0,17 0,23 0,34 0,57 1,09 0,00 0,00 0,00 1,04 0,50 0,30 0,21

fi,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00

WspStczynnik wykorzystania zyskow 1,00| 1,00| 100| 099 09| o064 043| 064 093] 099 1,00| 1,00

ciepta, Nwgn

Miesieczne zapotrzebowanie na ener- | 15854, | 14813, | 9445,0 | 7065,7 | 2202,1 2510,4 | 6830,9 | 9855,0 | 14071,

gie Quinan=Quip - Mrign*Qrign KWH/M-C 85| 52 5 0 9| 29839 451327663 5 2 3| o2
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu n=2(Qm,nd,n), KWh/rok 83268,9
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ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI
Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 71 cm, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Wetna mineralna 035 0,150 0,035 4,286 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,685 0,770 0,890 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
6 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,86 - 5,38 0,19
Sciana zewnetrzna 42 cm, przegroda jednorodna
1 Qpc')r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Wetna mineralna 035 0,200 0,035 5,714 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,375 0,770 0,487 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,62 - 6,43 0,16
Sciana zewnetrzna 26 cm, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 i
ciepta) '
2 Wetna mineralna 035 0,200 0,035 5,714 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
6 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,46 - 6,22 0,16
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 60 cm, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Wetna mineralna 035 0,150 0,035 4,286 -
4 3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,570 0,770 0,740 -
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
6 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,75 - 5,23 0,19
Sciana zewnetrzna lukarna, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
. 3 Piyty z wetny mineralne;j 0,100 0,039 2,564 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
6 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 2,93 0,34
Sciana wewnetrzna poddasze 20 cm, przegroda jednorodna
1 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
5 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,185 0,770 0,240 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,150 0,820 0,183 -
4 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,34 - 0,68 1,46
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Dach mieszkania, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
2 Dachoéwka ceramiczna 0,010 1,000 0,010 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,160 0,125 -
4 Ptyty z wetny minerainej 0,160 0,039 4,103 -
5 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,160 0,125 -
6 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,230 0,043 -
7 Tynk gipsowy 0,010 0,400 0,025 -
8 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,92 m
7 Wycinek B
1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
2 Dachoéwka ceramiczna 0,010 1,000 0,010 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,160 0,125 -
4 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,160 0,160 1,000 -
5 Plyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,230 0,043 -
6 Tynk gipsowy 0,010 0,400 0,025 -
7 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R 3,83 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 3,74 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 3,79 0,26
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Dach wykusz, przegroda jednorodna
1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
2 Dachoéwka ceramiczna 0,010 1,000 0,010 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,160 0,125 -
4 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,160 -
5 Piyty z wetny mineralne;j 0,200 0,039 5,128 -
6 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,160 0,125 -
7 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,230 0,052 -
8 Tynk gipsowy 0,005 0,400 0,013 -
9 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 5,75 0,17
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Stropodach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
2 Ptyta warstwowa z oktadzinami z papy 0,200 0,038 5,263 -
3 Beton wyréwnawczy 0,030 1,000 0,030 -
4 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,050 0,045 1,111 -
5 Zelbet 2500 0,040 1,700 0,024 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,160 -
7 Stal 0,080 50,000 0,002 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
9 ((j)gr)ér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
Dlugos¢ wycinka L 0,01 m
Wycinek B
9 . (?éa)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
2 Ptyta warstwowa z oktadzinami z papy 0,200 0,038 5,263 -
3 Beton wyréwnawczy 0,030 1,000 0,030 -
4 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,050 0,045 1,111 -
5 Zelbet 2500 0,100 1,700 0,059 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,140 0,000 0,160 -
7 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
9 g)gr;')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
Dlugos¢é wycinka L 1,00 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R' 6,82 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 6,81 m 2eK/IW
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,67 - 6,82 0,15
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Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
1 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
2 Zwirobeton 0,100 1,000 0,100 -
10 3 Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,044 -

4 Ptyta pilsniowa miekka 0,020 0,070 0,286 -

5 Gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -

6 ((j)ép;;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,15 - 0,62 1,61
Dach strych, przegroda niejednorodna
Wycinek A

1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i

gore) ’

2 Wetna mineralna 0,200 0,032 6,250 -

3 Dachéwka ceramiczna 0,010 1,000 0,010 -

4 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,160 0,125 -

5 Niewentylowane warstwy powietrza 0,160 0,000 0,180 -

6 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,160 0,125 -

7 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i

gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,92 m
Wycinek B
11

1 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 i

gore) ’

2 Wetna mineralna 0,200 0,032 6,250 -

3 Dachowka ceramiczna 0,010 1,000 0,010 -

4 Sosna i swierk w poprzek witokien 0,020 0,160 0,125 -

5 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,160 0,160 1,000 -

6 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,160 0,125 -

7 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i

gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 6,89 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,82 m 2eK/W
Grubosé catkowita i Ui 0,41 - 7,35 0,14

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO UL. KOSCIUSZKI 17 WLEN



EFEKTYWNIEJ 55
Kody Element Mate- Opis d A R Ue
riat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
12 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,3
13 Okno zewnetrzne PVC, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
» Okno zewnetrzne parter, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
15 Okno zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
16 Okno potaciowe, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 11
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Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Mieszkania 446,03

Wentylacja grawitacyjna

1193,65

513,83

1,00

250,67

1,00

254,83

Czesci wspolne 228,13

480,16

180,68

1,00

100,83

1,00

93,84
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa ogrzewana

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 19,02| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 674,2| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 5,0 | W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 184787754 | JIK

Stata czasowa budynku T 111,3| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -

- an 8,4 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ndg,n KWh/m-c

Miesigc I Il ] \Y, Vv VI Vi | VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura ze- 15| 24| 46| 63| 11,6 150| 165 153 120 7,7| 45| 05

wnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672| T744| T20| 7T44| 7T720| 744\ 7T44| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qw,i=10"3Hi-(6i- 9177 | 8652 | 6449 | 5505 | 3318 | 1740| 1127 | 1664 | 3038 | 5062 | 6284 | 8282

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 0grze- | g 5q | 50 51 | 55,50 | 53,80 | 55,59 | 53,80 | 55,59 | 55,50 | 53,80 | 55,59 | 53,80 | 55,59

wanymi Qw,zy=10-3*Hzy*(6i-

ei,yz)‘tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,h=QH,t+QH.zy 9232 8702 | 6504 | 5559 | 3374 | 1794 | 1183| 1719| 3092 | 5118 | 6338| 8338

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od na- | g7 | gog| 1390 | 1933 | 2668 | 2699| 2795 | 2447| 1594 | 1150| 709| 541

stonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint*10-3+Asetm 2526 | 2281 | 2526 | 2444 | 2526 | 2444 | 2526 | 2526 | 2444 | 2526 | 2444 | 2526

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ohgn=Qsor+ Qe KWh/m-c 3133| 3089 3915| 4378| 5194 | 5143 | 5321 | 4973 | 4038 | 3676 | 3154 | 3067

YH=QH,gn/QH ht 0,34| 0,36| 0,61| 0,80| 1,57| 2,96| 4,72 2,99| 1,33| 0,73| 0,50| 0,37

YH.1 0,35| 0,35| 0,48| 0,70| 1,18| 0,00 0,00 0,00 1,03| 0,61| 0,44| 0,36

YH,2 0,36| 0,48| 0,70| 1,18| 2,26| 0,00| 0,00 0,00 2,26| 1,03| 0,61| 0,44

fH,m 1,00/ 1,00 1,00 0,92| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,15 1,00| 1,00| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | | 1 69| 0.99| 097| 063 034| 021| 033| 0,73 098] 1,00/ 1,00

zyskow ciepfa, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qiinan=Qrin - 6043, 15562, 12556, 11274157 94| 0,12 0,00| 0,11|73,53|14%8;| 3135, 5215,
68 89 47 27 02 07 63

T]H,gn'QH,gn kwh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,na=X(Q#,nd,n), KWh/rok 25347,7
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ZALACZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIE

Aktualna taryfa energii elektrycznej G1l1
Optaty za sprzedaz
Stawka za energie elektryczng catodobowa 0,255 Zt/kWh netto
Optaty za dystrybucje
Sktadnik zmienny stawki sieciowej catodobowy 0,1654 zH/kWh netto
Optata dystrybucyjna stata 3,24 ZHkW/mc netto
Optata przejsciowa 0,24 zt/kW/mc netto
Optata abonamentowa 2,4 zi/2 mc netto
Optata jakosciowa 0,0129 Z{/kWh netto
Opfata jednostkowa za energie elektryczng 0,533 2ifkWh brutto
147,92 zH/GJ brutto

Koszty ciepfa sieciowego zostaty przyjete z opracowania ,,Audyt Energetyczny Lokalnej sieci cieptowniczej Miasta i
Gminy Wlen”, ktére zostato opracowane przez Tomasza Sliwinskiego (Efektywniej s.c., ul. Okrezna 26, 53-008 Wro-

ctaw) w kwietniu 2016 r.

Koszt zmienny ciepta sieciowego

29,15

zZHGJ

Koszt staty ciepta sieciowego

15697,64

ZMW/mc
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Taryfa za ciepto Przed modernizacjg
System Centralne ogrzewani-e jednostka
Paliwo: Wegiel kamienny Energia elek-

tryczna
Udziat w wytworzeniu ciepta 88,89 11,11 %
Cena jednostkowa paliwa 750,00 0,533 i/t zZkWh
Warto$¢ opatowa 24,00 3,6 MJ/kg MJ/kWh
Jednostkowy koszt energii cieplnej 31,25 147,92 z2t/GJ
Jednostkowy koszt energii cieplnej dla budynku 44,21 z/GJ
Catkowite straty systemu grzewczego 0,0502 MW
Moc systemu grzewczego 0,045 0,006 MW
Koszt inwestycji zrodta ciepta 20072 1004 z
Czas eksploatacji 8 20 lata
Amortyzacja 2509,00 50,18 zt/rok
Pobdr energii elektrycznej przez urzgdzenia pomocnicze 1402 0 kWh/rok
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,533 0,533 ztkWh
Koszty napedu urzadzen pomocniczych 746,71 0 zt/rok
Kominiarz 162 0 zt/rok
Przeglady techniczne/remonty/inne koszty 640 200 zt/rok
Suma kosztéw statych na rok 4057,71 250,18 zt/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy 7580,92 3739,24 zZt/MW/mc
Miesieczne koszty state na jednostke mocy dla budynku 7154,07 zZt/MW/mc
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Taryfa za ciepto Po modernizaciji
System Centralne ogrzewanie jednostka
Paliwo: Wegiel kamienny | Ciepto sieciowe
Udziat w wytworzeniu ciepta 33,33 66,67 %
Cena jednostkowa paliwa 750,00 - zt/t zZHkWh
MJ/k
Warto$¢ opatowa 24,00 - MJ/k8Vh
Jednostkowy koszt energii cieplnej 31,25 29,15 z/GJ
Jednostkowy koszt energii cieplnej dla budynku 29,85 z/GJ
Catkowite straty systemu grzewczego 0,0502 MW
Moc systemu grzewczego 0,016 0,031 MW
Koszt inwestycji zrédta ciepta 6981 16439 zt
Czas eksploataciji 8 20 lata
Amortyzacja 872,63 821,95 zt/rok
Pobdr energii elektrycznej przez urzgdzenia pomocnicze 667 582 kWh/rok
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,533 0,533 zZt/kWh
Koszty napedu urzadzen pomocniczych 355,41 309,86 zl/rok
Kominiarz 162 0 zt/rok
Przeglady techniczne/remonty/inne koszty 480 0 zt/rok
Suma kosztéw statych na rok 1870,03 1403,83 zt/rok
Mlesu?czne koszty state .naljednostke mocy (z uwzglednieniem 10045,29 1946813
kosztow statych ciepta sieciowego) zZt/MW/mc
Miesieczne koszty state na jednostke mocy dla budynku 16327,18 zZt/MW/mc
Taryfa za ciepto Przed modernizacjg
System Ciepta woda uzytkowa jednostka
Paliwo: Energia elektryczna
Udziat w wytworzeniu ciepta 100,00 %
Cena jednostkowa paliwa 0,53 zZt/kWh
Warto$¢ opatowa 3,60 GJ/MWh
Jednostkowy koszt energii cieplnej dla budynku 147,92 zt/GJ
Catkowite straty systemu grzewczego 0,015 MW
Koszt inwestycji Zzrédta ciepta 7050 zt
Czas eksploatacji 20 lata
Amortyzacja 352,50 zt/rok
Pobdr energii elektrycznej przez urzagdzenia pomocnicze 0 kWh/rok
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,533 zt/kWh
Koszty napedu urzadzen pomocniczych 0 zt/rok
Kominiarz 0 zt/rok
Przeglady techniczne/remonty/inne koszty 270 zl/rok
Suma kosztéw statych na rok 622,50 zl/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy dla budynku 3488,57 zZt/MW/mc
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Taryfa za ciepto

Po modernizaciji

Ciepta woda uzytkowa

System jednostka
Energia elek- | Kolektory sto-

Paliwo: tryczna neczne

Udziat w wytworzeniu ciepta 54,00 46,00 %

Cena jednostkowa paliwa 0,53 - zt/kWh

Warto$¢ opatowa 3,60 - MJ/kWh

Jednostkowy koszt energii cieplnej 147,92 0,00 z/GJ

Jednostkowy koszt energii cieplnej dla budynku 79,88 z/GJ

Catkowite straty systemu grzewczego 0,015 MW

Moc systemu grzewczego 0,008 0,007 MW

Koszt inwestycji zrédta ciepta 27254 z

Czas eksploatacji lata

Amortyzacja 1362,70 zt/rok

Pobdr energii elektrycznej przez urzadzenia pomocnicze 609 kWh/rok

Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,533 ztkWh

Koszty napedu urzadzen pomocniczych 324,53 zt/rok

Kominiarz zt/rok

Przeglady techniczne/remonty/inne koszty 250 zt/rok

Suma kosztéw statych na rok 2222,14 zt/rok

Miesieczne koszty state na jednostke mocy 12453,14 zZt/MW/mc
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ZALACZNIK 4 OBLICZENIA DOBORU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Efektywnos¢ wykorzystania kolektora stonecznego
Sprawnos$¢ optyczna kolektora

Sprawnos$¢ optyczna ptaskich kolektoréow stonecznych 79 %
Zuzycie energii koncowej w stanie aktualnym. 95,66 GJ/rok
. . ) ) 101,29 GJlrok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. w stanie projektowanym '
28135,29 kWh/rok
Miesieczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. w stanie projektowanym 2344,61 kWh/m-c
Dzienne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. w stanie projektowanym 78,15 kwh/d
Roczny stopien pokrycia zapotrzebowania na c.w.u. przez kolektory stoneczne 46,00 %
Stacja aktynometryczna Jelenia Gora
Zadany metraz kolektoréow stonecznych 27,7 m2
Dzienny Srednia do- . _
o Insolacja miesieczna i | Wspoétczynnik | uzysk bOV.Va pro- Qlepio Z | Wspétczyn- Prgduija
Miesigc Jd . ¢ potczynni ysK dukcja ciepta | innego ¥ SPOICZYT z innego
niowa wykorzystania energii | Clektorow | zrédia nik pokrycia srodia
ciepinej stonecznych
Wh/m?/m-c | kWh/m?3/d - kWh/m?/d| kWh/doba |kWh/doba % %
styczen 30115 0,97 0,2 0,15 4,25 73,90 5,44 94,56
luty 45141 1,61 0,2 0,25 7,06 71,09 9,03 90,97
marzec 70053 2,26 0,5 0,89 24,74 53,41 31,66 68,34
kwiecien 98830 3,29 0,7 1,82 50,50 27,65 64,62 35,38
maj 132295 4,27 0,7 2,36 65,42 12,74 83,70 16,30
czerwiec 137228 4,43 0,8 2,80 77,55 0,60 99,23 0,77
lipiec 137786 4,44 0,8 2,81 77,87 0,29 99,63 0,37
sierpien 126713 4,09 0,7 2,26 62,66 15,50 80,17 19,83
wrzesien 74951 2,50 0,6 1,18 32,83 45,33 42,00 58,00
pazdziernik | 59671 1,92 0,4 0,61 16,86 61,29 21,57 78,43
listopad 35725 1,19 0,3 0,28 7,82 70,33 10,01 89,99
grudzien 27217 0,88 0,2 0,14 3,85 74,31 4,92 95,08
100
80
60
40
o wem N . -
,;)C\'.‘ < 56 ((\.-" \S.f ((\;b\ 6\’ '\\Q\.f é\Q".h \é': Q,b.-' &\a,v' oé
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ZALACZNIK 5 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO TERMOMODERNIZACJI

Przed modernizacja

Emisja COz: 78,93 t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg do ogrzewania: 140744 kWh/rok
506,68 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Wegiel kamienny WO= 22,61 MJ/kg
88,89 % WE= 94,73 kg/GJ
wh= 11 -
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,6 MJ/MWh
11,11 % WE= 230,97 kg/GJ
wh= 3,0 -
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg do c.w.u.: 26572 kWh/rok
95,66 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
100,00 % WE= 230,97 kg/GJ
wh= 3,0 -
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. 1402 kWh/rok
5,05 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
WE= 230,97 kg/GJ
wel= 3,0 -
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Po modernizacji

Emisja COz: 24,42 tlrok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania: 30506 kwWh/rok
109,82 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Wegiel kamienny WO= 22,61 MJ/kg
3333 % WE= 94,73 kg/GJ
wh= 1,10 -

Cieplo sieciowe z cieptowni:

Rodzaj paliwa: . . WO= 21,34 MJ/kg
wegiel kamienny
66,67 % WE= 94,73 kg/GJ
wh= 1,30 -
Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.: 27742 kWh/rok
99,87 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
53,33 % WE= 230,97 kg/GJ
wh= 3,0 -
Rodzaj paliwa: Energia stoneczna WO= 0,00 MJ/MWh
44,67 % WE= 0,00 kg/GJ
wh= 0,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. 1858 kWh/rok
6,69 GJ/rok
Roczne zgpotrzebpwanie energii po- Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
mocniczej do c.o. i c.w.u.
WE= 230,97 kg/GJ
wel= 3,0 -
Redukcja CO;
Przed modernizacja: 78,93 t/rok
Po modernizaciji: 24,42 t/rok
Redukcja CO:2 54,51 t/rok
Redukcja CO2 69,06 %
Redukcja emisji pytow PM10
Emisja pytéow PM10 przed modernizacjg 171,15 kg/rok
Emisja pytdow PM10 po modernizacji 13,91 kg/rok
. 157,24 kg/rok
Redukcja 91.87 %

Podczas produkgciji cieptej wody uzytkowej, wykorzystywania ogrzewania elektrycznego oraz zasilania z weztéw cie-
ptowniczych nie sg emitowane pyty PM10, ze wzgledu na fakt, ze urzgdzenia te sg zasilane energig elektryczng lub
cieplng, ktérej zuzycie lokalnie nie przyczynia sie do zanieczyszczenia srodowiska pytami PM10.
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Wskaznik emisji rownowaznej (pyty, SOz, NOx)
Wegiel kamienny

Energia elektryczna

Cieplo sieciowe

Emisja réwnowazna pytéw, SOz, NOx
Przed modernizacjg
Po modernizacji

Emisja CO, wraz z emisjg réwnowazna pytéw, SO,, NOy
Przed modernizacjg
Po modernizacji

Redukcja emis;ji

3,56
4,92
1,64

0,660
0,152

79,588
24,574

55,014
69,12

kg/MWh
kg/MWh
kg/MWh

tco2/rok
tcoz/rok

tco2/rok
tcoz/rok

tcoz/rok
%
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ZALACZNIK 6 OBLICZENIA ENERGII PIERWOTNEJ

Energia pierwotna przed modernizacja 966,42 GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 317,30 GJ/rok
649,12 GJ/rok
Redukcja
67,17 %
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ZALACZNIK 7 OSOBA UDZIELAJACA INFORMACJI

Sekretarz Gminy Wlenh — Piotr Szymanski tel.: 75 71 36 440
Artur Pudto: tel.: 608 684 243
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ZALACZNIK 8 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ
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