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1WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru: instalacji cieptej wody uzytkowej, montazu zaworow termostatycznych, insta-
lacji c.o. oraz wykonanie instalacji solarnej wspomagajgcej przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

1.2 Zakres stosowania

ST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz stanowi podsta-
we rozliczenia robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej, instalaciji
c.0. oraz wykonanie instalacji solarnej wspomagajgcej przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z Polskimi Normami, oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

INSTALACJA WODOCIAGOWA

Instalacja wodociggowa stanowi uktady potaczonych przewoddéw, armatury i urzadzen, stuzace do zaopa-
trywania budynku w zimng i cieptg wode, spetiajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych
dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzgdzeniu
Instalacja wodociggowa wody zimnej - doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio
za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) - od
urzgdzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego ujecia

Instalacja wodociggowa wody cieplej rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg
urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji przewidziane w dokumen-
tacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalaciji.

Cisnienie probne, cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczel-
Nosci.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cienienie pracy instalacji przewidziane w dokumen-
tacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie prébne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos$¢ elementu instalacji w tempe-
raturze odniesienia réwnej 20 °C.

Srednica nominalna DN lub $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy
rzeczywistej ( dla rur-Srednicy zewnetrznej, dla kielichdéw i ksztattek — srednicy wewnetrznej) wyrazonej w mi-
limetrach.

Temperatura robocza t - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumenta-
cji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Nominalna grubosé¢ scianki rury - grubos¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokrgglong, liczbg, w przyblizeniu
réwng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, kiére jest bezwymiaro-
w3, zaokrgglong liczbg zwigzana z geometrig rur. Jest on wyrazony zalezno$cia:

S=dwe, 26, (1)

gdzie:

-8 i i zewnetrzna,
d Srednica nominalna zewnetrzna
e - nominalna grubos$¢ Scianki.

Znormalizowany wspoétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - Liczbowe oznaczenie

str. nr 2



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — instalacje sanitarne

szeregu rur, ktére jest zaokragglona liczbg w przyblizeniu rowng stosunkowi nominalnej srednicy do nominalnej
grubosci scianki.

SDR=d,/ e

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).

UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca: SDR = 2S + 1

Temperatura awaryjna, t* dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego - najwyzsza do-
puszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy
instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zacho-
wania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego - dla przewodéw z tworzyw sztucz-
nych zaleznosé¢ zakladanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT - Zaleceniach do
udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWiO). Przyjmuje sie jg przy zatozeniu 50-letniego okresu eks-
ploataciji instalacji, z uwzglednieniem sum czasow pracy w temperaturach o okreslonych warto$ciach. Tempe-
ratura awaryjna instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie
przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas temperatu-
ry awaryjnej nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy wystepowania temperatury awaryjnej mogg
spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

WTWiO - warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

INSTALACJA C.O., SOLARNA

v'Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potgczonych przewodéw na-
petnionych wodg instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzagdzeniami (w tym grzejni-
kami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zawora-
mi od zrédta ciepta.

W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze skfadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej
v'Cze$é wewnetrzna instalacji ogrzewczej - Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budyn-
ku. Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te cze$¢ od czesci ze-
wnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

v'Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej - Cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwa-
nym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zroédio ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie

ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

v'Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego - Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzer wodna (ztad) nie
ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

v'Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma
state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

v'Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowigca cze$¢ lub cato$é instalacji ogrzewcze;j
wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszcze-
niach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

v'Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng.

v'Zrédto ciepta - Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

v'Cisnienie robocze instalacji (lub poper) - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas
kragzenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

v/Ci$nienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$é ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

v/Cis$nienie probne, - Ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

v'Cisnienie nominalne PN - Ciénienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w tem-
peraturze odniesienia rownej 20 °C.

v/Cis$nienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania urzadze-
nia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na pozio-
mie spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

v'Temperatura robocza - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumen-
tacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym
jej punkcie.
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v'Srednica nominalna (DN lub dn) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réw-
ng $rednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wy-
razonej w milimetrach.

v'Nominalna grubo$é $cianki rury (e,) - grubosé $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglona, liczba, w
przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

v'Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymia-
ro-

w3, zaokragglong liczbg zwigzana z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:

S=dwe,/2en (1)

gdzie:
d - $rednica nominalna zewnetrzna,
e - nhominalna grubos¢ scianki.

v'Znormalizowany wspétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - Liczbowe oznacze-
nie szeregu rur, ktore jest zaokragglona liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalnej srednicy do nomi-
nalnej grubosci $cianki.

SDR=d,/ e,

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).

UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca: SDR = 2S + 1

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli zostata
opracowana, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu jezeli zostat opracowany mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjnobudowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowad
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

2PODSTAWOWE MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadaé Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004 r).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego
materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego Zrédta.
Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢é dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny
réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jako$ci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazgdaé przeprowadzenia préb oraz
przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rur, zawory, urzadzenia sanitarne, baterie, nalezy dostarczyé na budowe ze Swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z da-
nymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakosé wykony-
wanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez In-
spektora Nadzoru.

2.2 Sktadowanie materialéw na budowie

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniu zamknietym.

2.3 Materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji wody zimnej i cieptej wewnatrz budynku
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INSTALACJA WOCIAGOWA

Instalacje wody cieptej wykonac¢ z rury stalowych nierdzewnych cienko$ciennych w zakresie sred-
nic od 15-108 mm. Potgczenia zaprasowywane z uszczelkg. Materiat rury i ztgczek stal 1.4401
chromowo-niklowo-molibdenowa.

Rury - maksymalna temperatura robocza +95°C, maksymalne ci$nienie robocze w temperaturze
+95°C - 0,6 MPa, a w temperaturze +60°C - 1,0 MPa.

Instalacje wyposazy¢ w zawory podejsciowe do baterii 3/8”. Bezposrednie podigczenie baterii czer-
palnych wykonac¢ za pomocg gietkich przewodoéw w oplocie metalowym. Uszczelnienia potgczen
gwintowanych wykonac¢ tasmg teflonowa. Instalacje wyposazy¢ w baterie czerpalne mosiezne jed-
nouchwytowe z perlatorem i ogranicznikiem wyptywu wody, wyposazone w gtowice ceramiczne, z
jednej linii wzorniczej, przy umywalce stojgce, w pomieszczeniu ,natryski’ baterie mieszajgce, za-
wory czerpalne z perlartorem — na ktére producent udziela min. 5 letniej gwaranciji.

Mocowanie do konstrukcji za pomocg obejm z tworzywa.

Izolacja otulinami ze spienionej pianki polietylenowej wyposazona w wzdiuzny zamek zatrzaskowy.
Ciepta woda przygotowywana bedzie w pojemnosciowym podgrzewaczu wody o pojemnosci 1000
| zasilanym z kompletnej instalacji solarnej sktadajgcej sie min.:

vbaterii 8 kolektoréw stonecznych o minimalnej powierzchni absorbera jednego kolektora 2,2 m?,
vregulatora,

v'pompy obiegowej,

v grupy bezpieczenstwa,

vhamulca grawitacyjnego,

vodpowietrznika automatycznego.

Podgrzewacz dodatkowo wyposazy¢ w grzatke elektryczna.

Podgrzewacz zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa 6 bar, przytagcze G=1", oraz naczyniem
wzbiorczym 80l typu DD, co zapobiegnie wyciekaniu wody z zaworu bezpieczenstwa.

Armatura odcinajgca - zawory kulowe gwintowane (na przewodach wody cieptej PN10, 120°C).
INSTALACJA C.O.

Na zasilaniu istniejgcych grzejnikdéw zainstalowac¢ zawory termostatyczne z nastawg wstepng wy-
posazone w gtowince termostatyczne.

Instalacje c.0. wykona¢ ze stali nierdzewnej chromowo-niklowej typu 1.4301 bez dodatku molibde-
nu. Potgczenia zaprasowywane z uszczelkg FPM z kauczuku fluorowego. Maksymalne cisnienie
robocze w zaleznosci od Srednicy rury: 40 bar (srednice 15-22mm), 10 bar ($rednice 76-108mm)
Izolacja otulinami ze spienionej pianki polietylenowej wyposazona w wzdtuzny zamek zatrzaskowy.
INSTALACJA SOLARNA

Dane ogdlne:

v'pole pow. brutto 2,38

v'pole pow. otworu 2,19

v'pole pow. absorbera 2,19

v'ciezar 43 kg

v'objetos¢ absorbera 1,71

vliczba pokryé 1

v'grubos$¢ pokrycia 4 mm

v'ptyn przenoszacy ciepto mieszanina glikolu propylenowego i wody
Absorber

v'materiat miedz

v'grubos¢ blachy 0,2 mm

v'rodzaj pokrycia wysoko selektywne

v'wspotczynnik absorpciji 95 2%

v'materiat rur absorbera miedz

v'liczba rur absorbera 10

v'$rednica rur absorbera 8 mm

v'grubos$¢ $cian absorbera 100 mm

v'wymiary kré¢ca przytgczeniowego 22 mm
Izolacja cieplna i obudowa
v'grubos¢ izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
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v'materiat izolacji wetna mineralna
v'materiat obudowy aluminium
3SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczaca sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu
powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot musi byé utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie
zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét,
do ktérych ten sprzet.

3.2. Sprzet do wykonania robét instalacyjnych

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci:

v'nozyce do rur,

v'obcinaki do rur,

v'mtot do kucia,

v'urzadzenia do kalibrowania i fazowania rur,

v'zaciskarka do rur reczna lub mechaniczna

v'sprzet pomocniczy do montazu rur,

4TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Przewiduje sie przewdz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na placu budowy lub z hurtowni i
magazynow na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementow instalacji, takich jak: umywalki, miski ustepowe, zlewozmywaki, brodziki itp., nalezy zachowac
szczegoblng ostroznosé, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc jednoczes$nie o zachowaniu wszelkich wymagan
bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czesci wspomagany urzgdzeniami
mechanicznymi.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przechowywanie materiatbw musi sie odbywaé na zasadach
i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem o0séb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniu zamknietym zgodnie z zalecenia mi producenta.

SWYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich
harmonogram, uwzgledniajgc w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie trwania prac
instalacyjnych instalacji wentylacji. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi
Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji wodociggowych COBRTI INSTAL
zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. Roboty przygotowawcze

v'wytyczenie trasy przewodow,
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v'wykopy,

vlokalizacja przybordéw i urzgdzen,

v'wykonanie przeku¢ przez przegrody,

5.2 Zakres robét przy wykonywaniu instalacji wodociagowej

v'montaz instalacji wody zimnej i cieptej

v'montaz zaworéw odcinajgcych kulowych ,

v'/montaz urzadzen sanitarnych , umywalek, ustepow, wanien, zlewozmywakow

v'/montaz baterii umywalkowych, wannowych, zlewozmywakowych

v'wykonanie préby szczelnosci,

vizolacja termiczna

5.3 Elementy instalacyjne

Wszystkie materiaty, urzgdzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania robo6t budowlanych powinny spetniaé
wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane Ilub dobrowolnie stosowane przez
producentéw.

Wyroby niepodlegajgce obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji powinny mie¢ udokumentowang dobrg jakos¢
i spetniaé wymagania bezpieczenstwa pracy oraz by¢ wiasciwe z punktu widzenia celu, ktéremu majg
stuzyé.

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT

INSTALACJA WODOCIAGOWA

6.1. Ogélne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb. Zostang one przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli
Inwestora. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z ich wyniki
zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Préby bedg mogly zostaé
przeprowadzone jedynie po uprzednim przediozeniu dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czynno$ci
zostang przeprowadzone przez pracownikdw Wykonawcy i na jego odpowiedzialno$é. Podczas préb
Wykonawca bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich powstatych zakiécen, elementéw instalaciji,
do usuniecia usterek na swoj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementéw
instalacji, do usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania sie
Wykonawcy do naprawy urzgdzen w okresie prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i
ryzyko niewywigzujgcego sie za swoich obowigzkéw Wykonawcy.

Badania, kontrola dziatania i odbidr instalacji wentylacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” Cobrti Instal 2002 r.

Przed przystgpieniem do badan nalezy dokonac¢ przeglgdu zamontowania urzgdzenh i stwierdzi¢ ich
zgodnos¢ z projektem. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czystos¢ instalacji, dostepnos¢ dla obstugi ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnosé dokumentéw niezbednych do eksploatacji
instalacji. Dokumenty te powinny dotyczy¢:

v'podstawowych danych eksploatacyjnych,

v'inwentaryzacji powykonawczej,

v'instrukcje obstugi itp.

v'podczas prébnego rozruchu urzgdzen nalezy kontrolowac:

v'prawidtowos$¢ dziatania silnikéw elektrycznych,

v'sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatoréw,

v'sprawdzenie wydatkéw na wywiewnikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

vokre$lenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczerstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych),

v'stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzen instalacji wodo-
ciggowej, odpowiadajg zatozeniom projektowym,

v'ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

v'ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

v'ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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v'sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

v'sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

v'zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentac;ji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

v’badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

v'badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

v'badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotno$ci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentaciji,

v'badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

v’badanie ewentualnego drenazu,

v'badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi wa-
runkami,

v’badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,
v'badanie utozenia przewodu na podiozu,

v’badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

v'badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

v’badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

v'badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzacymi,

v'badanie szczelnosci catego przewodu,

v’badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

v'badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegol-
nych jego warstw.

v'sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatow,

v'sprawdzenie szczelnosci instalaciji,

v'sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

v'sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

v'sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

v'sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potgczen.

6.4. Proby szczelnosci instalacji wodociagowej

Po zakonczeniu rob6t montazowych na zewnatrz nalezy wykonaé probe szczelnosci wodociggu zgodnie w
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢
ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli: wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewdd przeptukaé uzywajgc w tym celu
czystej wody wodociggowej. Predko$¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie
wszystkich zanieczyszczeh mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Woda ptuczaca po zakonczeniu
ptukania powinna byé poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do
tego upowaznionej.

Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien byé przeprowadzony
przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin
(zalecane stezenie 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody). Po tym okresie kontaktu, pozostatosé chloru w
wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Cl./dm®. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu
nalezy ponownie go wyptukac.

Instalacje wodociggowag w budynkach po wykonaniu przez zakryciem przeptukaé i poddaé prébie szczelnosci
wodg zimng zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” punkt 11.3.3
oraz tablica 11 jak dla tworzyw sztucznych.

Przygotowang do proby instalacje napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzyé. Podniesé cisnienie do 10 bar,
cidnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych
30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa w czasie nastepnych 120 minut spadek
ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie préby przeciekdw, nalezy
je usung¢ i ponownie wykonac¢ catg probe od poczatku. W czasie trwania proby utrzymywacl statg
temperature.

6.1. Ogolne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb. Zostang one przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli
Inwestora. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z ich wyniki
zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby bedg mogly zostaé
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przeprowadzone jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentow wykonawczych. Wszystkie czynnosci
zostang przeprowadzone przez pracownikow Wykonawcy i na jego odpowiedzialnosé. Podczas préb
Wykonawca bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich powstatych zaktocen, elementow instalacii,
do usuniecia usterek na swoj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementéw
instalacji, do usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania sie
Wykonawcy do naprawy urzgdzenh w okresie préb Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i
ryzyko niewywigzujgcego sie za swoich obowigzkéw Wykonawcy.

Badania, kontrola dziatania i odbior instalacji wentylacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” Cobrti Instal 2002 r.

Przed przystgpieniem do badan nalezy dokonac przeglgdu zamontowania urzgdzen i stwierdzi¢ ich
zgodnos¢ z projektem. Nalezy réwniez sprawdzi¢ czystos$¢ instalacji, dostepnos¢ dla obstugi ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentow niezbednych do eksploataciji
instalacji. Dokumenty te powinny dotyczy¢:

v'podstawowych danych eksploatacyjnych,

vinwentaryzacji powykonawczej,

vinstrukcje obstugi itp.

v'podczas prébnego rozruchu urzgdzeh nalezy kontrolowacé:

v'prawidtowos$¢ dziatania silnikéw elektrycznych,

v'sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatorow,

v'sprawdzenie wydatkow na wywiewnikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na celu:

v okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy
do prowadzenia robét instalacyjnych),

v'stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji kana-
lizacyjnej, odpowiadajg zatozeniom projektowym,

v'ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

v'ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

v'ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

v'sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

v'sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

v'zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnoéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

v'badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

v'badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

v'badanie prawidtowos$ci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentaciji,

v'badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

v'badanie ewentualnego drenazu,

v'badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi wa-
runkami,

v'badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,
v'badanie utozenia przewodu na podiozu,

v’badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

v'badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

v'badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

v'badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzacymi,

v'badanie szczelnosci catego przewodu,

v'badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

v'badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdl-
nych jego warstw.
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v'sprawdzenie jakosci urzgdzen i materiatow,

v'sprawdzenie szczelnosci instalacji,

v'sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

v'sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

v'sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

v'sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potaczen.

INSTALACJA C.0O., SOLARNA

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej. Szczegotowy za-
kres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze
powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed prze-
kroczeniem granicznych wartos$ci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabez-
pieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej, chtodniczej i wentylacyjnej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elemen-
téw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewo-
déw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nale-
zy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przy-
padkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, do-
puszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ ci-
$nienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrédta ciepta lub zrédio ciepta powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé przepro-
wadzone po catkowitym zakoczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izo-
lacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wy-
maganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad ze-
wnetrzny izolacji i ich szczelnosé.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik ba-
dania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdélne odgatezie-
nia przewodéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik ba-
dania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i
temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnie-
nia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik ba-
dania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w nastepujgcy
sposob:

v'pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K.
Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku.

v'pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych dokfadnos$é odczytu + 0,5 K.

v'pomiar spadkéw cignienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajacych doktad-
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nos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
v/pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w srodku po-
mieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomia-
ru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekracza-
ta 10 m.
v'pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometréw
zapewniajgcych dokfadnos¢ odczytu £0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termo-
metréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu
itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie
usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.
Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogrzewanym (chtodzonym) pomieszczeniu
Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):
v'+ 1 K przy automatycznej regulaciji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
v'+ 2 K w pozostatych przypadkach.
Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci dziatania insta-
lacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika13.
W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane
do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla
okreslonych typow grzejnikéw. Obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO.
Nalezy przyjmowacé nastepujgce odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z wykre-
su regulacyjnego:
v'woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

v'przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,

v'przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 Kdo 2 K,
v'woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz o 2 K.
Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej i chtodniczej
Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulaciji
Oceny efektdéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
v'po uplywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i
powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegaé¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o
wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze zewnetrzne;j:
v'w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej
niz + 6 °C,
v'w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,
Przebieg oceny efektow regulacji
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
v/zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wkasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,
v'skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

v'wszystkich grzejnikéw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”

v'w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
v'skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach),
v'W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie
wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zrédet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.), skontrolowaniu
spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegdéw i poréwnaniu ich z warto$ciami okreslonymi w dokumentacji. Dopusz-
czalna odchytka powinna miesci¢ sie w granicach £ 10 % obliczeniowego spadku cisnienia,
v'skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich rozdzielaczach.
Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji
W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
v'przeprowadzié¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywéw wody w po-
szczegolnych obiegach wody i przez grzejniki,
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v okresli¢ inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielko$ci grzejni-
ka lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementéw budowla-
nych decydujgcych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

Badania odbiorcze natezenia halasu wywotanego przez prace instalacji

ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na sprawdze-
niu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego
przez dziatajacg instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszcze-
nia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatyw-
ny, w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
v'dobom armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicz-
nym,

v'szczelnos$é potgczen armatury,

v'poprawnosé i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

v'regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badanh.
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
v'doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuije sie przez ich identyfikacje (sprawdze-
nie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

v'poprawnosé i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),

v'poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

v'poprawnos$¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,

v'nastaw wartos$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,
v'plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

v'poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badanh.
Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny
by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang
przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢
przedstawione do ponownych badanh.

7OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla poszczegélnych elementéw sa:
v'zawory termostatyczne (szt.),

v'glowice termostatyczne (szt.),

vrury - metr (m),

vizolacja — metr (m),

vinstalacja solarna (kpl.),

v'zasobnik cieptej wody — komplet (kpl.),

v'podejscia (szt.),

v'zawory — sztuka (szt.),

v'baterie — sztuka (szt.),

v'plukanie, czynnosci przygotowawcze i zakonczeniowe — metr (m),
v'préba wodna cisnieniowa — metr (m).

80DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorua, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny
wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
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8.2. Odbiér

Odbiér miedzy operacyjny robét poprzedzajacych wykonanie

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajgcych.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez in-
nych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw ro-
bot:

v'wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

v'wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji
- zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruz-
dy z projektowanym spadkiem,

v'wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej instala-
cji wodociggowej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary we-
wnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

vwykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzy operacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania ro-
bot oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jedno-
znacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny

Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji wodo-
ciggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét, Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nie przetazowych, przewodéw ukta-
danych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe tub utrudnione w fazie odbioru korncowego
(technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowos$ci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

v'sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

v'sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzo-
ne do dziennika budowy,

v'przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czes$ciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robat,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badanh odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcin-
kéw instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyé protokoty niezbednych
badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wyko-
nania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru
czesciowego.

Odbiér techniczny

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

v'zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

vinstalacje wyptukano, napetniono woda,

v'dokonano badanh odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

v'Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

v'projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami do-
konanymi w czasie budowy),

v'dziennik budowy,

v’obmiary powykonawcze,

v'protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

v'protokoty odbioréw technicznych - czesciowych (patrz 10.2),
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v'protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

vdokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzeh ci-
Snieniowych,

vinstrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

vinstrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

v'sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

v'sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punk-
tach WTWiIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowa-
dzenia odstepstwa,

v'sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,

v'sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

v'uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - kohicowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakohczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usu-
nieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

9PODSTAWA PLATNOSCI

Wg umowy zawartej z Wykonawcag Robédt

10PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

INSTALACJA WODOCIAGOWA

vPN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w in-
stalacjach sanitarnych i ogrzewania

vPN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czesé 1: tgczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania migekkiego i twardego

vPN-EN 1254-2:2002(U) MiedzZ i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czesé 2: tgczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do zaciskania

vPN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes$¢ 3: taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncéwkami do zaciskania

vPN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. L.gczniki instalacyjne. Czes$¢ 4: Laczniki z kohcdwkami innymi
niz do potaczen kapilarnych i

v'zaciskowych

vPN-EN 1254-5:2002(11) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: tgczniki do rur miedzianych
z krétkimi koAcowkami do kapilarnego lutowania twardego

vPN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN

vPN-EN 1452-1:2002Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdine

vPN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddw z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury

vPN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

vPN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddéw z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochnicze

vPN-EN 1452-5:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddw z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody

vPN-EN ISO 6708:1998 Przydatnos¢ do stosowania w systemie Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN
(wymiaru nominalnego)

vPN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

vPN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, toleran-
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cje i oznaczenia

vPN-ISO 4064-2+Adl: 1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wy-
magania instalacyjne

v'PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania koor-
dynacyjne elementow wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

v'PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
v'PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

vPN-B-01706:1992/Az 1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl
vPN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Wymagania
ogolne i srodki techniczne ochrony przed hatasem

vPN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczal-
ne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

vPN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. I1zolacyjnosé
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania
vPN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzeh cieptej wody uzytkowej. Wymagania

vPN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze
v'PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanlizacyjne. Wymagania i badania przy odbio-
rze. Wspdlne wymagania i badania

v'PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

vWymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych
v'PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbio-
rze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu) i polietylenu

v PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

vPN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wy-
magania i badania przy odbiorze

v'PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania
v'PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania

vPN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

v’korozyjnej Srodowisk

vPN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

v'PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

v'PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynni-
kow

v'PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

vISO 10508:1995 Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems

vprPN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

vprPN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i
0golne wymagania dotyczgce urzgdzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym

vprEN 12502-3 Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach przewodzg-
cych wode. Czes¢ 3: Przeglad czynnikéw wptywajacych na ogniowo cynkowane materiaty zelazne

vprEN 12731 Plastics piping systems for hot and cold water - Chlorinated poly(vinyl chloride) (PVC-C) part;
1,2,3,57

vZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlor-
ku winylu) (PVC-U) i elementy fgczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo
- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

vZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczgce w rurociggach z
polipropylenu (PP) i jego kopolimerow. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjne;j
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

vZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych
w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce zakresu stosowania,
wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa,
czerwiec 1999 .

INSTALACJA C.O.

vPN-EN 215-1:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

vPN-EN 442-1:1999/A1:2005 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne (ZmianaA1)

v'PN-90/B-01430 — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

vPN-91/B-02414 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych

v'systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
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vPN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

v PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

vPN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

vPN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

v'PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

vPN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w in-
stalacjach sanitarnych i ogrzewania

vPN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czes¢ 1: Lgczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego

vPN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czes¢ 2: tgczniki do rur miedzianych z
koncowkami do zaciskania

vPN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z kohcdwkami do zaciskania

vPN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki z kohcdwkami innymi
niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych

vPN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czes¢ 5: tgczniki do rur miedzianych z
krotkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego

vPN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenika-
nia ciepta. Metoda obliczania

vPN-EN I1SO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
obliczania

vPN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie. Me-
toda obliczania

vPN-EN I1SO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne

vPN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

vPN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, toleran-
cje i oznaczenia

v'PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

v'PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkal-
nych i zamieszkania zbiorowego

v'PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

vPN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

v'PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji

vogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

v'PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

vogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

v PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow cieptowni-
czych. Wymagania

v'PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu za-
mknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

v'PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych za-
mknietych systemoéw cieptowniczych. Badania

v'PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
v'PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzagdzen. Wyma-
gania i badania przy odbiorze

vPN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600
m3

v'PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicz-
nej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

vPN-B-10720:1999 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wy-
magania i badania przy odbiorze

v'PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw wodnych
i zamknietych obiegdw cieptowniczych

vPN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
v'PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

v'PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

v PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

str.nr 16



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — instalacje sanitarne

vPN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i nisko stop owych. Rowki do spawania
vPN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
vPN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

vPN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

v'PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynni-
kéw

v'PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

vInne

vZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) i elementy tagczgce w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

vZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczgce w rurociggach z
polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej IN-
STAL. Warszawa, 1997 r.

v ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych
w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce zakresu stosowania,
wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa,
Inne

v'Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.

v'Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

v'Przepisy i wymagania SANEPID.

vInstrukcje producentow.
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