Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Kanalizacja teletechniczna

Rury ochronne instalacji teletechnicznych

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zadania

Projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych iluminacji i monitoringu obiektu Zamku Lenno we Wleniu wraz z
terenem bezpo$rednio przylegajacym do Zamku, a zwtaszcza ciggu komunikacyjnego — pieszego, monitoringu w
celu zapewnienia bezpieczenstwa zabytkowemu obiektowi i przebywajacych w jego poblizu oséb, oraz w celu
podniesienia rangi obiektu. Wykonanie zasilania od skrzynki elektrycznej do projektowanych urzadzen poprzez
wewnetrzng instalacje zasilajaca.

1.2.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét,
dotyczacych kanalizacji teletechnicznej, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania wymienionego w pkt.1.1 na
podstawie dokumentacji projektowej sporzadzonej przez  Pracownie Architektoniczng tukasz Szleper
LSPROJEKT, ul. Mydlarska 19, 54-079 Wroctaw.

1.3. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz rozliczaniu
rob6t wymienionych w pkt. 1.2

1.4. Zakres robét objetych ST.
Robotami objetymi niniejsza specyfikacjq jest budowa rur ochronnych kabli teletechnicznych.

Zakres robét zgodny z kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji wykonawczej, bazujgc na parametrach
technicznych i standardach zawartych w Projekcie Budowlanym (PB) i Specyfikacji Technicznej (ST).
Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac wykonawczych przedstawi¢ dokumentacje
wykonawczg i uzyskaC pozytywng opinie Inwestora oraz uzyskaC komplet uzgodnien wiasciwych
rzeczoznawcow.

Podstawa do prowadzenia robét budowlanych moze by¢ wytacznie dokumentacja wykonawcza.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, Menadzera Projektu i Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznosci
wykonania dodatkowych projektéw i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowigzany jest
we wilasnym zakresie opracowaC ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe, projekt organizacji ruchu.
Powyzsze opracowania winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajace wymagane uprawnienia
projektowe. Kompletne opracowania winny byC przediozone do akceptacji Menadzera Projektu. Proces
przygotowania powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie opracowa¢ dokumentacje wykonawczg systemu
automatycznej regulacii, sterowania i pomiaréw dla wszystkich instalacj.

We wszystkich przypadkach, w ktorych w dokumentacji wskazano na konieczno$¢ wykonania przez
Wykonawce rysunkéw warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Inspektora Nadzoru, Menadzera
Projektu i Projektanta, a takze w tych, w ktdrych zgodnie z doSwiadczeniem i wiedzg techniczng
Wykonawcy wykonanie i uzgodnienie takiej dokumentacii jest niezbedne, przedtozy on jg do uzgodnienia bez
wezwania, w takim terminie, aby nie moglo to  skutkowa opdznieniem w skiadaniu Zaméwien i
prowadzeniu robot.

Wszelkie przedstawione w Projekcie Budowlanym (PB) i Specyfikacji Technicznej (ST) nazwy producentdw, typy
urzadzen i materiatdw nalezy rozumieé jako okre$lenie wymaganeqo standardu jako$ciowego,
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referencyjnego dla niniejszej inwestycji opisujacego wymagania funkcjonalne, techniczne, materiatowe i
ekonomiczne,

Zgodnie z Prawem zamowien publicznych (w szczegolnosci art. 30 i 31 ustawy Pzp) dopuszcza sie w obiekcie
stosowanie rozwigzan réwnowaznych, czyli poréwnywalnej klasy i o nie gorszych parametrach technicznych,
estetycznych i cenowych.

Instalacja CCTV na zamku powinna wspotpracowaé z systemem CCTV w Ratuszu zgodnie z zapisami zawartymi
w niniejszej specyfikacii.

Do zadan Wykonawcy nalezy:

- uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd, uzgodnien i pozwolen dodatkowych nie uzyskanych przez
Zamawiajgcego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrebnymi, do prowadzenia oraz organizacji
robét,

- wykonanie dokumentacji wykonawczej,

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;j,

- uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie,

- wykonanie zabezpieczenia robét zrealizowanych,

- wykonanie wszelkiego rodzaju zabezpieczen terenu robot

- dostarczenie wszystkich niezbednych elementéw,

- transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatow,

- zabezpieczenie wszelkich instalacji, sieci i obiektdw lub urzadzen podziemnych, takze tych, ktore nie zostaty
uwzglednione w ewidenciji urzadzen podziemnych.

1.5.  Organizacja robét.

Ogdlne wymagania dotyczace organizaciji robét podano w specyfikacji czesci architektoniczne;.

1.6. Zabezpieczenie interesow osoéb trzecich.

Ogélne wymagania dotyczace zabezpieczenia 0sbb trzecich podano w czesci architektoniczne;.

1.7.  Ochrona $rodowiska.

Ogélne wymagania dotyczace ochrony $rodowiska podano w czeéci architektonicznej.

1.8.  Warunki BHP i ochrona ppoz.

Ogoine wymagania dotyczace warunkdw BHP i ochrony ppoz. podano w cze$ci architektoniczne;.
1.9. Zaplecze budowy .

Ogoine wymagania dotyczace warunkdw BHP i ochrony ppoz. podano w cze¢$ci architektoniczne;.
1.10. Organizacja ruchu.

Ogdlne wymagania dotyczace organizacji ruchu podano w czeéci architektonicznej.

1.11. Ogrodzenia.

Ogdlne wymagania dotyczace ogrodzenia podano w czesci architektoniczne;.

1.12. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni .

Ogélne wymagania dotyczace zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w czesci architektonicznej.
1.13. Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV).

Klasyfikacja robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych wedtug Wspéinego
Stownika Zaméwien CPV.

Grupa 32.3, 32.5, 45.2, Klasa 32.35, 32.50, 45.23, Kod CPV:

— 32350000-1 Czesci sprzetu dzwiekowego i wideo

— 32500000-8 Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne

— 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

— 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
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— 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciaggéw komunikacyjnych
— 48800000-6 - Serwery i serwery informacyjne,
— 51300000-5 Ustugi instalowania urzgdzen komunikacyjnych,

1.14. Definicje okreslen podstawowych.

Uzyte w Specyfikacji okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami, cze$ci architektonicznej oraz
Dokumentacjg Projektowa zadania wymienionego w pkt 1.1.

2. MATERIALY | SUROWCE
21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w czesci architektoniczne;.

2.2. Rodzaje materiatow
Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materiaty do wykonywania robét opisanych w pozycji 1.4.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania Robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartych w normach i aprobatach
technicznych.
Materiaty moga by¢ przyjete na budowe jesli spetniajg nastepujace warunki:
v' sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w Dokumentaciji Projektowej i specyfikacii
technicznej
v' sg wiasciwie oznakowane i opakowane
v’ spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane w odpowiednich dokumentach odniesienia
v’ producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow i urzadzen do robét.

2.4. Warunki przechowywania materiatow
Ogoline warunki przechowywania materiatéw zgodnie z cze$cig architektoniczna.

2.5. Inne materialy i surowce.
Materiaty pomocnicze do prawidtowego wykonania Robot.
Wariantowe stosowanie materiatéw zgodnie z czescig architektoniczna.

2.6. Kontrola materiatow i surowcow.
Kontrola materiatdw zgodnie z czescig architektoniczng.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w cze$cig architektoniczna.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania Robét
Prace wykonywane bedq specjalistycznym sprzetem uzywanym do tego rodzaju robot. Uzywany sprzet musi
gwarantowaé uzyskanie wymaganej jakosci wykonanych robét oraz bezpieczenstwo pracy.

4. TRANSPORT MATERIALOW
41. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w cze$cig architektoniczna.
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4.2. Wymagania dotyczace transportu materiatéw do wykonania Robét
Materiaty do wykonania Robot nalezy transportowac¢ zgodnie z wymaganiami ogélnymi.

5. WYKONANIE ROBOT - OPIS TECHNICZNY
5.1. Opis ogdlny
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci architektoniczne;.
5.2. Istniejacy stan zagospodarowania
Na terenie Inwestycji znajdujq sie sieci elektroenergetyczne, kable nn,
Uwaga:
Nalezy sie liczy¢ z istnieniem na terenie inwestycji instalacji nie zinwentaryzowanych na mapach geodezyjnych
lub w archiwach i w zwigzku z tym wszelkie prace ziemne prowadzi¢ za wiedzg i pod nadzorem odpowiednich
stuzb.

5.3. Koordynacja prac
Wszelkie ziemne prace nalezy wykonywa¢ w koordynacji z pozostatymi uczestnikami procesu budowlanego.
Harmonogram prac nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na budowie.

5.4. Wytyczenie trasy

Wytyczanie trasy kanalizaciji teletechnicznej, trase linii kablowych powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub
za zgoda Zamawiajgacego — Wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Nalezy prowadzi¢ trase kanalizacji teletechnicznej, trase linii kablowych w taki sposéb, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 ¢cm od
fundamentéw budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe warto$ci odlegto$ci
kabli od innych elementow znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

5.5. Przepusty kablowe

Przejscia kanalizacji teletechnicznej, kabli w elementach fundamentéw nalezy wykonac przez przygotowane w
tym celu przepusty. Wszystkie przepusty zewnetrzne, po wprowadzeniu kabli do budynku, nalezy uszczelnié
masami izolacyjnymi wodoodpornymi, gazoszczelnymi. Przepusty rezerwowe nalezy szczelnie zaslepic.
Powyzsze prace nalezy uzgodni¢ na budowie z wykonawcg fundamentéw.

5.6. Roboty ziemne — wykopy i rowy

Roboty ziemne wykonywac recznie i z uzyciem sprzetu mechanicznego

Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz drzew nalezy wykonywac recznie,
zachowujgc odpowiednie przepisy BHP. Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli danych sieci. W miejscach, gdzie zostaty ujawnione nie zidentyfikowane
w dokumentacji urzadzenia podziemne, nalezy natychmiast przerwaé roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenie,
zawiadomi¢ stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowaé sposéb skrzyzowania rurociggu kablowego z
tymi urzadzeniami.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegélng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdw prébnych na gtebokos¢ wieksza od projektowanego
dna wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia
dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu rurociggu kablowego nie powinna by¢ mniejsza od 50cm a gteboko$¢ 70cm.
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Odcinki robét ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu rob6t na ulicach powinny by¢ ustawione
mostki dla pieszych przekraczajacych wykopy.
Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna byé
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci 60 cm i 50 cm w pozostatych przypadkach.

Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢ mniejsze
niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie. Jednocze$nie wymaga sie, by
minimalne promienie tukow nie byty niniejsze niz 0,5 m w przypadku kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu
do 1kV.

Gteboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla: 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i razem z
kablami przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabili.

Odcinki robét ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu robét na ulicach powinny by¢ ustawione
mostki dla pieszych przekraczajacych wykopy.

Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie.

Wykopy w miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,0sobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy — czerwonymi $wiattami
ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegto$ci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop
natozy szczelnie przykry¢ balami.

PrzejScia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach
przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywno$ci ruchu, jednak nie
mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. PrzejScia powinny by¢
zabezpieczone barierg skiadajacg sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m, poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzerr miedzy deskq kraweznikowa a poreczg powinna by¢
zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikdw lub przechodniéw.

5.7. Budowa rur ochronnych

Na terenie inwestyciji projektuje sie kanalizacje kablowg jednootworowg z rur DVK z budynku baszty do kazdej z
kamer.

Kanalizacje kablowg uktada¢ w ziemi zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

5.7.1. Uwagi ogdlne

Przy wykonaniu kanalizacji teletechnicznej zakres rob6t obejmuje:

— wyznaczenie trasy kanalizacji teletechnicznej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno wykopu,

— montaz studni kablowych,

— ukfadanie rur w rowach i wykopach,

— utozenie folii 0znaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

5.7.2. Wyznaczenie trasy kanalizacji teletechnicznej

Whytyczanie trasy kanalizacji teletechnicznej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgodg
Zamawiajgcego — Wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. W przypadku niedostatecznej ilosci
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reperéw statych, Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),

a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Trase nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych

sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50cm od fundamentéw budynkdw i granicy pasa jezdni, 150cm od

rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi

zawiera norma N SEP-E-004.

Na wytyczonej trasie kanalizacji kablowej pierwotnej studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z

projektem. Zasadg jest umieszczanie studni:

— przelotowych - na odcinkach przebiegu prostoliniowego dla zachowania dopuszczalnych diugosci przelotow
miedzy sasiednimi studniami oraz w miejscu zmian poziomu usytuowania kanalizacji,

— naroznych - na zatamaniach trasy,

— odgateznych (w lewo, w prawo, dwustronnie) - w miejscach odgatezien od ciggu gtdwnego kanalizacji,

— szafkowych - przy szafkach kablowych,

— konicowych - na koncu ciggu kanalizacj,

— stacyjnych - przed budynkiem stacji telekomunikacyjnej (np. stacji komutacyjnej).

5.7.3. Dlugosé wykopow

Wykop dla rur budowanej kanalizacji teletechnicznej powinien by¢ wykonywany jednorazowo na odcinku
obejmujacym co najmniej dwie sasiednie studnie. Krétsze odcinki mogg by¢ wykonywane, jezeli jest to
uzasadnione wzgledami zapewnienia bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego, a takze w wypadku, gdy trasa
kanalizacji przebiega wzdtuz budynkoéw niepodpiwniczonych, gdyz diugosci wykopdéw w takiej sytuacji sq
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.7.4. Glebokos¢ wykopow
Gtebokosci wykopdw dla kanalizacji powinna wynosic 0,85m.

5.7.5. Szeroko$¢ wykopow
Wymagana szeroko$¢ dna wykopu wynosi 0,5m.

5.7.6. Ukladanie i faczenie rur

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub dwie rury w jednej warstwie potaczonych przektadkami
dystansowymi z tworzywa sztucznego, utozone rury nalezy zasypac.

Przy uktadaniu rur w wykopie otwartym nalezy przestrzega¢ ponadto nastepujacych zasad. Rury powinny byé
uktadane na podsypce z piasku o kacie tarcia 20° i frakcji 0 do 8mm, o grubo$ci co najmniej 10cm. W gruntach
skalistych grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15cm. Przestrzen wokét rury i nad rurg nalezy wypetni¢
piaskiem, przy czym minimalna grubo$¢ warstwy piasku nie moze wynosi¢ mniej niz 10cm.

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -5°C. W
razie koniecznosci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur
w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, gdy temperatura w ziemi na gteboko$ci uktadania rur jest znacznie nizsza od temperatury w
miejscu sktadowania rur, nalezy utozy¢ rury na dnie wykopu, po uprzednim wykonaniu podsypki, i pozostawi¢ na
noc, a nastepnego dnia, po ochtodzeniu rur, zasypa¢ wykop.

Uszczelnianie koncow rur i ich taczenie powinno by¢ wykonane przy pomocy uszczelek i ztaczek majacych
$wiadectwo upowaznionej jednostki naukowobadawczej.

Powyzsze warunki temperaturowe dotyczg kanalizacji z rur PE. Natomiast kanalizacja teletechniczna z rur PCW
powinna by¢ wykonywana przy temperaturach od 0°C do 30°C, natomiast z prostych odcinkéw rur
polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od -10°C. W kazdym wypadku uktadania rur przy obnizone;
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.
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Natomiast w wypadku rur PP nalezy mie¢ na uwadze, ze ponizej 0°C polipropylen staje sie kruchy, a jego
wytrzymatos¢ zmniejsza sie.

5.7.7. Zasypywanie kanalizacji

Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami albo tez odcinkow krétszych,
przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po zasypaniu wykopéw zerwana uprzednio nawierzchnia
powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone. Zasypywanie
poszczegoinych warstw rur nalezy wykonywa¢ przed utozeniem warstw nastepnych, zachowujac odpowiednie
odstepy. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5¢m,
a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci co najmniej 20cm, przy czym ziemia z tej warstwy nie
moze zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy (frakcji) powyzej S5cm. Przy ukfadaniu wyzej wymienionych warstw
kazdg z nich nalezy lekko ubi€, polewajac woda, w celu wypetnienia szczelin wokét rur. Nastepnie nalezy
zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20cm, ubijanymi mechanicznie. Wypetnienie do poziomu gruntu
moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10 %
materiatu frakcji 100 do 150mm. Celem uniknigcia osiadania gruntu w przysziosci materiat ten winien by¢
zageszczony, przy uzyciu np. wibratora, do stopnia zageszczenia 0,95 do 0,98. Stopien zageszczenia gruntu
powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowe;.

5.8. Budowa taczy do przesytu obrazu
Na terenie inwestycji, projektuje sie sie¢ bezprzewodowg potaczona za pomocg acces pointdéw z budynkiem
ratusza. Lokalizacja anten w gornych cze$ciach budynkéw. Anteny chronione instalacja odgromowa.

5.8.1. Wciaganie kabla do rur ochronnych

Przy wcigganiu kabla do kanalizacji teletechnicznej wystepuja nastepujace podstawowe czynnosci:
— wcigganie liny zaciggowej,

— ustawienie bebna na stanowisku roboczym,

— wcigganie kabla w otwér,

— zabezpieczenie koricow kabli,

— uszczelnienie koncow rur kanalizacji teletechnicznej,

— wykonanie ztaczy,

— numerowanie kabli.

5.8.2. Ukladanie kabli

Uwagi ogdlne

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuie:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— ufozenie folii 0znaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Kable nalezy ukfada¢ w sposob uniemoZliwiajacy ich uszkodzenie, Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
$rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej
linii oraz przestrzeganie zasad ochrony $rodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu;
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— przekroczenie dopuszczalne;j sity naciggu.

Temperatura uktadania kabli

Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartoci podanej przez producenta kabli.

Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C - w przypadku kabli
0 izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowaé Srednig
temperature otoczenia w ciagu ostatnich 24 godz.

Dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana powyzej, lecz nie nizszej niz - 10°C
pod warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w
czasie ukfadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej wyzej. Kabel powinien
by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej diugotrwale
temperatury granicznej danego typu kabla; czas ukfadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze
przekraczac 2 godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie
mniejszy od podanego przez producenta kabli. JeZeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie
mniejszy niz:

20- krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

15- krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

14-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli $wiattowodowych.

10- krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

Ukfadanie kabli w rowach i wykopach

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe
z rur PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno - lub wielootworowych blokach betonowych. Srednica
otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 Srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50mm.

Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korice uszczelni¢, szczegélnie kiedy nastepuje przejscie
pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego.

Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii. Kable nalezy utozy¢ w rurze ostonowej na
dnie wykopu na podsypce piaskowe] grubosci min. 10 ¢cm. Dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw
piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od
dtugo$ci wykopu.

Zasadag jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie.

Dla utatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje podtaczenie kabla.

Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubo$ci do 15 cm,

UtozZenie folii oznaczeniowej o grubosci co najmniej 0,3 mm i o szerokosci powyzej 20cm, przykrywajacej
przysypany warstwa piasku kabel na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Krawedzie folii
powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Folie powinny by¢ wykonane z

tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze 20 st.C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%. Kolor folii
uzywanej do oznaczen - niebieska.

Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemozliwiajace przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta
z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysoko$ci, ustawionymi na utwardzonym podtozu. Zaleca sig,
aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi. Mozna réwniez uktada¢ kabel
odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w
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formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem Ze promien zgiecia kabla przy ukfadaniu w 6semki nie powinien
by¢ mniejszy niz 1 m i nic mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie 0 podtoze.

Oznaczenie linii kablowej

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw ma za zadanie utatwiaC prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania, w zwigzku
z powyzszym oznaczniki nalezy montowac¢: na konficach i fukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice)
oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, atakze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

rok utozenia kabla,

symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

znak fazy (przy kablach jednozytowych).

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznakowana za pomoca pasa folii z
tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i
mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm.

5.8.3. Montaz przewodow, kamer do stupoéw oswietleniowych

Montaz przewodoéw zasilajacych/sygnatowych

Wciggnaé przewody zasilajgce/sygnatowe kamery w stup. Pozostawi¢ odpowiednie zapasy przewodow
umozliwiajace pdzniejsze podigczenie kamer.

Montaz kamer do stupéw oswietleniowych

Montaz kamer na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy dedykowanych uchwytow. Kazde urzadzenie nalezy
podiaczy¢ do linii kablowej i sprawdzi¢ jego dziatanie. Nalezy stosowaé linie kablowe odpowiednie do
zaprojektowanej technologii transmisji sygnatow/zasilania.

Urzadzenia powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru. Urzadzenia ustawi¢ w potozenie pracy.

5.8.4. Przygotowanie koricow zyt przewodéw, wykonywanie potaczen elektrycznych, przewodéw oraz
przytaczanie do aparatow i urzadzen

Powierzchnie stykajacych sie elementéw tordw pradowych oraz przektadek i podkladek metalowych

przewodzacych prad, powinny byC doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski

aparatow, przewody itp...) nalezy oczyscic¢ przed podtaczeniem przewodow.

Potaczenia nalezy wykonaC za pomocg spawania, zaciskow $rubowych lub w inny sposéb wynikajacy z

dobranych urzadzen.

Nie nalezy stosowaé przewoddw taczonych, ale jednoodcinkowe.

W instalacjach teletechnicznych podtaczen przewodéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i

w odbiornikach. W przypadku gdy odbiorniki majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich

podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy opracowaé zgodnie ze

sztukg inzynierska, w zgodzie z warunkami technicznymi producenta urzadzen.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych.

Do danego zacisku i gniazda nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich

zacisk ten jest przygotowany oraz przewody zakoriczone wtykami odpowiednio do gniazd.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakorczenia:

— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskédw Srubowych lub

samozaciskowych,
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— oczkowe, dla przewoddw przytaczanych pod $rube lub wkret (oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o ~ 0,5
mm od $rednicy gwintu), ktére nalezy wygina¢ na prawo,
— z koncowka.

Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakorczenia:

— proste nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajacych obciniecie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakoAczenia zyty,

— zkoncowka,

— ztulejkg (korcdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie,

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjna.
Przewody specjalne powinny mie¢ zakonczenia:
— sieci strukturalnej — ztacza typu RJ45,

5.8.5. Przytaczanie odbiornikéw
Potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

6. Specyfikacja materiatowa / Cechy podstawowych materiatow/

Przedstawiony ponizej zestaw przyktadowych producentdw i rozwigzan materiatowych stanowi ustalenie
standardu referencyjnego dla inwestycji, opisujgcego wymagania funkcjonalne, techniczne, materiatowe i
ekonomiczne.

Zgodnie z Prawem zamdwien publicznych (w szczegdlnosci art. 30 i 31 ustawy Pzp) dopuszcza sie stosowanie
rozwigzan rownowaznych czyli porbwnywalnej klasy i nie gorszych parametrach technicznych i cenowych.

Urzadzenie / Standard
Lp. roboty Specyfikacja / dane techniczne / typ f . Uwagi
instalacyjne referencyjny
1 2 3 4

1. Rury ochronne

1 | Rury instalacyjne | Rury ostonowe do ukfadania w ziemi, karbowane do
ochrony kabli, gtadko$cienne wewnetrznie, wysoka
sztywno$¢ obwodowa, stosowane w wykopach
otwartych, FI50.
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7. Normy

PN-IEC - 60050-195: 2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia iochrona

przeciwporazeniowa

PN-IEC - 60050-826:
2000/Ap1:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC- 60364 wszystkie
arkusze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501

Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2006(U)

Stosowanie potgczenn wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z

zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elekirycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzgdzen. Wymagania

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-IEC-61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2:
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia..

PN-EN-50173-1:2009

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogodlne

PN-EN 50174-2:2009

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN
50346:2004/A2:2010

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w

zabezpieczeniach -- Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-IEC 574-2:1994

Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne. Pojecia ogdlne

PN-EN 55103-1:2000

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Profesjonalne urzadzenia
akustyczne, wizyjne, audiowizualne i sterowania oswietleniem estradowym.
Emisja

PN-EN 55103-2:2001

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Profesjonalne urzadzenia
akustyczne, wizyjne, audiowizualne i sterowania oswietleniem estradowym.
Odpornos¢

60065:2004/A1:2006 (U)

_ . Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne. Wymagania
PN-EN 60065:2004 bezpieczehstwa
PN-EN Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne. Wymagania

bezpieczenstwa

8. KONTROLA JAKOSCIROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w czesci architektoniczne.

8.2,

Kontrola jako$ci materiatdw i wyrobow

System kontroli materiatdw prowadzony przez Wykonawce podano w cze$ci architektoniczne;.

8.3.

Kontrola i badania wykonanych Robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w czesci architektonicznej.
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Nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne kontrole i badania wykonanych rob6t na wszystkich etapach.

9. OBMIAR ROBOT
9.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci architektonicznej.

10. ODBIOR ROBOT
10.1. Wymagania ogdine
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w cze$ci architektonicznej.

11. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH
Ogélne wymagania dotyczace sposobu rozliczenia robét podano w czesci architektonicznej.

12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja odniesienia okre$lona w czesci architektonicznej. Podstawowe przepisy w zakresie projektowania
i realizowania planowanego przedsiewziecia okre$lono w czesci architektonicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm i przepiséw zwigzanych z
wykonaniem robét okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Opracowanie:
Pawet Kwarciany
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