SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvg/magania ogélne wspdélne dla poszczegdélnych wyrmaga
wykonania i odbioru robét drogowych w ramazddania pn,Przebudowa drogi gminnej w Radomicach — dz. nr 28
obreb 0010 Radomice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ohahu przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuvymagania ogolne, wspolne dla robét empgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla pasgoinych asortymentéw robot drogowych:

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysédiowych
D.04.00.00 Podbudowy
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@a
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komkstyjnych
D.04.04.00 Wymagania ogolne
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabiin@go mechanicznie
D.05.00.00 Nawierzchnie
D.05.03.05 Nawierzchnie z mieszanek mineralnovijtwarzanych w wbudowanych na goo
D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstieralna wg WT-1 i WT-2
D.06.00.00 Roboty wykéczeniowe
D.06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym
D.07.00.00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 Elementy ulic
D.08.01.01 Krawzniki betonowe

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegtadé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarze

i okolicznasci zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej peolzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
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1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcalpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrdevan
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumeitpcpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezymiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania oly@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se micdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #iga do wyréwnania nierdwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni sti#ca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasc¢zpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikmn castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodi®d - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiesii przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych
Z nia urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

2



1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapaddw, umieszczenia urdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podia@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchnido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa peaijtdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gtazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqm#nia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgkiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskiada sie z petnejsciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmeja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - X przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebmg calai¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdols do samodzielnego pelnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mie polegéd na
wykonywaniu robo6t zwazanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentaqj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®mentacji projektowej i dwa komplety ST.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwapiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektove i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovaokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczg$¢ umowy, a wymagania okslene w chaéby jednym z nich & obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntze;ji.

W przypadku rozbiemoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwje kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywé biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiar6w okgéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodndé¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych obiektow na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqdajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaie kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycltorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawveealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe urmizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spoteczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldibi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazdow i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez



Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycltorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaazéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bkdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@arem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egeéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robo6t bda miaty aprobag techniczm wydam przez uprawnionjednostk,
jednoznacznie okgjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robot ich szkodlivid zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. 284
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materialéw od wigiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jereli Wykonawca @yt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawim@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacimtzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz kedzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzeérstalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadéagacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodafy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasgo i drég wewrtrznych. Jednate, ani
5



Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materialdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszefkézkzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wltadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaty uswite z terenu budowy. Pojazdy powoghé nadmierne obgienie osiowe nie dnla dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaag@rinzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoghie przestrzegaprzepisoéw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie or& zhpewnienia bezpieargwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandbwmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgiai, materiatow
lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje
Wykonawca, z wygtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknienykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktoére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywa® postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiso ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m&@c W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Radnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy lkyda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty illub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonaweg ustali wydtzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy
zwigkszy¢ cerg kontraktovd.



1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
robét, Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgego6towe informacje dotygee
proponowanegdarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwnig odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb gty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatléw ze
zrédet miejscowych wvdczapc w to zrodtla wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentaci zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracfigiaowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spelnienie wymagda ilosciowych i jakagciowych materiatdw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatdw, dzieawy i inne jakie ok si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidgematéw miejscowych éa
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopi@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamych
dokumentach umowy ¢dla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalizyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zZione w
miejscu wskazanym przezayniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatéw do innych robét, .nie dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tychtamatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigpn 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, ja&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj materiatlu nie me by pdzniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbterdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya gakos¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwolrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkteriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcivytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgiwi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robdt powinien Ky zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie argacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paérdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprz:t niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigujozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptagj
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych roboét i wikiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewfigorowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddadbspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ba mnych parametrow technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@ stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych robo6t, @aZgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wyl oraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami kdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamusungte przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.



Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez lyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich dokladnét.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementédt kzda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowes ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiigmier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wys{pujace przy produkcji i przy badaniach materialdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny iBywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji lfyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t padupcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentac)
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jakis wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanzmé
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiaciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalwong jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania
probek i bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimier/Kierownik projektu meoe zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie robdt zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu kdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.



Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébelertych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i 0znakowane, w spos6b zaakweply przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca etizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkolnbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub basiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genigi ich wyniki
do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lbynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przaegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdw powinien udzéeinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazez Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,clizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatdw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robo6t z
dokumentagj projektovy i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych bafla
i pobierania probek poniesione zostamzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
«deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normy lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidnolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacj okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bAdbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaha& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiesgieva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztsbwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwaitechnilky, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldtda oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robdét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cziciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwafaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza & sposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki b&ad@/ykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny léyudosgpnione na kade
zyczenie lrkyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do aetyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z do&ntacy projektove i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwmaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych w§lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robdtdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymiéda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadglzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, aveé w
przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg¢ dolczone w formie oddzielnego zaaknika do
ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
g) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
h) odbiorowi czsciowemu,
i) odbiorowi ostatecznemu,
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j) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlmviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyiostpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru czciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @ahiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédlip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadgmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaezwzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przecdionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania robét z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpcpjektows i ST z uwzgbdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiastgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszomn
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokét odbioru ostatecznegatob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
k) dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
I) szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
m) recepty i ustalenia technologiczne,
n) dzienniki budowy i ksizki obmiardéw (oryginaty),
0) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
p) deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
g) opinigc technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
r) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
s) geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
t) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgleee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
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Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniage kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyathdt zwihzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygmym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posfpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(h) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(i) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(k) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

() Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

(m) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i punktéw vkggoiowych w ramach zadania ppPrzebudowa drogi
gminnej w Radomicach — dz. nr 278 olyb 0010".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ohahu przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuyznaczenie:
* 0si trasy
* roboczych punktéw wysokoiowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.0kreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowkzujacymi normami oraz dokumentadechnicza.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovs, ST
i poleceniami inyniera. Ogolne wymagania dotyee podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny é¢nie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnian&rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniEgj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwyych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
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— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkidw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie

wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vtma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvwykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i
pomiary geodezyjne niezbine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@w#nzyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #6ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonawgwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia rob6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pitawidtowej realizacji robot nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pay by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #zakdowhzane do punktdéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami robot zwanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
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drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazalery zalwyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezylriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky dokltadndcia, aby sredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachéirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych dr6g. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gianoibét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaggtbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow natky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowé w przypadku nasypow o wysade przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtée
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczétkow i filaréw mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych naley
prowadzé wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&a obmiaru robét mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwqzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inmgsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

NogkrwbhpE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczf®l) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego w ramach zadania
pn.,Przebudowa drogi gminnej w Radomicach — dz. nr 27®breb 0010".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni i obejmujvykonanie koryta jezdni, skrzgwan
i poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamaskich koryt),
¢) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie ma:e spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpocziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \W&Eejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwipzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacihgnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc nalegy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakreposdb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odklad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckhrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowdé rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiecgypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad#wiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe

6 planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zagszczenie, wilgotné | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrpéiziej nk
gruntu podtga raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndgci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektova z tolerancj £
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartii modutdéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédgarkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtdsd i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczn€T) @ wymagania dotyere wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnyktdre naley wykona w ramachzadania prPrzebudowa drogi
gminnej w Radomicach — dz. nr 278 olgb 0010".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako oha@i przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy oczyszczeniu i skrapianarsiwy
podbudowy nawierzchni jezdni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacggodne z obowrzujacymi, odpowiednimi normami i
ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami layniera.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &oakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp.

Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
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1

Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien agk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriawykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglamickkie elementy czyszeze i sheyé do zamiatania. Zaleca esiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- Ssprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:;
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢bizolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoigych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosipem wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
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do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n,
a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania enmuisjinny by czyste i nie powinny zawiet¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostanpezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie¢ po akceptacii przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny na@i sig¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do0 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powilyé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpie&zyskropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidobne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i glkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaoici od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bdyparta na atestach producenta z tym Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t
o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza S
wiasciwosci wedtug normy
1  Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]
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2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej mraewaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (ST) § wymagania ogolne dotysze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako ohahu przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznidPkgS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznylegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt braz w ST dotyegych poszczeg6inych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z knwsziabilizowanych mechanicznie podano w ST datggeh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé migdzy krzywymi granicznymi

pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1.

Bok oczka sita, mm

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonygboabudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza

2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do1l0 | do12 -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od30| od30 | od30| od30 _ R BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do70 -01 [26]
6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8
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100
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wigcej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zqu_h?znle, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik noSnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstewodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje i
*zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
epiasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiatl na warsteodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
j) piasek wg PN-B-11113 [16],
k) miat wg PN-B-11112 [15],
I) geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien wykaza
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
¢) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podlzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis

<5 Q)
d85
w ktorym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®®&iarn gruntu podé@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrarn geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesk
warunku:

d
—0 <12 )
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtékninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodiad nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowipna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyehani

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpztozona w sposdb zapewnigly oshagniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw edngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nast¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powini@ostd
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpowiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdned rozpoocgeiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
c) stwierdzenia czy spetzbudowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest wawy,
d) okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,
e) okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinietyd takich materiatdw oraz spt do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fiyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevjny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna I!czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| o4y, ,dowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedno
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k@de! par_tn kruszywal przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranct10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy
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Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy néle sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze na metodzie obgken
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcemgjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E;

IN

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na1 km

2 | Rownse poduna e
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci
+0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie niae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
¢) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi@ zgodny z podanym w tablicy 4,
d) ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskanik ‘ | . M_inimglny modut odksztaﬁ-
wskazniku | zagszczenia Ma syma(;ule( u*@ue cenia mierzony ptyto srednicy
Wo i ls nie sprzyste pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od p_ierw;zego od _drug_iego
obciazenia i obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Woszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazajeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubai¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vexfim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmita$ciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty nieztydne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wyniklo z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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25.

26.
27.

28.

29.

30.

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€](Sa wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie, ktére zostapkonane w
ramach zadania pfRrzebudowa drogi gminnej w Radomicach — dz. nr 27&breb 0010”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako oh@i przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy nawierzchni jezdni oraz nawierzchni palyackruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mégzrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczmlegapcym na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostatlekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST
D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantingtabilizowanych mechanicznie powinna lyuszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega lub kamieni narzutowych i otoczakéw alborziawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Raoldwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagjoine”
pkt 2.3.2.
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3. SPRET
Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&igamia ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dffudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podadp kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyk® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnidadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevjny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt.2.3 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszy stabilizowanyckchamicznie.

Czestotliwos¢ bada

L. Wyszczegélnienie bada

p.
Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajca na jedno badanie (m2)

1. | Uziarnienie mieszanki

2 600

2. | Wilgotna¢ mieszanki

3. | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4. | Badanie wigciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab.1, pkt.2,3,2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.3. Probkezyapobierg w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranct10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceigjest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

< 22
Ey

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwosé pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na1 km
2 | Réwndé podizna w ;posob qgly planografem albo co 20 maata
kazdym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztalttowanie osi w planie* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm
8 | Nasnoé¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinmy by zgodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
b) ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugicie ptyta 0 $rednicy 30 cm, MPa
: . sprzyste pod kotem, mm
W NiE Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obeienia B
pierwszego
obcizenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkuu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty nieztdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wyniklo z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiiyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki
metody bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
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21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWANYCH NA GOR ACO

I. WSTEP

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj Bymagania dotycze wykonania i odbioru robot zydanych z
utozeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego w ramach zadanigRsrebudowa drogi gminnej w Radomicach —
dz. nr 278 obrb 0010".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotygrowadzenia robét przy wykonywaniu nawierzchnietomu
asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oktenym skitadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposéb, spetigta okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytidra poprawia adhegjasfaltu do materiatébw mineralnych
oraz zwiksza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.
1.4.5.Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.
1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogadkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy eprzuzyskiwanych parametréw technicznych robaét.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab
1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5 Ogo6lne wymagania dotycgece robét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kooraz za zgodrié z Dokumentag Projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbtlne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetiacza
podstawowego i zagiczego.
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Przechowywanie wypetniacza powinncttagodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfeigralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 |od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeoboaych K. 1 Il;gat.1, 2 |K.I, 11 gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 1l; gat.1, 2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 KI. I, II; gat.1, 2 |kl I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgnggyty z odpylania,| -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. 1;
gat. 1
tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z inny\miszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty agkowce bez ograniczeniadédowego
preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehiajwymagania okéone w WT.EmA-99.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfagitbviypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcoéw lekkich,srednich i cezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
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- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszcacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199.

Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM Drev aprobacie
technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawibgmiem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termosow z podwoéjrimiainami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét.
0Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogolne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdinych skfadnikow i
probki materiatéw pobrane w obeduolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwygcieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki rainej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarfoi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
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Zawarto$é asfaltu od 0 0d 0dol6 ([od0do8|od O od O od O od 0

do20 |lubod O |lubod O |do20 |do20” |do16 |do12,8
do 12,8 do 6,3

Przechodzi przez:

25,0 100 100 100

20,0 88+100 [100 88+100 [90+100 [100

16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100

12,8 68+93  [80+100 68:85 [52+83  [80+100 [87+100

9,6 59+86  |69+100 100 59+74 [38+62 [70+88  [73+100

8,0 54+83  [62+93 90+100 |54+67 [30+50 [63+80  [66+89

6.3 48:78  [56+87 78+100  |48:60 [22¢+40 [55:70 [57+75

4,0 40:70  [45:76 60+100 [39:50 [21+37 4458  |[47+60

2,0 09:59  [35+64 4171 938 [21+36  [30+42  [35+48

zawartgé

ziarm > 2,0 (41+71) |(36+65)  [(29:59) |62:71) |(64+79) [(58:70) |(52+65)

0.85 D0:47  [26+50  [27#52 028 [20:35 [18:28  [25:36

8';% 13:36  [19+39  [18:39  |13:20 [17¢30 [12+20 [18:27

018 10:31 |17+33 15+34 10:17 [15+28 [10+18  [16+23

015 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24  [8+15 12+17

0075 6+20 12+22 12+22 6+11  [11:22 [7+14 11+15

' 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 (69 7+9

Orientacyjna zawarté

asfaltu w MMA, % m/m |5,0:6,5 |5,0:6,5 5565 |4,5:5,6 4,354 |4,8:6,0 |4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg mgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetrtiasymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimngch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkaeh38 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniemt istalony na
podstawie badaprébek wykonanych wg metody Marshalla; probki puwi spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1dob5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
$cieralnej z BA w zalenosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wmagasi | > 14,0 £18)"

2 Stabilné¢ probek wg metody Marshallaw  |> 5,5 >10,09

temperaturze 60C, kN

3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5

4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/iv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

jw., %
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0

7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripn,

Tablica 5. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanekatstwy wizzgcej, wyréwnawczej i wzmacnigiej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawséntasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0 od 0 od0 od 0 do

do 20 do 16 do 12,8 |do 25 do 20 16"

Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100 |100 75+100 |87+100 |100
16.0 75+100 |88+100 | 100 68:90 |77+100 |87+100
12,8 65:93 |78+100 |85+100 |62:83 |66:90  |77+100
9,6 57+-86 67+92 70+100 |55:74 5681 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50:69 50+75 60:83
6.3 47+76  |53+80  |55%76  |45:63  |45+67  |54+73
2.0 40+67  |42+69  |45+65  |32:52  |36+55  |42:60
20 30+55 |30+54  |35*55  |25:41  |25+41  |30+45
zawartge
ziam >20 MM | (45:70) | (46:70) |(45:65) |(59:75) |(59:75) |(55:70)
oo 20+40  |20+40  |25+45  |16:30 |16+30  |20:33
8;2) 13+30 14+28 18+38 10:22 9+22 13:25
0'18 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
015 6+17 8+17 11+28  |5214 5+15 7:16
0,075 5+15 715 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8 |4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i warstwy wizgcej, wyrdwnawczej oraz wzmachjegj z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Whasciwosci wiazacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)Y
2 Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderge |> 8,0 & 6,07 >11,0
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oaddb, 3,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,|%d 65,0 do 80,0 <75,0
6 Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
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7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrji&e zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnik@etowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 dBR6 dozowanie sktadnikdw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiilie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgtozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapevatiain
utrzymanie statej temperatury z tolerangejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

- dlab50 od 145C do 165 C,
- dlab70 od 140C do 166 C,
- dlab 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

- zD50 od 140C do 176 C,
- zD70 od 135C do 165C,
- zD10o0 od 130C do 166 C,

-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnaé bwyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nierowngci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowsm podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podiaze pod warstwe
$cieralng
1 Drogi klasy Z 9

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wieksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tg@d naley skropt emulsp asfaltove lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w ST. Zalecane §lo asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upharza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kradmikow, wkazdw, wpustow itp. uadzea powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym okr&lonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ikwi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubjuptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m

Podtoze pod warstwe asfaltowa
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1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczoig 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni| od 0,2 do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozom warstwe nalezy skropt emulsj asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed alniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w ilci ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ikei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubjuptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. | Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/rh

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lulpod 0,3 do 0,5
wzmacniagca
3 Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyigoshajmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrqtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenbyé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest riszaiod +5C
dla wykonywanej warstwy gruéoi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviagV
> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwypst zobowizany do
przeprowadzenia w obecsod Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakai.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaro sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wdghh sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42 3,0 +2,0
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075mm |+ 2,0 +15
4 Asfalt +0,5 0,3
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5.8. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczré wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3pdred rozpocgeiem robaét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubo warstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowanicinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadaskwyposaom w ukfad z automatycznym
sterowaniem grub¥mi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektove.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna tigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pgtzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@shie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 129C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltow.
Zagszczanie nalg rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulgonej warstwy

powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZka
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno bydwno obaite | powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepn taéma asfaltowo-kauczukogv Sposo6b wykonywania @@z roboczych powinien Ry
zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wiynik
powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwa 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozér cagly

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdggpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywan|a
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowgjeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania madhy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
6.3.5.Badanie wtciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nale okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacz@imraperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w aaese
i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceii@alnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na prébkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recegtiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica

12.

Tablica 12. Cegstotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna cgstotliwo$é badan i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 R6Owna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief icio 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar einych niwelacji podhanej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000
8 Ztacza podtane i poprzeczne cala diugiozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej giej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potaonej, nie mniej jednak ai5
cm.
6.4.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mimeraeg BN-68/8931-04 nie powinny by
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwicowarstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca
1 Drogi klasy Z 6 9

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dankach prostych i na tukach powinnyébygodne z
dokumentagj projektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubd¢ warstwy powinna b¥ zgodna z grubiwia projektowy, z tolerancg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna-5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktorej tolerancja wynost 5 mm.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny biyw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni. Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia
pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sk i spekanych.
6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2888 wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@&awierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftovakd¥vanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptym@cAUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody khadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigezim
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdmnych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt BBDiM,
Warszawa, 1997
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Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowy£BRC Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odporngi na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywé mieszanek mineralno-bitumicznych metquklzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43998 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

I. WSTEP

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XI wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadanigmebudowa drogi gminnej w Radomicach
—dz. nr 278 obeb 0010".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekuinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [ART-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego raea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze 8apo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

53



PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uwzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wegBRNL2591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperaturazaplonu,| oo | pNEN2p592[62] | 230 | 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostalapenetracjapg PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperat_ura mknle_nl_a. _ oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost te_mp. _nqkme_mgl oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz
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10 Temperatura famlivéoi

ra 1amive °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowamatmerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosc Metoda e ik 45/80 — 55 45/80 — 65
Podstawowe asciwose badania | "05*@ wymagani | klasa | wymagani| klasa
e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja W benetracia PN-EN
posrednich temperatur o ] 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
- w 25°C
rach eksploa-tacyjnych [21]
Konsystencja W Temperatura PN-EN
wysokich  temperatur mi kgienia 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa-tacyjnych ¢ [22]
Sita PN-EN
. . 13589
rozcipgania [55]
(mata PN.EN | et >1w5°C | 4 >2w5°C | 3
predkaosé 13703
rozciagania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja . : 13587
rozcipgania 53]
w5°C  (dua| o | ent NPD* 0 NP 0
predkaosé 13703
rozciagania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | J/cnf NPD? 0 NP 0
da uderzenia) | [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statla¢  konsystencji| Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odporndg¢ Pozostala PN-EN
na starzenie wg PN-EN ; 1426 % > 60 7 > 60 7
12607-1 lub -3[31] | Penetraca | oy - -
Wzrost PN-EN
temperatury | 1427 °C <8 2 <8 2
migknienia [22]
Temperatura | TVEN
Inne WAgCIWOSCi b 1SO 2592/ °C > 235 3 > 235 3
zaptonu [63]
T t PN-EN
emperaiura | 15593 | °c <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawroét
Sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
. W 25°C 13398 | %
Wymagania Nawrot [51]
Dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NPD! 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
Dlastycznéci [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
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S PN-EN
Stabilnag¢ 13399
i Rémica | 152] C <5 2 |<s 2
nia. Ré&nica °
temperatur PN-EN - -
cE 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- | [52
nia.g éc’tnica I[DN!EN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek temi PN-EN
peratury mg- | 12607-1
Wymagania knienia po| [31] R
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN c TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 | 1427
-11ub -3[31] | [22]
Nawr6ot — spe-
zysty w 25°C
po starzenid
wg  PN-EN| PN-EN 250 4 = 60 3
12607-1 lub - 12607-1
3[31] [31] %
Nawr6t  spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniy [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD! 0
12607-1 lub -
3[31]
®NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinngg sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#iviornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia *= 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecg si
bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid&ziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, B, 1

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee skladowiska musi lkdyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruse{episzcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach o#eych
przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzea technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia réanych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producema,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstwy scieralm) nalery stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogv@oelimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulgj&faltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tyilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltowa mozna skltadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgflornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpmntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doevywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamltych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o piH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbad@wmn mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkcias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni mima
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegocamishego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 6, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavaeos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumins 42

Tablica 8. Wymagane wdaiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstgieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagiszczania)| Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
wolnych e, ox50| PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimaxs 0
Wolne I
. C.1.2,ubijani
przestrzenie e, 2L50 PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs
Wypelnlone uderze p.5 VFBines
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], VMAin14
w mieszance uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
, C.1.1,ubijani (35,
Odporna¢ na przechowywanie w
' . ) | € 2x35 N ; ITSRyg
dziatanie wody 40°C z jednym
uderzé :
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
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4 Ujednolicom procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamyavgotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalge przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meo przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateirwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejagpegl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgas
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $eimvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #dic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaagica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podhwzna jest okrlona w rozporzdzeniu dotycacym warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfw podica z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovy
lub rébwnowang metod;)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatlu o mniejszej sztywsoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usumé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wigciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiekpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprobny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien BBy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inism
uzy¢ takich materiatow oraz spiti jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obognia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/my, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@é wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagdtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalijgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagsukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalkbwy dodatkiem obgajacym temperatyy mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przysipieniem do robot

w czasie rob6

Warstwascieralna o grubéci > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubdci < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ_ | wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [e(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bybudowywana rozkladaskwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozazgelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegoadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fdkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
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podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura nknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé¢ wolnych przestrzerd!

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek nie zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznateelcinkbw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe & powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesibna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maapbiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 16.

W wypadku okr&lania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawiera& co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuije esiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materialu na okréonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AT
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubagci warstw etapu 1 + 15%

N

U

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowé
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRIl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaeo w rozporadzeniu dotycacym
warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingébw naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysok@¢é prze&witu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfio podiwzna jest okrédona przez
wartaé¢ odchylenia rowneci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§ed rozumie st
najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodijmwmowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyleé rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzecznej
[mm]
Z Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ldy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zdaamdajny
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wspotczynnik tarcia przyjmujesrdznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku raeipna by
mniejsza nit 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mina wykong pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore gcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjy ®kreSlone w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniegé on
zrealizowany z najmniejszym mavym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warianiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny yniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwgazdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wasti miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane puzelgfwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny  wspoétczynnik
tarcia przy pgdkaosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warst&gieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $miwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —

64



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Metoda przesiewania

Badania geometrycznychédatavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena whCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsai@osci kruszyw — Ocena zawas drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznych switmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci
nasypowej i jamiski

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @#&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury wrlinienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgoi wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaanie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznriygbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaype&iniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynmvigania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€%:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&=zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeaery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeaery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapiqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sm wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem ftamanyamwach zadania pfrzebudowa drogi gminne;j
w Radomicach — dz. nr 278 obgb 0010".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekumprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomdecuszywa tamanego niezagianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze musidbwykonane jednocZeie z podbudownawierzchni jezdni.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — €& pobocza drogowego, posiagieg w chgu catego roku rimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — e¢& pobocza drogowego, stanaeéa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i usglzeh zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany dgivniej
stabilizacyi mechaniczs).

1.4.5. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbegczapcej, odcinaicej i innej,
wykonanej przy gyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328520

[5].
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2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowad kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiatkajwymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wog studzienn i wodochgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rglinnoscia wodr, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny tmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesaanignymi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinna igwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jpki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Znws wyposaone w urzdzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze producent kruszywa
zapewnia dostagjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupasiedniej wilgotndci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy awykie,
przygotowanym do uteenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) ndaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
roboty wykaczeniowe.

PwnpP
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; terenu robaot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustldanych
wysokasciowych,
— usura¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantow&pobocze istniege,
— zgromadz wszystkie materialy potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych
oraz z ustale ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie pozdo

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istaiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogeiem robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wéréejsze wykonanie koryta jest wlivve wylacznie za zgod Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyzdRo
sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongereboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odkiad w miejsce wskazane lub zaaprobowamezp
Inzyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze ni projektowane radne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowapnprzez lrkyniera, dowieé¢ dodatkowy
grunt, spetniagjcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szergkbkoryta.Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowd do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu poditéga podczas zagzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpieczypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztmie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.

Jeveli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklada@aierzchni mena przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsai,
tylko w wyjatkowych przypadkach liynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdagdd
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
przeciwdzialajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zagzczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy ukfadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw d¢drech wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poggagzeniu. Rozpogeie budowy nagpnej warstwy moe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregénjszywa, naley przed
zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Zaggszczanie nalegy rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk,
w kierunku gornej kragdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusunecie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.
Zagzszczenie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej proby
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Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [D® zagszczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow,
zagzszczarek ptytowych) o szerade nie wigkszej ng szerokeé¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej z tolerangj+
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej, mieszanka powinna lzyvilzona okrélong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowdery zwrdcic szczeg6la
uwag; na wigciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykéaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robét wykéczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@v@gbocza z ewentualnym splantowaniem isioEgjo
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth,
- niezlkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;f)t:élgmsc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . Y lraz . .
robét z dokumentagijprojektove projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pkiu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakazeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokaé¢ utwardzonego pobocza wsk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie veicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgvata nie mog przekraczé& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%,
— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bad& grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repaizi raz na 2000 f a pozostate
cechy co 100 m wzdhuosi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdamy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podin

Odbiér tych robo6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prarektu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa daen do nawierzchni
drogowych (W okresie prz&jiowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

o U

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pr@@pwym norma moe
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny zdrDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania fRrzebudowa drogi gminnej w Radomicach — dz. nr 27®breb 0010”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekunprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnoga

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz¢tt@rego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane
lub oklejane (fola odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdllnych (znak z przejrzystyebrzyw
syntetycznych) lico znaku me by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmne jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéamym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku, wraz
z elementami sticymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wevetrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres diszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweagn ktéry nie ma normy, musi posigdaproba¢
technicza wydarmy przez uprawniom jednostik. Znaki drogowe powinny mée certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgajwymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag sstosowanie
kruszywa o marce nie 18zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaga/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvwodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong& z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lastownikéw podano w tablicy 1

i2.
Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]
Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m
mm mm
srednicy grubadci $cianki
zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
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60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubasé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika
mm mm kg/m
dtugdci grubgci ramion
ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy zaakceptowane]
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cfgni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i vekszych i grubéci scianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémgdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nagnobejmowad: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahiwa powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wycigcia i zaokgaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mie zmniejszy sig poza dopuszczaindolm odchyike
wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obcikte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedry Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . o , Wytrzymatai¢ na roz- ciganie, MPa, dla
Granica plastyczrimi, MPa, minimum dla wyrobéw wy- rob6éw o grub. lu§red. w mm
o grubdci lub srednicy, w mm

Stal
0d40 | od65 | od80 | od100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do100 | do 150 | do 200 | 90100 do 200
St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa ST lub Zynier przewidujy wykonanie spawanych pmizer elementéw, to
elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2@%glednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spehdiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spa@wagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiolowe grubdci elementoéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlozysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iomasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien sdarczy zawiadczenie, w ktérym podanes s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadumatEnego, sprawdzenie
wytrzymatdici na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwiasndci elektrod lub drutéw z norg

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcoghnikow
wywolujacych korozg.
2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnefpkowwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniccia, gcherze lub odstawanie powtoki od pozio
Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2
Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8]
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgdtadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw stacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiagswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojpcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

75



W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektow lamskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazyw& petrn odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemicametyim korozg elektrochemiczs) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsewtniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego §:

blacha stalowa,

blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodaceprobaty
techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygem Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzpp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywagmtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technilogi

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczongcted koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed kor@Zprbami ochronnymi o odpowiedniej trwéd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninEmm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€j mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte foliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbryecamach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyavgieé, lokalnych
wgnieca lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatdowanie itp.) nie @ wynosé
wiecej niz 1,5 % najwkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tartz (w znakach drogowych sktadanych - segmentzyarbyta
poddana, muszby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdyy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowylthp
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz&8ity miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nieaqimyg wieksze od 0,8 mm.

76



2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje g zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwazanie z tarcg znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalna ®kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii
na kravedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveariib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zal&osci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyoéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nierGwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre raqepwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku
niz:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentOéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniasgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszczaedo 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej n 10 cm. Na catkowitej diuggi znaku
dopuszcza sinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalctesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaestéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lubedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpozelkosci okreslonych pontkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie graxzajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaclyeb oraz w znakach znajdigiych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku lumina@®8 do 0,10 - wedlug wzorca stanaeego zadcznik do ,Instrukciji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gré#dgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograovcynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowatairczy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronm

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaecaiay sola elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakéruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezchnie¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbéw.
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taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamici od
ich wielkosci.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageignh znakéw drogowych powinien bprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmongodiau.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm nidzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Roboty ziemne zwrzane z ustawieniem oznakowania pionowegamaonvykong recznie lub przy ayciu dowolnego
sprztu mechanicznego zaakceptowanego przeymiera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny &yprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieezgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiaviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie mudzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanmcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlrozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentac]
projektova, ST lub wskazaniami ftyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ughwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuraé i miejsce wypelni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczyizolaci, np. emulsj
kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grub&ci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie weej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEggioju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie z Instryakg znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalad¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruBoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigviad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjakwzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wggbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zg@dz dokumentagjprojektova,
SST lub wskazaniami #yniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w ghiszym stopniu zagea bezpieczgstwu wytkownikow pojazddw, ri najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo rozikczalnych przekrojéw, zEzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komhsfiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdusiec na obszarach zwkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdni. Wysoka¢ czgsci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agizeniu gornej jej egci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicébwykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegltego prmgajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwoéch stupach lub podporach - odiégticdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widyvanego kierunku najechania przez pojazd, niezanbyé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgqumtane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgmyrch, znajdujcych sé poza koroa drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctseumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalma pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitéwiajacy jej przesunicie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania p@kenia tarczy znaku z konstrukcysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wzetm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wedyah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieemgk od niej odiczat w sposédb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkodl.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petr czytelnég¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggthowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek uglzen elektrycznych - obowiuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydmeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh
urzadzen elektroenergetycznych

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazwa, marky fabryczr lub innym oznaczeniem urdawiajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) dat produkciji,

80



c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnie miesiac i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masay¢ wykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgnb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywhwniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengaprojektove (lokalizacja, wymiary, wysokid zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementys¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniaficych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@ngczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego

Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nagsnych

Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliddziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgima
podstawie ogidzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.g®y i elektrody ze stopdéw stellitowych igy z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

28. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw nai@yv drogowych oraz ugdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach -aeahik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawanikdw betonowych w ramach zadania fiizebudowa drogi gminnej w Radomicach —
dz. nr 278 obrb 0010".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekuinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot i obejmu;
ustawienie kra@nikow betonowych najazdowych 15x25 cm na tawie beteej C12/15 z oporem

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t oraz za zgodioz dokumentagj projektova, ST i
poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krasmiki - beton klasy ¢ 12/15

2.3. Krawezniki betonowe 15x25 cm

Zastosowane krayniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadé&nastpujacym normom:

a) BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlarigetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”

b) BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlarzeionu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza”.

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny iybez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i uszkodzé
Rodzaj wad i uszkodse

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie goérne

7. . 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

Do produkcji krawznikéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pyagku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikéw powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

a) nasikliwoscia, ponizej 4%,
b) scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
¢) mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normdPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.Posypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna b odmiany ,I” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélie” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien wszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®@odczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroldi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pplstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegSiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewvykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicemas, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno tiyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustapewinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtgpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na fawiezwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naly wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegaikdw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50
m bitumiczra mag, zalewove nad szczelip dylatacyjr tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania materialtdw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy
diugcéci i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pplerzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw prostych w
narazach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatdw stosowanych pragwianiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
6.2.1. Zgodna¢ profilu podtuiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokgci projektowane;.
¢) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdzag gorzez przytéenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przewit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zag:szczenie taw.

Zagzszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z
fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

6.2.2. dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

6.2.3. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

6.2.4. réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na dde
100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazona
lata nie mae przekraczal cm,
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6.2.5. doktadna¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw wzajemnych rozliczebedzie cena ofertowa w ofercie Wykonawcy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

10.2. Inne dokumenty
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBBprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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