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1. WSTEP

1.1. PrzepmioT STI-02

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STI-02 sg wymagania dotyczace
wykonania i montazu paneli fotowoltaicznych realizowanych w ramach budowy instalacji
zrodta ciepta OZE w rozbudowywanym budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
w Rzuchowie.

Zamawiajacym niniejsze roboty jest Gmina Kornowac z siedzibg pod adresem: 44-285
Kornowac, ul. Raciborska 48.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STI-02

Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje roboty instalacyjne i montazowe
potrzebne do wykonania zadania jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STI-02

1.3.1 Zakres robdt

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem paneli fotowoltaicznych i obejmuja roboty:

- dostawe i montaz paneli PV,
- zabudowe konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.

1.3.2 Nazwy i kody CPV

45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe wystepujgce w specyfikacji technicznej zdefiniowane w:
- PN-EN ISO 9488 Energia stoneczna. Terminologia (lub rownowazne).

Kolektor stoneczny - urzgdzenie zaprojektowane do pochtaniania promieniowania
stonecznego i przekazywania pozyskanej energii do przeptywajgcego przez nie ptynu.

Instalacja fotowoltaiczna, PV - instalacja, ktorej zadaniem jest konwersja energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczna.

Ogniwa fotowoltaiczne - urzadzenia elektroniczne wykorzystujgce zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na energie elektrycznag.

Inwerter fotowoltaiczny - umozliwia przetworzenie wytworzonego przez panele
fotowoltaiczne pradu statego na pragd zmienny.

Absorber - element sktadowy kolektora stonecznego stuzacy do pochtaniania energii
promieniowania i przenoszenia tej energii w postaci ciepta do ptynu.

Powierzchnia czynna - powierzchnia, przez ktdérg nieskupione promieniowanie
stoneczne wpada do kolektora.

Temperatura ptynu doptywajgcego - temperatura na doptywie do kolektora.

Temperatura ptynu wyptywajgcego - temperatura na wyptywie z kolektora.
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Sprawnosc¢ kolektora - stosunek energii odprowadzanej przez ptyn przenoszacy ciepto
w okreSlonym przedziale czasu do iloczynu pola okreslonej powierzchni kolektora
i napromieniowania w tym samym okresie w warunkach stanu ustalonego.

Stan ustalony - stan kolektora, w ktérym ciepto odprowadzane i straty cieplne sg rowne
pozyskanej energii stonecznej.

Stoneczny system grzewczy - system sktadajgcy sie z kolektorow stonecznych i innych
elementow sktadowych stuzgcych do dostarczania energii cieplne;.

System stoneczny z dodatkowym dogrzewaniem - stoneczny system grzewczy, ktéry
wykorzystuje w sposéb zintegrowany zaréwno stoneczne, jak i pomocnicze zrédta energii
ijest w stanie sprosta¢é wymaganiom grzewczym niezaleznie od dostepnosci energii
stoneczne;.

Stoneczny system wstepnego podgrzania - stoneczny system grzewczy do podgrzania
wody przed jej doprowadzeniem do innego typu podgrzewacza wodnego.

System cyrkulacyjny - system, w ktérym w okresach eksploatacyjnych ptyn
przenoszacy ciepto cyrkuluje pomiedzy kolektorem a urzadzeniem magazynujagcym lub
wymiennikiem ciepta.

System zamkniety - system, w ktorym ptyn przenoszacy ciepto jest catkowicie
odizolowany od atmosfery.

Obieg kolektora - obieg zawierajgcy kolektory, pompe, potaczenia rurowe i wymiennik
ciepta, ktéry jest wykorzystany do przenoszenia ciepta z kolektorbw do urzadzenia
magazynujacego ciepto.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte przy montazu kolektorow winny spetnia¢ wymagania ogélne
zawarte w STI-00 pkt 2. Materiaty, dla ktérych PN i BN (lub réwnowazne) przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub aktualnego atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Dla pozostatych materiatbw nalezy wykaza¢ sie ww.
dokumentami na zyczenie Inspektora Nadzoru.

MODULY FOTOWOLTAICZNE

Nazwa parametru

Wartos¢

Typ ogniw

Krzemowe, monokrystaliczne

Sprawnos$¢ modutu

Nie mniejsza niz 20,37%

Liczba ogniw

120 ogniw (60 cietych na pdt)

Moc maksymalna w STC

nie mniejsza niz 340 Wp

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,35 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 20A

Rama

Wymagana aluminiowa

Odpornos¢ na PID zgodnie z normg ICE 62804-
1:2015 lub réwnowazng

Tak, potwierdzona certyfikatem

Wspétczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,776

Tolerancja mocy

0/+5W

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

STI-02

32



Instalacja zrodta ciepta OZE dla rozbudowywanego budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzuchowie

Wytrzymatos¢ mechaniczna (parcie) Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy PN-EN 61730:2007 (lub réwnowazne)

PN-EN 61215:2005 (lub rownowazne)

Szyba Min. 3,2 mm, antyrefleksyjna

Spadek mocy modutdéw po pierwszym roku pracy | Nie wiecej niz 3%

Do ofert nalezy dotaczyé:
O karte katalogowg modutu potwierdzong za zgodnos$¢ z oryginatem - przez producenta
lub autoryzowanego dystrybutora na Polske;
[0 gwarancja min. 15 lat - potwierdzona oswiadczeniem producenta lub autoryzowanego
dystrybutora na Polske;

[0 autoryzacja na montaz i serwis producenta dla Wykonawcy - wydana dla Wykonawcy
przez producenta lub autoryzowanego dystrybutora na Polske.

Instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

FALOWNIKI FOTOWOLTAICZNE

Moduty fotowoltaiczne zostang podtgczone do falownika beztransformatorowego za
pomocg kabli solarnych podwdjnie izolowanych. Falownik zostanie podtaczony do instalacji
wewnetrznej budynku w miejscu wskazanym po weryfikacji technicznej. Do zamiany pradu
statego na przemienny zostanie zastosowany falownik trojfazowy umozliwiajgcy montaz
zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynku.

Nazwa parametru

Wartos¢é

Typ

Beztransformatorowy

Liczba zasilanych faz

3

Sprawnos¢ euro

Nie mniej niz 98%

Stopien ochrony min. IP 65
Wspotczynnik zakidcen harmonicznych pradu Ponizej 3%
Deklaracja zgodnosci z: Tak

Deklaracja producenta NC RfG
Certyfikat CE

Certyfikat zgodnosci 50438
EN/IEC 62109-1; EN/IEC 62109-2

Mozliwosé modyfikacji wspétczynnika mocy cose

0,90 niedowzbudzenie do 0,90
przewzbudzenie

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Protokot komunikacii

dowolny

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

STI-02

33



Instalacja zrodta ciepta OZE dla rozbudowywanego budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzuchowie

Komunikacja bezprzewodowa dowolna
Gwarancja na wady ukryte Nie mnigj niz 10 lat
Liczba niezaleznych MPP Minimum 2

Zakres napiecia pracy 160V — 950 V

Zabezpieczenia w standardzie zabezpieczenie przed pracg wyspowg
zabezpieczenie odwrotnej polaryzacji DC
monitorowanie izolaciji

ochronnik przeciwprzepieciowy DC
ochronnik przepigciowy AC
monitorowanie pradu szczatkowego
zabezpieczenie nadprgdowe AC
zabezpieczenie przed zwarciem AC
ochrona przed przepieciami AC
zabezpieczenie przed przegrzaniem

OoOoooooooo

Do ofert nalezy dotaczy¢:
[0 karte katalogowag falownika potwierdzong za zgodnos¢ z oryginatem - przez
producenta lub autoryzowanego dystrybutora na Polske;
[0 autoryzacja na montaz i serwis producenta dla Wykonawcy - wydana dla Wykonawcy
przez producenta lub autoryzowanego dystrybutora na Polske.

OPTYMALIZATORY MOCY

Kazdy z modutéw PV musi wspétpracowac z optymalizatorem mocy, ktérych zadaniem
jest optymalizacja pracy pojedynczego modutu lub grupy ogniw modutéw. Pozwoli to na
osiggniecie wyzszych uzyskéw energii z catej instalaciji.

Nazwa parametru Wartosé
Wspotpraca z dowolnym falownikiem Tak
Sprawnos$¢ maksymalna Wigksza niz 99%
Mozliwoéé montazu modutéw pod réznymi katami | Tak
I azymutem,
Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie modutu
Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat
Bezpieczenstwo IEC 62109-1 ( klasa Il bezpieczenstwa)
Stopien ochrony IP 68

Dopuszczalne jest wykorzystanie zaréwno optymalizatorow mocy zintegrowanych
z modutami jak i optymalizatoréw mocy niezintegrowanych z modutami PV.

Do ofert nalezy dotaczyé¢:
O karte katalogowg producenta falownika potwierdzong za zgodnos¢ z oryginatem -
przez producenta lub autoryzowanego dystrybutora na Polske.
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INSTALACJA PRZEPIECIOWA | ODGROMOWA

Instalacje odgromowg budynku nalezy dostosowa¢ do zainstalowanej instalacji
fotowoltaicznej. W zakresie instalacji przepieciowej od strony AC falowniki musza byc¢
chronione minimum ogranicznikami przepie¢ typ Il po stronie DC w przypadku zachowania
odstepdw separacyjnych. W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepéw
separacyjnych konieczne jest zastosowanie po stronie DC ogranicznikéw przepiec typ | i typ
Il. Niezaleznie od zainstalowanej ochrony przepieciowej i odgromowej metalowe elementy
konstrukcji oraz modutéw nalezy obja¢ uziemionymi potgczeniami wyréwnawczymi.

KONSTRUKCJA WSPORCZA

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia
dachowego budynku - dachowka. W skitad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe,
ktére za pomocag uchwytdéw montazowych zostang przymocowane do dachu. Moduty
fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych
0 wysokosci dostosowanej do grubosci ramek modutéw PV. Konstrukcja powinna spetnia¢
norme PN-EN 1090.

WYMAGANIA W ZAKRESIE OKABLOWANIA

Do potagczenia modutow PV z falownikiem nalezy zastosowa¢ kable dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne (woda).

3. SPRZET

Sprzet, przeznaczony do wykonania robét, powinien by¢ zgodny z wymogami
podanymi w STI-00 pkt 3. Ponadto, nalezy uzywaé narzedzi i sprzetu kitdry zapewni
odpowiednig jako$¢ wykonanych robot.

Przy wykonywaniu prac montazowych stosowaé narzedzia =zalecane przez
producentéw materiatéw i urzadzen oraz zgodnych z technologia. Sprzet i maszyny musza
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢
kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Przy realizacji zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania zalecen
zawartych w STI-00 w punkcie 4. Kolektory powinny by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach, krytymi $rodkami transportu, w sposOb zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem sie aby nie uszkodzi¢ wewnetrznych powtok antykorozyjnych.
Dostarczong, na budowe, armature oraz urzgdzenia nalezy skltadowa¢ w magazynach
zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

Podczas montazu paneli PV nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen podanych w pki.
5 STI-00. Ponadto, panele fotowoltaiczne i kolektory winny by¢é zabudowane starannie, tak
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aby zapewni¢ odpornos¢ konstrukcji na silne podmuchy wiatru oraz wptyw innych czynnikéw
atmosferycznych. Kolektory nalezy skierowaé, w miare mozliwosci, w kierunku potudniowym.
Na najwyzszym punkcie orurowania winno sie zamocowac przynajmniej jeden odpowietrznik.

Kolektory do konstrukcji wsporczej (zestawu mocujgcego) nalezy mocowac zgodnie ze
wskazoéwkami producenta podp6r systemowych.

Nalezy zwroci¢ uwage aby rury taczace uktad nie byly uszkodzone ani zabrudzone.
Przy instalacji stosowaé systemowe ztgczki. Wszystkie zastosowane podzespoty w uktadzie
solarnym powinny by¢ odporne na czynnik grzewczy. Izolacja cieplna przewoddw rurowych
musi by¢ w zewnetrznym obszarze odporna na temperature i promieniowanie ultrafioletowe
oraz oddziatywanie ptasich odchodéw (np. z ptaszczem metalowym).

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ przepisOw bezpieczenstwa zawartych
w normach europejskich, krajowych i branzowych. Cata instalacja solarna winna by¢
zamontowana wedtug uznanych zasad techniki. Nalezy przy tym przestrzegaé przepisow
bhp. Nalezy unika¢ zagrozen, takich jak upadek lub spadajgce przedmioty poprzez
zastosowanie rusztowan, drabin, zabezpieczen linowych lub ogrodzen.

Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji i konserwacji powinny by¢ montowane
z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie. Wszystkie ztgcza na instalacji
nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym. Przy montazu zamocowan statych i ruchomych na
rurociggach, nalezy zwrdci¢ uwage aby byly one mocowane w odlegtosci narzuconej przez
producenta.

Prace montazowe

e Prace montazowe nalezy prowadzi¢ w sposdb minimalizujgcy ucigzliwosci dla
uzytkownikéw obiektu.

e Moduly fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu
wykonawczego, a mocowania muszg by¢ umiejscowione w dozwolonych przez
konstruktora miejscach.

e Montaz i rozplanowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym
i instrukcjg dostarczong przez producenta.

e W przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie wszystkie miejsca, w ktérych doszio do uszkodzenia ochronnej
powtoki.

e Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potaczen skrecanych konstrukciji
wsporczej do montazu innych elementéw konstrukcyjnych, w tym potaczen
wyréwnawczych.

e Montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego
falownika.

e Falownik nalezy przymocowac do materiatu niepalnego.

e Wysokos¢ montazu nalezy tak dobrac, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz
150 cm i nie wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci.

e Wokét falownika nalezy zachowa¢ wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej
wentylacji zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

e Okablowanie wykonaé¢ zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-1:2010
oraz PN-IEC 60364-3:2000). Wielkos$c¢ tras i kanatow kablowych powinny umozliwia¢
tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za
pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw.
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e Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie
w przypadku ukfadania kabli strony DC nalezy wykonywaé¢ to w taki sposob, aby
przewod plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu minusowego.

e Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie
promieniami stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich
prowadzenie w rurach ochronnych.

e PrzejScia przewoddw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach
mogacych naraza¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem
lub rurg ochronng.

e Pofagczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocag szybko ztgczek nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn
znajdujacych sie pod modutami.

e Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka
kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb niezabezpieczony
dodatkowg ostong.

e Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga
pozostawienia stanu budynku, w tym przegrdd, elewacji i elementéw instalacyjnych,
w stanie niepogorszonym niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg
uwzglednia¢ wszystkie aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji
wystepujacych instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Obowigzujg zasady podane w punkcie 6 STI-00. Badania odbiorcze instalacji solarnej
powinny przebiega¢ wedtug metodyki badan okreslonej normg PN-B02423 uwzgledniajacej
ich podziat na badania przy odbiorach czesciowych oraz przy odbiorze koncowym. Kontrola
jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzana podczas
wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi
Cobrti Instal — zeszyt 6,7.Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona
w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki kontroli jakosci nalezy uzna¢ za dodatnie
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione.

Ponadto:

- lokalizacja, ksztatt i wymiary zamontowanych paneli fotowoltaicznych i kolektoréw
hybrydowych winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa;

- konstrukcja wsporcza musi by¢ stabilna i wytrzymata. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢
potgczenia ogniw.

Wszystkie materialy nie spetniajgce ustalonych wymagan ustalonych przez Nadzér
Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych rob6t przeprowadzony bedzie po zakonczeniu wszystkich prac
zgodnie z punktem 7 STI-00.
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8. ODBIORROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w punkcie 8 specyfikacji technicznej STI-00.

Zmontowane przewody i urzadzenia ukladu solarnego nalezy poddaé prébom
w zakresie badania szczelnosci na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na goraco.
Proby nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych, tom |l - Instalacje sanitarne i przemystowe”. W czasie préb i pdzniejszej
eksploatacji nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad:

— wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach mogg by¢ wykonywane
tylko przy silnym zachmurzeniu, wczesnie rano, wieczorem lub przy zastonietych
kolektorach;

- w zadnym przypadku nie wolno przeptukiwac instalacji w czasie mrozu;

- nie nalezy opréznia¢ instalacji za pomocg pompy ssgcej.

Ponadto, nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ instrukcji obstugi i eksploatacji oraz
wytycznych producenta urzgdzen. Préby, badania i odbiér przeprowadza¢ przy udziale
specjalistycznego serwisu producenta urzgdzen solarnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci, za wykonane prace, bedg zgodne z zasadami przedstawionymi
w punkcie 9 STI-00.

10. OBOWIAZUJACE PRZEPISY

W trakcie wykonywania czynnosci podczas montazu instalacji kolektoréw stonecznych
nalezy zastosowac sie do:

- PN-EN 61730-1:2007/A2:2013 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji (lub rownowazne).

- PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
Czesc¢ 2: Wymagania dotyczgce badan (lub rownowazne).

-  PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytagczone do sieci elekiryczne;.
Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe
i wymagania kontrolne (lub rownowazne).

- PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik (lub rownowazne).

- PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia w sieci w
przypadku falownikéw fotowoltaicznych wigczonych do sieci energetycznej (lub
rownowazne).

-  PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytagczone do sieci elekiryczne;.
Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe
i wymagania kontrolne (lub rownowazne).

— PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia (lub réwnowazne)

- PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czesc¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania (lub rownowazne).

Nalezy réwniez stosowac sie do norm i przepiséw powotywanych w tekscie niniejszej
specyfikacji technicznej.
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