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Szczegblowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na przebudowie
odcinka energetycznej linii napowietrznej niskiego napiecia kolidujacej z nowoprojektowanym chodnikiem w Pogrze-
bieniu przy ul. Kornowackiej

2. ZAKRES ROBOT

Do zakresu robot objetego specyfikacja nalezy:
e Przebudowa istniejacej sieci napowietrznej niskiego napigcia wraz z przylgczami do budynkéw i stupami,
e  Przebudowa linii o$wietlenia ulicznego skojarzonej z siecia energetyczna

2.1. Przepisy techniczno-budowlane.

Linie napowietrzne powinny spelniaé wymagania techniczno-budowlane okreslone w ustawach i rozporzadzeniach
wykonawczych do tych ustaw oraz normach wprowadzonych do ich stosowania.

Szczegolowe wymagania techniczne dotyczace linii zawarte sa w rozporzadzeniach.

2.2. Ogodlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnoéé¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, obowiazujacymi przepisami i poleceniami Inspektora Nadzoru i by¢ wykonane zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

2.2.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdirzedne punk-
tow glownych oraz reperéw. Przekaze rowniez jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

2.2.2. Dokumentacja projektowa.
Przekazana dokumentacja ma zawiera¢ opis, czesé graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-
nym w szczegélowych warunkach umownych

2.2.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjq projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokument przekazane Wykonawey przez Inspektora Nadzoru
stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszezegdlnione chocby w Jjednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawecy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznodci
wymieniona w :0gdlnych warunkach umownych”

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa
waznigjsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg i SST.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i majg wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenie terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia budowy i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
umowna.

2.2.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca na obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

2.2.6. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni i pod jego poziomem,
takie jak rurociggi, kable itd. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoipracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzeb-
nej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia instalacji wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.2.7. Bezpieczenistwao i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawea bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pra-
cy.

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szko-
dliwych dla zdrowia oraz bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia pracownikéw.

Wypelnienie powyzszych wymagan nie podlega odrebnej zaptacie i jest to uwzglednione w cenie umownej.

2.2.8. Ochrona i utrzymanie roboét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.2.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samo-
rzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzega-
nie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

3. MATERIALY - WYMAGANIA OGOLNE.

E-001
1. Konstrukecje wsporeze
Stupy. Ustoje.
W projekcie zastosowano Zzerdzie wirowane typu E jako slupy przelotowe, narozne i odporowe. Przy budowie linii
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwagg na wlasciwg jakosé zerdzi. Nie nalezy dopuszczac do stosowania zerdzi posiada-
Jjacych pekniecia i odpryski betonu.
Ustoje dla stupéw przyjeto dla gruntu sredniego. Typy ustojéw podano w tabeli montazowej. Konstrukcje ustojéw
zawarte s3 w ,,Katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi na Zerdziach wirowanych i ZN” Ensto
— ENERGOLINIA Poznan
Wykopy nalezy zasypywaé warstwami gruntem rodzimym, bez gliny i kamieni,
Ogolne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5]. Konstrukcje wsporcze na-
powietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzace od zawieszonych przewoddw,
uzbrojenia i parcia wiatru,
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25]. Ustoje i fun-
damenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z zalacznikiem do PN-
75/E-05100 [5].
Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosié¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodéw i parcia wia-
tru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].
Zaleca sig stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z
PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

E-002
2, Linia napowietrzna niskiego napigcia
Przewody
» QObwdd nrl- kierunek Raciborz
Z rozdzielni nN stacji transformatorowej wyprowadzié¢ bezposrednio obwéd AsXSn 4x70mm> (uzy¢ istniejgcych
rur stacyjnych) i poprzez stupy posrednie zakonczyé go na projektowanym stupie wirowanym nr 9/1 typu K4-
10,5/12.
Z obwodu nalezy wykona¢ dwa odgalezienia przewodem typu AsXSn 4x35mm?’ pomiedzy
o  Proj. shup nr 4/1 typu P3-10,5/4,3 — a proj. stup nr 4.1/ typu ON-12/4,3
°  Proj. stup nr 8/ typu RPK2-10,5/6 — a istn. stup nr 8.1/1 typu E -10,5/10
Powyzsze odgalezienia sa wykonane przez droge wojewddzka, dlatego zgodnie z decyzjg ZDW nalezy zachowaé
skrajnie nad jezdnia min 6,0m
Linia na odcinku od stacji transformatorowej do slupa nr 1/I/11 zostanie wykonana jest jako dwutorowa, ciag dal-
szy linii i odgalezienia zostang wykonane jako jednotorowe. Stupy zostana ustawione w wigkszodci w miejscach
obok stupéw istniejacych z korekta niektérych shupéw zaznaczonych na szczegolowym planie zagospodarowania.
Naciagi wykonaé na odcinkach:
o stacja transformatorowa — stup nr 1 luzne zawieszenie
e stup nr I/1 - shup nr 1/1/11 (zachowa¢ skrajnie nad jezdnia min 6,0m)
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o stup nr I/VII - stup nr 9/1

>  Obwdd nr Il - kierunek Rybnik
Z rozdzielni nN stacji transformatorowej wyprowadzié bezposrednio obwéd AsXSn 4x70mm?> (uzy¢ istniejacych
rur stacyjnych) i poprzez slupy posrednie zkonczyé go na projektowanym stupie wirowanym nr 9/I1 typu K4-
10,5/12.
Z obwodu nalezy wykona¢ dwa odgalezienia przewodem typu AsXSn 4x35mm? pomiedzy
e Proj. stup nr 3/11 typu P3-10,5/4.3 — a proj. slup nr 3.1/11 typu RKK1-12/6
°  Proj. stup nr 4/I1 typu P3-10,5/4,3 —a istn. stup nr 4.1/ typu ZN-12
Pomiedzy projektowanym stupem nr 5/11 a stupem 5.1/I1 wykonaé odgalazienie przewodem AsXSn 4x70mm? .
Powyzsze odgalgzienia sa wykonane przez droge wojewddzka, dlatego zgodnie z decyzja ZDW nalezy zachowaé
skrajnie nad jezdnig min 6,0m.
Na projektowanym stupie 5.1/11 wlaczy¢ istniejace przewody nieizolowane Al. 4x70mm? do nowej sieci.
Naciagi wykonaé na odcinkach:
o stacja transformatorowa — stup nr 1 luzne zawieszenie
o slup nr 1 - stup nr [/I/ll (zachowa¢ skrajnie nad jezdnia min 6,0m)
e stup nr 1/I/11 - stup nr 9/11
E-003
3. Linia napowietrzna oSwietlenia ulicznego
Przewody
Projektuje si¢ odtworzenie istniejgcego oswietlenia ulic. W tym celu nalezy:
e zastosowaé przewdd typu AsXSn 2x35mm” jako wydzielony
o  zabudowac oprawy istniejace na nowych wysiegnikach
Przewdd oswietleniowy na modernizowanym odcinku sieci nalezy zamontowaé 0,35m ponizej toru glownego.
E-004
4. Przylgcza napowietrzne do budynkéw
Zaprojektowano wymiang istniejacych przylaczy napowietrznych wykonanych przewodami golymi i kablami na
lince nosnej na przylacza wykonane przewodami izolowanymi samonos$nymi AsXSn 4x25mm® oraz AsXSn
4x35mm” (w poprzek drogi wojewddzkiej.) na odcinku remontowanej linii napowietrznej.
Jak juz zaznaczono wyzej nie przewiduje sie tylko wymiany czterech istniejgcych przylaczy prowadzonych do bu-
dynku nie bezposrednio, ale podwieszonych jeszcze poprzez stupy.
Do zawieszenia przylaczy na budynkach zastosowac haki plytowe typu SOT. Dopuszcza sig wykorzystanie istnieja-
cych konstrukeji. Przed zamocowaniem przylaczy nalezy jednak ocenié ich wytrzymaloséé. Za zgoda wlascicieli po-
sesji obcig¢ niepotrzebna czgsci wysiggnikow miejsce cigcia zabezpieczyé przed korozja. Przylacza nalezy podtla-
czy¢ do istniejgcych WLZ-6w za pomocg zaciskéw SLIP jednostronnie przebijajacych izolacje. Dia przylaczy tréj-
fazowych zachowa¢ fazowanie. Odgalezienia przylaczy od linii wykonaé wykorzystujac zaciski SLIP dwustronnie
przebijajace izolacje. Dla uniknigcia przetarcia izolacji, przewody nalezy tak wyprofilowac, aby zachowac odleglos¢
0,1m od konstrukcji
Przykladowe wykonanie przytacza podano w Katalogu do projektowania linii nN z przewodami izolowanym opra-
cowanym przez Energolinia Poznan 1999.
Pozostawic istniejace zabezpieczenia WLZ-6w.
Istniejace przylacza wykonane przewodami AsXSn 4x25mm? pozostawié bez zmian i podiaczy¢ do projektowane;
linii.
Przylacza wykonane kablami ziemnymi przewiesic na nowe slupy.W przypadku uszkodzenia kabla lub konieczno-
sci jego przediuzenia nalezy zastosowa¢ mufy termokurczliwe i zakopa¢ je w ziemi
Istniejgce skrzynki SP 260 nalezy przewiesi¢ na projektowane stupy.
E-005
5. Wysiegniki i oprawy.
o Projektuje sig typowe rozwiazania katalogowe:
e oprawy oswietleniowe - istniejace
=  wysiegniki katalogowe Wo-4 i Wo-5 — nowe
e  bezpieczniki na stupach typu Bi-Wts 10A
o  przewdd zasilania oprawy Lg Yd 2,5mm>
e oprawy zabudowa¢ w tych samych miejscach
Oprawy montowa¢ na slupie nad siecia.
E-006

6. Ochrona odgromowa
Montaz odgromnikow
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Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg
PN-72/E-06102 [8].

Obwdd nr I - kierunek Racibors
Na projektowanych stupach nr [/I/11, 2/1, 4/1, 6/1, 7/1 oraz 9/1 nalezy zainstalowac odgromniki typu SE 30.166 GXO
0,66/5.
»  Obwdd nr Il - kierunek Rybnik
Na projektowanych stupach nr 5.1/11, oraz 9/11 nalezy zainstalowa¢ odgromniki typu SE 30.166 GXO 0,66/5.
Nalezy wykonaé nowe uziemienia stupdw (stare zdemontowad). Stupy i odgromniki nalezy uziemié¢, a wartoéé
uziemienia nie moze przekraczaé 10C2.
Miejsca zabudowy odgromnikow zaznaczono na schemacie ideowym w projekcie wykonawczym.
Uziemienia.
Dla prawidiowej pracy sieci el.-en. w warunkach normalnych oraz dla spetnienia wymogéw ochrony przeciwpora-
zeniowej w warunkach zakléceniowych w sieci przewidziano uziemienia robocze. Zaprojektowano uziemienia typu
TP-2x10 dla rezystywnosci gruntu 300Qm wg. Katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi
opracowanym przez Energolinia Poznan 1999r. Uziemienie robocze wykona¢ jako wspélne z uziemieniem odgrom-
nikdw. Wartos¢ uziemien nie moze przekraczaé 100.
E-007
7. Demontaze.
Projektuje sie do demontazu:
- Shupy linii napowietrznej nN
- Przewody typu Al70+25 mm’
Zastawienie materialow z demontazu linii nN:
Lp Material Jm Iloé
1 Zerdz nN ZN-10 pojedynczy zerdzi/stanowiska 1/1
2 Zerdz nN ZN-10 blizniak zerdzi/stanowiska 6/3
3 Zerdz nN ZN-10 pojedynczy zerdzi/stanowiska 34/17
4 Przewdd Al 70 mb 3080 mb
5 Przewod Al 35 mb 1093 mb
6 Przewodd Al 25 mb 372 mb
7 Kabelek na lince nosnej mb 82mb
4. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu (wedlug tablicy), gwarantujacych wiasciwa jakosé robot.

Wykaz maszyn i sprzgtu

oraz

Nazwa

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samachodowy @ 800 mm/3 m
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciagniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

Ciagnik kolowy 40-50 KM

e  Urzadzenia podreczne elektroinstalacyjne
o  Miot udarowy elektryczny
o  Przyrzady testujace i pomiarowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jjakos¢ wykonywanych robét. Bedzie speinial normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

5.

TRANSPORT I SKEADOWANIE.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien wykazy-

wac

sie mozliwoscia korzystania ze srodkdw transportu wg tablicy
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Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochod skrzyniowy

Samochdéd specjalny z platforma i balkonem
Przyczepa diuZzycowa

Samochod dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce.

Transport materialéw, elementéw i urzadzen elektrycznych powinien odbywaé sie $rodkami i urzadzeniami transporto-
wymi odpowiednio przystosowanymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotow w
sposéb zapobiegajgcy ich zniszczeniu,

Skladowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach uniemozliwiajacych
ich zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie sig ich jakosci na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikéw fizy-
kochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwogci materialéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$é zastosowanych materialdw i
wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obstuge geodezyjna przy wykonaniu przylacza i przekazania ich Inspek-
torowi Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robét zostang popra-
wione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez Wykonawce w czasie wyznaczonym
przez Inspektora Nadzoru pod groZzba wstrzymania robot

6.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych te-
renu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych,

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu,

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy ped
stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywa¢ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samocho-
dowym.

Nalezy zwréei¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

6.2. Montaz slupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy, sfupy w ich czedci podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
slupéw nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa, ktérej skiad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku
otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktérych ustoje
pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfal-
towym spelniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie shupéw powinno odbywac sig za pomocg sprz¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,,In-
strukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

6.3. Montaz przewodow

Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciagu nalezy tak lczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wy-
trzymatos¢ zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosila dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu,

Przewody nalezy laczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie oslabialo jego
wytrzymalo$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalosci, nalezy stosowagé
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umoco-
wania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprgzenia normalnego - jezeli przgslo linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesio podlega obostrzeniu 3 stopnia.
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Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dlugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Do-
puszcza sig stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwosé powiekszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminjum.
Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciggu przewoddw w prze-
slach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywad co najmniej 90% sily zrywajacej przewad.
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przesel krzyzujacych drogi lado-
we i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,

— dla linii 15 kV - 5,10 m,
— dlalinii 30 kV “ 5,20 m,
~ dlalinii 110 kV - 5,74 m,
— dla linii 220 kV - 6,47 m,
— dlalinii 400 kV - 7,67 m.

6.4. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne. Ta-
blice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

6.5. Ochrona odgromowa
Ochrong odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialéw Budowlanych [38].

6.6. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sie w linii (np. urza-
dzenia do wylaczania odiacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych), urzadzenia
o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktérej za-
stosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowag.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W stupach
zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody uziemiajace pod warunkiem
cigglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymalosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemysiu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

KONTORLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ wylacznie materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
bez widocznych wad, zgodnie z niniejsza SST oraz PW (ewentualne zamienniki materiatéw uzgodnié z Inspektorem
Nadzoru i potwierdzi¢ wpisem w dzienniku lub protokole), zglaszaé do odbioru roboty ulegajace zakryciu. Wyko-
nawca zobowiazany jest do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét i zgodnosci z dokumentacja projek-
towa.

7.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o Jjakosci lub atesty
stosowanych materialow.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzié¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania fundamen-
téw ,,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materialow dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizméw re-
gulacyjnych.

W wyniku badaf testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

7.2 Badania w czasie wykonywania robét

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie écianek przed osypywa-
niem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub
ustojow, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa

Fundamenty i ustoje

Program badar powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatlo-
sci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojoéw ziemnych, nalezy sprawdzic stopien zaggszczenia gruntu, ktéry
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
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Slupy zZelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
-  lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

~  dokladnosci ustawienia slupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
—  stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

Zawieszenie przewodéw

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosé polaczeri zamontowanych izolatorow i osprzgtu oraz przepro-
wadzi¢ kontrolg wartosci naprezen zawieszanych przewodéw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrze-
niu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen
dla poszczegélnych rodzajow przewodow i typéw linii nalezy przyjac z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewo-
dy nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamiesz-
czonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu polaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktoéry powinien osiggnaé co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

7.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badann wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot,

8. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez InZyniera.
Jednostkq obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.
9. ODBIOR ROBOT.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacjg powykonawcza,
~  geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoly z dokonanych pomiarow,
—  protokoly odbioru robdt zanikajacych,
— ewentualng oceng robét wydang przez Zaklad Energetyczny.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatéw i wykonanych ro-
bot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
- odigczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,
- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii
11. PRZEPISY PODSTAWOWE.
Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chro-
mianowane.
4. PN-B81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probier-
cze izolacji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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Inne dokumenty

36.
37.

38.

39.

40.

41.

Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odlaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych,

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne wyma-
gania i badania,

Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymalogci mechanicznej.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania,

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa.

Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymaga-
nia i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napig-
ciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o
napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe
typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe dlugopniowe
typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie,

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obli-
czenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy od-
biorze.

Konstrukeje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykily.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 1.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,,Elbud” Kra-
kéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokryé malarskich - KOR-
3A.

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane

przez Biuro Studidéw i Projektéw Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw.



