Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-02 Sie¢ kanalizacji sanitarnej

35

ST-02

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

Zadanie 9. Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Kobyla w gminie Kornowac



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

ST-02 Sieé kanalizacji sanitarnej 36
SPIS TRESCI

L W STEP ettt ettt et e et e e e R bt e e e e b e e e e et e e e anba e e e e anbeeeeenres 37
11 Przedmiot i zakres StOSOWANIA ST-02 .......cccuiiiiiiiiiee e seee et e e e srbeee s nnaeeeeans 37
1.2 Zakres robot 0hJEtYCH ST-02........uuiiiiie i e e e e eeae s 37
1.3 OKreslenia POUSTAWOWE ..........uuuiiiieeiiiiiiiieeie e e e s s st e e e e e e s s st reaeesssstntrereaaeessnsssnnneeaaeseaanns 37
1.4  Ogolne wymagania dotyCzZaCe FODOL .........cciiiiiiieiiiiie et 38

2 MATERIALY oottt ettt e e e et e e ettt e e e s ta e e e e et e e e e e ta e e e e ar b be e e e et be e e e e ntbeeeeatreeeearaaeaeans 38
2.1 Warunki ogolne stosowania wyrobow budowlanycCh .............cccccvviiiiiiiiiiiiice e 38
2.2 (Do) (01 41T 0 c= To] - VPP UEPRT P 39
2.3 SKladowanie MatErAIOW............eviiiiiiie ittt ee e e st e e e snnae e e e snnnees 39

S o R V74 = RO 40
O I 2 ¥ VIS 2@ T L PRSPPI 40
5 WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt s et s s s e ese s saeaeas s ssesnee s anne 41
L0 R VUVAY o - To T= L T = o To [o 1 1= SRR 41
5.2 Prace PrZYJOUOWAWCZE ........uuuuuuueereeeueeenenenuueneeeneneeesesenesssseseresssssssesssssnrssesnssssnnsssssssnsssnsnnnnnnns 41
5.3 [0 o To) A A 10 ] 7= V{0 Y SRR 41
5.3.1 0OgOINe WaruNKi MONTAZU.........ccuvviieeieeeieiiieir e e e e st e e e e e e e s st r e e e e e s s s santraeeeaeeesnnnsnreees 41
5.3.2 Y ToT0] F= V41 1€ T aT= 1o 1R SUPRPSTRSR 42
5.3.3 Y ToTa] F= VA1 dU [ o el r-To [0 YRR PRRSTRRRR 42
534 PrZeWIerty STEIOWEANE ... ...ttt e e e e et e e e e e e e e snnereeeeeaens 42
5.35 ZGrZEWANIE U PE ...ttt e e e e et r e e e e e e e e e snbbe e e e e e e e e e nneeees 43
5.3.6 Montaz przepompowni PrzydOMOWYCH ........cooiiiiiiiiiieeee e 43

6 KONTOROLA JAKOSCL.....cocuieeieeeeeeeeeeeeeeee et eeseeeee et s et es et st ees s sasaess s eteteeensanteenensansens 44
6.1 Kontrola JakoSCi MateratOW...........coiuiiiiiiic e e e e e e e enneees 44
6.2 Badania [aboratoryJne ...........eeeiiioiiiiiie e 44
6.3 Badania W trakCie FODOL..........eiiiiiiie ettt st e e et e e e s baeeeeans 44
6.4 [ (0] 0 ) VA=Y oy [ [0 T ol 1 SRR 45
6.5 Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami ...........ccccvevieeiiiiciiiiecc e 45

7 OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt ae et e et et et et e e e e e teeeeneas 45
8 ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt e et et e e e aeeae s et eesete e eaeneseenn e 45
S0 - 1T To | VAo To o] o - PSPPSR 45
8.2  Odbibr teChNICZNY PrZEWOUOW ......ccciiiiiieeiiiiie et e et e ettt e e e e e se e e e stee e e e anbe e e e asaeeeennees 45

9 PODSTAWA PEATNOSC......oovieieieeeeeeee et ee ettt ee st es st es st enstsaese s esnteenenaens 46
10 PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt e ettt e e e ettt e e e st e e e e sstae e e e sntaeaeeasteeaeeasbeeeennees 47

Zadanie 9. Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Kobyla w gminie Kornowac



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-02 Sieé kanalizacji sanitarnej 37

1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST-02

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce budowy sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowos¢ Kobyla, w gminie Kornowac.

Specyfikacja techniczna ST-02 ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.

1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST-02

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t wg ponizszego
zestawienia :
- Ukfadanie przewodow grawitacyjnych w wykopach
- Ukfadanie przewodow grawitacyjnych metoda bezwykopowg
- Uktadanie rurociggéw ttocznych w wykopach
- Ukfadanie rurociggow ttocznych metoda bezwykopowg
- Wykonanie studzienek kanalizacyjnych na kanatach
Projektowany przebieg robot :
- Roboty ziemne, podioza, zabezpieczenie obcego uzbrojenia — zgodnie ze specyfikacjg
ST-01 Roboty ziemne.
- Roboty rozbiérkowe — zgodnie z ST-01 Roboty ziemne i ST-03 Roboty drogowe.
- Wykonanie kanaléw grawitacyjnych ze studzienkami i rurociggoéw ttocznych.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

- Uzbrojenie przewoddéw wodoci ggowych — armatura i przyrzady pomiarowe
zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

- Armatura — w zaleznosci od przeznaczenia :
- armatura zaporowa - zasuwy, zawory
- armatura odpowietrzajgca — zawory napowietrzajgco - odpowietrzajace
- armatura kontrolna — czyszczaki

- Blok oporowy - element zabezpieczajgcy przewod przed przemieszczaniem sie w
poziomie i w pionie na skutek cisnienia.

- Blok podporowy - element zabezpieczajgcy armature przed przemieszczaniem w
pionie.

- Sieé€ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw
inzynierskich, stuzacy do odprowadzania $ciekow z posesji do oczyszczalni Sciekdw.

- Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekow
nastepuje dzieki sile grawitaciji.

- Pompownia (przepompownia) $ciekdw — obiekt przeznaczony do podwyzszania
cisSnienia pompowanych sciekow.

- Kanalizacja ci $nieniowa — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekdéw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompownie.

- Studzienka kanalizacyjna - obiekt na kanale przeznaczony do tgczenia, kontroli i
eksploatacji kanatow.

- Studzienka rewizyjna na ruroci agu — studzienka z zabudowang na rurociggu armatura.

- Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

- Przewdd kanalizacyjny — kanat lub rurociag wraz z urzadzeniami, ktérym w sposéb
grawitacyjny lub cisnieniowy odprowadzane sg $cieki.

- Ruroci ag (ttoczny) — przewod kanalizacyjny, w ktérym przeptyw SciekOw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

- Kanat — przewdd kanalizacyjny, w ktérym jest grawitacyjny przeptyw sciekow.
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1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ST-00 Wymagania ogolne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA WYROBOW
BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w specyfikacji ST-00
Wymagania ogoélne. Nazwy wilasne produktow i materialdw przywotane w specyfikacji stuzg
okresleniu standardu wykonania, wiasciwosci i wymogéw technicznych przyjetych w
dokumentacji technicznej. Dopuszcza sie rozwigzania oparte na wyrobach innych
producentéw pod warunkiem, ze majg one wtasciwosci nie gorsze od produktéw podanych w
dokumentacji, a rozwigzanie zamienne zostanie przedstawione na piSmie i uzyska
akceptacje Inzyniera.

Podstawowe materialy przewidziane do zastosowania przy wykonaniu robot objetych
niniejszg specyfikacijq :

A. Kanaly @0.15-0.20 m

- Rury i ksztattki kamionkowe kielichowe, glazurowane, #aczone na uszczelki,
produkowane zgodnie z normg PN-EN 295-1 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia
w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania, posiadajgce aprobate IBDIM do
stosowania w ciggach komunikacyjnych.

- Rury i ksztaltki kamionkowe, przeciskowe, glazurowane, tgczone na mufy, produkowane
zgodnie z normg PN-EN 295-7 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polgczenia w sieci
drenazowe] i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczgce kamionkowych rur i zlgczy
przeznaczonych do przeciskania, posiadajgce aprobate IBDIM do stosowania w ciggach
komunikacyjnych.

- Rury i ksztattki kanalizacyjne z PVC-U, o Sciankach litych, kielichowe, tgczone na
uszczelki, produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztaltek i systemu, o sztywnosci obwodowej SN8, posiadajgce aprobate IBDIM do
stosowania w ciggach komunikacyjnych.

B. Rurociggi @50-63mm :

- Rury dwuwarstwowe z PE100/SDR17, w polipropylenowym (PP) ptaszczu ochronnym, z
wbudowang tasmg przewodowsg, zgodnie z DIN EN 12201, DIN 8074/8075, DVGW GW
335-A2

- Rury i ksztaltki lite PE100/SDR17 wg PN-EN 12201-1,2,3:2004 Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1 :
Wymagania ogdlne, Czes$c¢ 2 : Rury, Czesc 3 : Ksztaltki

C. Studzienki kanalizacyjne @1.20 m, i PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczgce
elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej : prefabrykaty zelbetowe
Z betonu min. B-45, o nasigkliwosci max. 4%, mrozoodporne, tgczonych na uszczelki
gumowe, wlazy zeliwne klasy D400, z zamkami, zeliwne z wypetieniem betonowym
klasy C250 i klasy B125 wg PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig, dna wykonane tacznie z kregami
dolnymi, pierscienie odcigzajagce w pasach drogowych, stopnie ztazowe ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej lub zabezpieczone antykorozyjnie powtokg z tworzywa
sztucznego.

D. Studzienki kanalizacyjne @425 mm zgodnie z PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki
kanalizacyjne z kinetami PP, rurami trzonowymi karbowanymi PVC-U i wlazami
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zeliwnymi klasy D400 z rurami teleskopowymi PVC-U i klasy B125 ze stozkami
betonowymi.

E. Pompownie przydomowe — zbiorniki zelbetowe, @80 cm, z betonu B-45, z wlazem
zeliwnym @60 cm kl. B (125kN) wyposazonym w zamek, dostarczane na budowe jako
kompletne obiekty montowane fabrycznie, wyposazone w jedng pompe zatapialng z
rozdrabniaczem, zawor zwrotny, zasuwe odcinajacg, zawor hydrantowy @52 mm oraz
skrzynke zasilajgco — sterowniczg do zabudowy zewnetrznej.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby zastosowane na budowie kanaly i rurociggi miaty
zapewniong trwatos¢ nie mniejszg niz 50 lat a wydana i zabudowana armatura zapewniata
sprawne funkcjonowanie w okresie co najmniej 10 lat.

2.2 DOKUMENTACJA

Do wykonania robo6t nalezy stosowaé¢ materialy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie materialy muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) i Ustawie
Z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). Wykonawca
dla potwierdzenia wtasciwosci uzytych materialdw dostarczy dokumenty potwierdzajace
odpowiednig jakosc.

Rury winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobatg i
aprobate IBDiM. Kregi betonowe i ptyty nadstudzienne zelbetowe powinny posiadac
deklaracje zgodnosci z normg i certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B". Wiazy zeliwne,
stopnie wiazowe i cegta powinny posiadac deklaracje zgodnosci z norma.

2.3 SKEADOWANIE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w specyfikacji ST-00

Wymagania ogolne. Skladowanie materiatdw i urzadzen powinno odbywaé sie w sposob

umozliwiajacy tatwa identyfikacje, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu

lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy stosowac sie do instrukcji producentéw.

Sktad powinien by¢ zabezpieczony przed kradzieza.

— Rury kamionkowe dostarczane sg na paletach, a ksztaltki w skrzyniach lub paczkach
powlekanych folig. Rury powinny by¢ magazynowane na twardej powierzchni poziomej,
warstwowo. Dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed rozsunieciem. Rury powinny
by¢ ukfadane na przemian, koncédwkami i kielichami. llos¢ warstw rur w sztaplach nie
powinna przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Pierscienie uszczelniajace,
manszety, zigczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w swoich
kontenerach, w ciemnym i chiodnym miejscu. Ksztaltki powinny by¢ ukfadane
bezposrednio na podtozu, kielichami w dot

— Rury z tworzyw sztucznych : Rury powinny by¢ skiadowane tak diugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Rury powinny by¢ podparte na catej diugosci. Wysokos¢
podktadéw winna uwzglednia¢ maksymalng srednice kielicha. Wiazki rur lub rury luzem
nalezy przechowywac na stabilnym podiozu. Przy uktadaniu wigzek w sterty, ramy wigzki
wyzszej powinny spoczywac¢ na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg skiadowane luzem,
nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki i podklady. Warstwy rur nalezy uktadaé
naprzemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie
nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej. Tworzywa sztuczne majg ograniczong
odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy
je chroni¢ przed dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
zrodet ciepta.

— Prefabrykaty betonowe: Teren placu skladowego powinien by¢é wyréwnany, o
powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia
dzwigowo- transportowe. Pomiedzy poszczegélnymi rzedami  skiadowanych
prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdéw. Prefabrykaty nalezy skladowaé w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do
uchwytbw montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztaitem,
wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny byc
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ustawione lub umieszczone na podkiadach zapewniajgcych odstep od podioza.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrédia
wytwarzania i wydobywania materialtdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wkasciwe sktadowanie
i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ..

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 Wymagania ogolne.
Roboty zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej beda prowadzone przy uzyciu nastepujacego
sprzetu :
- zgrzewarki do rur pe zgrzewanych czotowo
- zgrzewarka do muf elektrooporowych
- agregaty pradotwdrczy odpowiedniej mocy
- zestawy do wykonywania przewiertow sterowanych
- zestawy do wykonywania przeciskéw
- zuraw samochodowy
- zestaw do inspekcji kanatow kamerag tv

Sprzet musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkow

wykonywania roboét. Sprzet nie moze wptywac niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Nalezy stosowac sprzet zatwierdzony przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania srodkow transportu podano w ST-00 Wymagania ogdine. Do
transportu nalezy stosowac¢ srodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typéw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rob6t. Transport, zatadunek i roziadunek
materiatdw i urzgdzen powinien odbywac sie $cisle wg wytycznych producentow i zgodnie z
przepisami bhp. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi materiatami. Cement i piasek do
zaprawy beda dostarczane w workach i wymagajg szczegoélnej opieki przy roztadunku i
przechowaniu. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ materialy i urzadzenia przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem i kradzieza.

Zaleca sie przewozenie prefabrykatébw w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu
przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwoscig zachwiania réwnowagi $rodka transportowego. Przy transporcie prefabrykatow
w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na
elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji
pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny byé ukladane na
elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi Liczba
prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzeh nalezy stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu :

- samochody samowytadowcze do 5t
- samochody skrzyniowe 3-5t
- samochody dostawczy do 0.9t
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5 WYKONANIE ROBOT

51 WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacji ST-00
Wymagania ogdlne. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich powinny by¢ wykonywane
roboty zwigzane z realizacjg przedmiotowe] inwestycji. Wykonawca zwrOci szczegdlng
uwage na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegolnych prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy :

- Sfinalizowa¢ sprawy formalno — prawne w wymaganym zakresie , w szczegolnosci
powiadomi¢ wiascicieli terenu i uzbrojenia o terminie rozpoczecia prac i uzyska¢ zgode
na prowadzenie robot.

- Wykona¢ niezbedne prace badawcze i projektowe

- Oznakowa¢ teren rob6t wg uzgodnionego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot w pasach drogowych.

- Wytyczy¢ oraz w sposéb trwaly i widoczny oznakowaé w terenie lokalizacje
projektowanych obiektow.

- OznaczyC w terenie punkty osnowy geodezyjnej oraz zabezpieczy¢ przed zniszczeniem
w czasie budowy.

- Zaktualizowa¢ lokalizacje uzbrojenia podziemnego na planach sytuacyjnych.

- Pas planowanych robo6t skontrolowaé sprzetem do wykrywania uzbrojenia podziemnego

- Wykonac¢ przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym i w razie rozbieznosci z projektem (kolizji) zleci¢ korekte projektowanych
rozwigzan.

- Wykona¢ rozpoznanie geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw
istniejacych z Projektem

- Teren budowy zabezpieczyé przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie
oznakowac.

- Zapewnic przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

- Wpykona¢ niezbedne drogi tymczasowe, zasilanie w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow.

- Dostarczy¢ na teren budowy materiaty, urzadzenia i sprzet budowlany.

5.3 ROBOTY MONTAZOWE

5.3.1 Ogolne warunki montazu

Roboty montazowe wykonywaé¢ zgodnie z :
- Instrukcjg i warunkami technicznymi producentow zastosowanych rur
- Instrukcjg i warunkami technicznymi producentow zastosowanych studzienek
- Normag PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
- Norma PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
- Normag PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych -COBRTI INSTAL
Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunkow i spadkow
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu
moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed
zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkow itp.
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5.3.2 Montaz kanatéw

- Posadowienie kanatldow wg ST-01 Roboty ziemne. Szczegblng uwage zwrOci¢ na
podbicie pachwin piaskiem. Po wyborze konkretnych rur zalecenia dot. warunkéw
posadowienia nalezy zweryfikowa¢ pod katem wymagan producenta rur.

- Do potaczenia rur kamionkowych przeciskowych i kielichowych stosowac ksztaltki
przejsciowe, a przy ich braku manszety reperacyjne do lgczenia rur o zblizonych
Srednicach.

- Do potaczenia rur PVC-U z rurami kamionkowymi stosowac uszczelki redukcyjne.

- Wigczenia kanatdow @0.15m do kanatdéw ulicznych pomiedzy studzienkami wykonywaé
za posrednictwem trojnikéw (kanaty z rur kielichowych) i nasad — siodet (kanaly z rur
przeciskowych)

- Posadowienie studzienek — na podbudowie z betonu B10.

- Kaskady zewnetrzne na kanatach (przy réznicach poziomoéw h>0.50m) wykonywac¢ z rur
i ksztattek takich jak przewody gtdwne. Kaskady obetonowaé¢ betonem min. B-20.

- Wiaczenia przykanalikow do studzienek PVC powyzej kinet wykonywac przy uzyciu
ksztattek in situ.

- Gory wlazow w studzienkach pasowa¢ do poziomu jezdni lub terenu, na ktérym sg
zlokalizowane.

- Korekty rzednych wtazow dokonywac przy uzyciu pierscieni dystansowych.

- W studzienkach zlokalizowanych w pasach drogowych piyty pokrywowe posadowi¢ na
pierscieniach odcigzajacych. Pierscienie posadowi¢ na gruncie w taki sposob, zeby
powierzchnie wlazow byly zlicowane z powierzchnig jezdni, niezaleznie od spadkow
jezdni.

- Na wejsciach kanatow do studzienek stosowac tzw krééce dostudzienne.

- tkaczniki w Scianach studzienek osadza¢ pod katem dostosowanym do spadkéw
kanatow.

- W miejscach oznaczonych na mapie i profilach projektowane przewody uktada¢ w rurach
ochronnych, wykonanych zgodnie z wytycznymi podanymi w dalsze] czesci
opracowania.

- Wymiary komor startowych do przeciskéw dostosowaé do typu urzadzenia do
przeciskow.

- Dopuszcza sie stosowanie prefabrykowanych zelbetowych komor startowych.

- Do wypelnienia przestrzeni pomiedzy przeciskang rurg i gruntem stosowac bentonit.

5.3.3 Montaz rurociagow

- Posadowienie rurociggébw — wg ST-01 Roboty ziemne ". Szczegdlng uwage zwréci¢ na
podbicie pachwin piaskiem.

- Posadowienie studzienek — na podbudowie z betonu B10.

- Gory wlazow w studzienkach pasowa¢ do poziomu jezdni lub terenu, na ktérym sg
zlokalizowane.

- Korekty rzednych wtazow dokonywac przy uzyciu pierscieni dystansowych.

- W studzienkach zlokalizowanych w pasach drogowych piyty pokrywowe posadowi¢ na
pierscieniach odcigzajgcych. Pierscienie posadowi¢ na gruncie w taki sposoéb, zeby
powierzchnie wlazow byly zlicowane z powierzchnig jezdni, niezaleznie od spadkow
jezdni.

- Przejscia rurociggbw przez sciany studzienek wykonywac jako szczelne. Zaleca sie
zastosowanie fancuchéw uszczelniajgcych lub innych uszczelnien nie gorszej klasy.

534 Przewierty sterowane

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o diugosci od 4 m do 10 m w osi
przewiertu i szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia powinien by¢
utrzymany w zakresie 20-30%, aby utatwi¢ wprowadzanie rury podczas przeciggania. W
punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rur. Przed rozwiercaniem nalezy
rure zgrza¢ , aby przecigga¢ jeden odcinek w catosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas
przeciggania, szczegdlnie na zgrzewanie odcinkéw rury. Trzeba wiec przewidzie¢ miejsce od
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strony wejscia, gdzie bedzie mozna caty odcinek rury przygotowa¢ do wciggania. Nalezy
zwroci¢ uwage na mozliwosé dojazdu do placu budowy. Wiekszos$¢ wiertnic jest na podwoziu
gasienicowym i nie potrzebuje drég, ale zestawy do przygotowywania i przechowywania
ptuczki montowane sg przewaznie na przyczepach ciezarowych i wymagaja przygotowania
odpowiednich dojazdow..

Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym
przez caly czas podawana jest ptuczka, ktorej zadaniem jest transport urobku z otworu,
stabilizacja otworu, chtodzenie gtowicy wiercacej i rozwiertakbw oraz ochrona i zmniejszenie
tarcia przy instalowaniu rury. Przy prawidtowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna
powoli wyptywac z otworu, dlatego nalezy przygotowac¢ odpowiednie miejsce na sktadowanie
zuzytej ptuczki.

5.3.5 Zgrzewanie rur PE

Przy zgrzewaniu rur i Kksztaltek PE obowigzujg procedury podane przez ich
producentow.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czolowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach
wiekszych lub rownych 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszag
by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie
wykonanego ztacza, nalezy zwréci¢ uwage na :

- prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,

- zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach scianek,

- doktadne wyréwnanie koncowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 -220<C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych  powierzchni  (czét)  rur,
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),

- wspoétosiowos¢ (owalizacje nalezy usung¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci piyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duzg wrazliwos$¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania, aby
byta bliska zeru,

- sile docisku w czasie chiodzenia zlgcza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na
statym poziomie, a w szczegoélnosci w temperaturze powyzej 100 T kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chlodzenie zlagcza powinno odbywac sie w
sposob naturalny bez przys$pieszania.

5.3.6 Montaz przepompowni przydomowych

Pompownie przydomowe, na plac budowy, winny by¢ dostarczone jako kompletne
obiekty montowane fabrycznie. Posadowienie pompowni w przygotowanym wykopie na
podbudowie z betonu B10, nalezy przeprowadzi¢ w spos6b analogiczny jak posadowienie
studzienek kanalizacyjnych z prefabrykatow zelbetowych. Zakres robo6t obejmuje:

- przygotowanie podtoza pod zbiorniki pompowni przydomowych,

- opuszczenie zbiornika na projektowang glebokosé,

- montaz wlazoéw,

- posadowienie szafki sterowniczej,

- przylaczenie kro¢codw wlotowych i wylotowych,

- rozruch pompowni,

- wykonanie robot elektrycznych zasilania przepompowni wg ST-05.

Warunki dostawy i montazu pomp - pompy powinny by¢ wyposazone w wysokowydajny
system rozdrabniacza zapewniajacy rozdrobnienie wszystkich ciat statych znajdujacych sie w
Sciekach tak, aby umozliwi¢ ich ttoczenie poprzez rury o srednicy do 50 mm. Rozdrabniacz
powinien by¢ wykonany ze stali szlachetnej nie gorszej niz 1.4542 (wg DIN) oraz tatwo
demontowany bez uzycia specjalistycznych narzedzi.

Pompy powinny posiadaé¢ tozyska kulowe nie wymagajace konserwacji i uzupetniania
smaru przez caly okres ich uzytkowania. Pompa powinna posiada¢ mozliwos¢ tatwego i
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niewymagajgcego specjalistycznych narzedzi demontazu zespotu hydraulicznego i silnika
umozliwiajacego tatwe czyszczenie hydrauliki.

Kabel zasilajgcy powinien by¢ roztgczalny od strony pompy za pomocag hermetycznej
wypelnionej poliuretanem wtyczki, pozwalajgcym na serwisowanie urzadzenia bez
koniecznosci demontazu kabla ze skrzynki zasilajgcej. Dlugos¢ kabla powinna by¢
dostosowana do odlegtosci pompy od skrzynki zasilajgco-sterowniczej.

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali odpornej na korozje. Silnik pompy powinien
by¢ zatapialny, klasa izolacji nie mniej niz F (155°C). Silnik powinien posiadaé¢
zabezpieczenia termiczne.

Zbiornik pompowni i wyposazenie — zbiornik pompowni Zzelbetowy, z betonu klasy B-45.
Srednica zbiornika @800 mm. Zbiornik winien by¢ zabezpieczony przed wyparciem przez
wody gruntowe. Komora zbiornika winna by¢ tak uformowana aby wyeliminowa¢ mozliwosé
gromadzenla sie osadow. Zbiornik nalezy uzbroi¢ w nastepujace elementy wyposazenia:

pokrywa @600 mm, klasa wtazu B (125kN), z zamkiem,

doptyw DN 150 z uszczelnieniem,

tancuchy/linki do opuszczania pompy ze stali nierdzewnej,

orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali szlachetnej,

armatura odcinajgca obstugiwana z gory,

przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki sterowniczej,
Podstawowym elementem przepompowni jest pompa zatapialna do sSciekdw sanitarnych
zamontowana na ztgczu hakowym.

Sterowanie pompowni winno sie odbywac¢ poprzez panel zasilajgco-sterowniczy
umieszczony w szafce sterowniczej, przystosowanej do zabudowy zewnetrznej,
automatycznie sterujacy praca pomp poprzez pltywakowe sygnalizatory poziomu
zainstalowane na odpowiednich poziomach w komorze przepompowni. Sygnalizacja
awaryjna pompowni swietlna. Zasilanie pompowni przydomowej jednofazowe, na prad 230V.

W ramach dostawy pompowni przydomowych Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje robocza, zawierajgcg obliczenia
technologiczne dla uktadu cisnieniowego pompownia-kolektor.

6 KONTOROLA JAKO SCI

6.1 KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Ogolne zasady kontroli jakosci materiatdbw podano w specyfikacji ST-00 Wymagania
ogoblne. Badanie jakosci materialbw uzytych do wykonania robo6t nastepuje poprzez
poréwnanie cech materialtbw z wymogami dokumentaciji projektowej, norm i warunkow
technicznych. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos$¢ zastosowanych materialdw i dopuszczajgce przedmiotowe materialy
do stosowania.

6.2 BADANIA LABORATORYJNE

Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN)
lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$é ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materialdbw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacji. wykonawca
bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie pézniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne powinny obejmowac¢ caly proces
budowy.

6.3 BADANIA W TRAKCIE ROBOT

Badania jakosci robét powinny by¢ prowadzone w czasie wszystkich faz robo6t. Badania
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.
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W szczegolnosci nalezy przeprowadzi¢ kontrole nastepujacych elementow :

- zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, specyfikacja, normami i wytycznymi oraz
poleceniami Inzyniera

- spadki przewodow, prawidtowos¢ utozenia

- lokalizacja uzbrojenia, studzienek kanalizacyjnych i przepompowni przydomowych

- jakos¢ wykonanych potgczen

- szczelnos¢ przewodow

- rzedne posadowienia studzienek, przepompowni przydomowych oraz ich pokryw wlazéw

- czystosci wewnetrznych scianek przewodow

- zabezpieczenie przed korozjg

6.4 PROBY SZCZELNOSCI

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykonac¢ dla kolejnych
odbieranych odcinkéw przewodu. Na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez
przeprowadzi¢ probe szczelnosci calego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ probe
cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-
ekonomicznymi mozna stosowaé prébe pneumatyczng. Sposob przeprowadzania i peiny
zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w normie. Proby szczelno$ci
przepompowni przydomowych wykonac zgodnie z PN-92/B-10729.

6.5 POSTEPOWANIE Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i
dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ST-00 Wymagania ogdélne. Jednostkg
obmiarowa jest:
- [m] — dla sieci kanalizacyjnych,
- [kpl] — dla studzienek i przepompowni,
- [szt] — dla armatury.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie urzadzenia i
sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 ZASADY OGOLNE

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST-00 Wymagania ogdlne. Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢é do odbioru zgltasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedkladajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robot. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z
postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN,EN-PN).

8.2 ODBIOR TECHNICZNY PRZEWODOW

W trakcie trwania budowy przeprowadza sie odbiory czesciowe i koncowe. Odbiory
czesciowe odnoszag sie do poszczegdlnych etapow robdt przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegolnosci rob6t podlegajacych zakryciu. W zwigzku
z tym, ich zakres obejmuje :
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- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczeg6lnosci
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podioza,
podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania
kierunku i spadku potgczen, zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie préby szczelnosci na
cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci, kompletnosci i jakosci zabudowanych przepompowni
przydomowych.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokonaé
odbioru koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotow odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien usuniecia usterek, w szczegolnosci sprawdzenia protokotdow z préb
szczelnosci,

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i
uzupetnienia.

Odbiory czesciowy i kohcowy, powinny by¢é dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone
wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub
tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie
termin ich usuniecia.

Odbiory przeprowadzac¢ w oparciu o dokumentacje techniczng, ST oraz :

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

- PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

- PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL

- Instrukcjami dostawcow materiatow i urzadzen
Przy odbiorze robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

Dziennik Budowy;,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapow robdt;

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow;

protokét rozruchu przepompowni przydomowych,

instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong

jednostke geodezyjna.

Odbioér poszczegoinych elementéw robot powinien by¢ dokonany w odpowiednim
terminie, umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady pfatnosci ujeto w specyfikacji ST-00 Wymagania ogolne. Zgodnie z
dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.2. niniejszej specyfikacji.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonanych robdét obejmuje w
szczegolnosci :
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
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robot i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawcze))
prace geotechniczne wraz z dokumentacjg powykonawczg

roboty rozbioérkowe i odtworzeniowe

oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym zgodnie z projektem organizacji
ruchu, opfaty za zajecie pasa drogowego,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

zakup materiatow i urzadzen

transport materiatéw i urzgdzen do miejsc wbudowania

dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy
wykonanie wykopdéw pionowych umocnionych z odwozem urobku, odwodnienie
przygotowanie podtoza rodzimego, podsypki z piasku z zageszczeniem
utozenie oraz montaz rur wraz z uzbrojeniem

wykonanie potaczenh rur i ksztattek

wykonanie studzienek kanalizacyjnych

wykonanie i uruchomienie przepompowni przydomowych

wykonanie obsypki z zageszczeniem

wykonanie blokéw oporowych i podpor

skrzynki i obudowy do zasuw wraz z obetonowaniem

przeprowadzenie préb szczelnosci

zasypanie wykonanych wykopéw z rozbiorka szalunkéw

wywo0z z terenu budowy materiatéw zbednych

odtworzenie nawierzchni

regulacja wtazow studzienek

koszty badanh wraz z opracowaniem dokumentacji

wykonanie dokumentaciji powykonawczej robét i budowy

uporzadkowanie terenu

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.
3.
4

o

© ©

10.

11.

12.

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne PN-B-09700:1986 - Tablice orientacyjne do
oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-EN 1092-1:2007 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztaltek, tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich polaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
lacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne

PN-EN 558:2008 Armatura przemystowa. Diugosci zabudowy armatury metalowej
prostej i katowej do rurociggow kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN i klasy
PN-H-97080-06:1984 - Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozyciji

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji, wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe
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