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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie konstrukcji
betonowych i Zelbetowych zwiazanych z rozbudowa.

1.2. Zakres stosowania OST

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych.
Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojnego lub wykonane z zastosowaniem

zbrojenia wiotkimi prgtami stalowymi w ilo$ci mniejszej od minimalnej dla konstrukeji

zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prgtami stalowymi wspodtpracujacymi z betonem w ilosci
nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukeji zelbetowych.

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworcg zewngtrznego.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i
ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm, w/c — wskaznik wodno-
cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obciazen od konstrukcji montowanej z gotowych
elementow lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia cigzaru ludzi i sprzgtu.

Deskowania — pomocnicze budowle stuzace do formownia elementow betonowych

wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich

czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania og6lne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i1 przedmiaru robot.
Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207,

— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

— ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,

poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami) i 881, poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy lub
rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PNENV 206-1:2002 oraz
warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw wg

norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastgpujacych klasach wytrzymato$ciowych:

klasa 32,5 — do betonu klasy B 25, klasa 42,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej,

klasa 52,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-

10040:1999 oraz warunkéw technicznych D2.

¢) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty,

wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:

oznaczenie,

nazwa wytworni 1 miejscowosci,

masa worka z cementem,

data wysytki,

termin trwato$ci cementu.



d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ §wiadectwo jakos$ci (atest) wraz z
wynikami badan.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacjg InSyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-
2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni, mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe;j zaleca sig
przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie).

W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

dla cementu pakowanego (workowanego):

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z

bokow przed opadami), — magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia

do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory

do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

1) 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

2) po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworcg — w przypadku przechowywania

w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i
frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym
podtozu w taki sposob, aby nie ulegaly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i testow i nie zakldcaty rytmu budowy.

2.2.1.2.1. Kruszywo grube

Dopuszcza sig stosowanie kruszywa grubego spelniajacego wymagania normy: PN-86/B-06712,
PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepeine obejmujace:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN

1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne.

Dopuszcza sig stosowanie kruszywa drobnego spetniajacego wymagania norm: PN-79/B-06711,
PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.

Piasek pochodzacy z kaSdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— oznaczenie skladu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.



Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywac¢ nalezy z

kruszywa o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki

betonowe;j.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych w
normie PN-S-10040:1999.

Zobowiazuje si¢ dostawcg do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikoéw badan pelnych wg PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;j.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2.1.3. Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sig stosowanie wody
wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego.
W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzié¢ biezaca kontrolg zgodnie z

WyZej wymieniona norma.

2.2.1.4. Domieszki do betonow

Dopuszcza sig stosowanie domieszek spetniajacych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PNEN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak:

zmniejszenie wytrzymatosei, zwigkszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplyw
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki o dziataniu uptynniajacym,

napowietrzajacym, przyspieszajacym wigzanie lub opdézniajacym wigzanie. Domieszki do betonéw mostowych musza
posiada¢ Aprobate¢ Techniczng wydang przez IBDiIM

do ich stosowania w budownictwie obiektéw mostowych (inzynieryjnych). Domieszki

posiadajace tylko Aprobatg ITB moga by¢ stosowane jedynie za zgoda Inzyniera.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i Zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowa wykonywana w Wytworni
(tzw. ,,beton towarowy”).

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne z wymaganiami

niniejszej SST i dokumentacji projektowe;j

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-

06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna si¢ odbywac na podstawie receptury laboratoryjnej

opracowanej przez Wykonawcg lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca

musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny

niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042

oraz warunkow technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-

1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbior stali zbrojeniowej na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego

przez wytworcg stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej

przytoczonych norm.

Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych

norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z

podzialem wg wymiardw i gatunkéw. Nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie

narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego,

o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach pretow wigkszych niz 12 mm stosowac drut wiazatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.2.4. Materialy spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest

zbrojenie oraz odpowiadajace wymaganiom normy PN-91/M-69430. 2.2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz

Z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sig stosowania podktadek

dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-

10040:1999, a ponadto:

— drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-

75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001

oraz PN-EN 636-3:2001,

— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,



— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

— do smarowania elementéw deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac si¢ pod wptywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z mieszanka betonowa.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych moga byé wykonywane
r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzgtu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:

— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem

legalizacji,

— odpowiednio przeszkolona obshuga.

2) do wykonania deskowan:

— sprz¢tem ciesielskim,

— samochodem skrzyniowym,

— Zurawiem o udzwigu dostosowanym do cigzaru elementow deskowan.

3) do przygotowania zbrojenia:

— gigtarkami,

— nozycami,

— prostowarkami i innym sprzgtem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.

4) do uktadania mieszanki betonowe;j:

— pojemnikami do betonu,

— pompami do betonu,

— wibratorami wglgbnymi o odpowiedniej $rednicy,

— wibratorami przyczepnymi,

— latami wibracyjnymi,

— zacieraczkami do betonu.

5) do obrobki i pielggnacji betonu:

— szlifierkami do betonu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawcg powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST Cze$¢ G ,,Wymagania ogdlne”.

4. Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST Czg§¢ G ,,Wymagania og6lne”.

4.1. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Kruszywo przewozone na samochodach
cigzarowych nalezy umiesci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na whasny
koszt.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilo$¢
samochodow nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastapic: segregacja,
zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci
podanych w normie PN-S-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wlasny
koszt.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania og6lne

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B
06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji ,,Projekt organizacji robot” uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji
betonowych i Zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan,
jak rownie plan przeprowadzania badan.

5.2. Zakres wykonania robot

Roboty zwiazane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowanag
przez Wykonawcg i zaakceptowana przez Inzyniera ,,Dokumentacja technologiczna”.



Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania elementow licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewngtrznej. Deskowania powinny
spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane
na deskowania nie moga deformowac si¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych, ani na
skutek zetknigcia si¢ z masa betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18
mm i szerokos$ci nie wigkszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do
zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piora nalezy szczeliny
migdzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami
uszczelniajacymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na uszczelnienie
stykoéw $cian z dnem deskowania.

Szczegdlna uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrocié na elementy tworzace fakturg
Scian licowych i zapewniajace niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementow konstrukcji.
Zaleca sig stosowanie fazowania krawgdzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4
cm na stykach dwoch prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklgstych. Mozna
takie fazowania wykonywaé rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim
przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korektg rozmieszczenia zbrojenia. Zmiang
rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnig styku z betonem pokrywa¢ trzeba $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te
nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni

betonu.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usuna¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wodg, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wiazatkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem naleSy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejna nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej korozji.

Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocona mozna zmywac
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona na
choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w
przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sig¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej, z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Gigcie pretow nalezy wykonad zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042.
Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow i odgigé na ich strong zewngtrzna. Niedopuszczalne
sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywacé przed
ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.
Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczeg6élnie podktadek z pretow stalowych, jest niedopuszczalne. Na
wysokosci $cian licowych wykonuje sig konieczne otulenie za pomoca

podktadek plastykowych pierscieniowych.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny byc¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach prgtow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wiazanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wiazatkowym:

— przy $rednicy pretow do 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,



— przy $rednicy pretow powyzej 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglegdem

deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10442.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w

trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni
tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci
min 30% skrzyzowan. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
5.2.3. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.3.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwiazane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane

zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢

rzednych z projektem, czystos$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych

zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

5.2.3.2. Zageszczenie betonu:

Roboty zwiazane z zaggszczaniem betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
5.2.3.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych

w dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Proj.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

Z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sig¢ kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprgzen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych odruchéw betonu oraz warstwy

pozostalego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o

stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo teS narzucenie cienkiej

warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej ni w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.3.4. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe

wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.2.4.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak

wymaga to zgody Inzyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocze$nie nalezy zapewni¢ mieszanke
betonowa o temperaturze +20°C w chwili uktadania

i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

5.2.4.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek

wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.2.7. Pielggnacja betonu

Roboty zwiazane z pielggnacja betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub

wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

6. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania og6lne

Kontrola jakoéci wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych polega na sprawdzeniu

zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.



Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,,Planu kontroli”, obejmujacego migdzy innymi podziat obiektu na czgsci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie zakresu, celu kontroli, czgstotliwosci badan, sposobu i ilo§é
pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sporzadzenia ,,Planu kontroli”, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Ocena poszczegdlnych etapow robodt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowanie

Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i potwierdzona wpisem do
Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN- 93/S-10080 oraz niniejszej
SST.

Sprawdzenie polega na:

— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

— sprawdzeniu stateczno$ci deskowania,

— sprawdzeniu szczelno$ci deskowania,

— sprawdzeniu czystosci deskowania,

— sprawdzeniu powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu pokrycia deskowania §rodkiem antyadhezyjnym,

— sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 6.2.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora i potwierdzona wpisem do
Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a takze niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podaja powyzej przytoczone normy.

6.2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejsza SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor

laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat

w badaniach InZynierowi.

Nalezy opracowac ,,Plan kontroli” jakosci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikéw mieszanki betonowej, dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W ,,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych materialow, a wymagane przez Inspektora.

W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. Ilos¢

pobranych probek powinna by¢ okre§lona w ,,Planie kontroli” jakos$ci betonu, ktory podlega

zatwierdzeniu przez Inspektora..

6.2.4. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora, zleci nadzor

laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat

w badaniach Inspektorowi.

Nalezy opracowac ,,Plan kontroli” jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii

produkc;ji.

W ,,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-

10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia

prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych, a wymagane przez Inspektora.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. Ilo§¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w
,Planie kontroli” jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-

10040:1999 oraz niniejszej SST.

6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z norma PN-S-10040:1999 oraz niniejsza SST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Piclggnacja betonu

Warunki pielggnacji betonu powinny by¢ zgodne z norma PN-S-10040:1999 oraz niniejsza SST. Zakres sprawdzenia i
wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.7. Beton



Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.2.8. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, postanowieniami normy PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.9. Kontrola sprz¢tu

Sprzgt powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST. Sprawdzenie polega na:

— kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcji,

— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania, — sprawdzeniu betoniarki,

— sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanki betonowe;j,

— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzadzen do zaggszczania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzadzen do pielggnacji i obrobki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczego6lnych etapow robot potwierdzana jest
wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych konstrukcji betonowych i

Zelbetowych zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie, oraz tona stali.

8. Odbior robot

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST Czgs$é G ,,Wymagania ogolne”.

Podstawe ptatnoéci stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Zelbetowej, zgodnie z dokumentacja
projektowa, obmiarem w terenie i oceng jakos$ci wykonania robo6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie i sktadowanie niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie ,,Projektu technologii betonowania”,

wykonanie ,,Planu kontroli” materialow i robot,

wykonanie ,,Projektu deskowania i rusztowania”,

oczyszczenie podloza,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

pokrycie deskowan $rodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

przycigcie, wygigcie i taczenie zbrojenia,

montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacja i zapewnieniem odpowiednich

otulin, oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

przygotowanie mieszanki betonowej, ulozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworow,
zabetonowaniem, zakotwien i marek, zaggszczeniem

i wyréwnaniem powierzchni,

pielggnacjg betonu,

rozbiorke deskowania i rusztowan,

usuni¢cie niedoskonatosci powierzchni,

oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza teren robot,

wykonanie i dokumentacjg¢ niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

Specyfikacja lub zleconych przez Inzyniera.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy:

1. PN-S-10040:1999

. PN-88/B-06250

. PN-ENV 206-1:2002

. PN-EN 197-1:2002

. PN-EN 197-2:2002

. PN-EN 196-3:1996

. PN-86/B-06712

. PN-79/B-06711

9. PN-B-11112:1996

10. PN-91/B-06714/34

11. PN-78/B-06714/15

12. PN-EN 933-1:2000

13. PN-78/B-06714/16
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14. PN-EN 933-4:2001

15. PN-78/B-06714/12

16. PN-88/B-06714/48

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é.
Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiazania i stalosci
objetoscei.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztalttu ziarn.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen w postaci gliny.

17. PN-78/B-06714/13

18. PN-77/B-06714/18

19. PN-EN 1925:2001

20. PN-88/B-32250

21. PN-EN 934-2:2002

22. PN-EN 934-6:2002

23. PN-91/S-10042

24. PN-ISO 6935-1:1998

25. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe
26. PN-ISO 6935-2:1995

28. PN-89/H-84023.06

29. PN-82/H-93215

30. PN-91/M-69430

31. PN-92/D-95017

32. PN-91/D-95018

33. PN-75/D-96000

34. PN-72/D-90002

35. PN-63/B-06251

36. PN-EN 313-1:2001

37. PN-EN 313-2:2001

38. PN-EN 636-3:2001

39. PN-84/M-81000

27. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspolne
wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czgs$¢ 1: Klasyfikacja.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czg$¢ 1: Terminologia.
Sklejka. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3: wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewngtrznych.



Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. 40. PN-93/S-10080
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspoiczynnika
nasiakliwosci kapilarne;.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czg$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.
wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. 10.2. Inne dokumenty:
1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),
2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),
3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz. 360, z poézniejszymi zmianami).



