Biuro  Projektów  „PROJ-SERVIS”

45 – 519 Opole ul. Rosponda 13

P R O J E K T   B U D O W L A N O – W Y K O N A W C Z Y

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 

Budowa wodociągu w Pogrzebieniu, zad. KONOTKI, gm. Kornowac
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

wykonania i odbioru robót budowlanych

Kod CPV;    
            45232150-8  Budowa sieci wodociągowej


Inwestor nazwa i adres:    Gmina Kornowac, 44-285 Kornowac, ul. Raciborska 48
Jednostka projektowania;  Biuro Projektów „PROJ-SERVIS”, 45-519 Opole, ul. Rosponda 13,

Projektant;                      mgr inż. Andrzej Żuraw, upr. bud. nr 158/94/Op.

Opole, 31.10.2006r

I.  Objaśnienie do Specyfikacji Technicznych  ST

1. Podstawowym dokumentem obowiązującym zamawiającego i wykonawcę robót są Przedmiary robót opracowane w oparciu o katalogi KNR i KNNR.

2. Specyfikacje Techniczne warunków wykonania i odbioru robót, zwane dalej Specyfikacje Techniczne (ST),  są pomocniczym dokumentem formalno-prawnym określającym obowiązki zamawiającego i wykonawcy oraz wymagania w zakresie wykonywania i odbioru robót , opartym na istniejących normach, przepisach, wytycznych i opracowaniach stosowanych w  drogownictwie. 

3.     ST winny być wykorzystane w ustalaniu warunków umowy o roboty budowlane i wymagania  dotyczące realizowanych obiektów.

II.   Klauzula zamienności marek i pochodzenia produktów 

Wskazane w Specyfikacji Technicznej marki produktów, czy też pochodzenie danego produktu, może być zastąpione produktem równoważnym o podobnych parametrach i jakości, spełniających wymagania określone w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach robót lub na rysunkach Projektu Budowlano-Wykonawczego.

Zastosowanie marki czy produktu równoważnego winno być udokumentowane odpowiednimi 

atestami i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru – Inspektora kontraktu.

Spis Specyfikacji

S-00.00.00.
Wymagania ogólne                                                                    str
3

S-00.00.02.
Zaplecze wykonawcy
13

S‑02.01.01.
 Roboty ziemne w gruntach I– IV kategorii, wykopy / zasypy
14

S - 03.00.03.
Budowa wodociągu
18

S-04.01.01.
Przejścia pod drogą metodą przecisku
24

S-04.01.02.
Kolizje z istniejącym uzbrojeniem terenu
26

S-06.01.01.
Odbudowa chodnika
28

S-00.00.00    WYMAGANIA OGÓLNE

1.
WSTĘP

1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna S–00.00.00 – Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, w ramach zadania; Budowa wodociągu w Pogrzebieniu – Konotki gm. Kornowac.

Projektowane obiekty:

I. Nakłady inwestycyjne
Rozmiar

1. Sieć wodociągowa ф 90 – 476 m, ф 110 PVC – 765  m, 

2. Przyłącza wody  ф 32 mm 
1241 m

43 m / 2 szt

II   Inne nakłady związane z przygotowaniem i realizacją 


1. Nadzór geologiczny, inwestorski, autorski


2. Opłaty za zajęcie pasa drogowego


3. Opłaty za czasowe zajęcie gruntu


4. Opłata za wycinkę drzew i krzewów


1.2.
Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych 
i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3.
Zakres Robót objętych ST

1.3.1.
Niezależnie od postanowień Warunków Szczególnych: - normy państwowe, instrukcje 
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST i wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
Wodociąg – system rurociągów wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu
Dziennik Budowy – dokument przeznaczony do rejestracji (w formie wpisów) przebiegu robót budowlanych oraz wszystkich zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku ich wykonywania i mających znaczenie przy ocenie technicznej prawidłowości wykonywania budowy, których stwierdzenie po zakończeniu robót budowlanych byłoby utrudnione lub niemożliwe, prowadzony zgodnie z prawem budowlanym
Kierownik Budowy – osoba posiadająca uprawnienia zgodnie z prawem budowlanym, wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.7.
Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Inspektora rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora

1.4.8.
Laboratorium – laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót

1.4.9.
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora

1.4.10.
Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych Robót 
z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony – 
z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowanych

1.4.11.
Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego– wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy

1.4.12.
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej

1.4.13.
Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną wodociągu lub jego elementu.

1.4.14.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót

1.4.15.
Przedmiar Robót – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar)

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacja Projektową, ST i poleceniami Inspektora. 

1.5.1.
Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennikiem Budowy, egzemplarzem Dokumentacji Projektowej i  ST. 

Zamawiający  wskaże działkę na zaplecze budowy. Wykonawca przejmie działkę zaplecza wg warunków określonych w umowie z jej właścicielem. Wykonawca po zakończeniu budowy przekaże plac budowy i działkę właścicielom  uporządkowaną do stanu pierwotnego.

1.5.2.
Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty wymienione w spisie załączników.

1.5.2.1.
Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych: 

W materiałach przetargowych zamieszczono: 

· opis techniczny,

· podstawowe rysunki.

· przedmiary robót,

· specyfikacje techniczną,

Dokumentacja Projektowa zawierająca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty potrzebne do realizacji Kontraktu, będzie udostępniona wszystkim Oferentom w okresie przygotowywania  ofert, w siedzibie Urzędu Gminy Kornowac i drogą elektroniczną.

1.5.2.2.
Wykaz Dokumentacji Projektowej, która zostanie przekazana Wykonawcy 
po przyznaniu mu Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego 1 egzemplarz kompletnej Dokumentacji Projektowej. 

1.5.2.3.
Wykaz Dokumentacji Projektowej, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej 

Wykonawca zobowiązany jest w cenie umowy (bezpłatnie) opracować dokumentację;

1. Projekt organizacji i harmonogram Robót

2. Projekt organizacji ruchu drogowego i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy wraz z zatwierdzeniem

3. Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ)

4. Szczegółowy program i dokumentację technologiczną dla robót wodociągowych obejmującą: 

· wybór materiałów,

· wybór ubezpieczeń wykopów,

· wybór technologii przewiertów poziomych i przecisków,

· opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

· kolejność wykonywania robót,

· zakres i metoda przeprowadzenia prób i badań,

· zestawienie koniecznych badań w trakcie wykonywania robót,

· zestawienie koniecznych badań powykonawczych. 

5. Projekt placów budowy, względnie zaplecza technicznego budowy 

6. Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą Robót opracowaną na aktualnym planie sytuacyjno-wysokościowym

1.5.3.
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w Warunkach Kontraktu. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inwestora, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4.
Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zorganizowania placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, zabezpieczenia dojść do budynków w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z władzami drogowymi, projekt lub zaktualizowany (w przypadku zmian w istniejącym) projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany na własny koszt, przez Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania Robót, Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Koszt wykonania i utrzymania dojść do budynków i dróg objazdowych nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora. 

Fakt przystąpienie do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Na odcinkach robót Wykonawca powiadomi mieszkańców i właścicieli nieruchomości o spodziewanych utrudnieniach z odpowiednim wyprzedzeniem. Na dojściach i dojazdach umieści kładki dla pieszych i mostki przejazdowe.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

1.5.5.
Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót, Wykonawca będzie:

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację bazy, , składowisk i dróg dojazdowych 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

· zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych ściekami, pyłami lub substancjami toksycznymi,

· zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

· możliwością powstania pożaru.

1.5.6.
Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie bazy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7.
Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.8.
Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego i wskazanych przez ich właścicieli wg uzgodnień. 

1.5.9.
Ograniczenie obciążeń osi  pojazdów

Nie występuje.

1.5.10.
Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Podczas realizacji Robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkie przepisy dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Przed przystąpieniem do robót winien opracować Plan BIOZ.

Wszystkie roboty związane z wykonaniem obiektów i z montażem sieci winny być przeprowadzane z zachowaniem przepisów BHP. Poza ogólnymi zasadami BHP obowiązującymi przy wykonywaniu 

robót montażowych, ziemnych, transportowych i obsługi sprzętu mechanicznego, należy zapewnić warunki BHP zgodnie z  Rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny  pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych ... (Dz.U. z 2003  Nr 47.  poz. 401) oraz Kodeksem Pracy art. 226.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11.
Ochrona i utrzymanie Robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od daty rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby wodociąg lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12.
Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

1.5.13.
Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, wyposażenie, sprzęt i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. 

1.5.14.
Prezentacja Unii Europejskiej 

Wykonawca jest zobowiązany do ustawienia na czas budowy tablic informacyjnych, w przypadku współfinansowania przedsięwzięcia przez Unię Europejską, w miejscach określonych przez Inspektora. Treść tablic informacyjnych podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.

2. MATERIAŁY

2.1.
Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie (21 dni) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2.
Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 

2.3.
Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.4.
Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 

3.
SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4.
TRANSPORT

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych obciążeń na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgonie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty – tolerancja błędu normalnie występująca przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Program zapewnienia jakości (PZJ)

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

(a) część ogólną opisującą:

· organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,

· organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,

· bhp, bioz,

· wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

· wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót,

· system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,

·  wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

· sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi;

(b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

· wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

· rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania 
i załadunku materiałów, spoiw, lepiszcz, kruszyw itp.,

· sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości 
w czasie transportu,

· sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, prób szczelności itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wbudowywania 
i wykonywania poszczególnych elementów Robót,

· sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2.
Zasady kontroli jakości Robót

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów i przeprowadzania prób szczelnościowych oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3.
Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

6.4.
Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora. 

6.5.
Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6.
Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, 
to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7.
Certyfikaty i deklaracje

Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

· Polską Normą lub

· aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone. 

6.8.
Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Kierowniku budowy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwała techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Do dokonania wpisu do dziennika budowy upoważnione są osoby wymienione w Prawie Budowlanym.

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

· datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

· datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,

· uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,

· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,

· przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

· uwagi i polecenia Inspektora,

· daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,

· zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów Robót,

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

· zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót,

· dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,

· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,

· wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

· inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy Kierownik budowy  przedłoży Inspektorowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Kierownik budowy podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Kierownikowi budowy.

(2) Książka  Obmiarów

Książka  (Rejestr) Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Przedmiarze i wpisuje do Książki Obmiarów. Dla robót zanikających, ulegających zakryciu, a nie ujętych w przedmiarach, obmiary w Książce Obmiarów, po akceptacji Inspektora, będą jedyną podstawą rozliczeń. 

Brak dokonania obmiaru przed zasypaniem uznaje się jako zgodne z przedmiarami robot załączonymi do projektu.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 

Winny być one udostępnione na każde życzenie Inspektora. 

 (4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:

a) pozwolenie budowlane, 

b) uzgodnienia stosownych władz i instytucji

c) protokoły przekazania Terenu Budowy,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e) protokoły odbioru Robót,

f) protokoły z narad i ustaleń,

g) korespondencję na budowie.

 (5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.
Ogólne zasady obmiaru Robót

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót  lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora. 

7.2.
Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowany w czasie obmiar Robót będą zaakceptowane przez Inspektora. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.4.
Wagi i zasady ważenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje, w miarę potrzeb,  urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora. 

7.5.
Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiące Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książce Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem. 

8. ODBIÓR ROBÓT

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi częściowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku rozbieżności w ocenie zakresu robót, zostanie powołany zespół specjalistów i rozjemców dla ostatecznego roztrzygnięcia rozbieżności.

Odbiór robót zanikających oznacza jednocześnie ustanie roszczeń Wykonawcy z tytułu rozbieżności z założeniami w dokumentacji projektowej.

8.2.
Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor. 

8.3.
Odbiór ostateczny Robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.3.1.
Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu, w tym należy sprawdzić; 

· Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;

· Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;

· Aktualności Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia;

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dokumenty zainstalowanego wyposażenia.

5. Dzienniki Budowy i Ksiega Obmiarów (oryginały).

6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST 
i ew. PZJ, w tym; Protokoły badań szczelności całego przewodu, 

7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ.

8. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń.

10. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12.  Protokoły wszystkich odbiorów  technicznych częściowych;

13.  Inne dokumenty wynikające z umowy.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez  Zamawiającego.

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.4.
Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.
Ustalenia Ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru. 

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Przedmiaru. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Przedmiarowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować:

· Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

· Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy,

· Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

· Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

· Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2.
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne ST S‑00.00.00

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej S‑00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w przedmiarze.

9.3.
Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie i uzgodnienie, Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy Ilość niezbędnych egzemplarzy uwzględnia  kopie przekazaną  Inspektorowi. 

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

(c) Opłaty/dzierżawy terenu,

(d) Przygotowanie terenu,

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,

(f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych.

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,

(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane wraz z późniejszymi zmianami i przepisami wykonawczymi

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30/1989 poz. 163) wraz z późniejszymi zmianami i przepisami wykonawczymi

[3] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 - Prawo ochrony środowiska (Dz.U. nr 62/2001 
poz. 627) wraz z późniejszymi zmianami i przepisami wykonawczymi

[4] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 - Prawo wodne (Dz.U. nr 115/2001 poz. 1229) wraz 
z późniejszymi zmianami i przepisami wykonawczymi

S‑00.00.02. ZAPLECZE WYKONAWCY

1.
WSTĘP

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biura, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 

2.     WYKONANIE ROBÓT

2.1. Opis terenu budowy

Obszar typowany obejmuje istniejącą zabudowę ulicy Lubomskiej w Pogrzebieniu.  
Wykonanie wodociągu zamyka się w obrębie zabudowy. 

Uzbrojenie terenu stanowią:

- sieć wodociągowa ( 90-110, PVC, prowadzona jest wzdłuż w pasie ulic,

- sieć telekomunikacyjna kablowa i słupowa prowadzona jest w poboczach ulic lub po ogrodach posesji, 

- sieć elektroenergetyczna niskiego napięcia kablowa i słupowa w pasie ulic,

· linia elektroenergetyczna kablowe średniego napięcia zasilające transformator,

· sieć gazowa nc 200 mm

Trasy istniejącego uzbrojenia zlokalizowane są na załączonych do projektu mapach sytuacyjno -wysokościowych w skali 1:1000, na których opracowuje się projekt.

2.2. Przekazanie placu budowy

Zamawiający  wskaże działkę na zaplecze budowy. Wykonawca przejmie działkę zaplecza wg warunków określonych w umowie z jej właścicielem. Wykonawca po zakończeniu budowy przekaże działkę właścicielowi  uporządkowaną do stanu pierwotnego.

2.3. Zaplecze budowy

Zaplecze budowy obejmuje biura, pomieszczenia socjalne pracowników, toalety, łaźnie z umywalkami, szatnie, warsztat, magazyn materiałów, parking sprzętu i transportu, ogrodzenie z bramą.

Wykonawca przygotuje projekt i zbuduje zaplecze zgodnie z wymogami polskiego prawa. Zaplecze musi spełniać wymogi budowy, ochrony środowiska i wymogi socjalne pracowników. Wykonanie zaplecza nie może zakłócić terminu realizacji umowy kontraktowej.

Toalety

Zaplecze należy wyposażyć w wymaganą ilość toalet. Wykonawca musi posiadać umowę na odbiór nieczystości i odpadów z terenu zaplecza. Toalety należy regularnie sprzątać i usunąć je po zakończeniu Kontraktu.

Zaopatrzenie w  wodę

Do dyspozycji Wykonawcy jest wodociąg wody pitnej w Pogrzebieniu. Pobór wody nastąpi z hydrantu do beczkowozu. Za pobór wody systematycznie będzie uiszczał opłatę.

Przyłącze energetyczne nn

Pobór energii jest możliwy z istniejącej linii nn (400V), poprzez przyłącze z pomiarem wykonane staraniem i na własny koszt Wykonawcy. Na wykonanie przyłącza winien uzyskać stosowne pozwolenie od właściciela linii.

Po zakończeniu robót przyłącze zostanie rozebrane a teren uporządkowany do stanu pierwotnego.

Ogrodzenie

Wykonawca zabezpieczy wszystkie obiekty przed dostępem osób nieupoważnionych. Zamawiający nie będzie ponosił żadnych kosztów i odpowiedzialności za pozostawiony sprzęt i materiały na placu budowy i zapleczu. 

W przypadku uchybień w zabezpieczeniu placu budowy i zaplecza wykonawca będzie bezwzględnie wykonywał zalecenia właściciela terenu, Zamawiającego i upoważnionych służb. 

3.     PODSTAWA PŁATNOŚCI

3.1. Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biura, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót.

3.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 

3.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

S‑02.01.01.
ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH I – IV KATEGORII, WYKOPY / ZASYPY

1.
WSTĘP 

1.1.
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów w gruntach I-IV kategorii i ich zasypania. 

1.2.
Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 
w czasie budowy wodociągu i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-IV) i ich zasypanie po wykonaniu wodociągu.

1.3.
Pojęcia podstawowe

1.3.1.
Wykopy liniowe wąsko-przestrzenne – wykopy o szerokości 0,8-2,5 m o ścianach pionowych.

1.3.2.
Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne – wykopy o głębokości do 4 m, których powierzchnia jest dostosowana do potrzeb rozwiązań projektowych.

1.3.3.
Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.3.4.
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.3.5.
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6.
Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.3.7.
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy.

1.3.8.
Umocnienie ścian wykopów – umocnienie ścian wykopów, zgodne z wymogami przepisów bhp, gwarantujące pełne bezpieczeństwo wykonywania robót, dostosowane do głębokości wykopu i rodzaju gruntu.

1.3.9.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
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gdzie: 

Pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),

Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.3.10.
Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 


[image: image2.wmf]10

60

d

d

U

=


gdzie:

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 – średnica oczek sita, prze które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.3.11.
Zasypanie wykopu – zasypanie wykopu po ułożeniu w wodociągu, obiektów oraz pozostałych sieci i urządzeń.

1.3.12.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST S‑00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2.
GRUNTY

Ocenę podłoża do głębokości 1,5 m dokonano w oparciu o badania własne.

Na podstawie tych badań stwierdzono;

W podłożu terenu występują utwory czwartorzędowe wśród których stwierdzono głównie pyły drobne  w całym profilu wykopu, z domieszką piasku i żwiru. 

Są to utwory dobrze zagęszczone. Zwierciadła wody, do głębokości 1,50 m, nie stwierdzono. Spodziewa się , że odcinkowo w Konotki nr 7 może wystąpić sączenie wody.

Wg katalogu norm na prace ziemne KNNR 2-01, w podłożu  występują grunty III-IV kategorii urabialności. 

Zaleca się powołanie nadzoru geologicznego w okresie prowadzenia wykopów.

3.
SPRZĘT

3.1.
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST S‑00.00.00 pkt 3. 

3.2.
Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

· odspajania i wydobywania gruntów: koparki, ładowarki, itp.,

· jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów spycharkii itp.,

· transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

· sprzętu zagęszczającego: ubijaki, płyty wibracyjne itp.

4.
TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST S‑00.00.00 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Warunki ogólne.

Realizację obiektu rozpocząć od wytyczenia geodezyjnego kanałów i ich obiektów.

Wykonanie podzielić na odcinki; przewierty i wykopy otwarte.

Roboty ziemne na terenie prywatnym, prowadzić po uprzednim zgłoszeniu i pisemnym uzgodnieniu terminów z ich właścicielami. 

Klauzula 
Biuro Projektów „Proj-servis” w Opolu informuje, że w niniejszej dokumentacji istniejące uzbrojenie podziemne i nadziemne zostało wyrysowane przez uprawnionego geodetę w trakcie wykonania i aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapach i profilach lokalizacje i rzędne uzbrojenia są orientacyjne i nie mogą być podstawą zbliżeń i prowadzenia robót ziemnych bez nadzoru.

Tutejsze Biuro na etapie opracowywania dokumentacji wykonało uzgodnienia określające warunki wykonania robót w przypadku zbliżenia do wskazanego uzbrojenia. Uzgodnienia te są załączone w opisie do projekt.

Z uzgodnień wynika że wykonawca winien  bezwzględnie przed przystąpieniem do wykonania robót;

· zapoznać się z treścią oryginałów uzgodnień i opisem technicznym w dokumentacji,

· zapoznać się z wskazanymi normami,

· zgłosić się do właściciela-użytkownika uzbrojenia (kabli energetycznych, telekomunikacyjnych, wodociągów, linii napowietrznych, gazociągów itd.) w celu spisania notatki służbowej dla ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminów i technologii wykonania robót, 

· Wykonawca robót winien żądać od właściciela dokładnego zlokalizowania jego uzbrojenia,

· Wykonawca robót winien potwierdzić ten fakt ręcznymi  przekopami kontrolnymi i wpisem do dziennika budowy,

Brak powyższych czynności ze strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutków awarii urządzeń.

5.2.
Zdjęcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego ponownego odtworzenia warstwy humusowej, użycia przy rekultywacji, umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Humus wywieść na czasowe składowisko  i shałdować. Nadmiar przekazać do dyspozycji Urzędu Gminy w Kornowac celem dalszego jego zagospodarowanie.

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek, pasem do 3-6m. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych .

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) wynosi średnio 20 cm. Na gruntach rolniczych należy również w trakcie prowadzenia wykopów mechanicznych chronić podglebie warstwa 30cm, poprzez jego selektywny wykop.
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

Po zakończeniu robót podglebie zabudować w trasie wykopu, a humus rozplantować w miejscu jego zdjęcia, do poziomu pierwotnego.

5.3.
Wykonanie robót rozbiórkowych 

W związku z budową wodociągu projektuje się przywrócenie do stanu pierwotnego nawierzchnie chodników i konstrukcje ogrodzeń.

Przy przekopach wybrukowanych chodników przewidziano rozbiórkę nawierzchni na szerokości 2,0 m Obrzeża również rozebrać na długości robót. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inspektora. 

Wywóz materiałów i gruzu pochodzącego z rozbiórki samochodem samowyładowczym pow 10-15 t. wykonać na odległość do 3 km i pozostawić do dyspozycji Inwestora. Dotyczy to podbudowy tłuczniowej i gruzu betonowego które należy wywieść na  składowisko wskazane przez Gminę.

Przejścia pod ogrodzeniem generalnie przewiduje się wykonać przekopem ręcznie bez rozbiórki. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Dotyczy to nawierzchni chodników i obrzeży chodnikowych.

Przyjęto wykorzystanie ponowne do 80%.

5.4. Technologia wykonania wykopów

Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypów powinny być składowane wzdłuż wykopu  lub przewiezione na odkład. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

Przewiduje się następujący sposób wykonania wykopów;

· Pod przyłącza wodociągowe wykonać o ścianach pionowych, z ubezpieczeniem pełnym , na długości, sposobem; 

· ręcznie 50 %,

· mechanicznie 50%

· Wykopy mechanicznie w kat II-IV wykonać koparką podsiębierną o poj 0,25  m3, 0,60 m3
· wykop humusu spycharką 55 - 100KM

· zasypy spycharką 55 - 100KM

· W obrębie istniejącego podziemnego i naziemnego uzbrojenia terenu - wykop wykonać ręcznie (około 5% ogólnej ilości wykopów),

- W ulicach i drogach rolniczych, na których nie ma miejsca na złożenie gruntu obok wykopu przewidzieć czasowy odwóz gruntu samochodem samowyładowczym do 10- 15t, na czasowe składowisko.

- Wykopy na gruntach rolniczych wykonać na odkład,

· Skarpy wykopów liniowych wąskoprzestrzennych ubezpieczyć palami szalunkowymi zakładanymi poziomo, w pełnym zakresie, , Szerokość w dnie 0.9m

-Po ułożeniu rurociągi obsypać ręcznie 50 cm nad wierzch rury. Do obsypki  należy użyć wyłącznie gruntów luźnych, bez grud , korzeni i kamieni. Można zastosować grunt rodzimy piaszczysty po przesianiu. W ulicach zasypy komór przewiertowych wykonać piaskiem. Całość zasypów zagęścić.

-Po zakończeniu robót na terenie trawiastym wykonać uprawki dla odtworzenia darni.

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia

Na całym terenie zadania, zasypy zlokalizowane w poboczu, zagęścić do Js = 0,98. 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem rurociągu  należy je dogęścić do wartości Is,.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.3.
Odwodnienie wykopów

Na odcinku rowu przydrożnego ul. Lubomska 7 przewiduje się lokalne sączenie wody do wykopu. Odwodnienie nastąpi poprzez bezpośrednie pompowanie pompą wirową spalinową o wydajności do 35 m3/h. W dnie wykopu studzienki zbiorcze ( 600 mm z drenażem tymczasowym ( 113 mm  PVC z filtrem z włókna syntetycznego na całej długości wykopu. Rurociąg odpływowy ( 150 mm L = 20 m/75 m

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S‑00.00.00 pkt 6. 

6.2.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) zapewnienie stateczności ścian wykopów,

b) odwodnienie ścian wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

c) dokładność wykonania wykopów,

d) zagęszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1.
Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

· właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

· właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2.
Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6. 

6.3.
Badania do odbioru robót ziemnych

6.3.1.
Minimalna częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

1. Pomiar szerokości dna: 

Pomiar taśmą, szablonem w odstępach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, które budzą wątpliwości.

2. Pomiar spadku podłużnego dna:

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych.

3. Badanie zagęszczenia gruntu:

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy. 

6.3.2.
Szerokość dna

Szerokość dna nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.3.
Spadek podłużny dna

Spadek podłużny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunkach do rzędnych projektowanych, większych niż –3 cm lub +1 cm. 

6.3.4.
Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny 
z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

7.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S‑00.00.00 pkt 8. 

8.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1.
PN-B-02480
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

2.
PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

3.
PN-B-04493
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

4.
PN-S-02205
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.
BN-64/8931-01
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

6.
BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

7.
BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

S - 03.00.03. BUDOWA WODOCIĄGU

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przebudowy wodociągów.

1. Sieć wodociągowa ф 90 – 476 m, ф 110 PVC – 765  m, 

2. Przyłącza wody  ф 32 mm 
1241 m

43 m / 2 szt

1.2. Określenia podstawowe

1.2.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.2.2.            Przyłącze wody - Jest to odcinek przewodu łączącego sieć wodociągową z instalacją u odbiorcy wraz z zaworem.

1.2.8.
Studzienka wodociągowa – obiekt na wodociągu przeznaczony do zabudowy armatury wodociągowej

1.2.13.
Komora robocza – zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych.

1.2.14.
Wysokość komory roboczej – odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną dna.

1.2.15.
Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą.

1.2.17.
Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek, umożliwiający dostęp do urządzeń.

2. Materiały

2.1. Rury przewodowe

Zastosowano rury  ¢ 90 mm PE100, PN10 na długości  Lr= 463 m i ¢ 110 mm PE100, PN6, na długości 

 Lr= 765 m. 

Odgałęzienie do istniejącej sieci w ulicy Klasztornej przewidziano ¢ 90 mm PE100  PN10 na długości  Lr= 13 m . Razem sieć wyniesie 1241.0 m.

Na przyłącza zastosowano rury ¢ 32 mm PE100, PN10.

Łączenie rur wykonać poprzez zgrzewanie doczołowe.

Wymagania dla  rur ciśnieniowych z polietylenu twardego PE 

Właściwości tworzywa PE do wody winno spełniać wymagania normy PN-EN 12201-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłu wody –Polietylen (PE) – Część 1; Wymagania ogólne,  -  2; Rury , - 3; Kształtki, - 4 Armatura, -5 przydatność do stosowania w systemie, 7-Wytyczne oceny jakości,

Oznaczenie  PE100,  PN10, SDR 17, S-8, 

Średnice zgodnie z projektem

Węzły wodociągowe wykonać z kształtek PE, PN10 łączonych poprzez zgrzewanie doczołowe lub kołnierzowe, zgodnie z projektem.

2.1.1.  Uzbrojenie i armatura sieci

Hydranty nadziemne:

Hydranty DN 80 mm (wg. PN-77/M-74092) w ilości 4 sztuk zaprojektowano na rurociągu 110, mm PE. Przy każdym hydrancie należy zamontować zasuwę DN 80 ziemną z obudową i skrzynką. Sa to zasuwy DN 80 mm żeliwne, owalne, klinowe, wykonane zgodnie z PN-83/M-74024, uwidocznione w katalogu AP pod nr 002. Zaprojektowano 4 szt. zasuwy hydrantowe.

Proponuje się zasuwy typu Eko nr 002 BA Fabryki Armatur „Swarzędz” 62 -020 Swarzędz ul. Grudzińskiego 8.

Zasuwy należy wyposażyć w:

a). obudowy do zasuw (nr kat. 0258)

b). skrzynki uliczne do zasuw (nr kat.857) wg PN-77/M-74082, które należy ustawić na podmurówce z bloczków betonowych M-6 na płask i zastabilizować nawierzchnią z bloczków bet na pow. 2*1 m.

Odległość hydrantu od zasuwy wynosi minimum 1,0 m. Odległość hydrantu od budynku nie może być mniejsza jak 5 m. Połączenie hydrantów z siecią wykonać stosując kształtki żeliwne kołnierzowe. Hydranty oznakować zgodnie z PN-M-51520;1965.

Zasuwy sieciowe 

Na rurociągach w odległości do 500  m, na włączeniach, dla potrzeb awaryjnych, zaprojektowano zasuwy ziemne DN 100 z obudową i skrzynką, w ilości 3 szt DN80 – 1 szt. Proponuje się zasuwy typu Eko j.w. 

Dopuszczalne jest zastosowanie zasuw innych firm o podobnych parametrach.

Zasuwy należy łączyć kształtkami PE z kołnierzem pozwalającymi na łączenie rury z tworzyw 
Studzienka (1200 bet. dla wodomierza cmentarza

Pomiar poboru wody dla cmentarza zaprojektowano w nowej studzience 1200 mm betonowej.

Do pomiaru zastosowano wodomierz J25 z zaworami odcinającymi (25 i zaworem przeciwskażeniowym (25.

Odpowietrzenie sieci

Odpowietrzenie sieci przewidziano poprzez;

· Hydrant nr 3-HN80, okresowo, po awarii i zaniku ciśnienia w sieci.

· Odpowietrznik dn 50 umieszczony w studzience bet. (1000 w najwyższym punkcie terenu przy zabudowaniach p. Kolorza Jana. Zawór ten w sposób automatyczny będzie usuwał powietrze, które mogłoby napełniać instalacje pobliskich zabudowań.

Reduktor ciśnienia

Przy zabudowaniu ul. Lubomska 6 przewidziano reduktor ciśnienia dn 65 D15, w studzience betonowej (1200. Ma on za zadanie uregulować ciśnienie w sieci do wartości normowych w części poniżej.

Rozpinka sieci

Na granicy gmin Kornowac – Lubomia przewidziano rozpięcie sieci (90 z PVC i zaślepienie końcówek korkami z podparciem blokami betonowymi.

2.1.2.Przyłącza wodociągowe

Przyłącza wodociągowe zaprojektowano dla 2 budynków z rur (32 mm PE, o łącznej długości 43 m, w związku z  likwidacją dotychczasowego przyłącza wspólnego.

Są to budynki;

· Kolorz Jan l=9 m jako  przepinka istniejącego przyłącza

· Cuber Tadeusz  l=32 m jako przebudowa włączenia do instalacji domowej. Wymagane jest również przełożenie węzła wodomierzowego w budynku.

Wpięcie przyłączy do sieci nastąpi nawiertkami do rur PE. 

2.2. Studzienki wodomierza, odpowietrznika i reduktora ciśnienia

2.2.1 Dane ogólne 

Ilość studzienek;

Lp
Studzienki


1
dla wodomierza 1200 typ BS
1

2
dla odpowietrznika ( 1000 mm  typ BS
1

3
dla reduktora ( 1200 mm typ BS
1


Razem
3

Przyjęto studzienki o  konstrukcji  betonowej prefabrykowanej wg typu BS. 

Podstawowe elementy wyposażenia to;

· komara robocza

· właz kanałowy

· stopnie złazowe

· przejścia kanałów przez ściany 

Elementy studzienek to prefabrykaty betonowe i żelbetowe z B45, wodoszczelnego W8, mało nasiąkliwego (poniżej 4 %), mrozoodpornego F-50, zgodnie z normą DIN 4034 i spełniają wymagania normy PN-92/B-10729. Kręgi są łączone na uszczelki.

Przyjęto studzienki  ф 1000 mm, ф 1200 mm 

2.2.2. Opis elementów  studzienki betonowej

Komora robocza

Komorę studzienki stanowi;

· kręg dolny z dnem (zasadnicza komora) ф 1000 mm, ф 1200 mm

W ścianach kręgu dolnego osadzenie są złącza rurowe w formie króćców, dla rur PVC, PE; typ Forscheda 910,

W rozwiązaniach, ten sposób połączeń przyjęto za podstawowy. 

Króćce połączeniowe wklejane są fabrycznie w nawierconych otworach klejem na bazie żywicy epoksydowej Epidiam 450.

Rozmieszczenie otworów jest każdorazowo wykonywany zgodnie z projektem kanalizacji. 

· ściany komory roboczej są  wykonywane z kręgów ф 1000 mm, ф 1200 mm;

Kręgi łączone są z dnem i pomiędzy sobą za pomocą uszczelek gumowych typu   Forscheda nr 116 o średnicach 1000 mm i 1200 mm. Połączenia gwarantują szczelność 100%.

Przykrycie studzienek

Przy głębokości do 2m (I), przykrycie bezpośrednie płytą pokrywową.

Do regulacji wysokości osadzenia włazu służą pierścienie dystansowe, wykonywane w wersjach;

AR-01  d=625 mm h=60 mm

AR-02  d=625 mm h=80 mm

AR-03  d=625 mm h=100 mm

Pierścienie dystansowe są osadzane za pomocą zaprawy betonowej.

Stopnie złazowe

W prefabrykowanych elementach osadzone są fabrycznie stopnie złazowe. Stopnie są zabudowane mijankowo, w dwóch rzędach, w odległości pionowej 250 mm i poziomej 272 mm. Wykonane są z żeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym o symbolu 5110-361-990. Spełniają wymogi normy PN-64/H-74086.

Włazy kanałowe

Wariant przykrycia studzienek dostosowano do ich lokalizacji.

Studzienki wyposażono w włazy wg PN-87/H-74051, typ ciężki 400 kN (w pasie drogowym ulic; jezdnia i chodnik), żeliwny, okrągły, zamykany na klucz, z wentylacją, 

Izolacje przeciwwilgociowe

Na całym terenie przewiduje się zewnętrznie  ściany studzienek pokryć powłoką malarską z roztworem asfaltowym do gruntowania i izolacji, - Bitizol 2R + Pg ,

Posadowienie studzienek

Studzienki projektuje się posadowić w sposób następujący;

· na podłożu wykonanym w obrysie studni, poszerzonym o 0,20 m, z warstw, od dołu ; 

· posypka piaskowa grubości 20 cm, ,

· 2*papa z wkładką z tkanin technicznych na lepiku

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B25, powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 

2.4. Kruszywo na podsypkę

Podsypka pod rurociągi może być wykonana z piasku lub pospółki. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.5. Bloki oporowe

Bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B25 lub wylewane na mokro, odpowiadające wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05  .

2.6.  Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-90/B-14501. 

2.7. Materiały izolacyjne

2.7.1. Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny – powinny odpowiadać BN-85/6753-02. 

2.7.2. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.

2.7.3. Papa izolacyjna – powinna spełniać wymagania PN-90/B-04615.

3. SPRZĘT

· żurawie budowlane samochodowe,

· koparki o pojemności 0,25 – 0,60 m3,

· spycharki kołowe lub gąsienicowe,

· sprzęt do zagęszczania gruntu,

· wciągarki ręczne,

· wciągarki mechaniczne,

· samochód skrzyniowy,

· samochód samowyładowczy,

· zgrzewarka do rur PE

· beczkowozy. 

4. Transport 
4.1.
Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S‑00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. Rury powinny być układane w pozycji poziomej. 

Pierwszą warstwę rur  należy układać na podkładach drewnianych, z założeniem klinów pod skrajne rury. 

Przy wielowarstwowym ułożeniu rur, górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów. 

Przy przewożeniu rur PE, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych krawędzi. Rury należy chronić przed wpływem temperatury powyżej 300C i światłem słonecznym. 

5.  Wykonanie robót

5.2.
Roboty przygotowawcze 

5.2.1.
Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 

Podstawę wytyczenia trasy wodociagu  stanowi Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja ST. Wytyczenie w terenie osi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi wodociągu po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy  w terenie nastąpi przez służby geodezyjne Wykonawcy. 

Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne. 

W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

5.2.2.
Lokalizacja istniejącego uzbrojenia

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia. Bez dokładnego zlokalizowania uzbrojenia nie wolno wykonywać wykopów w ich pobliżu tj do 5 m z każdej strony.

5.3.
Roboty ziemne 

Roboty ziemne w miejscu skrzyżowań z urządzeniami podziemnymi należy wykonać ręcznie, poza miejscami kolizji z urządzeniami podziemnymi – mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektową i S-02.01.01. .

5.2. Przygotowanie podłoża

W gruntach spoistych, należy wykonać podłoże wzmocnione piaskiem grubości 10  cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

5.3.  Roboty montażowe

5.3.1. Warunki ogólne

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej jednak niż 0,1%.

Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m.

I tak przykrycie to powinno wynosić,  hn = 1,4 m. 

Odległość minimalna wodociągu w poziomie od istniejącego uzbrojenia winna wynosić;

· kable energetyczne nn 2 m

· kable energetyczne wn 5 m

· słupy nn 2 m

· słupy wn 5 m

· słupy telekom. 0.5 m

· kable telekomunikacyjne 0.5 m

- kanalizacja teletechniczna 1,0 m

5.3.2.Wytyczne wykonania przewodów

Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu wzmocnionym przewód powinien być ułożony z podbiciem na 90o. 

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.

Połączenie rur należy wykonywać  poprzez kielichy przy użyciu uszczelek gumowych.

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować kolana .

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30oC.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno być poprzez zabudowę bloków oporowych na łukach 90o.

Próby szczelności 
Próby  szczelności należy dokonywać dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności połączeń. Próbę należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i przysypaniu z podbiciem obu stron rur dla zabezpieczenia przed przesuwaniem sie przewodu. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Próbę wykonać, jako jeden odcinek, dla całej projektowanej sieci. Próbę należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-B-10725.

Ciśnienie próbne winno wynosić 1,0 MPa. Warunkiem pozytywnego wyniku przeprowadzonej próby jest to, aby po napełnieniu i wyrównaniu ciśnienia,  przez 30 min ciśnienie próbne nie uległo zmianie.

Płukanie i dezynfekcja 

Wodociąg przed ich oddaniem do eksploatacji podlegają dokładnemu przepłukaniu wodą przy prędkości przepływu dostatecznej do wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych. Do płukania używać wody wodociągowej wypuszczając brudną przez hydranty, aż do chwili kiedy wypływająca woda będzie wzrokowo czysta.

Po przepłukaniu rurociągów należy dokonać ich dezynfekcji za pomocą wodnego roztworu podchlorynu sodu. Całość tej operacji polega na wprowadzeniu do rurociągu 3% roztworu podchlorynu sodu i utrzymaniu go przez okres 24 godzin. Po tym czasie zachlorowana  woda winna być usunięta z sieci hydrantami poprzez doprowadzenie czystej wody i przepłukaniu przewodu. 

Po dokonaniu dezynfekcji i przepłukaniu powinna być pobrana próbka wody do analizy pod względem bakteriologicznym przez laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Krapkowicach. 

5.3.3.Wytyczne wykonania bloków oporowych

Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B7,5 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do rzędnej spodu bloku - wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem, zgodnie z normą BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociągowego.

5.3.4.Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie zgodnie z S-02.01.01

5.5.4.
Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne należy wykonać zgodnie z PN-92/B-10729.

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać nufami szczelnych przejść, dostosowanych do rodzaju rur, ustalonych w dokumentacji projektowej. 

5.5.5.
Izolacje

Montaż i uszczelnianie połączeń należy wykonać ściśle zgodnie z instrukcją montażu wytwórcy. 

5.5.7.
Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie można rozpocząć po pozytywnym wyniku próby szczelności 
i należy je prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w ST.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

· sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,

· badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,

· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,

· badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego,

· badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,

· badanie ułożenia przewodu na podłożu,

· badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

· badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,

· badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

· badanie szczelności całego przewodu,

· badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

· badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych jego warstw.

6.1.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,

· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

· odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm,

· rzędne powinny być wykonane z dokładnością do ±3 cm.

· stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości przebudowy, nie powinien wynosić mniej niż 0,98.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu 

8. Odbiór robót

Odbiorowi podlegają wszystkie czynności związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie:

· roboty przygotowawcze,

· roboty ziemne z obudową ścian wykopów,

· przygotowanie podłoża,

· roboty montażowe

· wykonanie izolacji,

· próby szczelności przewodów, dezynfekcja, zasypanie i zagęszczenie wykopu.

Odbiór robót powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje:

· dostawę materiałów,

· wykonanie robót przygotowawczych,

· wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu 

· przygotowanie podłoża,

· ułożenie przewodów 

· przeprowadzenie próby szczelności i dezynfekcji,

· zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,

· doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

· pomiary i badania.

10. Przepisy związane

10.1. Normy

1.
PN-87/B-01060
Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy

wyposażenia. Terminologia.

2.
PN-86/B-01811
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania.

3.
PN-74/B-02480
Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia.

4.
PN-81/B-03020
Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

5.
PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6.
PN-88/B-06250
Beton zwykły.

7.
PN-86/B-06712
Kruszywa mineralne do betonu.

8.
PN-81/B-10725
Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9.
PN-74/B-24622
Roztwór asfaltowy do gruntowania.

10.
PN-57/B-24625
Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.

11.
PN-74/C-89200
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

12.
PN-76/C-89202
Kształtki do rur ciśnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

13.
PN-EN 1452-1
Systemy przewodowe z niezmiękczonego PCV-U do przesyłania wody – Wymagania ogólne

14.
BN-81/9192-05
Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

S – 04.01.01.  PRZEJŚCIA POD DROGAMI WYKONANE METODĄ   PRZECISKU - PRZEWIERTU 

1.
WSTĘP

1.1.
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przejściem wodociągu pod drogami wykonane metodą przecisku w zależności od lokalizacji i rodzaju przeszkody, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Projektowane obiekty:

l.p.
Charakterystyka techniczna
Rodzaj

przeszkody
Sposób wykonania


Lokalizacja
Wodociąg  Φ mm
Rura

ochronna Φ = Dz*g mm





PE
stal
L



1
2
3
4
5
6
7

1.
2a-2
90
168*7,3
11
droga
przecisk

2
0,435
110
219*6,7
8
droga
przecisk

3
0,644
110
219*6,7
7
droga
przecisk

4
0,825
90
168*7,3
11
droga
przecisk

1.2.
Określenia podstawowe

1.2.1.

1.2.2.
Przeszkoda – obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

Przecisk (przepych-przewiert) – zabudowa rury stalowej w podlożu gruntowym przeszkody poprzez wcisk za pomocą maszyny  do wierceń poziomych

1..2.3.
Skrzyżowania – miejsce przecięcia się rzutu poziomego wodociagu i istniejącego uzbrojenia.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6. 
Rura  przeciskowa (przepychowa )– rura stalowa dla wykonania przejścia.

Komora przeciskowa wykop w gruncie o ubezpieczonych ścianach, dla ustawienia maszyny przewiertowej,

Komora kontrolna wykop w gruncie o ubezpieczonych ścianach, dla kontroli parametrów końcowych przecisku.

2.
MATERIAŁY

Przejścia poprzeczne pod ulicą 

Przejścia poprzeczne pod ulicą-drogą wykonać metodą przewiertu. 

Przejścia projektuje się wykonać za pomocą maszyny do wierceń poziomych. Zastosowano rury stalowe osłonowe wiertnicze D-168*7,3 mm- 2 szt, D-219*6,7 mm- 2 szt. Przykrycie rury osłonowej od poziomu jezdni wynosi 1.40 m. Końce rur osłonowych należy uszczelnić za pomocą pianki poliuretanowej. Na rurze osłonowej należy zainstalować urządzenie kontrolne z rurki stalowej ocynkowanej śr. 25 mm wyprowadzonej na powierzchnię terenu i zabezpieczoną w skrzynce ulicznej do zasuw. Rurę przewodową przejścia zaprojektowano o średnicy ( 90-110 mm PE na ciśnienie 1.0 i 0,6 MPa. Wprowadzenie rury przewodowej do przejścia umożliwią płozy ślizgowe z PE rozmieszczone co 1.0 m.

2.1.
Materiały izolacyjne

2.1.1. Kity asfaltowe.

2.1.2. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.

2.1.4. Pianka polireutanowa

2.2.
Rury przeciskowe ochronne

Rury stalowe przewodowe gładkie zgodne z dokumentacją projektową i ST. Rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219  malowane wewnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną przekładką (ZO2),

2.4.
Rury przewodowe

Rury wodociągowe ф90-110 PE, zgodne z dokumentacją projektową i ST . 

2.5.
Kruszywo

Piasek wg PN-79/B-06711

3.
SPRZĘT

· żuraw budowlany samochodowy,

· maszyna do wierceń poziomych,

· sprzęt do zagęszczania gruntu,

· samochód skrzyniowy,

· przyczepa dłużycowa do samochodu

· spawarka

· wyciąg do urobku ziemi z napędem elektrycznym 1,6-2,3 t

· samochód samowyładowczy.

· koparka podsiębierna o poj naczynia 0,25-0,60 m3
4.
TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S‑00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5.
WYKONANIE ROBÓT

Kolejność wykonania robót

3. wykonać komorę przeciskową prostokątną o ścianach ubezpieczonych wypraskami stalowymi o wymiarach określonych w dokumentacji projektowej.

4. wykonać komorę kontrolną

5. ubezpieczyć dno komory i ścianę oporową płytami żelbetowymi drogowymi 

6. wykonać przecisk rury stalowej za pomocą maszyny do wierceń poziomych

7. wykonać docelowe studnie kanalizacyjne ф 1200 mm, zgodnie z projektem,

8. uszczelnić końce rury przeciskowej

9. przywrócić ukształtowania terenu wokół studzienek do stanu pierwotnego.

5.1.
Roboty ziemne

Roboty ziemne  dodatkowe dla wykonania komory przeciskowej i kontrolnej, należy wykonywać ręcznie i mechanicznie.  

5.2  Komora  przeciskowa

Komorę wykonać o ścianach ubezpieczonych wypraskami stalowymi o wymiarach określonych w dokumentacji projektowej. Wybrać grunt z wnętrza komory i wywieść na odkład. Dno komory  i ścianę oporową ubezpieczyć płytami betonowymi. Następnie wykonać otwór w ścianie komory  dla rury przeciskowej. 

Odwodnienia zewnętrzne, w gruntach nawodnionych, stosować zgodnie z projektem.

5.3.  Opis technologii przecisku

Prace rozpoczynamy od dokładnego ustawienia urządzenia przewiertowego w komorze zgodnie z kierunkiem i założonym spadkiem. Następnie przeciskamy rurę stalowa  do studni kontrolnej. Kierunek i założony spadek podlegają stałej kontroli i winny być korygowane w trakcie przepychu. Po przeciśnięciu rury stalowej  i osiągnięciu założonego punktu, usuwamy grunt z wnętrza rury.

Przeciąganie rury przewodowej wykonać na płozach z PE. Wysokość płozy dobrać do projektowanych rzędnych i spadku.

Uszczelnić przestrzeń między rurą osłonową i kanałową, zaizolować spoiny obwodowe, uszczelnić końcówki rur pianką polireutanową warstwą 10 cm.

Po wykonaniu przecisku i demontażu urządzenia w miejscu przeciskowej i kontrolnej zabudowujemy studzienkę docelową zgodnie z projektem.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Kontrola powinna obejmować zgodność z Dokumentacją Projektową (materiał, spadki, izolacja, zasypka):

· sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

· sprawdzenie rzędnych posadowienia,

· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

· badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu komór,

· sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ±5 cm,

· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

· rzędne na początku i końcu rury przeciskowej powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm.

7.
ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór techniczny wykonać wspólnie z  przewodem kanalizacyjnym na tym odcinku. 

8.
PRZEPISY ZWIĄZANE

8.1.
Normy

 [3] PN-92/B-10735
Wodociąg. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[4] PN-87/B-010700
Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia.

 [6] PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[7] BN-83/8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[18] PN-80/B-01800
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowiska.

[19] BN-85/6753-02
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestrowy.

 [23] PN-74/B-24620
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[24] PN-98/B-24622
Roztwór asfaltowy do gruntowania 

S – 04.01.02.   KOLIZJE Z ISTNIEJĄCYM UZBROJENIEM TERENU

1.
WSTĘP

1.1.
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z przejściem wodociągów poprzecznie, skośnie lub w zbliżeniu do istniejącego uzbrojenia terenu takiego jak: sieci wodociągowe, kanalizacje deszczowe i sanitarne., kable i słupy energetyczne, kable i słupy teletechniczne, 

Skrzyżowanie z kablem telekomunikacyjnym i energetycznym. Zastosowano na kablu rurę ochronną;

Lp
Rodzaj zabezpieczeń
ilość

1.
Kable tA.
 - Arot A110 PS/3 m  
2 szt

2.
Kable n.n. 
 - Arot A110 PS / 3 m 
1 szt

Konstrukcja wsporcza kabli; - 3 szt

Skrzyżowanie z gazociągiem g200

l.p.
Charakterystyka techniczna
Rodzaj
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Sposób wykonania
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gazociag
przecisk

Odbudowa rowu przydrożnego

Odcinkowo przewiduje się odbudowę rowu przydrożnego do parametrów istniejących.

Wyodrębniono 2 odcinki o długości 210 m i 75 m. Razem 285 m.

Parametry rowu;

· szerokość dna a=0,50 m

· nachylenie skarp n=1:1,5

· głębokość h=0,60 m

1.2.
Określenia podstawowe

1.2.1.
Przeszkoda – obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

1.2.2.
Kable energetyczne – podziemne kablowe instalacje elektryczne.

1.2.3.

1.2.4.
Kable teletechniczne – podziemne kablowe instalacje teletechniczne.

Gazociąg- niskociśnieniowa sieć gazowa rozdzielcza g 200.

1.2.5.

1.2.6.
Skrzyżowania – miejsce przecięcia się rzutu poziomego wodociągu 
i istniejącego uzbrojenia.

Rowy przydrożne – urządzenia wodne służące do odprowadzenia wody z drogi

2.MATERIAŁY

2.1.  Skrzyżowania sieci z przeszkodami 

Kabel telekomunikacyjny 

W miejscu skrzyżowania z  kablem  przewidziano zabudowę rury ochronnej Arot  A120 PS/3m.

Parametry rury ochronnej podano na rysunku szczegółowym. Zastosowanie w danym przekroju rury ochronnej dostosować do rzeczywistej średnicy kabla, stwierdzonej po jego odkopaniu.

Skrzyżowanie z  gazociagiem

W ul. Lubomskiej - cmentarz występuje skrzyżowanie z  gazociągiem  200 mm.

Wodociąg przewiduje się wykonać pod gazociągiem poprzez ręczny przewiert i rurę ochronną stalowa 219*6,7 mm l = 4m. Roboty prowadzić zgodnie z uzgodnieniem Rozdzielni Gazu w Raciborzu pismo nr nr Z-20-3252-432-126/06 z dnia 10.10.2006r. Roboty prowadzić pod nadzorem ich przedstawiciela. 

2.1.1.Skrzyżowania przyłącza wodociągowego z przeszkodami 

a) Zbliżenie do kabla telekomunikacyjnego tA;

Zastosowano na kablu rurę ochronną Arot A110 PS / 3 m
Konstrukcja wsporcza kabla - 1 szt.

b) Skrzyżowanie z kablem eNN, energetycznym. 

Zastosowano na kablu rurę ochronną Arot A110 PS / 3 m
Konstrukcja wsporcza kabli n.n. - 1 szt.

2.2.
Materiały izolacyjne

2.2.1. Kity asfaltowe.

2.2.2. Lepik asfaltowy wg PN – 74/B – 24620

2.2.3. Pianka polireutanowa

2.3.   Rury osłonowe wg dokumentacji projektowej

2.3.1.Rury dzielone wzdłużnie do osłony kabli KR z polipropylenu typ Arot

2.3.2.Rury stalowe przewodowe gładkie zgodne z dokumentacją projektową i ST. Rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219  malowane wewnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną przekładką (ZO2),

3.
SPRZĘT

· sprzęt do zagęszczania gruntu,

· koparka podsiębierna

· samochód skrzyniowy,

· zestaw wiertniczy ręczny do wierceń poziomych

· dźwignik hydrauliczny  20-30 t

4.
TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S – 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Roboty ziemne.

W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonywać sposobem ręcznym z ubezpieczeniem i odwodnieniem wykopów podanym w ST S-02.01.01. i w  Dokumentacji Projektowej. Roboty należy wykonywać pod nadzorem właściciela uzbrojenia, po dokładnym jego zlokalizowaniu i potwierdzeniu przekopami.

5.2.
Roboty montażowe.

Wodociągi krzyżującą się z istniejącym uzbrojeniem lub przebiegającą w jego sąsiedztwie w odległościach mniejszych od normatywnych należy wykonać w sposób określony w Dokumentacji Projektowej, w podanych tam rodzajach rur ochronnych, o średnicach dostosowanych do średnic urządzeń podziemnych. Końce rur ochronnych wyprowadzić poza zewnętrzny obrys, na odległość podaną w Dokumentacji. Uszczelnić końcówki rur materiałami określonymi w Dokumentacji Projektowej.

Skrzyżowanie poprzeczne z istniejącymi gazociągiem , wykonać stosując przejście „pod”, w rur ochronnej.

Każde skrzyżowanie i zbliżenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez właścicieli odnośnych instalacji.

5.3. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w obrębie rowu.

5.3.1. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrożnego w kształcie:

a) trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,50 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość śr 0,60 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%.

Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

5.3.2. Roboty wykończeniowe

Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza obręb pasa drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora.

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z wskazaniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Warunki ogolne

Kontrola powinna obejmować zgodność z Dokumentacją Projektową (materiał, spadki, izolacja, zasypka):

· sprawdzenie rzędnych posadowienia,

· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· badanie i pomiary szerokości, grubości wykonanego podłoża,

· sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

· badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

· sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

6.2.1. Spadki podłużne rowu

Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z stanem istniejacym, z tolerancją ( 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu

Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ( 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien przekraczać 3cm.

7.
ODBIÓR ROBÓT

Odbiór techniczny przejść przez przeszkody dokonać łącznie z odbiorem odcinka przewodu wodociagowego i zgodnie z ST S‑03.00.03. 

Cena jednostki obmiarowej rowu

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

· roboty pomiarowe i przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· oczyszczenie rowu,
· pogłębianie i profilowanie rowu,
· ścięcie trawy i krzaków,
· odwiezienie urobku,
· roboty wykończeniowe,
· przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.
PRZEPISY ZWIĄZANE

· PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu

S – 06.01.01. ODBUDOWA CHODNIKA 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z płyt chodnikowych betonowych.

Chodnik z płyt betonowych 50*50*7 cm,  odbudować do stanu istniejącego;

· szerokość 2,0 m 
· powierzchnia 160 m2

· obrzeża trawnikowe l=80 m

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wodociągowych w drogach.

W wykonaniu poszczególnych elementów odbudowy nawierzchni zastosować ST zamieszczone w Katalogu Ogólnych Specyfikacji Technicznych publikowanych przez Branżowy Zakład Doświadczalny Budowy Dróg i Mostów sp z o.o. w Warszawie.

D.04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża


D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne


D-04.02. 01

D-08.03.01


Warstwy odsączające i odcinające 

Betonowe obrzeża chodnikowe




1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodnika z płyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla pieszych.

1.4.2. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w  S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zależności od wymiarów i kształtu, rozróżnia się następujące rodzaje płyt chodnikowych betonowych:

A - płyta normalna kwadratowa,

2.2.2. Odmiany

W zależności od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany:

płyta jednowarstwowa  - 1,

2.2.3. Gatunki

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozróżnia się gatunki płyt:

- gatunek I
- G1,

Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany w sposób trwały: znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Kształt i wymiary

Płyta betonowa kwadratowa o wym. 50*50*7 cm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 

Rodzaje
Dopuszczalne odchyłki,   mm

wymiaru
Gatunek I


a, 
( 2


2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 

Rodzaj wad i uszkodzeń płyt chodnikowych betonowych
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń



Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi,  mm
Gatunek 1
Gatunek 2


Szczerby i uszkodzenia

krawędzi i naroży
ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),   mm
niedopuszczalne



ograniczających pozostałe pow:




- liczba max
2
2


- długość, mm, max
20
40


- głębokość, mm, max
6
10

2.3.3. Składowanie

Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego składniki

2.3.4.1. Beton do produkcji płyt chodnikowych

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych należy stosować beton klasy B 25 i B 30. 

2.3.4.2. Cement

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych należy stosować cement portlandzki  klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3.  Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.5. Materiały na podsypkę i do zapraw

Cement do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.6.Obrzeża chodnikowe

Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

· obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

· żwir lub piasek do wykonania ław,

· cement wg PN-B-19701 [7],

· piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 100*20*6 cm

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.

Materiały na ławę i do zaprawy

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania chodników

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego:

· betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

3.3. Sprzęt do ustawiania obrzeży

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport płyt chodnikowych i obrzeży

Płyty chodnikowe betonowe i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.

Powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,98 według normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsączająca

Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi  w ST  D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”.

5.5. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych

Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej krawędzi krawężnika.

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika.

Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-piaskową.

5.6. Spoiny

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie powinna być większa niż 3 cm.

Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub wypełnione zaprawą cementowo-piaskową.

5.7. Obrzeza chodnikowe

5.7. 1.Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.7.2. Podłoże lub podsypka (ława)

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.

5.7.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem  zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.

6.2.1. Badania płyt chodnikowych

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych  powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podłoża

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:

· głębokości koryta: 

· o szerokości do 3 m: ( 1 cm,

· o szerokości powyżej 3 m: ( 2 cm,

· szerokości koryta: ( 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać  ( 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ( 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ( 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ( 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt betonowych obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

· wykonanie koryta,

· ew. wykonanie warstwy odsączającej,

· rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

· ułożenie płyt i obrzeży

· wypełnienie spoin piaskiem 

· pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą,

· przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane

10.1. Normy

1.
PN-B-06711
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

2.
PN-B-06712
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

3.
PN-B-10021
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4.
PN-B-19701
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

5.
PN-B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

6.
BN-88/6731-08
Cement. Transport i przechowywanie

7.
BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

8.
BN-80/6775-03/03
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe.
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