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1.1. Przedmiot OST
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1.3. Zakres robot objetych OST
1.4. Okreslenia podstawowe
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
3. Sprzet
4. Transport
5. Wykonanie robét
6. Kontrola jakosci robét
. Program zapewnienia jakosci
. Zasady kontroli jakosci robot
. Pobieranie prébek
. Badania i pomiary
. Raporty z badan
. Badania prowadzone przez Inzyniera
. Certyfikaty i deklaracje
. Dokumenty budowy
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
7.4. Wagi i zasady wazenia
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
8. Odbior robét
8.1. Rodzaje odbioréw robdt
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3. Odbiodr czesciowy
8.4. Odbior ostateczny robot
8.5. Odbidr pogwarancyjny
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
10. Przepisy zwigzane
ST-01 — ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. Wstep
1.1.Przedmiot OST
1.2. Zakres stosowania OST
1.3. Zakres robot objetych OST
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2. Materiaty
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2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
2.2. Rodzaje materiatéw
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet pomiarowy
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi i wysokosciowych
. Odtworzenie osi trasy
. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
7.2. Jednostka obmiarowa
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
8.2. Sposdb odbioru robot
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
10. Przepisy zwigzane
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1. Wstep
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1.3. Zakres robot objetych OST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
2.2. Rusztowania
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do rozbidrki
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport materiatdw z rozbidrki
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
7.2. Jednostka obmiarowa
8. Odbior robdt
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
10. Przepisy zwigzane

ST-03 - RoBsoty zIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
1.2. Zakres stosowania OST
1.3. Zakres robot objetych OST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
2.2. Podziat gruntéw
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do robét ziemnych
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport gruntéw
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdow i nasypow
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
5.4. Odwodnienie wykopow
5.5. Rowy
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
7.2. Obmiar robét ziemnych
8. Obidr robodt
9. Podstawa ptatnosci
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

ST-04 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Zakres stosowania OST
Zakres robdt objetych OST
Okreslenia podstawowe
. Ogd6lne wymagania dotyczace robét
2. Materiaty (grunty)
3. Sprzet
4. Transport
5. Wykonanie roboét
5.1. Zasady prowadzenia robét
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.3. Ruch budowlany
6. Kontrola jakosci robodt
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Kontrola wykonania wykopow
7. Obmiar robét
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
7.2. Jednostka obmiarowa
8. Odbior robot
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
10. Przepisy zwigzane
ST-05 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
. Zakres stosowania OST
. Zakres robot objetych OST
. Okreslenia podstawowe
. Ogdlne wymagania dotyczace robot
2. Materiaty
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania robot
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport materiatow
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
5.2. Warunki przystgpienia do robét
5.3. Wykonanie koryta
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
6.2. Badania w czasie robot
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
7. Obmiar robdt
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa
8. Odbidr robot
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
10. Przepisy zwigzane
ST-06 — PoDBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. Wstep
1.1.Przedmiot OST
1.2. Zakres stosowania OST
1.3. Zakres robdt objetych OST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
2.2. Rodzaje materiatéw
2.3. Wymagania dla kruszyw
2.4. Woda
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania robot
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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4.2. Transport kruszywa 62
5. Wykonanie robét 63
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét 63
5.2. Przygotowanie podtoza 63
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa 63
5.4. Odcinek probny 64
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6.3. Badania w czasie robét 65
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 67
7. Obmiar robot 67
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot 67
7.2. Jednostka obmiarowa 68
8. Odbior robot 68
9. Podstawa ptatnosci 68
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci 68
9.2. Cena jednostki obmiarowej 68
10. Przepisy zwigzane 68
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2.4. Wypetniacz 70
2.5. Kruszywo 72
2.6. Asfalt uptynniony 72
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 72
3. Sprzet 72
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu 72
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 72
4. Transport 72
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu 72
4.2. Transport materiatow 72
5. Wykonanie robét 73
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot 73
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 83
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6.4. Badania cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
7.2. Jednostka obmiarowa
8. Odbior robét
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty
ST-08 — KANALIZACIA DESZCZOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Zakres stosowania OST
Zakres roboét objetych OST
Okreslenia podstawowe
. Ogdlne wymagania dotyczace robot
eriaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Rury kanatowe
Studzienki kanalizacyjne
Materiaty komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
Studzienki bezwtazowe - Slepe
Studzienki $ciekowe
Beton
Zaprawa cementowa
. Sktadowanie materiatéw
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport rur kanatowych
4.3. Transport kregéw
4.4. Transport cegty kanalizacyjnej
4.5. Transport wtazéw kanatowych
4.6. Transport wpustéw zeliwnych
4.7. Transport mieszanki betonowej
4.8. Transport kruszyw
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
5.2. Roboty przygotowawcze
5.3. Roboty ziemne
5.4. Przygotowanie podtoza
5.5. Roboty montazowe
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Kontrola, pomiary i badania
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
7.2. Jednostka obmiarowa
8. Odbior robdt
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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1.3. Zakres robot objetych OST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
2. Materiaty
. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
. Aprobata techniczna dla materiatow
. Materiaty stosowane do fundamentow znakdéw
. Konstrukcje wsporcze
. Tarcza znaku
. Znaki odblaskowe
. Znaki nieodblaskowe
. Znaki przeswietlane
. Znaki o$wietlane
2 10 Znaki emaliowane
2.11. Materiaty do montazu znakéw
2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drog
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
. Roboty przygotowawcze
. Wykopy i fundamenty dla konstrukcji wsporczych znakéw
. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych
. Konstrukcje wsporcze
. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego
. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
10 Zrodto $wiatta znaku przeéwietlanego i znaku oéwietlanego
5.11. Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku przeswietlanego
5.12. Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku o$wietlanego
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
7.2. Jednostka obmiarowa
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
8.2. Odbior ostateczny
8.3. Odbiér pogwarancyjny
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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ST-00 — WYMAGANIA OGOLNE

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. ZAkres stosowaNIA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAKRrEs ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla
robot objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa

- obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik

- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu

- odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej.

1.4.4. Droga

- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami  technicznymi  zwigzanymi
Z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa)

- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy

- dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot.

Przebudowa drogi gminnej
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1.4.7. Estakada

- obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowag dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia
- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy

- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi

- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni
- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)

- czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy

- nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto

- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiarow

- akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium

- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.17. Materialy

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most

- obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia

- warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

Przebudowa drogi gminnej
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng
a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozitozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta

- wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy
- most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.22. Objazd tymczasowy

- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢

- zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy

- wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze

- czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze

- grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gtebokosci
przemarzania.
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1.4.27. Podtoze ulepszone

- gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera

- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robodt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.29. Projektant

- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane

- kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.31. Przepust

- obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna

- element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna

- dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa

- cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczétek

- skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja

- roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc¢ teoretyczna
- odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu)

- odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu

- szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikédw mierzona w Swietle poreczy mostowych

Przebudowa drogi gminnej



ST-00 Wymagania ogdlne 15

z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys

- wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.41. Tunel

- obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt

- obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane

- czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowq, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone Iub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
» Zamawiajacego,
» Sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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1.5.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne =z
dokumentacja projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byc
jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedgq w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacq jakos$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
(,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajagc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wiaczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
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Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wiaczony w cene umowna.

5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdéw i drég
dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktéore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogqg byc¢ uzyte

Przebudowa drogi gminnej



ST-00

Wymagania ogdlne 18

1.5.

1.5.

1.5.

1.5.

pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagdajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wifadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot
(do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
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elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pefni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. ZrRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrdédfa nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciagty spetniaja wymagania
SST w czasie postepu robot.

2.2. PozYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wiaczajac w to zrddta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy Ilub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdblnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCIA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwdrnie materiatdbw moga byc¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatdw moga byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wifasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg
zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robédt, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakosc¢ i wrasciwosc do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SpPrzET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] Ilub projekcie organizacji robot,
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zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréow  technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace  warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
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projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

» organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

> bhp.,

> wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

> wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementdéw robdt,

> system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig

wykonywanych robdt,

> wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

> sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizmodw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szczegdtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

> wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

> rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

> sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wilasciwosci
W czasie transportu,

> sposoéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robdt,

> sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac¢ zatozong jakos¢ robdt.

Przebudowa drogi gminnej



ST-00 Wymagania ogdlne 23

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sq okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekdciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Ilub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdow u zrodta ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACIE
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Norma lub

> aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan beda odrzucone.
6.8. DOKUMENTY BuDOWY
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
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6.8.

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyc
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

> terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

> przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

» uwagi i polecenia Inzyniera,

> daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

> zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

> wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegélnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

> zgodno$¢ rzeczywistych  warunkéw geotechnicznych z ich  opisem
w dokumentacji projektowej,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

> dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania préobek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

> wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

> inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza
sie w sposoOb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiardw.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekréj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. WAGI I ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CzAs PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkow robodt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RobzAlE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowqg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CczESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdot i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna sie
z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robdt
uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét
w poszczegdlnych  asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajqcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa =z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowaq, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
SST, i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
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10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PoODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa wustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagdania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

> robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

> warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren budowy,

> wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

> koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGOLNE

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w ST-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach,
a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. OBiAzZDY, PRZEJIAZDY I ORGANIZACIJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

» opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, dostarczenie kopii projektu Inwestorowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

> ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

> optaty/dzierzawy terenu,

» przygotowanie terenu,
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10.

> konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

koszt likwidacji objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Y V V

YV VY

PrzEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 15 grudnia 1994 r.

W sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60

z pézniejszymi zmianami).
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ST-01 — ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wsrtep
1.1.Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych.

1.2. ZAkres stosowaniA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. ZAkKRres ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:

> sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych
osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

YV VYV

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty,
ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Punkty giéwne trasy

- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RobzAIE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50
metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dlugos¢ 1,5 -
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy
0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SpPrzET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

VVVVYVYYY

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5. WyYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji  projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI I WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdow betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
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ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z takg doktadnoscig, aby s$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoséciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robédt
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq
robét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac
wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczétkow i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac¢ opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Potozenie obiektu
w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KonTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okres$lonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robot

zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODpBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. SrPosOB ODBIORU ROBOT

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PoODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

7

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

> zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie
robot mostowych.

YV V VY

10. PrzEPISY ZWIAZANE

> Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
> Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
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VVVVYY

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST-02 — RozBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog,
ogrodzen i przepustow.

1.2. ZAkres stosowaniA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. ZAkKRres ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:

warstw nawierzchni,

kraweznikdw, obrzezy i opornikdw,

$ciekow,

chodnikéw,

ogrodzen,

barier i poreczy,

znakéw drogowych,

przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

VVVYVYVYVYYYVY

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RuszTowANIA

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane
z drewna lub rur stalowych w postaci:

> rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali
(np. 12,5x12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6x7,6 cm), stezen (np. 3,2x12,5
cm) i pomostu z desek,

> rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dlugos$ci 6 m, szerokosci
52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2x12,5 cm), na ktorych
szczeblach (np. 3,2 6,3 cm) ukiada sie pomosty z desek,

Przebudowa drogi gminnej



ST-02

Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw 38

>

>

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5
mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych
(np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgacznikami
w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

» drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

» gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

» rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

> katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SerzeT

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. S
Do

PRZET DO ROZBIORKI

wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéow drdg, ogrodzen i przepustéow

moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:

VVVYVYVYVYVYVYY

4. TrANS

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

PORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbidorkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustédw obejmujg usuniecie
z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier
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moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku roboét rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

» odkopania przepustu,

> ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

> rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

> demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesSciowym
usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

> oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia
(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wilasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzehn i przepustéw
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo  zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okresSlone w OST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

> dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

> dla kraweznika, opornika, obrzeza, s$ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier
i poreczy - m (metr),
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> dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

> dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szeécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PobsTAwA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CeENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

» wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

» rozkucie i zerwanie nawierzchni,

> ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

> reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

YV V YV V VY VvV V

YV V VY

> ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,
» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
> zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
> wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
> demontaz elementdéw ogrodzenia,
> odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
> zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],
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Y

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

la rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00
wg BN-77/8931-12 [9],

> uporzadkowanie terenu rozbidrki.

2 vyvy

f)

Y V V

VVV Q VYV
Q

o
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10. PrzEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i

kwadratowym
9. BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST-03 — RoBoty ziEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. ZAkres stosowaNIA OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. ZAkKRrEs ROBOT OBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypow drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Budowla ziemna

- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy

- nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé¢ wykopu

- réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski
- nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni
- nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki
- nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptlytki
- wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni

- wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.9. Wykop gteboki
- wykop, ktérego gtebokos$c¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno

- grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty

- grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majgq wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.12. Ukop

- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.13. Dokop

- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkiad

- miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu

- wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L=
P
gdzie:
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
oss - maksymalna gestos$c¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?3).

1.4.16. Wskaznik ré6znoziarnistosci

- wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dioc - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Pozostate okreslenia

- zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MaTeriAty (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. PobziAt GRUNTOW

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci

gestosci objetosciowej gruntow i materiatbw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikdw spulchnienia. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje
tablica 2.

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do
budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatdw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne
. objetosciowa | spulchnienie po
Kat. Rodzaj i charaktery;tyka gruntu lub W stanie odspojeniu w %
materiatu ; X
naturalnym od pierwotnej
kN/m?3 objetosci
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, p_y’f i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 12,7 od 15 do 25
grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z plasku_ oraz piasku gllnlastego z 16,7 od 15 do 25
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
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Gestos¢ Przecietne
. objetosciowa | spulchnienie po
Kat. Rodzaj i charaktery_styka gruntu lub W stanie odspojeniu w %
materiatu ; .
naturalnym od pierwotnej
kN/m?3 objetosci
3 Plfasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami 18,6 od 20 do 30
drewna
Rumos_z skalny zwietrzelinowy z otoczakami 17,7 od 20 do 30
0 wymiarach do 40 mm
Glina, glina C|e:zka_| ity wilgotne, ) 19,6 od 20 do 30
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 1;’; od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 1;’; od 20 do 30
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem,
ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami
o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 19,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
G[lna, gllng ciezka i ity matowilgotne, 20,6 od 25 do 35
potzwarte i zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z
blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do
90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 1491,2 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 d 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub srednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spekane 16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 13’; od 30 do 45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepienice stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czes$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
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Gestosc Przecietne
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub ObJQtOSC'Pwa spulchnlgnle Po
Kat. ; w stanie odspojeniu w %
materiatu ; X
naturalnym od pierwotnej
kN/m?3 objetosci
6 |Dlotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat 21,6 od 30 do 45
osadowych
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7 |kupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepienhce z otoc;ak_ow g’row_nle skat 23,5 od 45 do 50
osadowych o spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
8 |tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 Plasko_\Nlec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtdwnie
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
10 o L N 25,5
Granit srednio i drobnoziarnisty 26.5 od 45 do 50
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo 27,4 od 45 do 50
twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 3;:2 od 45 do 50
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdéw na warstwy nasypdéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntéow

Lp. taSCiWOsC jedn.
Wiasciwoscl Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu > rumosz > piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
> ZWir > zwietrzelina | > glina
> pospoika gliniasta pla_szczysta
zwiezia,
» piasek gruby » rumosz .
gliniasty > glina
> szcsjenlf > rwir zwiezia,
gliniasty > glina pylasta
> SLac)sbenk > pospétka zwiezta
4 gliniasta > it it
> zuzel piaszczysty,
nierozpadow it pylasty
Y bardzo
wysadzinowe
> piasek
gliniasty
> pyt, pyt
piaszczysty
> glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
> it warwowy
2 | Zawartosé
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3 do 10 > 10
<0,02 mm
3 |Kapilarnosé m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hwo
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
3. SpPrzET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

> odspajania i

wydobywania

gruntow

(narzedzia

mechaniczne,

mioty

pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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> jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

> transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

> sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT GRUNTOW

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez
Inzyniera.

5. WyYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. DoktADNOSC WYKONANIA WYKOPOW I NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartoéci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej
i SST.

5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére =zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
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dodatkowych optat ze strony Zamawiajagcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych  zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac
w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowad
odpowiedni spadek podituzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci isposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6ét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrédia wody,
odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Szerokos¢ dna i glebokos$é rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg
projektowa. Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono
w punkcie 6 OST.

6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt

ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
korpusu ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
. . 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
2 ngqé;\?vr szerokosci dna tuku, co 100 m na tukach o0 R =100 m co 50 m
na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
3 Pomiar rzednych budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdézni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowgq, nie mogq przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasapby POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia
cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. OBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PHATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PrzEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.

6.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

Wykonanie i odbiér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.
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ST-04 — WyYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. ZAKres stosowanNIiA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. ZAKRrEs ROBOT OBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw
w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST pkt 1.5.

2. MaTeriAty (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono
przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow w stanie naturalnym
oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST pkt 2,
tablica 1.

3. SpPrzET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT
Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w OST pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagdania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robdt ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu autostrad innych drég
i drog ruch ciezki ruch mniejszy

ekspresowych | i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogescic¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. RucH BuDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych
z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST pkt 6.
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6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.

VVVYY

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szes$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST pkt 8.

9. PODSTAWA PHATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

VVVYVYVYVVVYY

10. PrzEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w OST pkt 10.
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ST-05 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. ZAkres stosowaniA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAkKRres ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SpPrzET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

O rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

O koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

O walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w OST pkt 4.

5. WyYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodq Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podifozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp Iub
odwieziony na odkitad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych Ilub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ Is dla:
Autostrad Innych drog
Strefa korpusu i drég
ekspresowyc Ruch ciezki i Ruch mniejszy
h bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na g’reboko_sa od _20 do 5_0 cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych 2z profilowaniem
i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie =zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podfoza
Lp. | Wyszczegodinienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie® autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

> | Zageszczenie, wilgotnos$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rédwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasapy POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PHATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

"

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogodlne
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

0 zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

I o

10. Przepisy zwiazANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-06 — PoDBUDOWA Z THUCZNIA KAMIENNEGO

1. Wsrtep
1.1.Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia
kamiennego.

1.2. ZAkres stosowaniA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAkKRres ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

» podbudowe pomocniczg,
» podbudowe zasadnicza.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Podbudowa z ttunicznia kamiennego

- czes¢ konstrukcji nawierzchni skfadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RoDzAIE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023
[9], sa:

> kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

» woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYW

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:
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> ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
> kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
» kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
spos$réd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone
w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

» klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
> klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw Iub podbudowy zasadniczej nalezy stosowacd
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i kliica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa II Klasa III

1 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-
42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35
obrotdw, nie wiecej niz:
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych 2
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych
i rzeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada sie
- w ttuczniu nie bada sie | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa 1-
Lp. Wiasciwosci warstwowa lub
zasadnicza

Podbudowa
pomochicza

1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075
mm, odsianych na mokro, % m/m, nie
wiecej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4

[0 N
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b) zawartos¢ frakcji podstawowej, %
m/m, nie mniej niz:

- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie
wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie
wiecej niz:

- w tluczniu i w klincu 15 20

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej
niz:

- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w thuczniu 40 45

- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
2.4. Wopba

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byc¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SpPrzET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub ukfadarek kruszywa do rozkfadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PrRzZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢é ulozona na podlozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg
podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsgczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

D
=L <5

85
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc mechaniczna geowtdknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubosé
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe
0 grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu ukfadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢
projektowang. Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma
przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podiuznymi, czesSciowo naktadajgcymi sie
w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
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poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowq zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty
nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:

> stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

> okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

> ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.5. UTrRzYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy
z ttucznia kamiennego
Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci Mak_symaln_a
o . badan na powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan . o podbudowy na
dziennej dziatce ; .
roboczej jedno badanie
(m?)
Uziarnienie kruszyw
1 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w
2 | kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w
I§ruszywie
Scieralnos$¢ kruszywa
4 | Nasigkliwo$¢ kruszywa
s . . 6000
5 | Odpornosc¢ kruszywa na dziatanie . . L
6 | mrozu i przy kazdej zmianie erOd’{a
L . . pobierania materiatow
7 | ZawartosC zanieczyszczen
organicznych

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig
gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zzrédta
pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci
Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE NOSNOSCI I CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow wykonanej podbudowy
z ttucznia kamiennego

Wyszczegdlnienie badan

; o Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiaréw

Lp.

1 |Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20 m

2 |Rownosc podiuzna tatg na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
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5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w

planie® co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

. nie rzadziej niz raz na 400 m?
7 | Grubosc¢ podbudowy
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 |Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg ftatg Iub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11]. Nierdwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

0O 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
O 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej
niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

O dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
O dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane
w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nos$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od
kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M, Wtérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o
$rednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztatcenia Mfg jest nie
wiekszy od 2,2.

i

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione.
Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub
pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dofozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy =zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PobDsTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CeENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

> utrzymanie podbudowy w czasie robét.

VVVYVYYVYVY

10. PrzEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

uhw

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nhawierzchnia z tlucznia

kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.
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ST-07 — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. ZAkres stosowaniA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAkKRres ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstwy
écieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajagcej z betonu asfaltowego.
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia.

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji
podatnych, 1983 nawierzchni podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R: (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
Rs (lekkosredni) 13 +24 KR2 13+ 70
R4 (Sredni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Rs (bardzo ciezki) > 335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Mieszanka mineralna

- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

- mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA)

- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny

- substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.
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1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa

- powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony

- asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa

- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia - zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. AsfFAaLT

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [5]. W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac
asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. POLIMEROASFALT

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez upowazniong jednostke. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. WyYPELNIACZ

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza
powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania dla materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6

1 Kruszywo tamane granulo-wane
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego,

ze skat: - magmowych kl. I,IT; gat.1,2 kl. I,IIV; gat.1
- jw. jw.
przeobrazonych jw. jw.?
- osadowych
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicze)
€) z surowca naturalnie w. kl. I,IIV; gat. 1

rozdrobnionego
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2 |Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kI.I,II; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kI.I,II; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia wg pyty z odpylania, -
orzeczenia laboratorium popioty lotne z wegla
drogowego kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O0 A,B,C, DE8O0 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl.I; gat.1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

) . Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulo-
wane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego,
ze skat:
- magmowych kl. 1,II; gat.1,2 kl. I,IIY; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego
(zuzle pomiedziowe i jw. kl. I; gat.1
stalownicze)®
c) z surowca naturalnie jw. kl. I,ITY; gat. 1
rozdrobnionego
2 |Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kIL.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kI.III,III; gat.1,2 kI.LII; gat.1,2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia wg pyty z odpylania, pyty z odpylania?
orzeczenia laboratorium popioty lothe z wegla
drogowego kamiennego
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7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
4/93 DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;
gatunek 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw powinien by¢ > 1
3) za zgodaq lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lothe z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane
wtablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. ASFALT UPLYNNIONY

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [6].

2.7. EMULSIA ASFALTOWA KATIONOWA

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SprzET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

O wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

walcéw lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

walcow ogumionych,

samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

OoOoOoogod

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
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4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM
[11] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetlniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

w warunkach
innymi

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna
by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw
z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO=-ASFALTOWE]

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

O doborze sktadnikéw mieszanki,
O doborze optymalnej ilosci asfaltu,
0 okresleniu jej wiasciwosci i porédwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Kategoria ruchu
. . KR 1-2 KR 3-6
Wymiar oczek S,'F Mieszanka mineralna, mm
#, mm Zawartos¢ 0/16 L
asfaltu 0/20 | lub 06?6";}’ 0/20 | o/20" | o/16 | 0/12,8
0/12,8 !
Przechodzi przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
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12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 60+74 | 40+67 | 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 62+94 100 54+67 | 30+50 | 61+78 | 68+89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100 | 48+60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 30+60 | 35+64 | 40+70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
(zawartosc¢ frakcji | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
grysowej)
0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 17+36 | 20+39 | 21+40 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 15+31 | 17+33 | 17+34 | 11+18 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 11+22 | 13+24 | 13+25 712 14+23 9:14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w
mieszance 5,0+6,5]| 5,0+6,5| 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
mineralno-
asfaltowej, %,
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+7.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0-20 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 08, 06,3 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0-20 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 020 mm o
nieciagtym uziarnieniu do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla
KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0~16 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. 7+9.
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5.2,

2. Warstwa wiazgca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego
s Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci KR 1-2 KR 3-6
1 |Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnosci petzania', MPa nie wymaga sie > 14,0
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN > 5,52 >10,0¥
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 |[Wolna przestrzeh w probkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
- 0/6,3 1,5+4,0
- 0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
- 0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/20 5,0+7,0 5,0+7,0
8 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 |Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy

wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2

KR 3-6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100
12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 66+90 | 80+100
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9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 70+91
8,0 52+81 64+94 | 62+100 | 50+69 | 50+75 62+83
6,3 47+77 | 55+85 55+80 | 45+63 | 44+67 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 | 30+50 35+55 | 25+41 25+41 30+45
(zawartos¢ frakgji
grysowej) (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9:22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 1127 6+14 5+15 9:16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+5,5 | 4,0+5,5 | 4,3+5,8
% m/m
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 020 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0~16 mm do
warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do

warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 025 mm do
warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 020 mm do

warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0~16 mm do
warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
dla KR 3-6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0
3 |Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze > 8,0
60° C, kN > 6,0% >11,0
4 [ Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°
C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla,
zageszczonych 2x75 uderzen, % v/v 4,5+8,0 4,5+8,0
6 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w préobce
Marshalla, % 65,0+80,0 <75,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8
- 0/16 3,5+5,0
- 0/20 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/25 6,0+8,0 6,0+8,0
- 7,0+10,0
8 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 |Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO=-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno byc¢
wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptyq. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposdéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt
w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 145° C + 165° C
-dlaD 70 140°C = 160° C
-dlaD 100 135°C+160°C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
wynosic:

-zD50 140°C +170°C

-zD 70 135°C +165°C

-z D 100 130°C + 160° C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana
jako odpad produkcyjny.

5.4. PRzYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
écieralng wigzaca
1 Drogi klasy I, IT i III 6 9
2 Drogi klasy IV i V 9 12
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podtoze do wykonania warstwy z . .
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
mieszanki betonu asfaltowego ! >
uptynnionego kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowag
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
3 |Podbudowa 2z chudego betonu Ilub
gruntu stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wilazow, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym  okreslonym w  SST

i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. PoLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia

miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Potaczenie nowych warstw z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia

WYnNosi co najmniej:

> 8 h przy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
> 2 h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
> 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego

wiatru (V > 16 m/s).

5.7. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji
w postaci probnego zarobu. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na
sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu
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granulometrycznego z projektowang krzywaq uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej
nalezy pobrac¢ po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac
petny zardéb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metodg ekstrakcji, % m/m

o o Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drdég o kategorii ruchu

Lp asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 |[Ziarna pozostajagce na sitach o
oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0

8,0; 6,3, 4,0, 2,0
2 10,85;042; 0,30;0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 [Asfalt +0,5 +0,3

5.8. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej

na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

> stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

> okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej
grubosci warstwy,

> okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedq

stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien  by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. WBubowYWwANIE 1 ZAGESZCZANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjq projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie zgodnie ze schematem przejsé¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia ufozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 4 i 6. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania lepiszcza,

wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji

mieszanki mineralno-

asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwos¢ badan - Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozdr ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno- .

. jw.

asfaltowej
9 | Witasciwosci probek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w ) . .

P jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.
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6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng
z tolerancja okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wiasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢c wtasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciag podang w tablicy 11 nalezy okreslic wtasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokfadnosé
pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
W recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjna.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WEASCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej
nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
0 grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 12.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubos¢ wykonywanej warstwy |3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
m

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

8 |Krawed?, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000
m

11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Grubo$¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
$cieralna wigzgca

1 Drogi klasy I, II, III 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjgq + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg =+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
réowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODpBI6R ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PHATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robdt,

0 dostarczenie materiatow,

O wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

0 posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

O roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

O obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

0 przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. Przepisy zwiAzZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

10.2. INNE DOKUMENTY

10.

11.
12.

13.

14.

1997

1994

planografem i tata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM -

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci gryséw i zwiréw

kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci

na

odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod obcigzeniem
statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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ST-08 — KANALIZACIA DESZCZOWA

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. ZAkres stosowaNIA OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAKRrEs ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji
i remontach drog.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Kanalizacja deszczowa

- sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch
kanatéw bocznych.

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatdw oraz
kanatdw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub
wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw,

Przebudowa drogi gminnej



ST-08 Kanalizacja deszczowa 92

sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowej.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagiebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do
odbiornika.

Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych Ilub zZelbetowych pracujgcych pod cisnieniem,
przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekow opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.

Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomochicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wilazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajagcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RuURY KANALOWE

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2],
sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.3. STUDZIENKI KANALIZACYINE

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

> kregdw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20],
> muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] Iub alternatywnie 2z cegty
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego
o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

> wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02
[11] umieszczane w korpusie drogi,

> wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01
[10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgace wymaganiom PN-H-74086 [14].
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2.4. MATERIALY KOMOR PRZELOTOWYCH POLACZENIOWYCH I KASKADOWYCH
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajacymi Iub z cegly kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub Zzelbetowych o $rednicy
0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. STUDZIENKI BEZWLAZOWE - SLEPE
2.5.1. Komora poftaczeniowa

Komore potaczeniowg (S$ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajgcymi
lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Pltyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.6. STUDZIENKI $CIEKOWE
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy
50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane
z betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-
B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
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2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-
07 [17].

2.8. ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. W przypadku skfadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug
poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy statecznosc
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na
powierzchni utwardzonej z odpowiednimi  spadkami  umozliwiajgcymi
odprowadzenie wodd opadowych. Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢
utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy fatwos$c¢ przeliczenia. Cegty
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajacych korodujgaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw.
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3. SpPrzET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJII DESZCZOWEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

VVVVYY

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT RUR KANALOWYCH

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem Ilub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci,
wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadnosci wystepujacych
w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 S$rednicy zewnetrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegdélne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. TRANSPORT KREGOW

Transport kregéw powinien odbywacé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. TRANSPORT CEGLY KANALIZACYJINEJ

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu
w jednostkach tadunkowych Ilub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy ukfada¢ na
$rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane luzem
nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ fadunku nie powinna
przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegty
w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za pomocg urzadzen
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wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy Ilub chwytakowy. Zatadunek
i wyladunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywacd sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. TRANSPORT WEAZOW KANALOWYCH

Wiazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. TRANSPORT WPUSTOW ZELIWNYCH

Skrzynki lub ramki wpustédw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWE)

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. RoBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. RoBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos$c
wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdéw.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢c w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach
skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.
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5.4. PRzZYGOTOWANIE PODLOZA

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi
sgczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjq
projektowg lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity
nalezy wykonac¢ podtoze z pospédtki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub SST. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z okreslonym w SST.

5.5. RoBOTY MONTAZOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokosé
posadowienia rurociggu powinny spetniaé¢ ponizsze warunki:

> najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
O dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
O dla kanatéw i kolektoréow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o ).

> najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5
m/s).

> glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania
gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci
wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukfada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcjq
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24]. Rury
utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie
z dokumentacja projektowa. Poszczegdlne utozone rury powinny byc¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

0 sznurem konopnym smotowanym i Kkitem bitumicznym w przypadku
stosowania rur kamionkowych s$rednicy 0,20 m,

O zaprawg cementowqg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub
zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20
do1,0 m,

O specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania
rur ,Wipro”,

O sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych
kielichowych ci$nieniowych Srednicy od 0,2 do1,0 m.
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Potaczenia kanatdéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o s$rednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg -
$lepg). Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego -
zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktadac
w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego
badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikdw nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

O trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie
(z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

O minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustéw i przykanalikdw nie dluzszych niz 12 m mozna
stosowac $rednice 0,15 m),

O dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu
lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

O wigczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

O spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o
z tym, Ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

0 kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku
kanatu zbiorczego,

0 wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min.
45°, max. 90° (optymalnym 60°),

O wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy
dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtaczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $ciankg studzienki,

O wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty
boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
$rednica Minimalna s$rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu . N spadowej-

odprowadz. (m) przelotowej potaczeniowej kaskadowej

0,20 1,20
0,25

1,20 1,20
0,30 1,40
0,40
0,50

1,40 1,40
0,60
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

0O studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatow w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu
do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

0O studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub
dwoch kanatow bocznych,

O wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w o$ (w studzienkach
krytych),

0 studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

0 studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

0 w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza
0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

0 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy
do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1
(7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:
komory roboczej,

komina wiazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych
przez Sciany komory nalezy obudowaé¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wtazowy powinien by¢ wykonany
z kregow betonowych lub zelbetowych o s$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie Zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie
mogq by¢ wykonane bez kominow wtazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowq
wg PN-H-74051 [9]. Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty
dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej
potowie $rednicy kanatu) powinna miec przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi S$ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno

Oooogood
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5.5.

5.5.

studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki
usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11].
W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10]. Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny,
natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie
na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W Scianie komory roboczej
oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe
i potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
komory roboczej,

ptyty stropowej nad komorg,

komina wiazowego srednicy 0,8 m,

ptyty pod witaz,

witazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

O wysokos$¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosic
od 1,80 do 2,0 m,

0 diugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

O szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos$c¢ kanatu zbiorczego plus
szerokos$¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie
wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

0O wymiary w planie dla komdr potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od
wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny byc¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odlegtoéciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu. Komory
potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwédch
kanatdow bocznych. Wykonanie potaczenia kanatéow, komina wtazowego i kinet
podano w pkt 5.5.3.

|

5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m,
przy duzych réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych
spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

0 dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdznicy poziomow
kanatu dolnego i gérnego,

0 szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego
oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m);
wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

O pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej
do osi kanatu doptywowego,

O nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin
wlazowy,

0 pomost goérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg
wysokosci min. 1,10 m.
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Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3. Zasady faczenia
kanatbw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3. Komory
kaskadowe nalezy wykonywac¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami. Studzienki posadawia sie na podsypce
z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W ptycie dennej nalezy wyprofilowac
kinete zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany S$rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni
drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

O gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu
przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

0 gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

O srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja
studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosic
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o -
od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac
przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku
kraweznika. Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni,
wierzch kraty powinien znajdowaé¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem
studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) Ilub
wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy
sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sie  w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do
min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony
poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji
zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanatowych
polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg
izolacyjng asfaltowg, posiadajacq aprobate techniczna, wydang przez
upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie
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z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W s$rodowisku silnie
agresywnym (z uwagi na duzg roznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni
z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym
w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni
z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang
przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

O sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

O badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

0 badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy

podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow

i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw

wiazowych,

0 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

O odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

0 odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

O odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

O odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

Ood

I |
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O odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 mm,

O odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

O wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

O rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane
z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODpBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

VVVYY

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Diugosc
odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PHATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

YV VY

YV V

oznakowanie robdt,

dostawe materiatéw,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

przygotowanie podfoza i fundamentu,

wykonanie sgczkéw,

wykonanie wylotu kolektora,
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utozenie przewodow kanalizacji, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

YV VYV

10. PrzEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty
i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wilazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania

i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe
i zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég
(pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych
z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien
1984 r.
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ST-09 — PRrRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod
korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. ZAkres stosowaniA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. ZAkKRres ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustéow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako
samodzielnych elementéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Przepust

- obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)

- cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny

- przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolitg cato$¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany

- przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy

- przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy

- przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z Zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy

- przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony

- przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowg przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
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1.4.9. Przepust rurowy

- przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych Iub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu

- element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdéw
nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementow $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu

- konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RoDzAIE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST saq:
beton,

materiaty na tawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

kamien tamany do scianek czotowych.

OoOoOoogod

2.3. BETON I JEGO SKLADNIKI
2.3.1. Wymagane wilasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od
warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ,Wymaganiami
i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

O B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

O B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace
wymagania wg PN-B-06250 [8]:

O nasigkliwosé nie wieksza niz 4 %,

O przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

0 odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
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2.3.

2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow
klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowal nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Grysy powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytdow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
3 |- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 5
nie wiecej niz
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
6 |bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.25
niz: !
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
9 . L o wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
Reaktywnoé¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 _nie wywotujaca
10 [18]) z_w!ekszenla wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 |Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawartos¢ zwiazkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.25
niz: !

Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

4 . L . . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 zwiekszenia
[18]) wymiarow liniowych

ponad 0,1%
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2.3.

2.3.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %

do 0,5 mm - 0od33do48 %
do 1l mm - 0od57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru
badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie
do 10 %. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla ZzZwiru marki 30 do betonowych
elementdéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 M.rozqodp.orrj‘os',c' po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 50
nie wiecej niz: !

5 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawartos$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 Z_a-wartoéc' zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.25
niz: !

8 | Zawartos¢ zwiazkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

9 . L o wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola
dobrego uziarnienia, rys. 1.

4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podioze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
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dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegolne kruszywa nalezy  sktadowa¢ oddzielnie, w  zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocq
plandek lub zadaszen. Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny
by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
przepustéw winien spetniaé wymagania normy PN-B-19701 [21]. Nalezy
stosowac¢ wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B
25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw
konstrukcji przepustow

L w _ Marka cementu
p. ymagania
42,5 32,5
1 |Wytrzymato$¢ na|po 2 dniach 10 -
$ciskanie, MPa, nie .
mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 |Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczesniej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Statosc objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 |Zawarto$¢ SOs;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 |Zawartosc¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawartos$¢ dodatkdéw specjalnych
(przyspieszajgcych twardnienie, plastyfikujgcych,
N ) . 5,0 5,0
hydrofobizujgcych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu.
Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

O sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),

O magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
i $cianach),
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b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe.
W kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju
i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29]. Klasa, gatunek i $rednica musi by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST. Nie dopuszcza sie zamiennego
uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa
powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Woda pochodzaca
z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. MATERIALY IZOLACYINE

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i s$cianek czotowych nalezy
stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce
aprobate techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie
i posiadajqce aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

VVVYY

2.5. ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ZELBETOWYCH
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

> drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

> tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

> tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
[28],

> gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

> $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503
[32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

> ptyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Dopuszcza sie deskowanie z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i Scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw
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powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po
wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do
10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym
na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien. Sktadowanie elementéw
powinno odbywa¢ sie na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. MATERIALY NA LAWY FUNDAMENTOWE

Czesc¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

> ‘tawie fundamentowe]j z pospotki spetniajagcej wymagania PN-B-06712 [12],

> tawie fundamentowej =z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej
wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioza z gruntu Ilub
kruszywa stabilizowanego cementem”,

> fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym
wymagania materiatowe podane w niniejszej OST,

> fundamencie z pltyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST.

2.8. KAMIEN tAMANY DO $CIANEK CZOLOWYCH

Mozna stosowa¢ na S$cianki czotlowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1]. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne
kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg

1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornosé. Liczba cykli

zamrazania, po ktérych wystepujg
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub
narozy, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 |Odporno$¢ na niszczace dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamien nie
powinien ulegac niszczeniu w| od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m?> wynosi:

4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm,

nie wiecej niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wodg 5
5 | Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

> wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

> szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej
dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.
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2.9. ZAPRAWA CEMENTOWA

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[20] marki nie nizszej niz M 12. Do zapraw stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy
wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SpPrzET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,

sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprzetu do transportu pomocniczego.

VVVYY

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Zabezpieczania wyrobéw
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przewdz
cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4, Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z normg PN-B-
06250 [8]. Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej
zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
W sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna
przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé min. 0,75 R (W).
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4.2.6. Transport drewna i elementéow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. RoOBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

>
>

>

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji
projektowej lub SST,

czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg
dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. RoBOTY ZIEMNE
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji
projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze
polega¢ na:

0 stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

O podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

0 stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane S$cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu robot Scianke
szczelng nalezy usungé, za$ powstatg szczeline zasypa¢ gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byc¢
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu. Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej
w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co
najmniej Srednie. Zasypke nad przepustem nalezy uktadac¢ jednoczesnie z obu
stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wediug wymagan dokumentacji projektowej lub SST. Wskazniki zageszczenia
gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. UMOCNIENIE WLOTOW I WYLOTOW

Umocnienie wlotdw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg

lub

SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. W zaleznosci od
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rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w OST ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. LAWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI
tawy fundamentowe wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynoszg:

a) roznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,

b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. RoBoTY BETONOWE
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabialno$¢ mieszanki betonowej
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych
przez:

O ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
0O zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
O sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng
metodq doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajacq uzyskanie
betonu o wymaganych wiasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalezy
sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemnosc
urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden

z ponizszych przypadkow:

0 zmiana rodzaju skfadnikow,

O zmiana uziarnienia kruszywa,

O zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m?® mieszanki betonowej
przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach

przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej
muszg by¢ dozowane wagowo z dokfadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
+ 3 % dla kruszywa.
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Objetos¢ sktadnikdow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz
90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania
zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji
zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za
wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

5.6.

5.6.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST
i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane
w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposdb wykonania szkieletu musi zapewnic
niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztdw na przecieciu pretéw
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie
na podwadjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ dokfadne
pofozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatdow 2z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretéw stalowych.
Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegajq:

O s$rednice uzytych pretéw,

O rozstaw pretéw - rdznice rozstawu pretdw gtdwnych w ptytach nie powinny
przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

O rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz
+2cm,

O rodznice dlugosci pretdéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia -
nie mogg odbiegac od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

0 otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez
tolerancji ujemnych,

0 powigzanie zbrojenia w sposOb stabilizujgcy jego potozenie w czasie
betonowania i zageszczania.

3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac =zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnic
sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz
i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno byc¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen Ilub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja,

projektowg i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

O PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na
dziatanie mrozu,

O PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie

nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie
w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
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zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukfadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250 [24]. Dopuszcza sie inne rodzaje pieleghacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowej.

5.7. WYKONANIE BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustow na terenie budowy,
ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowqa. Dopuszcza sie
odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6. Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Otulenie pretéw zbrojenia betonem
od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. Prety =zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny
z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosicé
maksimum 5 mm.

5.8. MONTAZ ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTU I $CIANEK CZOLOWYCH

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowq. Styki
elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. WYKONANIE $CIANKI CZOLOWEJ Z KAMIENIA LAMANEGO

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na
zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. Roboty
murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq
i SST. Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej
niz 0° C, a zaleca sie jg wykonywac¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie
wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie
pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdéch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki
sposodb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn
byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. IzoLACIA PRZEPUSTOW
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,

powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

» dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni
wilgotnych,
» posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
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lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed ufozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej. Dopuszcza sie
stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH I ZIEMNYCH

Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzié
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. KONTROLA ROBOT BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablica 6. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci
i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowg oraz
z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-
06250 [8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termlrtl) lub C.ZQStOSC
adania
Badania sktadnikéw betonu
1 |1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezposrednio przed
- Czasu wigzania uzyciem kazdej
- statos$ci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziaren PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytow PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen | PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] |bezposrednio przed
uzyciem
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] |przy rozpoczeciu robot
oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
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Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termirtlj lub c_zestoéc’
adania
2 |Badania mieszanki
betonowej
- urabialnosci PN-88/B-06250 [8] |przy rozpoczeciu robot
- konsystencji przy proj.recepty i 2 razy
- zawartosci powietrza w na zmiane roboczg
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
robocza
3 |[Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymatosci |PN-88/B-06250 [8] |oraz po wykonaniu kazdej
na sciskanie na probkach partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] technicznie
uzasadnionych
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m? betonu
3.4. Badanie odpornosci na |PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty 2
dziatanie mrozu razy w czasie
wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m* betonu
3.5. Badanie przy ustalaniu recepty,3
przepuszczalnosci wody razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m? betonu

6.4. KONTROLA WYKONANIA $CIANKI CZOLOWEJ Z KAMIENIA LAMANEGO

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

1.

2.

3.

sprawdzenie prawidiowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez

ogledziny,

sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci

do = 20 mm,

sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

O spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

O spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:

O zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,

O odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa
odchylenia na 2 m,

O odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6
mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

O odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku
poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie
wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW I WYLOTOW

Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.
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6.6. KONTROLA WYKONANIA LAWY FUNDAMENTOWEJ

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubosc tawy,

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

VVVYY

6.7. KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:

> ksztattu i wymiarow (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ sScianki - wg
dokumentacji projektowej),

> wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

> wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

> $rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowq
i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. KONTROLA POLACZENIA PREFABRYKATOW

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordéwnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. KONTROLA 1ZOLACII $CIAN PRZEPUSTU

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci
z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:

> m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
> szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowej.

8. ODpBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.

YV V VY
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9. PobDsTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CeENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie faw fundamentéw i ich pielegnacje,

wykonanie deskowania,

montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi®,

zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu?,

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

umocnienie wlotow i wylotéw,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Y dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie Scianki czotowej:
a) w przypadku $cianki betonowej
0 ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
0 ew. zbrojenie elementéw betonowych,
0 betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz
elementdéw z prefabrykatow,
b) w przypadku Scianki z kamienia

YV V VVVYYVYVVVYY

YV VY

O roboty murowe z kamienia tamanego,

c) dla wszystkich rodzajéw scianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

zasypka Scianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

I I |

10. PrzEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
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PN-B-04101
PN-B-04102
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PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714

PN-B-06714

PN-B-06714

PN-B-06714-
PN-B-06714-

12

13

15

16
18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-

BN-88/6751-
BN-69/7122-
BN-74/8841-

12

01

03
11
19

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
mineralnych
Kruszywa mineralne.
ziarnowego
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Oznaczanie zawartosci pytéw
Badania. Oznaczenie skfadu

Oznaczenie ksztattu ziarn
Oznaczenie nasigkliwosci

Badania.
Badania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Ptyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
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42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondéw
kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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ST-10 — ScIEKI 7 PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem $ciekow
z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. ZAkres stosowaniA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAkKRres ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

> $ciekow ulicznych przykraweznikowych,
> $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
> $ciekow terenowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Sciek przykraweznikowy

element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy

element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktéorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy

element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. KRAWEZNIKI

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-
03/04 [10].

2.3. BETON NA LAWE

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy
B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo DO BETONU
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow
i marek.

2.5. CeEMENT

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [5]. Cement do zaprawy cementowej i na podsypke
cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Wopa
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4]. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania  $ciekéw
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych Ilub terenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych
elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatéow nie powinna przekracza¢ 4%. Scieralnoé¢ na tarczy
Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie

powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktosé
powierzchni elementédw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dtugosci +10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byc¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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2.9. Masa zaLEwowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SpPrzET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

> betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
> wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7]. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. RoBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania S$cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$
écieku zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla s$cieku umieszczonego miedzy
jezdniami o$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod fawe.

5.3. Wykopr POD tAWE

Wykop pod wspdlng tawe dla s$cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa
zwykta. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. WYKONANIE tAW
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna
z dokumentacjq projektowq. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
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mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. Wykonanie tawy
betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Ustawienie kraweznikdéw na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq
projektowq oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. WYKONANIE $CIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg
dna Scieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci
1 cm. Spoiny prefabrykatéw ukifadanych na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem
lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej. Jezeli do
wykonania Sciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnié
bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic¢
piaskiem lub zwirem i starannie zagescié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy

sprawdzac:

» wykop pod tawe,

» gotowaq tawe,

» ustawienie kraweznika,
> wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowaq
oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
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a) linia tawy w planie, ktéra moze sie roézni¢ od projektowanego kierunku o 2 cm
na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gdérnej powierzchni fawy, ktéora moze sie rdézni¢ od niwelety
projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
c) wymiary i réownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gérnej powierzchni tawy * 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig
tawy a przytozong czterometrowgq tatq.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegajq:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢c o + 1 cm od linii
projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwodch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac
przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrowg tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,
ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m wykonanego scieku,

b) réownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz
0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych
10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych
elementow betonowych.
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8. ODpBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

S. PODSTAWA PHATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,

- ufozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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10.2. INNE DOKUMENTY

12.Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13.Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979.
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ST-11 — OzNAKOWANIE PIONOWE

1. Wsrtep
1.1. Przeomior OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. ZAkres stosowaNIA OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAKRrEs ROBOT oBIETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, znakdéw zakazu i nakazu, znakow
informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajgcych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Znak pionowy

- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku

- element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roéznych materiatdow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku

- przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowq).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy

- znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdow zwyktych (lico nie wykazuje
witasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy

- znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku

- stup, wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany

- znak, w ktérym wewnetrzne zrdédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
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1.4.8. Znak drogowy os$wietlany
- znak, ktorego lico jest o$wietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz.
1.4.9. Znak nowy

- znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany

- znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé
wykonywane jako:

O prefabrykaty betonowe,

O z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

O z betonu zbrojonego,

0O inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu winna by¢ odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne
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powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym
zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. KONSTRUKCIE WSPORCZE
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje  wsporcze znakow  pionowych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje
wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikdéw wzglednie innych
ksztattownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur
i katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1 Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Lr o . Dopuszczalne odchyiki

Grubosc scianki 7 ; .

zewnetrzna mm Masa 1 m kg/m srednicy grubosci

mm zewnetrznej $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % + 15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ ramienia Masa 1 m Clﬁopu§z§:zalne Odcgy{kl.
ramion mm mm katownika kg/m ugoscl grubosci
ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +/-1 +/-0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +/-1 +/-0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +/-1,5 +/- 0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +/-1,5 +/-0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +/-1,5 +/- 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +/-1,5 +/-0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +/-1,5 +/-0,5
90 x 90 od6do 11l od 8,30 do 14,70 +/-1,5 +/- 0,5
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 +/-2 +/- 0,6
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno
i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

O doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

O wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej
dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali
w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200
[11]. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byc¢
cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer
wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec ftagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej
ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec
wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 Iub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

Ksztattowniki mogq by¢ dostarczone Iluzem Ilub w wigzkach z tym, ze
ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na
Granica plastycznosci, MPa, minimum rozciqganie, MPa, dla
dla wyrobdéw o grubosci lub $rednicy, w mm wyrobow o grubosci lub
Stal $rednicy w mm
do 40 0od40 | od 65 | od 80 |od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 | do 80 |do 100 | do 150 | do 200 do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier przewidujg wykonanie
spawanych potaczen elementdéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-
82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci
elementéw faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz
15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca
powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skfadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania
oraz stwierdzenie zgodnosci witasnosci elektrod lub drutdw z norma. Elektrody,
druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 %
i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powtoki
powinna byc¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powitoki od
podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powfoki metalizacyjnej cynkowej narazonej
na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Minimalna grubos¢ powtoki, um, przy

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery wymaganej trwatoéci w latach
wedtug PN-H-04651 [8]
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sa witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku
stupkow znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji — gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
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2.5. TArRCzA zNAKU
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku,
a takze sposéb wykonczenia znaku, muszga wykazywac petng odpornos$¢ na
oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Ilub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku,
a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

O instrukcje montazu znaku,
00 dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
O instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:

O blacha stalowa,

0 blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

O inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod
warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byc¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakdéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow,
zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie
tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania
znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢
mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje
w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

O z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
O z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw
sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

O dla tarcz wzmocnionych przetioczeniem Iub osadzonych w ramach, co
najmniej 155 MPa,
O dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Przebudowa drogi gminnej



ST-11 Oznakowanie pionowe 137

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku,
w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie
ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg
by¢ réowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.
Tarcze znakdéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych Ilub odpowiednio uksztattowanych segmentow
stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogq by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie)
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potaczenia
folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na
folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku
wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna
i gladka, nie moga na niej wystepowal lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére
mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowag powierzchnie znaku, nie
byty wieksze niz:

O 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

O 3 mm dla znakédw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

O 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

O 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym =z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
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rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W znakach
uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (witaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie
po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymatosc
potaczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji
o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium Ilub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy
- jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. ZNAKI NIEODBLASKOWE
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folig, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego
(wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe
(zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie
z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sg w szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku
oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby. Grubosé farby lica znaku nie moze by¢
mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza
od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiacé jej
odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia. Krawedzie folii na obrzezach tarczy
znaku, jak réowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg by¢
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tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez
peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢é réowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie
pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac
osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu. W znakach nowych na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci
nie wiekszej od 0,8 mm i dlugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych
zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku
lub na tylnej stronie tarczy znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podioza lub nie wiecej niz
5 zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm,
jezeli ich gtebokos$¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub
6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku. Wady w postaci nieréwnosci
konturéw rysunku znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogq przekracza¢ 1 mm dla znakdéw matych i $rednich oraz 2 mm dla
znakdw duzych i wielkich. Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw
o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm
w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. W znakach nowych na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej
niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku. W znakach
uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym
z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W znakach
uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajagcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?. Zarysowania i oderwania folii nie
mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
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znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciqgu.
Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5). W znakach nowych folia nie moze wykazywad
zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest
wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac¢ zadna korozja tarczy znaku. Wymagana jest taka wytrzymatosé
potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Zabronione jest
stosowanie folii, ktdre moga byc¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktdérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10
- wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium Ilub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogq
pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy
znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. ZNAKI PRZESWIETLANE
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem
znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto. Oprawa os$wietleniowa wbudowana
w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto
oznhaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakéw
prze$wietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci
w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz
czgstki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.
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2.9. ZNAKI OSWIETLANE
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposdéb sztywny oprawa os$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico
znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli dokumentacja
projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oprawa
os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym
przez uprawniong jednostke. Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy
muszq spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakdéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw
odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6). Warunki wykonania lica
znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakdéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. ZNAKI EMALIOWANE

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie
moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw. taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. PRZECHOWYWANIE I SKLADOWANIE MATERIALOW

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu
nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny byc¢
sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SpPrzET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

Oooooo
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0 przewoznych zbiornikédw na wode,
O sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport
kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe -
do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WykKoNANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonywania robdét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. RoBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

O lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

O wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakdéw. Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowa.

5.3. WYKOPY I FUNDAMENTY DLA KONSTRUKCJII WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byc¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic
materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad
te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na

mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy
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wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane
z dokfadnoscia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt
nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCIE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

O odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

O odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

0 odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 c¢cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. WYKONANIE SPAWANYCH ZtACZ ELEMENTOW METALOWYCH

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [20]. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa.
Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do
6mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w ztaczach
zakfadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych
niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy
jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Dopuszczalny

Rodzaj wady wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1
Porowatos¢ spoiny 3
Krater w spoinie 1,
Wklesniecie lica spoiny 1
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3

5.6. KONSTRUKCIE WSPORCZE
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rdéwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych
bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi |lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
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najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw,
ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegodlnosci - zaleca
sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy Iub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktoére znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego =zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). tatwo zrywalne lub tatwo
roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikdéw
drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie
z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byc¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia
tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej
lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
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sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementow
tarczy nie moze sie od niej odfgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych
przez lico znaku.

5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego
uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujq zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. ZrODLO SWIATLA ZNAKU PRZESWIETLANEGO I ZNAKU OSWIETLANEGO

Zrodto éwiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:

0O lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
O wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
O lampy metalo-halogenowe.

5.11. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWE]J ZNAKU PRZESWIETLANEGO

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7]

z nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:

0 sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana
jest oprawa, powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow
zewnetrznych,

O komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

O sprawnosc¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

O karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu Swiattosci, wykresow
sprawnosci i izoluks,

O w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWE] ZNAKU OSWIETLANEGO

Oprawa oswietlajagca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7]

Z nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:

0 oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla
komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

0 dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byc¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

O karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu S$wiattosci i wykresu
sprawnosci,

0 w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czesé¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowaq z:
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O

g
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g

nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje
wytwércy lub dostawcy,

data produkcji,

oznaczeniem dotyczgacym materiatu lica znaku,

datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej
muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng Ilub
z deklaracjq zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw. Czestotliwos$¢é badan i ocena ich
wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢é badann przy sprawdzeniu powierzchni | wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producentow
Rodzaj : . . . Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badah Opis badan badan
1 | Sprawdzenie | .- 4040 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badar nieuzbrojonym okiem. Do ew.
z wybranych | SPrawdzenia gtebokosci wad
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badan
w kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne
Sprawdzenie . N
2 7 dostarczonej S . | z wymaganiami
wymiarow " B’ Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
partii wyrobow ; . ) punktu 2
. . przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej
do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

O zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych 2z dokumentacjgq projektowg
(lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ zamocowania znakow),
O zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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O prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie
z punktem 5.3,

O poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

O poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem
5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

O przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgqczone (od 10 do
20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

O ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy
o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane
wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

O w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

O zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5,
powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sq:

O szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
0 m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE zZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu
robét, na podstawie wynikow pomiarédw i badan jakoSciowych okreslonych
w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PoODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O wykonanie fundamentow
O dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
0 zamocowanie tarcz znakow drogowych,
O przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy os$wietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego

zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania

i napawania. Ogodlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i prety
z zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. PN-H-74220

11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019

14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515

20. PN-M-69011

21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

23. PN-M-69775
24. PN-5-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

10.2. INNE DOKUMENTY

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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