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1.1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Planowana do przebudowy droga gminna jest potozona w m. Muchy stanowi potgczenie drég
gminnych Trakt Kaliski z drogg Wysoty Marki Muchy . Projektuje sie przebudowe drogi gminnej w
potozonej na dz. 540

Poczgtek dla przyjeto na krawedzi jezdni skrzyzowania z dr g,. Trakt Kaliski i zatozono km
0,000 a koniec robdt przyjeto w km 0+856,5 na krawedzi jezdni skrzyzowania drogi Marki Muchy
Uktad geometryczny projektowanego odcinka drogi pokazano na planie sytuacyjnym projektu
budowlanego. Projektuje sie przebudowe drogi w 2014r tylko w zakresie podbudowy co stanowi
etap |

1.2.0PIS | PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

-szerokos$¢ podbudowy 4,7 m

-pochylenie poprzeczne nawierzchnijezdni 2% obustronne

1.3.ZAKRES RZECZOWY | ZESTAWIENIE ELEMENTOW ROBOT

Zakres robét przedstawiono w projekcie budowlanym (ksiega przedmiardw ) oraz w Slepym
kosztorysie gdzie podano zakresy do wykonania w 2018r.

Podstawowe zakresy :

Dtugosé 856,5m

Szerokos¢é podbudowy 4,7 m

Powierzchnia podbudowy 4046,4m?2

Uzupetnienie poboczy z pospétki o gr 15 cm na szerokos$¢ 0,5m 856,5m2

Warstwa dolna podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z ttucznia 40/60 i
klinca 5/31,5 lub kruszywa mieszanki 5/63, ze skat twardych gr.15 cm Kruszywo zamiatowane
miatem lub pospdtka



2.WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty przewidziane do budowy winny spetnia¢ wymagania Polskich Norm a w przypadku gdy nie
ma odpowiedniej normy winny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym wydanym przez odpowiednie organy.

Materiaty przewidziane do wbudowania a sktadowane wczesniej na skladowisku wykonawcy winny
by¢ przebadane przez laboratorium wykonawcy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. W
przypadku stwierdzenia, ze materiaty nie odpowiadajg wymogom, nalezy zabroni¢ ich wbudowania
oraz usuna¢ z placu budowy. Materiaty winny by¢ magazynowane w miejscach pozwalajgcych na
ciggtos¢ dostawy na budowe. Materiaty nalezy sktadowac w sposdb uniemozliwiajgcy ich
zanieczyszczenie i zmieszanie z materiatami innego rodzaju.

Do przebudowy drogi nalezy uzy¢ materiaty przewidziane wg technologii z projektu budowlanego w
n/w ilosciach min.

-kruszywo tamane twarde mieszanka o uziarnieniu 5/63 lub ttuczerid40/60 i kliniec 5/31,5 1444,4 t
-pospdtka na pobocza 157,6m3

i inne drobne materiaty wykazane w projekcie budowlanym zafgcznik zestawienie materiatow
Materiaty winny odpowiada¢ normom

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

WT-4: 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MASZYN | SPRZETU

Wykonawca winien dysponowac wtasnym lub w statej dyspozycji sprzetem do wykonania
robot przy przebudowie drogi w m. Muchy
Tabela wymaganych maszyn i sprzetu:

L.P. | Nazwa sprzetu J.m. llos¢
1. Rowniarka samojezdna lub spycharka szt. 1

2 Walec wibracyjny ogumiony 15t Szt 1

3 Koparko tadowarka Szt. 1

4, Uktadarka samobiezna do kruszywa Szt 1

4, Samochdd samowytadowczy 5-10 t i wiecej Szt. 4-6

Ilos¢ obstugi winna wynikac z instrukcji obstugi danego sprzetu
Sprzet winien by¢ sprawny technicznie, odpowiednio oznakowany (lampy btyskowe, oznaczniki
skrajni) oraz korpusy maszyn pomalowane na kolor pomaranczowy lub zblizony(z6tty).
Posiadanie lub mozliwo$¢ zatrudnienia w/w maszyn i sprzetu u innych podmiotéw nalezy
udokumentowaé zestawieniem srodkdéw trwatych lub umowa uzyczenia.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

-samochody samowytadowcze przystosowane do robdt ziemnych z zabezpieczeniem plandekami
-samochody samowytadowcze przystosowane do przewozu kruszywa
Srodki transportowe winny by¢ sprawne technicznie, odpowiednio oznakowany (lampy btyskowe,
oznaczniki skrajni) oraz kabiny i skrzynie tadunkowe pomalowane na kolor pomaranczowy lub
zblizony(zotty)
5. WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

Realizacja robot winna by¢ prowadzona w terminie od przekazania placu budowy wykonawcy do
terminu zgdanego przez inwestora.

Termin realizacji robét ze wzgleddéw technologicznych wynika z wymagan norm jest to okres o
temperaturze wiekszej niz 5. stopni C.

Realizacje robét zwigzanych z przebudowg drogi winno wykonywac przedsiebiorstwo
specjalizujgce sie w robotach branzy drogowej i posiadajgce kadre odpowiednio przeszkolong.
Nadzér techniczny:



-kierownik budowy: osoba wskazana przez wykonawce, musi dysponowac piecioletnim
doswiadczeniem w zakresie robét o rwnowaznym charakterze i wielkosSci, w tym nie mniej niz dwa
lata w charakterze kierownika budowy.
Szczegdtowy zakres obowigzkdw i odpowiedzialnosci wynika z Ustawy Prawo budowlane.
-kierownik roboét: osoba wskazana przez wykonawce, musi dysponowaé czteroletnim
doswiadczeniem w zakresie robét o rdwnowaznym charakterze i wielkosSci, w tym nie mniej niz dwa
lata w charakterze kierownika robot.
Szczegdtowy zakres obowigzkéw i odpowiedzialnosci wynika z Ustawy prawo budowlane.
Kwalifikacje wyzej wymienionych oséb nalezy udokumentowad zataczajac ksero dokumentéw
Wszystkie osoby wytypowane przez Oferenta do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie, muszg by¢ ujete na liscie uprawnionych do petnienia samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie prowadzonej przez Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa. W
formularzach wymienionych wyzej nalezy podaé¢ wojewddztwo i numer pod jakim dana osoba jest
zarejestrowana.
Pracownicy produkcyjni zatrudnieni przy realizacji zamdéwienia muszg posiadac niezbedng wiedze
zawodowg, wymagane uprawnienia do obstugi sprzetu i przeszkolenie w zakresie BHP.
WSszyscy pracownicy wykonujgcy roboty na drodze winni posiadac¢ odziez robocza koloru
pomaranczowego z elementami odblaskowymi i mieé przykrycie gtowy hetmem.
Wykonawca odpowiada za prawidtowa realizacje robét, w tym celu winien:
-prowadzi¢ dziennik budowy lub zeszyt wydany przez inwestora
-opracowac harmonogram realizacji robot i przedstawié do akceptacji inspektorowi nadzoru
-dysponowac materiatami, sprzetem, maszynami i kadrg pozwalajgcg za zachowanie rytmicznosci
realizacji robét zgodnie z harmonogramem
-posiadac laboratorium wykonujace badania robdt ziemnych i badanie kruszyw lub korzystac z
laboratorium obcego.
-dysponowac sprzetem do wykonania pomiaréw kontrolnych robét i badan kontrolnych
laboratoryjnych jakosci zgromadzonych materiatéw
Prowadzi¢ roboty wg wymagan PN i technologii jak nizej;

-roboty pomiarowe winni wykonywac uprawnieni geodeci a pracownicy nadzoru wykonawcy
pomiary poprzeczne i uzupetniajgce
-roboty ziemne obejmujg zakres do przywiezienia z miejsca znalezionego przez wykonawce a
nadajgce sie na nasyp i wbudowanie w nasyp. Grunt na nasyp posiadac kapilarnos¢ > 8m/dobe.
Profilowanie podtoza mechaniczne przy uzyciu rowniarki i zageszczenie podtoza walcem
wibracyjnym ogumionym.
Roboty ziemne wykonywa¢ wg wymagan PN-02205 Drogi samochodowe Roboty ziemne,
wymagania i badania.
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o grubosci 15 cm o uziarnieniu j.w.
Zakres wykonania podbudowy obejmuje:

-oczyszczenie i wyprofilowanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

-dowdz kruszywa ttucznia 40/60 o grubosci min 15 cm zaklinowanie klincem 5/31,5 lubz
mieszanki 5/63

-rozscielenie (wbudowanie) kruszywa oraz zageszczenie wg zatozonego profilu poprzecznego przy
uzyciu uktadarki mechanicznej
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy o tgcznej grubosci 15 cm winny spetnia¢ wymagania
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania
a kruszywo wg PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym |
WT-4: 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych
6.KONTROLA JAKOSCI REALIZACJI ROBOT
Kontrole i badania laboratoryjne sg prowadzone przez wykonawce i przez inspektora nadzoru.
i podlegajg wszelkie asortymenty robdt na kazdym stadium robat.
Koszty badan laboratoryjnych pokrywa wykonawca.




W przypadku rozbieznosci co do wynikéw laboratorium wykonawcy a oceng inspektora, inspektor
nadzoru moze podjac¢ decyzje o sprawdzeniu badan laboratoryjnych przez laboratorium niezalezne
na koszt zamawiajgcego w przypadku rozbieznych wynikéw badan na niekorzys¢ wykonawcy koszty
te pokrywa wykonawca.

Kontrola jakosci wykonanych robét dokonuje sie na podstawie pomiaréw kontrolnych
wykonywanych przez inspektora nadzoru a polegajacych na sprawdzeniu zgodnosci z normami i
wymaganiami $wiadectw dopuszczenia do stosowania

Pomiarami kontrolnymi obejmuje sie kazdy asortyment robét dotyczacy:

Wykonanie koryta, , grubosci poszczegdlnych warstw nawierzchni,

Kontrolg wizualng obejmuje sie :

-dostawe materiatéw kamiennych na podbudowe pod wzgledem zanieczyszczenia,

Badaniami laboratoryjnymi nalezy objac:

-jakos¢ dostarczanego kruszywa .

-zageszczenie koryta, podbudowy, poboczy

Wszelkie wyniki kontroli odnotowuje inspektor nadzoru w dzienniku budowy lub zatgcznikach
stanowigcych odbidr robét.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robodt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz wyliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar robdt winien uwzgledniac zakres robét objetych umowa oraz
roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania zostata uzgodniona w czasie
wykonawstwa robét pomiedzy Wykonawcg i nadzorem. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w
sposdb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzagdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z
nadzorem w trybie okreslonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacja
projektowo-kosztorysowg w celu okreslenia réznic w ilosci robot, materiatéw oraz naleznosciach.
8.0DBIOR ROBOT:

Odbiory robdt dokonuje inspektor nadzoru na kazdym stadium robdt i sg zalezne z jakoscig kontroli:
Wykonawca zgtasza do odbioru wszelkie roboty ulegajgce zakryciu poprzez wpis do dziennika i
powiadomieniu inspektora nadzoru, ktéry winien niezwtocznie a najpdzniej nastepnego dnia dokonac¢
odbioru poprzez wpis do dziennika.

W przypadku niezgodnosci lub uchybien inspektor nadzoru ustala zakres robét poprawkowych lub
nakazuje usuniecie wadliwego asortymentu robét. Odbiér robét zanikajacych winien by¢
potwierdzony wpisem do dziennika i zawierac klauzule zezwalajgca na kontynuowanie robét.
Odbiér czesciowy moze by¢ dokonany za zgodg zamawiajgcego (klauzula w umowie) i dotyczy
wartosci poszczegdlnego asortymentu wykonanych robdt

Odbiorowi podlegajg :

-wykonanie koryta, pod podbudowe z kruszywa na jezdni po wykonaniu pomiaréw kontrolnych i
badann laboratoryjnych

Odbidr koncowy polega na ostatecznej ocenie jakosci i ilosci robdt i wartosci robdt. Dokonywany jest
na podstawie odbioréw zanikajacych, badan laboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych i ocenie
wizualnej oraz sprawdzeniu zgodnosci wynikéw z wymaganiami Polskich Norm i podlegajg roboty
nawierzchniowe na jezdni i chodnikach

W przypadku gdy przedtozone wyniki odbiegajg od wymagan normowych stosuje sie potracenia za
wady trwate wg instrukcji o odbiorach robdét drogowo-mostowych DPT-14 lub postepuje sie zgodnie z
klauzulami Polskich Norm.

Termin odbioru korncowego winien by¢ przeprowadzony w ciggu 30 dni od zgtoszenia wpisem do
dziennika lub powiadomienia na pisSmie inwestora o zakorczeniu robét.

Na odbidr wykonawca winien przygotowac wszystkie wyniki badan laboratoryjnych, pomiaréw
kontrolnych. Swiadectwa dopuszczenia do stosowania od dostawcéw, sprawozdanie techniczne,
kosztorys wykonawczy potwierdzony przez inspektora nadzoru, dziennik budowy, Odbidér ostateczny
jest dokonywany po okresie gwarancji i jest podstawg zwrotu kaucji nalezytego wykonania.

9. PODSTAWA PEATNOSCI




Gtéwna podstawe pfatnosci stanowi wypetniony slepy kosztorys. Kosztorys ten zostat podzielony na
podstawowe asortymenty robét. Ceny jednostkowe, podane w kolumnie 6 "Slepego Kosztorysu", sa
cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonywania robot oraz zysk i ryzyko. Cena kosztorysowa
wynika z nastepujacej formuty kalkulacyjnej:
Ck=R+M+Kz+S+Kp+Z+P
Cena kosztorysowa Ck jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
9.1.Koszty bezposrednie, w sktad ktérych wchodza:
- robocizna bezposrednia - R
- wartos¢ zuzytych materiatdw do wykonania jednostki obmiarowej danej roboty - M
- koszty zakupu materiatéw, obejmujgce rowniez dowdz materiatéw bezposrednio lub posrednio
poprzez magazyn z miejsca zakupu do stanowiska roboczego na plac budowy - Kz
- wartos¢ pracy sprzetu stosowanego przy wykonywaniu danej jednostki obmiarowej wraz z kosztami
jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
miejscu pracy) - S
9.2.Koszty posrednie (Kp), w sktad ktérych wchodza:
- koszty ogdlne budowy:
- koszty zarzadu jednostki gospodarczej
9.3.Zysk kalkulacyjny(Z), ktéry uwzglednia ewentualne ryzyko.
9.4.Podatek(P) obliczony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Podatek moze by¢ obliczony zbiorczo
i dodany w podsumowaniu. Cena kosztorysowa obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez
Wykonawce- wymienione powyzej- oraz inne wydatki, ktdre moga wystgpi¢ w czasie wykonywania
robét.
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA:
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
WT-4: 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych
PN-87/502201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Inne dokumenty
-Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych Specyfikacje techniczne
opracowane przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego W-wa ul.
Minska 25 i tak realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z mocg
obowigzujgcg w rozstrzyganiu sporow w zakresie jakosci robét i odbioru
-D.04.01.01 Koryta i profilowanie podtoza
-D.04.04.00 Podbudowa z kruszywa Wymagania ogdlne
Inne normy
BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-87/6774-04 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-68/B-06050 -Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
BN-64/8131-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie ptyta.
BN-89/B06714/01 - Kruszywa mineralne. Badania, podziat terminologia
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

Zatwierdzam niniejszg specyfikacje:

Czajkéw ....2018r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 ,,PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla
przebudowy drogi gminnej w m. Muchy w zakresie podbudowy warstwy dolne;j

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
mm, i 0/63mm pod jezdni¢ gtowna.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalnej.

1.4.2. Podbudowa 7 kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no§na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Kruszywa

Sklad kruszywa:

Materialy do wykonania podbudowy powinny sklada¢ si¢ z kruszywa tamanego jednorodnego bez
domieszek gliny i innych zanieczyszczen, uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziaren zwiru wigkszych od 0 mm. Do wykonania podbudowy
zasadniczej nalezy uzy¢ kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0+31,5 mm oraz
31,5mm/63mm.



Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
okreslonych w PN-S-06102. Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
13043.

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa bada si¢ poprzez zastosowanie zestawu sit 0 nastgpujacym rozstawie # [mm] O-
1-2-4-5,6(5)-8-11,2(11)-16-22,4(22)-31,5(32)-45. Wymiar kruszyw mniejszy niz 1mm nalezy okresla¢
za pomoca sit #0,5mm, 0,25 mm, 0,125 mm oraz 0,063mm.

Uziarnienie kruszywa oznacza si¢ wedlug PN-EN 933-1



rys. nr 1 pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudoweg zasadnicza 1-3 dotyczy podbudowy
pomocniczej)
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Witasciwosci kruszywa.
Kazde z kruszyw 1 mieszanka mineralna z nich ztozona, powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w
tablicy 2 1 3.

Tablica 2 Wymagania dotyczqce kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-5-06102

Wyszczegodlnienie whasciwosci podbudowa | podbudowa
pomocnicza | zasadnicza
1. Scieralno$¢ na bgbnie kulowym Los Angeles [ % ]
a) po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 50 35
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz: 35 30
2. Nasiakliwo$¢, wg % masy nie wigcej niz: 5,0 3,0
3. Odporno$¢ na dziatanie mrozu [% ubytku masy], nie wigcej niz: 10 5
4. Zawarto§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO 3 w [ %] nie wigcej niz: 1 1
S. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, [ % (m/m)], nie wigcej niz: 2+12 2+10
6. Zawarto$¢ nadziarna [ % (m/m.)] ,nie wigcej niz: 10 5
7. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m.)]nie wigcej niz 40 35
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych [ % (m/m)], nie wigcej niz: 1 1
9. Wskaznik piaskowy, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda [ lub 11 0d 30do 70 | Od 30do 70
10. Wskaznik no$nosci w no$ mieszanki kruszywa , % nie wigcej niS przy
zageszczeniu wg PN-S-06102
Is>1,00 60 80
Is>1,03 - 120
Skladowanie kruszyw.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

Zrédia materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez InZzyniera jezeli dostarczone przez



Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrddia
materiatlow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez Inzyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostana odrzucone.

Woda.

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogodlne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Sprzet do wbudowania i zaggszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okre§lone w
wymaganiach technologicznych wykonania robot podanych w p. 5.2.

Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu wbudowania i zaggszczania
mieszanki kruszywa.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy

Sprzet do wykonania warstwy podbudowy.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) Mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode

b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu ,

¢) Walce ogumione , walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne do zageszczania , w miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” .

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podloze pod podbudowe z kruszywa.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow
poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione poprzez powtérne wyrdwnanie i zaggszczenie.
5.2.2. Wytyczenie podbudowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé rzadsze niS co 10 m. Jezeli
warstwa mieszanki

kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob



wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zaggszczane kruszywa.

Podbudowe nalezy wykonywa¢ w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢
po zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy
kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania poprzez watowanie. Ostateczna grubo$¢ uktadanych
warstw bedzie ustalona na podstawie wynikoéw uzyskanych na odcinku probnym, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Zageszczanie na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwac¢ si¢ pasami podluznymi w stron¢ osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strong goérnej krawedzi podbudowy. W miejscach niedostgpnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi , malymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mnigjszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej
wg normalnej proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony , powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé

materiatu jest nizsza od optymalnej , material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i
roOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1%, -2%.

5.2.5. Utrzymanie podbudowy.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2 niniejszych

STWiORB.

W czasie robodt nalezy kontrolowac:

a) uziarnienie — powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

b) wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, z tolerancja +10% - 20%,

c) zaggszczenie podbudowy - Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig¢ az do
osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.



Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

d) wlasciwosci kruszyw — powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 .
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera .

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

'Wyszczegélnienie badan i pomiaréw

1 |Grubo$¢ warstwy

Lp Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Podczas budowy - w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na kazde
400 m’

Przed odbiorem - w trzech punktach lecz nie

rzadziej niz raz na 1000 m*

2 [Rownosc¢ podtuzna planografem w sposob ciagly albo tata co 20 m. w

osi kazdego pasa ruchu

3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 [Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe Co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 |Uksztaltowanie osi w planie ” Co 100 m

7  [Szerokosc¢ 10 razy na 1 km

V" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonacé w punktach gtéownych tukow poziomych.
6.3.2. Badania gruboS$ci warstwy.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ + 10%, -
15%.
6.3.3. No$nos¢ podbudowy.
Pomiar no$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ wg metody obcigzen ptytowych. podbudowa powinna
spetnia¢ wymagania no$nosci podane w tablicy 4.

Podbudowa Wymagane cech podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste xg;g;m};giiugrzgﬁffta;%egg
wska(;niku zageszezeni pod kotem, mm P MPa g ,
nosnosci a
P Is nie . .
W nos nie mnijszy 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
mniejszym niz obcigzenia E; obciazenia E,
niz, %
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé za

prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia MEII

do pierwotnego modutu

odksztatcenia MEI mierzony przy uzyciu plyty o §rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2.
6.3.4. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata z czgstotliwoscia
podana w tab.4. Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 20 mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja & 0.5

%.




6.3.6. Rzedne podbudowy.

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +lcmi -2cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
Scm.

6.3.8. Szeroko$¢ podbudowy.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ o wigcej niz o +10cm, -Scm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.4.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w p.
2 zostang odrzucone. Jezeli kruszywa nie spelniajace wymagan zostana wbudowane to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe na wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 0 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt, poszerzy¢
podbudowe przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonanie przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daly wyniki pozytywne.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiardéw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan
pokrywa Wykonawca;

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub rzetelnosci badan

Wykonawcy; koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedtlug zasad okre§lonych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
a) prace pomiarowe,



b) oznakowanie robot,

c) sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

d) przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

e) roztozenie mieszanki,

f) zaggszczenie roztozonej mieszanki,

g) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
h) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001
PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-5:2001
PN-EN 932-6:2002
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:1999
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-7:2000
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2002
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek.
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalno$ci 1 odtwarzalnosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. WskazZnik ksztattu.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
muszli. Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci

oraz poprawka AC/2004  ziarn i nasiakliwosci.
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10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na S$cieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie
skandynawskie.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu.
Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek.

Badania  kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych. Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

bitumicznych. Czeg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

1. WT-1 Kruszywa 2008, zeszyt wydany przez IBDiM, ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.



